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         ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE

          SADRŽAJ

OPĆI UVJETI IZVOĐENJA RADOVA
1. Investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor nad izvođenjem električnih instalacija, a  rješenje o imenovanju nadzornog inženjera mora biti na gradilištu.

2. Izvođač je dužan, prije početka radova, na gradilište dostaviti ovjerenu suglasnost za obavljanje djelatnosti od strane Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i zaštite okoliša

3. Izvođač je dužan prema uvjetima Zakona o prostornom uređenju i gradnji imenovati voditelja elektromontažnih radova i rješenje dostaviti na gradilište.
             4. Prije početka radova i svih dobava materijala, izvođač je dužan provjeriti ovu

          dokumentaciju na licu  mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako u

          pogledu izbora materijala ili tehničkih rješenja mora o tome konzultirati nadzornog inženjera, a u

          slučaju većih izmjena i projektanta, te pribaviti od njih  pismene upute i suglasnost na izmjene.

               5. Izvođač ne smije mijenjati elektrotehničku instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja
           investitora. Investitoru se preporuča da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira s 

           projektantom, jer u slučaju da investitor s izvođačem  izvrši izmjene na projektu, 
bez suglasnosti projektanta,  projektant se neće smatrati odgovornim za eventualno  
nefunkcioniranje instalacije.

6. Tijekom građenja izvođač je dužan voditi građevinski dnevnik elektromontažnih radova.

7. Tijekom izvođenja izvođač mora raditi provjeru pristiglog materijala i opreme na gradilište i to napose u odnosu na postavljene oznake sukladnosti u skladu s Pravilnikom o obliku sadržaju i izgledu oznake sukladnosti proizvoda s propisanim tehničkim zahtjevima (NN 46/08), u odnosu na upute za pristigli materijal ili opremu i da li su materijal ili oprema sukladni uvjetima danim u uputama, u odnosu na svojstva zahtijevana ovim projektom, u odnosu na rok uporabe, u odnosu na podatke koji su značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost niskonaponske električne instalacije, a čiji su podaci dani u ovom projektu.

8. Izvođač je dužan u građevinski dnevnik upisati sve izvršene provjere pristiglog materijala navedenih u točci 4. ovog poglavlja

9. Izvođač je dužan izvršiti provjeru pristiglog materijala i oprema u odnosu na eventualne promjene koje su mogle nastati tijekom transporta do gradilišta, kao što su mehanička oštećenja, postojanje potrebnih oznaka koje su mogle biti oštećene tijekom transporta, pritegnutost vijaka na opremi koja je došla u predgotovljenoj izvedbi i sl. (ispitati otpor izolacije kabela kako bi se utvrdila eventualna odstupanja koja su nastala tijekom transporta)

            10. Radi normalnog odvijanja radova izvođač je dužan izvesti građevinske predradnje i

          osigurati prostoriju za  smještaj materijala i alata, te osigurati radnu snagu za prijenos

          teških predmeta.

          11. Po završenoj izradi predmetnih elektrotehničkih instalacija izvođač mora izvršiti sva 

          ispitivanja i mjerenja  prema propisima za  predmetnu instalaciju, te programu kontrole kvalitete 

          danom u ovom projektu i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti investitoru, nadzorni inženjer 

          obvezno mora prisustvovati ispitivanjima i nadzirati njihovu provedbu.

          12. Za ispravnost navedenih radova izvođač garantira dvije godine, računajući od dana

          tehničkog prijema. Sva  oštećenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog  upotrebe lošeg

          materijala ili nesolidne izvedbe izvođač  je  dužan otkloniti bez prava na naknadu. 

Garanciju za izvedene radove potrebno je definirati ugovorom kao i eventualne naplate jamstva za otklanjanje nedostataka.
              13. Ugovor o izvođenju elektrotehničkih instalacija sklapa se na temelju troškovnika, poštujući 

          tehnički opis,  pripadajuće crteže i  tehničke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije dane u 

          ovom projektu.

             14. Elektrotehničke instalacije se trebaju izvesti prema crtežima i tehničkom opisu u projektu, 

          te u  skladu sa slijedećim zakonima i tehničkim propisima :

-  Zakonom o gradnji (NN RH 153/13, 20/17)
-  Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 65/17)

- Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju ( NN 78/15)   

          -  Zakonom o zaštiti od požara ( Narodne novine broj 92/2010 )

-  Zakonom o zaštiti na radu (Narodne novine broj 71/14, 118/14 i 154/14 ) 

           -  Zakonom o normizaciji ( Narodne novine broj 80/2013)

           -  Zakonom o akreditaciji (Narodne novine br. 158/2003, 75/2009 i 56/2013)

-  Zakonom o mjeriteljstvu (Narodne novine br. 74/2014)

-  Zakonom o općoj sigurnosti proizvoda (Narodne novine br.  30/2009, 139/2010 i 14/2014)

-  Zakonom o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti

   (Narodne novine br. 80/2013 i 14/2014)

-  Zakonom o zaštiti okoliša (Narodne novine broj 80/13 i 78/15 )

- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (Narodne novine broj 110/08)

- Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 

    (Narodne novine broj 03/2007)

-  Pravilnikom o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponski granica 

    (Narodne  novine br. 43/2016)

-  Popisu hrvatskih norma u području niskonaponske opreme 2009-10-01

    (Narodne novine broj 123/2009)

-  Pravilnikom o sigurnosti strojeva (Narodne novine broj 28/2011)

-  Pravilnikom o normiranim naponima za distribucijske niskonaponske mreže i električnu 

   opremu (Narodne novine broj 28/2000)

-  Općim uvjetima za opskrbu električnom energijom (Narodne novine broj 14/2006)

-  Pravilnikom o elektromagnetskoj kompatibilnosti (Narodne  novine br. 80/13, 14/14 i 30/16)

-  Popisu hrvatskih norma iz područja elektromagnetske kompatibilnosti (Narodne novine broj  

    117/2014)

-  Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja

građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera
(NN 111/14)

-  Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije ( Narodne novine broj 5/2010.).

-  Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

    (Narodne novine broj 87/2008 i 33/2010)

-  Zakonom o elektroničkim komunikacijama (Narodne novine broj 73/08, 90/11, 133/12, 80/13
    i 71/14)

-  Pravilnikom o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i 

    stambenih zgrada (Narodne novine broj 155/2009)

-  Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (Narodne novine broj 114/2010 i 29/13)

-  Pravilnikom o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture 

     i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili 

     građevine  (Narodne novine broj 42/2009 i 39/2011)

- Pravilnikom o sustavima za dojavu požara (Narodne novine broj 56/99)

- Pravilnikom o tehničkim normativima za uređaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki 

   otpornih prema požaru (Sl.list br. 35/80 i Narodne novine broj 53/91)

- Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i održavanje plinskih kotlovnica  (Sl.list 10/1990, 52/1990)

NISKONAPONSKE ELEKTRIČNE INSTALACIJE:

15. Ugradnju kabela izvođač je dužan izvesti sukladno dolje navedenim normama ili jednakovrijednim normama:

 HRN HD 384.5.52 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,MOD; 

HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)HRN HD 384.5.523 S2: 2002 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme – 52. poglavlje: Sustavi razvođenja (vodova i kabela) – 523. odjeljak: Trajno podnosive struje (IEC 60364-5-523: 1999; HD 384.5.523 S2: 2001)

16. Ugradnju sklopnih i upravljačkih uređaja u građevinu izvođač je dužan izvesti sukladno odredbama norme:

 HRN IEC 60364-5-53: 1999 – Električne instalacije zgrada – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme – 53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji (IEC 60364-5-53: 1994 +corr.1996)

17. Uzemljenje i izjednačenje potencijala na građevini izvođač je dužan izvesti u skladu s normama:

HRN HD 60364-5-54: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – – 5-54. dio: Odabir i ugradba električne opreme – Uzemljenje i zaštitni vodiči – (IEC 60364-5-54: 2002 MOD;HD 60364-5-54: 2007)

18. Ugradnju rasvjetnih armatura i instalacije rasvjete izvođač je dužan izvesti u skladu s normom:

HRN HD 60364-5-559: 2007 – Električne instalacije zgrada – – 5-55. dio: Odabir i ugradba električne opreme – Druga oprema – Svjetiljke i instalacije rasvjete - (IEC 60364-5-559: 2001 MOD;HD 60364-5-559: 2005)
19. Svi vodiči moraju biti od bakra. Boja izolacije treba biti prema normama. Nulti i zaštitni

          vodiči ne smiju biti  osigurani. U  električnom i mehaničkom smislu moraju predstavljati

          neprekidnu cjelinu.

            20. Opskrbni vodovi moraju na svom početku biti osigurani automatskim osiguračima

          dimenzioniranim na osnovu struje kratkog  spoja i dozvoljenom termičkom opterećenju kabela.

             21. Vodove sječi tek kada se na licu mjesta odredi  stvarna dužina vodova prema postavljenim

          pločama ili točno označenim mjestima izvoda.

             22. Kabele polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i savijanja. Polumjer savijanja

          mora biti najmanje  jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela.

             16. Polaganje kabela treba vršiti pri temperaturama višim od +5stupnja Celzijusa. Ako je

          temperatura niža kablovi se moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u

          zavisnosti od presjeka kabela i vrste izolacije.

             23. Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i označeni

          odgovarajućim oznakama, da bi  upravljanje i održavanje teklo bez poteškoća.

             24. Električni uređaji smiju se upotrebljavati samo u  granicama svojih nazivnih vrijednosti

          (nazivne snage, napona,  struje, frekvencije, vrste pogona)

             25. Nastavljanje vodiča može se vršiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno

          nastavljanje je zabranjeno.

             26. Na prolazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuće zaštitne cijevi.

             27. Na prolazima kroz zidove između različitih požarnih sektora izvrši adekvatno protupožarno 

          brtvljenje nastalih otvora.

             28. Na uvodnim mjestima u električni uređaj treba u početak uvodnice uvoditi kabel sa

          svim njegovim zaštitnim  plaštevima, a u brtvenicu uvodnice - sve za brtvljenje

          potrebne zaštitne plašteve.

             29. Pojedine žile raspliću se tek iza brtvenice. Priključne kabele treba rasteretiti od zatezanja i

          zaštiti od oštrog savijanja.

             30. Pri izvođenju radova izvođač mora voditi računa da  se ne ošteti obližnji objekt ili druga

          instalacija, zvučna izolacija, termo izolacija i ostala već postavljena i ugrađena  oprema i uređaji.

          Svaku učinjenu štetu bilo namjerno ili zbog nestručnosti izvoditelj je dužan nadoknaditi.

             31. Paralelno vođenje vodova jake struje sa vodovodnom mrežom vršiti na razmaku najmanje

          5 cm, a križanje na razmaku najmanje 3 cm.

             32. Zabranjeno je polaganje kabela i ostale el.opreme direktno na podloge koje gore i 

          podržavaju gorenje.

             33. Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, a mogu doći pod napon

          moraju biti spojeni na zaštitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s  uzemljivačem.

             34. Pošto se jednom u instalaciji izvrši razdvajanje PE i N vodiča oni se više nigdje ne smiju 

          spojiti zajedno

    35. Električna oprema mora biti proizvedena, ispitana, označena, transportirana i ugrađena u skladu s odredbama Pravilnika o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponski granica ili Zakona o građevnim proizvodima, ovisno o vrsti opreme

    36. Električna oprema mora posjedovati dokumentaciju propisanu Pravilnikom o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponski granica ili Zakona o građevnim proizvodima, ovisno o vrsti opreme.

              37. N vodič se smije uzemljiti samo u KPMO i nakon razdvajanja PE i N vodiča N vodič se ne 

          smije više uzemljiti u instalaciji

  38. Polaganje energetskih kabela u tlo izvesti prema Tehničkim uvjetima za izbor i polaganje 

          elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV (Bilten broj 130, HEP-Distribucija d.o.o.). 

  39. Rov za polaganje kabela mora biti najmanje širine 40 cm, a dubine prema 

          dimenzijama danim na uzdužnim profilima, a na ostalom dijelu trase  1m.     

          40. Kabel se polaže na dno rova uz uvjet da je dno kanala izravnano i očišćeno od 

           oštrih predmeta i kamenja. U koliko se dno rova ne može očistiti tada je potrebno 

           nasuti prosijani pijesak do visine koja osigurava izravnanje dna rova.

           41. Zatrpavanje rova, nakon polaganja kabela, u pravilu se obavlja sa materijalom 

           iskopa. Ukoliko materijal iskopa sadrži oštre predmete i kamenje potrebno je prvi sloj 

           zatrpavanja debljine 30 cm izvesti prosijanim pijeskom ili rahlom zemljom. Prvi sloj

           zatrpavanja (30 cm) potrebno je ručno nabiti, a slijedeće slojeve (debljine 20-30 cm) 

           se može nabijati i strojno.

           42. Prilikom razmotavanja kabela voditi računa da se kabel ne napreže preko 

           dozvoljenih granica (pročitati upute proizvođača kabela), te posvetiti veliku pažnju da 

           se na ošteti izolacija. 

           43. Prolazak kabela ispod ceste osigurati uvlačenjem kabela u tlačnu PVC cijev.

           44. Prije i poslije razvlačenja kablova, te nakon zatrpavanja rova, potrebno je izvršiti 

           mjerenje otpora vodiča i otpora izolacije među vodičima.

           45. Prije zatrpavanja rova, a nakon polaganja kabela, potrebno je izvršiti geodetsko 

           snimanje trase i dubine polaganja kabela.     

           46. Nakon zatrpavanja rova potrebno je trajno označiti trasu, kao i mjesta 

           eventualnog spajanja kabela, kao i mjesta skretanja trase kabela.

47. Razdjelnike koji su projektirani ovim projektom potrebno je izvesti u skladu s tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije i normama na koje taj pravilnik upućuje, a izvođač mora dati izjavu o sukladnosti da je razdjelnik izrađen u skladu s navedenim tehničkim propisom i navesti norme iz tehničkog propisa prema kojima su razdjelnici izvedeni te da su sukladni normama IEC 60439-1; IEC 60439-2; IEC 60439-3; IEC 60439-4; IEC 60439-5, te dati upute za montažu navedenog razdjelnika  

48. Razdjelnike koji su predviđeni ovim projektom, a nisu projektirani u ovom projektu moraju biti izvedeni u skladu s Pravilnikom o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica i normama na koje taj pravilnik upućuje, a izvođač mora dati izjavu o sukladnosti da je razdjelnik izrađen u skladu s navedenim Pravilnikom i navesti norme iz pravilnika prema kojima je razdjelnik izveden i s kojima je sukladan, te dati upute za montažu navedenog razdjelnika  

49. Tijekom izvođenja niskonaponskih električnih instalacija potrebno je nakon polaganja kabela izvršiti ispitivanje izolacije položenih kablova, sukladno normi HRN HD 60364-6, te rezultate upisati u montažni dnevnik i tražiti Nadzornog inženjera da ovjeri navedena ispitivanja, i da obavezno mora biti prisutan prilikom ispitivanja, te da unese svoje mišljenje u građevinski dnevnik kako bi voditelj građenja bio upoznat da su kabeli kvalitetno ugrađeni i da preuzima daljnju brigu o njima.

50. Nakon polaganja kabela izvođač je dužan dati izjavu o sukladnosti za položene kabele da su položeni sukladno normi HRN R064-004: 2003 – Električne instalacije zgrada – – Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999)

51. Nakon izvođenja kompletne elektroinstalacije, a prije montaže izvora svjetlosti i opreme,

potrebno je ispitati kompletan otpor izolacije i o tome sačiniti izvještaj sa rezultatima ispitivanja i dostaviti ih  Nadzornom inženjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

52. Nakon završetka niskonaponske električne instalacije i priključenja na NN mrežu potrebno je izvršiti ispitivanje djelotvornosti sistema zaštite za svaki strujni krug i svako priključno mjesto na strujnom krugu i  o tome sačiniti izvještaj sa podacima mjerenja i dostaviti ih Nadzornom inženjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

53. Nakon završetka niskonaponske električne instalacije potrebno je izvršiti mjerenje neprekinutosti zaštitnog vodiča i o  tome sačiniti izvještaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inženjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

54. Nakon završetka elektroinstalacije potrebno je izvršiti mjerenje neprekinutosti vodiča za glavno izjednačenje potencijala i o tome sačiniti izvještaj sa izmjerenim podacima i dostaviti ih Nadzornom inženjeru, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

55. Nakon izvedbe niskonaponske elektroinstalacije i montaže opreme izvršiti funkcionalno ispitivanje kompletne  elektroinstalacije i o tome sačiniti izvještaj, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

56. Nakon završetka niskonaponske elektroinstalacije i priključka na NN mrežu potrebno je sigurnosnu i protupaničnu rasvjetu staviti pod  napon da se akumulatorske baterije napune i nakon toga izvršiti ispitivanje navedene rasvjete i o tome sačiniti potrebne izvještaje sukladno normi HRN HD 384.5.56 S1: 1999 – Električne instalacije zgrada – – 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme – 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe (IEC 60364-5-56: 1980,MOD; HD 384.5.56 S1: 1985).

57. Nakon završetka niskonaponske elektroinstalacije i priključka na NN mrežu potrebno je izvršiti Provjeru pregledom niskonaponske električne instalacije, a prema postupku danom u normi HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske električne instalacije -– 6. dio: Provjeravanje (IEC 60364-6: 2006, MOD; HD 60364-6: 2007).

ELEKTRONIČKA KOMUNIKACIJSKA MREŽA

58. Elektroničku komunikacijsku mrežu unutar građevine izvođač je dužan izvesti sukladno dolje navedenim normama ili jednakovrijednim normama:

HRN EN 50173-1: 2008 – Informacijska tehnika, Generički sustavi kabliranja – – 1. dio: Opći zahtjevi (EN 50173-1: 2007)

HRN EN 50173-2: 2008 – Informacijska tehnika – Generički sustavi kabliranja – – 2. dio: Uredske zgrade (EN 50179-2: 2007)

59. Kvalitetu izvedene elektroničke komunikacijske mreže dokazati sukladno normi:

HRN EN 50174-1: 2008 – Informacijska tehnika-Instalacija kabliranja – – 1. dio: Specifikacija instalacije i osiguranje kakvoće (EN 50174-1: 2008)
60. Za izvedeni sustav zajedničkog antenskog sustava izvođač ima obvezu naručiti i provesti tehnički pregled po ovlaštenoj osobi od strane HAKOM-a, te od HAKOM-a, prije tehničkog pregleda građevine, ishoditi pisano odobrenje za izvedeni sustav 

61. Kabeli za dojavu požara moraju biti bez prekida, od centrale za dojavu požara pa do pojedinih elemenata i između njih.

62. Pri vođenju signalnih kabela sustava za dojavu požara instalacijskim kanalima, kabelskim policama i sl., kabeli različitih sustava se moraju odvojeno grupirati.

63. Signalni kabeli sustava za dojavu požara moraje biti odvojeni od jakostrujnih instalacija. Kod paralelnog polaganja kabela razmak od jakostrujnih kabela mora biti najmanje 20 cm. Križanje kabela treba izvoditi uvjek pod pravim kutem, a vertikalni razmak križanih kabela mora biti najmanje 1 cm, ako se to ne može postići treba između postaviti izolacijsku podlogu min. debljine 3 mm. Oko elemenata sustava za dojavu požara ( javljači i sl.) ne smiju se nalaziti jakostrujni elementi ( utičnice, prekidači, rasvjetna tijela i sl.) na udaljenosti manjoj od 20 cm.

64. Sve neaktivne metalne djelove potrebno je galvanski spojiti na sabirnicu za izjednačavanje potencijala vodičem odgovarajućeg presjeka.
65. Prije polaganja kabela treba obilježiti trasu, mjesta proboja stropa i zidova, pa tek onda pristupiti radovima na montaži. Na prolazu kabela kroz zidove treba postaviti zaštitne cijevi bez oštrih bridova.

66. Kabeli se polažu prema planovima plaganja i to horizontalno i vertikalno. Koso polaganje nije dozvoljeno.

67. Paralelno vođenje kabela sa dimnim kanalima treba izbjegavati, a ako je to nemoguće, mora se održavati razmak od 20 cm od dimnjaka.

68. Radi nesmetanog spajanja kabela na priključna mjesta, treba na krajevima ostaviti kabel u duljini od cca 30 cm.

69. Izvođač je dužan komponente sustava za dojavu požara instalirati prema nacrtima i uvjetma definiranim međunarodnim normama: EN 54, NFPA 70 
70. Nakon završetka instalacije sustava za dojavu požara izvođač je dužan naručiti pregled i ispitivanje sustava od strane ovlaštene osobe od strane MUP-a te pribaviti pozitivno mišljenje na sustav, a pri tome ustrojiti knjigu održavanja sustava, te je predati investitoru

SUSTAVA ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE

71. Tijekom izvođenja sustava zaštite od djelovanja munje potrebno je vršiti pregled polaganja uzemljivača prije zatvaranja betonom ili zakopavanja rova i rezultate pregleda upisati u građevinski dnevnik.

72. Tijekom izvođenja građevinskih radova izvršiti pregled spojeva prirodnih sastavnica i rezultate unijeti u građevinski dnevnik pri čemu treba konstatirati da li su sve prirodne sastavnice međusobno vidljivo galvanski povezane. 

73. Tijekom izrade sustava zaštite od djelovanja munje koristiti proizvode koji su sukladni slijedećim normama:

Sastavnice vanjskog sustava zaštite od munje

Elementi koji se ugrađuju u vanjski sustav zaštite od munje moraju ispunjavati određene mehaničke i električke zahtjeve kao što je navedeno u seriji normi EN 50164-x ili jednakovrijednim. Ova serija normi podijeljena je na slijedeće dijelove:


- EN 50164-1:2008
Zahtjevi za spojne elemente ili jednakovrijedna

- EN 50164-2:2008
Zahtjevi za vodiče i uzemljivače ili jednakovrijedna

- EN 50164-3:2006 + A1:2009 Zahtjevi za iskrišta ili jednakovrijedna

- EN 50164-4:2008
Zahtjevi za držače vodiča ili jednakovrijedna

- EN 50164-5:2009
Zahtjevi za uzemne zdence i brtvenice vodiča ili jednakovrijedna
EN 50164-1:2008 Zahtjevi za spojne elemente
U normi EN 50164-1 navedeni su zahtjevi za spojne elemente kao što su na primjer spojnice. Za instalatera sustava zaštite od munje to znači da elemente moraju odabrati u skladu s opterećenjem (H ili N) koje se očekuje na mjestu ugradnje. Na primjer, spojnica za opterećenje H (100kA) ugrađuje se kod hvataljke (100% struje munje) dok se spojnica za opterećenje N (50kA) ugrađuje kod spoja na armaturnu mrežu ili kod spoja na uzemljenje (struja munje podijeljena uslijed grananja). 

Proizvođač mora provesti ispitivanje kako bi provjerio da spojni elementi odgovaraju za ove primjene.  

EN 50164-2:2008 Zahtjevi za vodiče i uzemljivače
U skladu s normom EN 50164-2, vodiči, kao primjerice vodiči za hvataljke i odvodi, te uzemljivači, moraju ispunjavati određene zahtjeve:

-mehanička svojstva (minimalna vlačna čvrstoća i produljenje pri raskidu),

-električka svojstva (maksimalna otpornost) i 

-antikorozivna svojstva (umjetno starenje).

Norma EN 50164-2 opisuje specifične zahtjeve za uzemljivače. Najvažniji su vrsta materijala, geometrija, minimalne dimenzije kao i mehanička i električka svojstva. 

Ovi standardizirani zahtjevi iz norme su relevantni za proizvod i moraju biti navedeni u tehničkim specifikacijama proizvođača. 

EN 50164-3:2006 + A1:2009 Zahtjevi za iskrišta

Iskrišta se mogu koristiti za galvansko odvajanje od sustava uzemljenja. 

Norma EN 50164-3 opisuje način dizajniranja iskrišta kako bi elementi ako se ugrađuju u skladu s uputama proizvođača bili pouzdani, izdržljivi i ne predstavljaju opasnost za osobe i okolne instalacije.  

EN 50164-4:2008 Zahtjevi za držače vodiča
U normi EN 50164-4 opisani su zahtjevi i ispitivanja za metalne i nemetalne držače vodiča koji se koriste za vodiče i hvataljke. 
74. Nakon završetka sustava zaštite od djelovanja munje potrebno je izvršiti pregled i ispitivanje sustava temeljem poglavlja C Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama i odredbama norme HRN EN 62305-3 ili jednakovrijedne.

75. Potrebno je ustrojiti kontrolnu knjigu održavanja sustava zaštite od djelovanja munje 

76. Nakon završetka svih radova izraditi projekt izvedenog stanja svih navedenih elektrotehničkih instalacija u ovom projektu i u tri primjerka predati investitoru.

77. Uz prisustvo nadzornog inženjera izvršiti primopredaju radova investitoru i  sačiniti 

zapisnik o primopredaji uz predaju svih garancijskih listova i certifikata.

                                                                                             Projektant:

                                                                                 Miroslav Bobanac dipl.ing.el.  


