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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA 
 

MAPA 1 
 

GLAVNI ARHITEKTONSKI PROJEKT 

RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE  

izraĊen po “ARHIS” d.o.o. Slatina;   t.d. 38/17-GP 
projektant: Snjeţana Stipeĉ, dipl.ing.arh. 

 

MAPA 2 
 

PRORAĈUN UŠTEDA ENERGIJE 

REŠETAR d.o.o.,Cvjetna I,broj 3 Slatina;   

t.d. 195/17-UE 
projektant: Branko Rešetar, dipl.ing.stroj. 

 
MAPA 3 

 

GLAVNI ELEKTROTEHNIĈKI PROJEKT 

izraĊen po “ARHIS” d.o.o. Slatina;   t.d. 38/17-E 
projektant:  DAVOR KNOCHL,dipl.ing.el.  
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Na temelju ĉlanka 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), donosi se: 

 

 

 

 

IMENOVANJE 
 

 

I kojim se SNJEŢANA STIPEĈ, dipl.ing.arh. imenuje se za glavnog projektanta na izradi glavnog projekta za : 

 

 

INVESTITOR:                VIROVITIĈKO-PODRAVSKA ŢUPANIJA 

                                           TRG LJUDEVITA PATAĈIĆA 1, VIROVITICA 

                                                                          

GRAĐEVINA:   DOM ZDRAVLJA U SLATINI-PAVILJON IV -ENERGESTKA OBNOVA 

                                            

LOKACIJA:  BANA JELAĈIĆA 33, SLATINA 

                                            

Z.O.P.  38/17 
 

II Glavni projektant iz toĉke I ovog rješenja odgovoran je za cjelovitost i meĊusobnu usklaĊenost  projekata 

 

III Glavnog  projektanta odredio je investitor 

 

 

 

 

O B R A Z L O Ž E N J E 

 

 

 

Imenovani Glavni projektant ispunio je uvjete Upisom u Imenik ovlaštenih arhitekata, Klasa UP/I-350-07/91-01/503 

Ur.br. 314-01-99-1 od 19.07.1999. predviĊene Zakonom o gradnji, te je odluĉeno kao u izreci ovog Rješenja. 

 

 

 

 

 

Slatina, prosinac 2017.      

 

 

       

                                                  

Direktor : 

         Snjeţana Stipeĉ, dipl.ing.arh. 
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Na temelju ĉlanka 51 Zakona o gradnji  (NN 153/13, 20/17), donosi se : 

 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 

 

I kojim se odreĊuju Projektanti na izradi glavnog projekta za : 
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Z.O.P.  38/17 

 

                    

 

Te se imenuje : 

 

1. PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG PROJEKTA:  SNJEŢANA STIPEĈ, dipl.ing.arh. 

 

 

2. PROJEKTANT ELABORATA UŠTEDA ENERGIJE: BRANKO REŠETAR, dipl.ing.stroj. 

 

 

3. PROJEKTANT ELEKTROTEHNIĈKOG PROJEKTA:  DAVOR KNOCHL, dipl.ing.el.  

 
 

II Projektant je odgovoran da projekt koji izraĊuje ispunjava propisane uvjete,  temeljne zahtjeve  za graĊevinu,  

zahtjeve  propisane za energetska svojstva zgrada, da je usklaĊena sa odredbama  Zakona o gradnji. 

 

 

 

O B R A Z L O Ž E N J E 

 

 

Imenovani Projektanti upisani su u Komoru ovlaštenih inţenjera, te su ispunili uvjete predviĊene Zakonom o gradnji, te 

je odluĉeno kao u izreci ovog Rješenja. 

 

 

Slatina, prosinac 2017.        Direktor : 

         Snjeţana Stipeĉ, dipl.ing.arh. 
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PRORAĈUN UŠTEDA ENERGIJE 
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POPIS  PROJEKTANATA  
 

 

 

 

GLAVNI PROJEKTANT    SNJEŢANA STIPEĈ 

      dipl.ing.arh. 

 

 

PROJEKTANT 

ARHITEKTONSKOG PROJEKTA  SNJEŢANA STIPEĈ,  

dipl.ing.arh. 

PROJEKTANT 

UŠTEDA ENERGIJE              BRANKO REŠETAR,  

                                                                      dipl.ing.stroj. 

 

PROJEKTANT  

ELEKTROTEHNIĈKOG PROJEKTA DAVOR KNOCHL, 

dipl.ing.el. 

 

 

DIREKTOR     SNJEŢANA STIPEĈ 

dipl.ing.arh. 
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Na temelju ĉlanka 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), donosi se: 

 

 

IMENOVANJE 
 

 

I kojim se SNJEŢANA STIPEĈ, dipl.ing.arh. imenuje se za glavnog projektanta na izradi 

glavnog projekta za : 

 

 

INVESTITOR:    VIROVITIĈKO-PODRAVSKA ŢUPANIJA 

                                      TRG LJUDEVITA PATAĈIĆA 1, VIROVITICA 

                                                                          

GRAĐEVINA:            DOM ZDRAVLJA U SLATINI-PAVILJON IV -ENERGETSKA   

                                     OBNOVA 

                                            

LOKACIJA:  BANA JELAĈIĆA 33, SLATINA 

                                            

Z.O.P.  38/17 
 

II Glavni projektant iz toĉke I ovog rješenja odgovoran je za cjelovitost i meĊusobnu 

usklaĊenost  projekata 

 

III Glavnog  projektanta odredio je investitor 

 

 

 

 

O B R A Z L O Ţ E N J E 

 

 

 

Imenovani Glavni projektant ispunio je uvjete Upisom u Imenik ovlaštenih arhitekata, Klasa UP/I-

350-07/91-01/503 Ur.br. 314-01-99-1 od 19.07.1999. predviĊene Zakonom o gradnji, te je odluĉeno 

kao u izreci ovog Rješenja. 

 

 

Slatina, prosinac 2017.      

 

   

                                                  

Direktor : 

         Snjeţana Stipeĉ, dipl.ing.arh. 
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Na temelju ĉlanka 51 Zakona o gradnji  (NN 153/13, 20/17), donosi se : 

 

 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 
 

 

I kojim se odreĊuju Projektanti na izradi glavnog projekta za : 
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Te se imenuje : 

 

1. PROJEKTANT ARHITEKTONSKOG PROJEKTA: SNJEŢANA STIPEĈ 

dipl.ing.arh. 

 

 

2. PROJEKTANT ELABORATA UŠTEDA ENERGIJE: BRANKO REŠETAR, 

dipl.ing.stroj. 

 

 

3. PROJEKTANT ELEKTROTEHNIĈKOG PROJEKTA:  DAVOR KNOCHL, dipl.ing.el.  

 

 
II Projektant je odgovoran da projekt koji izrađuje ispunjava propisane uvjete,  
temeljne zahtjeve  za građevinu,  zahtjeve  propisane za energetska svojstva zgrada, da je 
usklađena sa odredbama  Zakona o gradnji. 

 

 

O B R A Z L O Ţ E N J E 

 

Imenovani Projektanti upisani su u Komoru ovlaštenih inţenjera, te su ispunili uvjete predviĊene 

Zakonom o gradnji, te je odluĉeno kao u izreci ovog Rješenja. 

 

 

Slatina, prosinac 2017.        Direktor : 

         Snjeţana Stipeĉ, dipl.ing.arh. 
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2. TEHNIČKI OPIS 
 

 

   
 2.1. Projektni zadatak 

 2.2. Opći i posebni tehnički uvjeti 

 2.3. Vanjski priključak 

 2.4. Nova instalacija rasvjete 

 2.5.  Upravljanje rasvjetom 

 2.6.  Tehno ekonomska analiza 

            2.7.  Projektirani vijek uporabe građevine 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

         PROJEKTANT: 

         

         DAVOR KNOCHL dipl. inţ.el. 

                                                                                         
 

 Slatina, prosinac.  2017 
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2. TEHNIĈKI OPIS 
 

 

2.1. PROJEKTNI ZADATAK 

 

 

Projekt rekonstrukcije opće rasvjete u zgradi PAVILJONA IV Doma Zdravlja u Slatini treba 

predvidjeti kompletnu zamjenu postojeće opće rasvjete i djela elektriĉnih instalacija i 

prilagoditi ih zahtjevima nove opreme. Postojeća rasvjetna tijela zastarjela su i neuĉinkovita . 

Uoĉeno je da po pojedinim prostorima ima previše rasvjetnih tjela, te novi proraĉun treba 

racionalizirati broj.  

Rasvjetu objekta predvidjeti s LED rasvjetnim tijelima sa moguĉnošću regulacije .  

 

 

 

2.2. OPĆI I POSEBNI TEHNIĈKI UVJETI 

 

 Opći i posebni tehniĉki uvjeti sastavni su dio projekta elektroinstalacija, te  kao takvi 

obvezni su za izvoditelja radova. 

 Instalacija se treba izvesti prema troškovniku, tehniĉkom opisu, u projektu priloţenim 

crteţima, kao i  vaţećim  propisima. 

 Prije poĉetka radova i svih dobava materijala, izvoditelj je duţan provjeriti ovu 

dokumentaciju na licu mjesta, te ako utvrdi da su potrebne izmjene dijela dokumentacije kako 

upogledu izbora materijala ili tehniĉkih rješenja mora o tome konzultirati nadzornog 

inţenjera,a u sluĉaju većih izmjena i projektanta, te pribaviti od njih  pismene upute i 

saglasnost na izmjene. 

 Izvoditelj ne smije mjenjati instalaciju bez prethodnog pismenog odobrenja 

investitora.  

Investitoru se preporuĉa da se o svakoj eventualnoj izmjeni konzultira sa projektantom, jer u  

sluĉaju da investitor sa izvoditeljem izvrši izmjene na projektu bez suglasnosti projektanta, 

projektant se neće smatrati odgovornim za eventualno nefunkcioniranje instalacije. 

 Izvoditelj je duţan tokom montaţe voditi graĊevni dnevnik u koji upisuje montaţno 

osoblje na radu i posao koji obavlja. U graĊevni dnevnik upisuje nadzorni inţenjer i 

investitor sve primjedbe na izvedbu instalacije, kao i svu problematiku nastalu prilikom  

montaţe. 

 Radi normalnog odvijanja radova investitor je duţan izvesti graĊevinske predradnje 

osigurati prostoriju za  smještaj materijala i alata izvoditelja, te osigurati radnu 

snagu za prijenos teških predmeta. 

 Po završenoj izradi predmetne instalacije izvoditelj mora izvršiti sva ispitivanja i 

mjerenja prema propisima za predmetnu instalaciju i ovjerene rezultate ispitivanja dostaviti 

investitoru. 

 Za ispravnost navedenih radova izvoditelj garantira dvije godine, raĉunajući od dana   

tehniĉkog prijema. Sva  oštećenja koja bi se u tom periodu mogla pojaviti zbog 

upotrebe lošeg materijala ili nesolidne izvedbe izvoditelj je duţan otkloniti bez prava na 

naknadu. 

 Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na temelju troškovnika, poštujući tehniĉki 

opis, pripadajuće crteţe i tehniĉke uvjete za izvedbu konkretne vrste instalacije. 

 Instalacija se treba izvesti prema planu i tehniĉkom opisu u projektu, te u skladu sa 
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slijedećim tehniĉkim propisima : 

  -  Zakonom o gradnji (NN RH 153/13)  

              - Zakonom o zaštiti od poţara (NN  RH 92/10.). 

              - Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14 ) 

              - Zakonom o normizaciji  (NN br. 80/13) 

              - Zakon o elektroniĉkim komunikacijama (NN RH 73/08) 

   - Zakonom o tehniĉkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 

20/2010) 

  - Pravilnik o naĉinu provedbe struĉnog nadzora graĊenja, obrascu, uvjetima i naĉinu 

voĊenja  

               graĊevinskog dnevnika te o sadrţaju završnog izvješća nadzornog inţenjera (NN 

111/14) 

-  Pravilnik o elektriĉnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odreĊenih naponskih 

granica  

     ( NN RH br. 41/2010) 

  - Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti ( NN RH br. 112/2008) 

             - Pravilnikom o osiguranju pristupaĉnosti graĊevina osobama s invaliditetom i 

smanjene  

                pokretljivosti (NN RH 151/05) 

 - Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada ( NN 29/13 ) 

 - Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektriĉnom energijom ( NN 88/12 ) 

 - Pravilnikom o tehniĉkim uvjetima za elektroniĉku komunikacijsku mreţu poslovnih 

               i stambenih zgrada (NN 155/09) 

  - Tehniĉki propis za sustave zaštite od djelovanja munje na graĊevinama (NN 87/08 i 

33/10) 

  - Tehniĉki propis za niskonaponske elektriĉne instalacije ( NN RH 5/2010) 

                 

 

 Svi vodiĉi moraju biti od bakra osim onih za koje je toĉno naveden tip. Boja izolacije 

treba biti prema standardima. Nulti i zaštitni vodiĉi ne smiju biti  osigurani. U  elektriĉnom i 

mehaniĉkom smislu moraju predstavljati  neprekidnu cjelinu. 

 Napojni vodovi moraju na svom poĉetku biti osigurani topljivim osiguraĉima 

dimenzioniranim na osnovu struje kratkog  spoja i dozvoljenom termiĉkom opterećenju 

kabela. 

 Vodove sjeĉi tek kada se na licu mjesta odredi  stvarna duţina vodova prema   

postavljenim ploĉama ili toĉno oznaćenim mjestima izvoda. 

 Kablove polagati pravolinijski bez nepotrebnih prijeloma i savijanja. Polumjer 

savijanja 

mora biti najmanje  jednak 15 D, gdje je D vanjski promjer kabela. 

 Polaganje kabela treba vršiti pri temperaturama višim od +5stupnja Celzijusa. Ako je 

temperatura niţa kablovi se moraju zagrijavati na sobnoj temperaturi 1-5 dana, a u zavisnosti 

od presjeka kabela i vrste izolacije. 

 Svi elementi u i na razvodnom ormaru moraju biti postavljeni pregledno i oznaĉeni 

odgovarajućim oznakama, da bi  upravljanje i odrţavanje teklo bez poteškoća. 

 Elektriĉni uredjaji smiju se upotrebljavati samo u  granicama svojih nazivnih  

vrijednosti (nazivne snage, napona,  struje, frekvencije, vrste pogona) 

 Nastavljanje vodiĉa moţe se vršiti samo u spojnim i razvodnim kutijama. Slobodno 

nastavljanje je zabranjeno. 
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 Na prijelazu kabela kroz zidove postaviti odgovarajuće zaštitne cijevi. 

 

 Na uvodnim mjestima u elektriĉnom uredjaju treba u poĉetak uvodnice uvoditi kabel  

sa svim njegovim zaštitnim  plaštevima, a u brtvenicu uvodnice - sve za brtvljenje potrebne 

zaštitne plašteve. 

 Pojedine ţile raspliću se tek iza brtvenice. Prikljuĉne kabele treba rasteretiti od    

zatezanja i zaštiti od oštrog savijanja. 

 Pri paralelnom voĊenju sa drugim instalacijama poštovati odredbe vaţećih tehniĉkih 

propisa. Paralelno voĊenje vodova jake struje sa vodovodnom instalacijom vršiti na razmaku  

najmanje 5 cm, a kriţanje na razmaku najmanje 3 cm. 

 Pri izvoĊenju radova izvoditelj mora voditi raĉuna da  se ne ošteti obliţnji objekt ili 

druga instalcija, zvuĉna izolacija, termo izolacija i ostala već postavljena i ugraĊena  oprema i 

ureĊaji. Svaku uĉinjenu štetu bilo namjerno ili zbog nestruĉnosti izvoditelj je duţan 

nadoknaditi. 

 Zabranjeno je polaganje kablova i ostale el.opreme za podloge koje gore i podrţavaju  

gorenje. 

 Svi vodljivi dijelovi koji u normalnom pogonu nisu pod naponom mogu doći pod 

napon  

moraju biti spojeni na zaštitnu sabirnicu u razdjelnici, a ova spojena s uzemljivaĉem. 

 Pošto se jednom u instalaciji izvrši razdvajanje PE i N vodiĉa oni se više nigdje ne 

smiju spojiti zajedno. 

 N vodiĉ se smije uzemljiti samo u KPMO i nakon razdvajanja PE i N vodiĉa N vodiĉ 

se ne  smije više uzemljiti u instalaciji. 

 Rov za polaganje kabela mora biti najmanje širine 40 cm, a dubine prema  

dimenzijama danim na uzduţnim profilima, a na ostalom dijelu trase  1m.      

 Kabel se polaţe na dno rova uz uvjet da je dno kanala izravnano i oĉišćeno od  

oštrih predmeta i kamenja. U koliko se dno rova ne moţe oĉistiti tada je potrebno  

nasuti prosijani pijesak do visine koja osigurava izravnanje dna rova. 

 Zatrpavanje rova, nakon polaganja kabela, u pravilu se obavlja sa materijalom  

iskopa. Ukoliko materijal iskopa sadrţi oštre predmete i kamenje potrebno je prvi sloj  

zatrpavanja debljine 30 cm izvesti prosijanim pijeskom ili rahlom zemljom. Prvi sloj 

zatrpavanja (30 cm) potrebno je ruĉno nabiti, a slijedeće slojeve (debljine 20-30 cm)  

se moţe nabijati i strojno. 

 Prilikom razmotavanja kabela voditi raĉuna da se kabel ne napreţe preko  

dozvoljenih granica (proĉitati upute proizvoĊaĉa kabela), te posvetiti veliku paţnju da  

se na ošteti izolacija.  

 Prolazak kabela ispod ceste osigurati uvlaĉenjem kabela u tlaĉnu PVC cijev. 

 Prije i poslije razvlaĉenja kablova, te nakon zatrpavanja rova, potrebno je izvršiti  

          mjerenje otpora vodiĉa i otpora izolacije meĊu vodiĉima. 

                

 

 Prije zatrpavanja rova, a nakon polaganja kabela, potrebno je izvršiti geodetsko  

snimanje trase i dubine polaganja kabela.      

 Nakon zatrpavanja rova potrebno je trajno oznaĉiti trasu, kao i mjesta eventualnog 

spajanja kabela, kao i mjesta skretanja trase kabela. 
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2.3. VANJSKI PRIKLJUĈAK 

 

Na objektu postoji NN prikljuĉak  , mjerenje i nije predmet ovog projekta 

 

 

2.4. NOVA INSTALACIJA RASVJETE  

 

Ovim projektom predviĊena je zamjena kompletne opće rasvjete na objektu Prilikom 

projektiranja nove rasvjete obraćena je paţnja da rasvjeta u novom stanju bude takva da 

rasvijetljenost zadovoljava preporuke iz norme HRN EN 12464-1:2012, obzirom da je 

uvidom i mjerenjem na licu mjesta utvrĊeno da u dijelu prostora ima previše rasvjetnih tijela 

a, rasvijetljenost nije zadovoljavajuća.  

Odabrana je kombinacija svjetiljki sa LED ţaruljama da mogu postići zadani kriteriji 

rasvijetljenost prostora u skladu s normom HRN EN 12464-1:2012, prema zahtijevanim 

vrijednostima uĉinkovitosti i racionalne uporabe energije. 

Detaljan opis prikazan je u svjetlo tehniĉkom proraĉunu. 

 

 Dio kabelai razdjelnice se zadrţavaju postojeće i nove svjetiljke ugraĊuju na mjesto 

starih gdje je to moguće a u sluĉaju nemoguĉnosti poštivanja tog kriterija rekonstruirati ili 

ukloniti dio kabela i ugraditi nove. 

U postojeće razdjelnice ugraĊuju se oprema za regulaciju DALI i sve svjetiljke su upravljive. 

2.5. UPRAVLJANJE RASVJETOM 

 

Ovim projektom predviĊena je zamjena kompletne opće rasvjete zgrade Doma Zdravlja 

PAVILJONA IV. Kako bi se maksimizirala ušteda energije, predviĊena je automatske 

regulacija rasvjete na bazi slijedećih parametara:  

- zaposjednutost prostora i 

-  razina rasvijetljenosti prostora.  

PredviĊene su svjetiljke koje imaju mogućnost kontinuirane regulacije svjetlosnog toka, 

DALI regulacija.  

 

 

 

2.6.  TEHNOEKONOMSKA ANALIZA ULAGANJA U REKONSTRUKCIJU    

       ELEKTRIĈNIH  INSTALACIJA 

 
     

2.6.1. POSTOJEĆE STANJE 

 

 

Predmetni objekt sastoji se od zgrade stare oko 35 godina. Većina postojećih svjetiljki u 

bjektu  izveden je sa FC ţaruljama sa elektromagnetnim prigušnicama  i ţaruljama sa ţarnom 

niti u sanitarnim ĉvorovima.  Najveće uštede će se postići upravo promjenom rasvjete.  

TakoĊer, nevezano na opće stanje i starost rasvjetnih tijela, investitor ţeli smanjiti troškove 

elektriĉne energije i umjesto postojeće rasvjete ugraditi novu, energetski uĉinkovitiju. 

Postojeća rasvjeta je većinom izvedena klasiĉnim fluo cijevima T8 dok je dio rasvjete izveden 

sa ţaruljama sa ţarnim nitima (60W ). Rasvjetna tijela sa T8 fluo cijevima imaju ugraĊene 

elektromagnetske prigušnice.  
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Slika 1 – Postojeća rasvjetna tijela sa T8 fluo cijevima i žarnim nitima 

 

Pripadajuće razdjelnice nisu predmet projekta 

  

Projekt prikazuje izvoĊenje rekonstrukcije instalacija rasvjetnih tijela koji su dotrajali i 

nezadovoljavaju postojeće standarde i energetski su neuĉinkoviti  

 

Postojeća rasvjeta je riješena  FC i ţaruljama sa ţarnom niti i ukupna instalirana snaga 

postojeće rasvjete je  52,36 kW Potrošnja u tablici je prikazana na bazi 1000 sati godišnje 

rada i faktora istodobnosti 1.  

Tablica 1. Potrošnja rasvjetnih tijela zgrade (postojeće stanje) 

 

SUTEREN 
 

Tip rasvjete 
Broj 

jedinica 

Snaga jedinice 

+ predspojna 

naprava (W) 

Ukupna 

snaga 

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 

Godišnja 

potrošnja 

(kWh) 

Svjetiljka sa fluo 

cijevima 
89 80 7,12 1000 7120 

Ţarulja-ţarna nit 30 60 1,8 1000 1800 

SVEUKUPNO 119 
 

8,92 1000 8920 
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PRIZEMLJE 

 

Tip rasvjete 
Broj 

jedinica 

Snaga jedinice 

+ predspojna 

naprava (W) 

Ukupna 

snaga 

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 

Godišnja 

potrošnja 

(kWh) 

Svjetiljka sa fluo 

cijevima 
173 80 13,84 1000 13840 

Svjetiljka sa fluo 

cijevima 
4 40 0,16 1000 160 

Ţarulja-ţarna nit 27 60 1,62 1000 1620 

SVEUKUPNO 204 
 

15,58 1000 15580 

 

 

1.KAT 
 

Tip rasvjete 
Broj 

jedinica 

Snaga jedinice 

+ predspojna 

naprava (W) 

Ukupna 

snaga 

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 

Godišnja 

potrošnja 

(kWh) 

Svjetiljka sa fluo 

cijevima 
192 80 15,36 1000 15360 

Ţarulja-ţarna nit 27 60 1,62 1000 1620 

SVEUKUPNO 219 
 

16,98 1000 16980 

 

 

POTKROVLJE 

 

Tip rasvjete 
Broj 

jedinica 

Snaga jedinice 

+ predspojna 

naprava (W) 

Ukupna 

snaga 

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 

Godišnja 

potrošnja 

(kWh) 

Svjetiljka sa fluo 

cijevima 
124 80 9,92 1000 9920 

Ţarulja-ţarna nit 16 60 0,96 1000 960 

UKUPNO 140 
 

10,88 1000 10880 

 

SVEUKUPNO 563 
 

52,36 1000 52360 

 

2.6.2  PLANIRANO STANJE 

 

Projektom je predviĊena zamjena rasvjetnih tijela koja nisu energetski uĉinkovita , na naĉin 

da se postigne msximalna ušteda potrošnje energije u zgradi PredviĊa se ugradnja rasvjetnih 

tijela sa  LED armaturama sa moguĉnošću regulacije DALI 

Izgled i proraĉun planirane rasvjete moţe se vidjeti u svjetlo tehniĉkom proraĉunu koji je 

raĊen sa PANELIMA priozvoĊaća SITECO. 
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Tablica 2. Potrošnja rasvjetnih tijela zgrade PAVILJONA IV (planirano stanje) 
 

Tip rasvjete 
Broj 

jedinica 

Snaga 

jedini

ce 

(W) 

Ukupn

a 

snaga 

(kW 

Sati 

rada / 

godišn

je 

Godišnja 

potrošnja 

(kWh) 

Marenco S LED1x3300 D400 T840  

1 x LED1x3300 T840 30 W / 3252 lm 
8 30 0,24 1000 240 

Marenco S LED1x4700 D401 T840  1 x 

LED1x4700 T840 41 W / 4649 lm 
81 41 3,321 1000 3321 

Marenco S LED2x2400 D402 T840  

2 x LED1x2400 T840 / 2316.5 lm 
65 41 2,665 1000 2665 

Marenco S LED2x3300 D403 T840 

3252lm  
54 61 3,294 1000 3294 

Marenco S LED2x4700 D404 T840  

2 x LED1x4700 T840 / 4649 lm  
9 81 0,747 1000 747 

ECOPACK® LED  

1 x LED 4000K / CRI >= 80 18 W / 2000 

lm 

55 18 0,99 1000 990 

ECOPACK® LED  

1 x LED 4000K / CRI >= 80 36 W / 4000 

lm  

78 36 2,808 1000 2808 

Compact Monsun® LED  

1 x LED 4000K / CRI >= 80 18.4 W / 2600 

lm 

8 18 0,147 1000 147 

Hermetic S LED2x2200 D170 T840 OP LT 

80 

 2 x LED1x2200 T840 / 2133.5 lm 1 

18 41 0,738 1000 738 

ECOPACK® LED  

2xLED1x3000 T840 / 2995.5 lm  
3 61 0,183 1000 183 

POSIVO® LED flat  

1 x LED 4000K / CRI >= 80 21 W / 1700 

lm 

98 21 2,058 1000 2058 

SVEUKUPNO 477 
 

17,191 1000 17191 

 

2.6.3 ANALIZA 

  

Za analizu nije razmatrana cijena kilovat sata već samo postotak ušteda sa postojećom 

rasvjetom i planiranom rasvjetom 

 

Rekonstrukcija prema projektu obuhvaća promjenu rasvjetnih tijela pa ćemo prema tome 

raditi analizu (model) potrošnje elektriĉne energije za rasvjetu prije i nakon rekonstrukcije. 

 

Ukupna instalirana snaga rasvjetnih tijela i predspojnih naprava zgrade Doma Zdravlja 

PAVILJON IV  u postojećem stanju je  = 52,36 kW, a u predloţenom stanju je 

 = 17,2 kW.  
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Ukupan broj sati rada rasvjete zgrade na godišnjoj razini iznosi  = 1.000 h/god, jednako u 

postojećem i planiranom stanju. 

 

 

Tablica 3. MODELIRANA POTROŠNJA PRIJE I NAKON REKONSTRUKCIJE 
 

  Postojeće stanje Planirano stanje   

  Ukupna 

snaga  

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 
Godišnja 

potrošnja 

Ukupna 

snaga  

(kW) 

Sati rada / 

godišnje 
Godišnja 

potrošnja 

Godišnja 

ušteda 

energije 

(kWh) (kWh) 
(kWh) 

PAVILJON 

IV 

52,36 1000 52360 17,2 1000 17,200 35081 

 

 

 

 

Ukupna potrošnja prije rekonstrukcije = 52360  kWh godišnje 

  
        Ukupna potrošnja nakon rekonstrukcije = 17200  kWh godišnje 

 
        Ukupna ušteda u zgradi PAVILJON IV = 35160  kWh godišnje bez 

regulacije 

  
        Iz analize je vidljivo da je na zgradi  PAVILJON IV ostvarena ušteda 35160  kWh godišnje što 

je više od  67%  uštede. Samo promjenom rasvjete 

 Kako iz iskustva znamo da se ugradnjom regulacije mogu postići i dodatni uštede u ovisnosti 

od reţima rada i korištenja projicirana potrošnja se smanjuje nza dodatnih 15-20% što na 

proiciranu potrošnju od 17200 kWh godišnje još dodatno 3440 kWh godišnje 

   Ukupna ušteda u zgradi  PAVILJON IV = 73,7% sa regulacijom 
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2.6.4  ZAKLJUĈAK 

 

Analiza pokazuje da se zamjenom rasvjete  zgrade vrtića postiţu velike uštede  što je 

67% uštede. 

 

Postojeća rasvjeta je izrazito neekonomiĉna i zastarjela. Izvedena je sa ţaruljama sa 

ţarnim nitima, najĉešće bez armature i sa lošim grlima i FC armaturama sa 

elektromagnetskom prigušnicom. Rasvjeta ne zadovoljava zahtjeve za takav tip prostora. Kod 

projektiranja je uzeto u obzir da se zadovolje norme i zahtjevi za takav tip prostora. Kod 

proraĉuna za planirano i postojeće stanje uzeli smo da će rasvjeta raditi 1000 sati godišnje . 

Nakon rekonstrukcije imamo rasvjetu koja zadovoljava potrebe i zahtjeve prostora te bi stoga 

boravak i rad bio ugodniji.  

 

Dodatne uštede ostvaruju se ugradnjom regulacije  ĉime se poveĉava kvaliteta boravka i 

postiţu uštede od 73,7 % što pokazuje nuţnost rekonstrukcije i opravdava investiciju. 

 

 

2.7.VIJEK TRAJANJA PROJEKTIRANE ELEKTRO INSTALACIJE 

 

Uporabni vijek elektriĉne instalacije iz koja je predmet ovog projekta je 25 godina, uz uvjet 

da se instalacija odrţava redovito i u skladu s vaţećim propisima. 

 

2.8. ODRŢAVANJE ELEKTRO INSTALACIJE 

 

Kako bi zadrţala sva projektirana tehniĉka svojstva za ţivotnog vijeka, elektro instalacija 

mora biti redovito odrţavana. Odrţavanje elektriĉne instalacije mora biti takvo da se tijekom 

trajanja graĊevine osigura ispunjavanje zahtjeva odreĊenih projektom graĊevine i ovim. 

Odrţavanje elektriĉne instalacije podrazumijeva: 

 redovite preglede elektriĉne instalacije u vremenskim razmacima i na naĉin odreĊen 

projektom i pisanom izjavom izvoĊaĉa o izvedenim radovima i uvjetima odrţavanja 

graĊevine, 

 izvanredne preglede elektriĉne instalacije nakon izvanrednog dogaĊaja ili po zahtjevu 

inspekcije, 

 izvoĊenje radova kojima se elektriĉna instalacija zadrţava ili vraća u stanje odreĊeno 

projektom graĊevine odnosno propisom u skladu s kojim je elektriĉna instalacija 

izvedena. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrţavanja elektriĉne instalacije dokumentira se i izvodi u 

skladu s projektom graĊevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektriĉne 

instalacije u njoj, te: 

 zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektriĉne instalacije 

 zapisnicima o radovima odrţavanja. 

Za odrţavanje elektriĉne instalacije dopušteno je ugraĊivati samo proizvode za elektriĉnu 

instalaciju koji ispunjavaju uvjete odreĊene projektom u skladu s kojima je elektriĉna 

instalacija izvedena, odnosno one koji imaju povoljnija svojstva. Odrţavanjem elektriĉne 

instalacije ili na koji drugi naĉin ne smiju se ugroziti tehniĉka svojstva elektriĉne instalacije 

odreĊena projektom niti utjecati na ostala tehniĉka svojstva graĊevine.  

Vlasnik objekta duţan je odrţavanje elektroinstalacija povjeriti iskljuĉivo odgovornim 

struĉnim osobama ili za to angaţirati specijaliziranu firmu. 
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3. ZAŠTITNE MJERE I PROGRAM KONTROLE I 

OSIGURANJA KVALITETE 
  

 

 

 3.1. Prikaz tehničkih rješenja vezanih uz zahtjeve Zakona o zaštiti od požara 

 3.2. Prikaz tehničkih rješenja vezanih uz zahtjeve Zakona o zaštiti na radu 

 3.3. Program kontrole i osiguranja kvalitete  

 

 

 

 

 

 

 
 
 

                PROJEKTANT: 

         

                   DAVOR KNOCHL dipl. inţ.el. 
 

                                                                                                  
 

 Slatina, prosinac.  2017 
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3.1. PRIKAZ TEHNIĈKIH RJEŠENJA VEZANIH UZ ZAHTJEVE ZAKONA O  

        ZAŠTITI OD POŢARA ( NN RH 92/10 ) 

 

  Opći zahtjev zaštite od poţara je pravilan izbor opreme i vodova i korištenje u 

granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako da ne 

predstavlja opasnost prijenosa poţara na okolne materijale. 

 Prilikom projektiranja voĊeno je raĉuna za sigurnost osoba, ureĊaja i opreme te 

materijala u blizini elektriĉnih instalacija, a sve u cilju smanjenja opasnosti od štetnog 

djelovanja topline ili toplinskog zraĉenja.  

 U svrhu kontrole izvedenih elektriĉnih instalacija, a po dovršetku istih, predviĊen je 

pregled i ispitivanje. 

 Za  dokaz ispravnosti rješenja i kvalitetnog izvoĊenja izvoditelj je obavezan izraditi 

protokole o izvršenom pregledu i ispitivanjima i iste predati na ĉuvanje investitoru. 

 

 Oprema koja je projektom predviĊena: 

 Kabeli niskog napona propisani su tipa P, PP-Y i PP00 

 Kabeli su standardni proizvod sa PVC plaštem, PVC izolacijom koja i kad se zapali ne 

podrţavaju gorenje. 

 Kabeli se polaţu na propisnoj udaljenosti od podzemnih cijevnih instalacija tj. min 0,5 

m 

 Elektriĉna oprema i kabeli su pravilno dimenzionirani  tako da ne prijeti opasnost od 

prekomjernog zagrijavanja. 

 Kabeli niskog napona su na mjestu prikljuĉenja na niskonaponske razvodne ureĊaje 

štićeni automatskim osiguraĉima od mogućih kratkih spojeva, koji kod nastanka kratkog spoja 

trenutno odvajaju kabel od napajanja. 

 Primjenom navedenih zaštitnih mjera i tehniĉkih rješenja u predmetnom projektu 

instalacija i kod izvoĊenja instalacije slabe struje neće predstavljati izvor opasnosti od poţara.  

 

Odabrani zaštitni prekidači prekidaju svaku struju opterećenja koja protiće vodičima prije 

nego što ona prouzrokuje povišenje temperature. Pri tome je izvršena koordinacija presjeka 

vodiča i zaštitnih uređaja. Zaštita je selektivna. 

Odabrana oprema zadovoljava normu HRN N.B2.730 prema vanjskim utjecajima, te 

osigurava pouzdanost tehniĉkih mjera zaštite prema normama HRN N.B2.741, HRN 

N.B2.742 i HRN N.B2.743. 

Instalacija se izvodi vodičima tipa PP-Y odnosno PP00-Y koji se polažu podžbukno u tvrdim 

instalacijskim cijevima.  

Vodiči su dimenzionirani na nominalnu struju i kontrolirani na pad napona. 

Niskonaponski izvodi su štićeni prekidačima, za zaštitu od kratkog spoja i preopterećenja. 

Primijenjeni propisi i norme 

Zaštita kabela od požara-  Zbirka propisa iz oblasti zaštite od požara i eksplozije. 

Pravilnik o važećim standardima za elektroinstalacije u zgradama (SL br. 12/89). 

 

 HRN 

N.A5.070/82 

Stupnjevi zaštite električne opreme ostvareni pomoću 

zaštitnih kućišta. Klasifikacija, označavanje i tipska 

ispitivanja. 

 HRN Klasifikacija elektronskih i električnih uređaja s obzirom 
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N.A9.001/80 na zaštitu od električnog udara. 

 HRN 

N.B2.730/84 

Električne instalacije u zgradama. Opće karakteristike i 

klasifikacija. 

 HRN 

N.B2.741/89 

Električne instalacije u zgradama. Zaštita od električnog 

udara. 

 HRN 

N.B2.743/89, 

743-1/89 

Električne instalacije u zgradama. Nadstrujna zaštita. 

 HRN 

N.B2.754/88, 

754-1/88 

Električne instalacije u zgradama. Uzemljenje i zaštitni 

vodiči. 

 HRN 

N.B2.751/88 

Električne instalacije u zgradama. Izbor i postavljanje 

električne opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima. 

 HRN 

N.B2.752/88 

Električne instalacije u zgradama. Električni razvod. 

Trajno dopuštene struje. 

 HRN 

N.B4.901/71 

Gromobrani. Vodovi, materijal i uputstva o upotrebi. 

 

           - HRN IEC  

                    61024-1 

                   prosinac 1997. 

Zaštita objekata od munje. 1. dio - Opća načela (IEC 

61024-1:1990). 

          HRN IEC 61024-1-1 

            prosinac 1997. 

Zaštita objekata od munje. 1. dio - Opća načela, 1. 

odjeljak – Upute A. Odabir razine zaštite sustava zaštite 

od munje (IEC 61024-1-1:1993). 

   - HRN EN 15193:2008            Energijska svojstva zgrade -- Energijski    

                                                 zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007) 

                   - HRN EN 15193:2008 

                    /Ispr.1:2011                         Energijska svojstva zgrade -- Energijski     

                                                       zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)
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3.2. PRIKAZ TEHNIĈKIH RJEŠENJA VEZANIH UZ 

       ZAHTJEVE ZAKONA O ZAŠTITI NA RADU 

       (NN 114/02 i 126/03) 

 

 

             

1. Pravilnici, tehnički propisi, norme i dokumentacija primijenjena prilikom izrade 

prikaza : 

 

1. Pravilnik o tehniĉkim normativima za elektriĉne instalacije niskog napona ( Sl. 

list 53/88 i 54/88 ) 

2. Pravilnik o tehniĉkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreţa i 

pripadajućih transformatorskih stanica (Sl. list 13/78) 

3. Pravilnik o tehniĉkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od 

prenapona (Sl. list 7/71 i 47/76) 

4. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju elektriĉne energije (NN br. 9/87) 

5. Tehniĉki propisi o gromobranima (Sl. list 13/78) 

6. Uputstva i prospektni materijal proizvoĊaĉa opreme  

7. Zakon o graĊenju (NN br. 55/96) 

8. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 59/96 i 94/96) 

9. Zakon o zaštiti od poţara (NN br. 58/93) 

10. Uputstvo o zaštiti od telekomunikacijskih vodova koji se uvode u 

niskonaponsko postrojenje  

11. Zaštita od elektriĉnog udara (HRN N.B2.741. od 1989. godine) 

12. Elektriĉne instalacije zgrada (HRN N.B2.730 od 1984. godine i HRN N.B2.752. 

od 1988. godine. 

 

 

2.  Moguće opasnosti od električne struje potječu od : 

  

1. Nepravilnog izbora vodiĉa i opreme, obzirom na vrstu objekta i uvjete rada; 

2. Preopterećenja i kratkog spoja; 

3. Sluĉajnog dodira dijelova pod naponom; 

4. Previsokog napona dodira; 

5. Od prenapona; 

6. Atmosferskog elektriciteta; 

7. Nestruĉnog izvoĊenja i odrţavanja. 

3. Opis tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu zastupljenih u projektnoj 

dokumentaciji 

 

 Projektom su odabrana takva tehniĉka rješenja, koja osiguravaju potpunu primjenu 

pravila zaštite na radu, tako da su svim osobama koje sudjeluju u graĊenju i odrţavanju, ali i 

trećim licima osigurani uvjeti rada i boravka bez opasnosti za ţivot i zdravlje.  

 Vodiĉi i oprema koji se koriste u elektriĉnoj instalaciji su u granicama svojih nazivnih 

vrijednosti, što je dokazano proraĉunom i izborom opreme prema uputstvima proizvoĊaĉa.  
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Kod dimenzioniranja vodiĉa voĊeno je raĉuna o toplinskim i elektriĉnim naprezanjima 

u pogonu i kratkom spoju te o utjecaju okoline (prašina i vlaga), i o zadovoljavanju uvjeta 

uporabe.  

 Kod dispozicije i izbora vodova i opreme voĊeno je raĉuna o gore navedenim 

naprezanjima, utjecaju okoline i funkcionalnim uvjetima korištenja, što omogućuje uporabu 

vodova i opreme u granicama u njihovim nazivnih vrijednosti. 

 Na visini manjoj od 2 metra vodiĉi se polaţu u zaštitne cijevi. 

 Oprema otvorene izvedbe smještena je u odgovarajuće zatvorene ormariće i pristup 

opremi nije moguć bez za potrebe bez kljuĉa i alata. 

 Na vrata ormarića postavlja se znak opasnosti od elektriĉne struje. 

 Od sluĉajnog dodira vodiĉi su štićeni svojim izolacijskim plaštem odnosno 

odgovarajućom mehaniĉkom zaštitom. 

 Zaštita od previsokog napona dodira predviĊena je sistemom nulovanja s posebnim 

zaštitnim vodiĉem koji odgovara s obzirom na uvjete prikljuĉka na elektroenergetski izbor i 

mjesta postavljanja. 

 Od struje kratkog spoja , odnosno prevelikih toplinskih naprezanja u sluĉaju kratkog 

spoja, vodovi i oprema zaštićeni su odgovarajućim osiguraĉima, 

 Zaštira od atmosferskog elektriciteta ostvarena je na objektu instalacijom gromobrana 

s temeljnim uzemljivaĉem. 

 Osoba koja će vršiti izvoĊenje radova, odrţavanje, kontrolu i popravke mora biti 

struĉno osposobljena za siguran rad.  

 

 

          

  

3.3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

 Temeljem Zakona o gradnji  projektant propisuje: 

 

1. Dokaze kvalitete ili certifikate sukladnosti za projektirane materijale i opremu; 

 

2. Način, vrstu i opseg ispitivanja za projektiranu opremu, a sve sukladno  

a) za kontrolu graĊenja NN RH br. 77/92 , ĉlanak 14 i 15, 

b) Zakonu o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN br. 37/88), koji se u RH 

primjenjuje kao Republiĉki zakon (NN RH br. 53/91, ĉlanak 1 i 2). 

 

3. Tehnički uvjeti za izvođenje elektro radova; 

3.1. Ovi tehniĉki uvjeti sastavni su dio Glavnog projekta elektroinstalacija, te su kao 

takvi obvezni za izvoditelja elektro radova; 

3.2. Izvoditelj je duţan prije poĉetka radova detaljno upoznati projekt i ove tehniĉke 

uvjete 

3.3. Svi kabeli koji se ugraĊuju moraju biti mehaniĉki i elektriĉki neoštećeni; 

3.4. Sve predviĊene radove izvesti struĉnom radnom snagom i strogo voditi raĉuna o 

kvaliteti izvedenih radova; 

3.5. Nakon završetka radova, izvoditelj je duţan izvršiti pregled i ispitivanje 

instalacije, te u koliko se pojave negativne vrijednosti, izvršiti potrebne popravke prije predaje 

objekta investitoru; 
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3.6. Sve dijelove koji se uzemljuju treba prije predaje objekta na korištenje 

prekontrolirati, izvršiti mjerenje otpora, te u sluĉaju negativnih vrijednosti poduzeti mjere da 

se svedu u granice zadanih vrijednosti; 

3.7. Izvoditelj radova mora obvezno koordinirati sa ostalim izvoditeljima radova 

(strojarske instalacije, instalacije vodovoda i kanalizacije i dr.); 

3.8. Za sve uvjete koji ovdje nisu navedeni vaţe opći propisi za izgradnju i puštanje u 

rad ovakovih instalacija, kao i opće mjere sigurnosti i zaštite osoblja na radu;  

3.9. Za svako odstupanje od projekta traţiti pismenu suglasnost od projektanta ili 

nadzornog inţenjera; 

3.10. Svi posebni uvjeti moraju se regulirati ugovorom. 

 

 

 

 

 

 

 

PRIKAZ POTREBNIH DOKAZA KVALITETE IZVEDENIH RADOVA 

 

 -ISPITIVANJE ELEKTRIĈNOG IZOLACIJSKOG OTPORA, 

 -ISPITIVANJE NEPREKINUTOSTI ZAŠTITNOG VODIĈA TE GLAVNOG I  

  DODATNOG VODIĈA ZA IZJEDNAĈAVANJE POTENCIJALA,   

 -ISPITIVANJE ZAŠTITE OD ELEKTRIĈNOG UDARA /indirektni dodir) 

  AUTOMATSKIM ISKLJUĈIVANJEM NAPAJANJA, 

 -ISPITVANJE ZAŠTITE OD DODIRNOG NAPONA, 

 -ISPITIVANJE JAKOSTI RASVJETE, 

 -ZAPISNIK O FUNKCIONALNOM ISPITIVANJU EL. INSTALACIJE, 

 -JAMĆEVNI LIST /mjerni I sigurnosni uredaji/, 

 -ATESTI UGRAÐENOG MATERIJALA. 

 -ZAVRŠNO IZVJEŠCE NADZORNOG INŢENJERA  
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4. PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE 
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6.NACRTI 

 

 

 
         6.1.    Tlocrt suterena – rasvjeta (postojeće stanje) 

         6.2.    Tlocrt suterena – rasvjeta (novo stanje) 

         6.3.    Tlocrt prizemlja – rasvjeta (postojeće stanje) 

6.4.    Tlocrt prizemlja – rasvjeta (novo stanje) 

6.5.    Tlocrt kata – rasvjeta (postojeće stanje) 

6.6.    Tlocrt kata – rasvjeta (novo stanje) 

6.7.    Tlocrt potkrovlja – rasvjeta (postojeće stanje) 

6.8.    Tlocrt potkrovlja – rasvjeta (novo stanje) 
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