GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI
ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

ZAHVAT: Obnova rukavca i prosirenje
korita na rijeci Dravi na lokacijama: Otok
Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

Zagreb, svibanj 2020.

-4

-
-

NATURA INNMY

Al

Project ,,DRAVA LIFE“ is cofunded by the European union.
Project number: LIFE14NAT/HR/000115-DRAVA LIFE



EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okolisa, d.o.o.

Koranska 5, Zagreb, Hrvatska

Naruditel;: HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220
10000 Zagreb

Ovlastenik: EKONERG d.o.o.
Koranska 5
10000 Zagreb

Radni nalog: 1-03-0379

Naslov:

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI
ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU

ZAHVAT: Obnova rukavca i prosirenje korita na rijeci Dravi na lokacijama:
Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

Voditelj izrade Glavne ocjene: Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Pomoc¢nik Voditelja izrade

Glavne ocjene: Matko BiS¢an, mag.oecol.et. prot.nat.

Direktor Odjela za zastitu okoliSa Direktor:
i odrZivi razvoj:

dr.sc. Vladimir Jelavi¢, dipl.ing. mr.sc. Zdravko Muzek dipl.ing.stro;.

Zagreb, svibanj 2020.



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

EKONERG d.o.o.

SADRZAJ

AUTORI

TVRTKA

1. UVODNI DIO

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.

Renata Kos, dipl.ing.rud.

Gabrijela Kovacic¢, dipl.kem.ing. univ.spec.oecoing.

EKONERG

2. PODACI O ZAHVATU | MOGUCEM
DJELOVANJU ZAHVATA

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Kruna Markovi¢, mag. ing. Sum.

dr.sc. Igor Stanki¢, dipl. ing. Sum.
Dora Ruzdjak, mag. ing. agroekol.
Dora Stanec, dipl.ing.hort.

Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.

Renata Kos, dipl.ing.rud.

Gabrijela Kovaci¢, dipl.kem.ing. univ.spec.oecoing.

EKONERG

3. PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE
MREZE | NJIHOVIM CILJNIM STANISNIM
TIPOVIMA | CILJNIM VRSTAMA

Matko BiScan, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Kruna Markovi¢, mag. ing. Sum.

dr.sc. Igor Stanki¢, dipl. ing. Sum.

EKONERG

dr. sc. Dusan Jeli¢

Ivan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.; mag.ing. agr.

Matej Vuci¢, mag.oecol. et prot.nat.

Ana Orlovié mag. oecol. et prot. nat.

HDBI

KreSimir Mikuli¢, dipl. ing. biol

Vedran Segota, dipl. ing. biol.

PMF { BIOM

4. OPIS | OCJENA SAMOSTALNIH
UTJECAJA

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Kruna Markovi¢, mag. ing. Sum.

Dora Ruzdjak, mag. ing. agroekol.
Dora Stanec, dipl.ing.hort.

Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.

Renata Kos, dipl.ing.rud.

Gabrijela Kovadi¢, dipl.kem.ing. univ.spec.oecoing.

EKONERG

dr. sc. Dusan Jeli¢

Ivan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.; mag.ing. agr.

Matej Vuci¢, mag.oecol. et prot.nat.

Ana Orlovi¢ mag. oecol. et prot. nat.

HDBI

KreSimir Mikuli¢, dipl. ing. biol

BIOM

1-03-0379

POPIS AUTORA



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

EKONERG d.o.o.

Vedran Segota, dipl. ing. biol.

PMF

5. OPIS I OCJENA KUMULATIVNIH I
PREKOGRANICNIH UTJECAJ

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Kruna Markovi¢, mag. ing. Sum.

Dora Ruzdjak, mag. ing. agroekol.
Dora Stanec, dipl.ing.hort.

Maja Jerman Vranic, dipl.ing.kem.
Renata Kos, dipl.ing.rud.

Gabrijela Kovacic, dipl.kem.ing., univ.spec.oecoing.

EKONERG

6. MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH
UTJECAJA ZAHVATA NA CILJEVE
OCUVANJA | CJELOVITOST PODRUCJA
EKOLOSKE MREZE TE PROGRAM
PRACENJA | 1ZVJESCIVANJA O STANJU
CILJEVA OCUVANJA | CJELOVITOSTI
PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.
Kruna Markovi¢, mag. ing. Sum.

dr.sc. Igor Stanki¢, dipl. ing. Sum.
Dora Ruzdjak, mag. ing. agroekol.

Dora Stanec, dipl.ing.hort.

EKONERG

dr. sc. Dusan Jeli¢
Ivan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.; mag.ing. agr.
Matej Vuci¢, mag.oecol. et prot.nat.

Ana Orlovié mag. oecol. et prot. nat.

HDBI

KreSimir Mikuli¢, dipl. ing. biol

Vedran Segota, dipl. ing. biol.

PMF {BIOM

7. ZAKLJUCCI

Matko Biscan, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.

EKONERG

8. 1ZVORI PODATAKA

Matko Bis¢an, mag. oecol. et prot. nat.
Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.

EKONERG

9. OSTALI PODATCI | INFORMACIJE

Senka Ritz, dipl.ing.biol.
Matko BiScan, mag. oecol. et prot. nat.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.

10. PRILOZI

Matko Biscan, mag. oecol. et prot. nat.

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

EKONERG | EKONERG

1-03-0379

POPIS AUTORA



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

SADRZAJ

T. UV ODNI DIQ......ooeeeeeeeeeessesessesmsessssmsessssmsessssmssssssmsnssssmssssssmssssssmsnssssmssssssmsssnssmsnsnnss 1
1.1 PODATCI O OVLASTENIKU . ..ueoeeeeeieeeeeeseeseeesssssssessssssssessssssssessssssssssssssnssssssssnsseses 1
1.2 POPIS IZRAPIVACA STUDIJE TE VANJSKIH STRUCNJAKA ...oooeeeeeeeeeeeeeeesneeeeens 1
2. PODACI O ZAHVATU | MOGUCEM DJELOVANJU ZAHVATA ...ooeeeeeevveeenerenns 3
2.1 OPIUS ZAHYV AT A ... oot iietesessasseassesmssasns—assaassasassasassasnssassnsassnsnssnsnssnsnnsnsnnsns 3
2.1.1 RUKAVAQC C.1 - OTOK VIRUE ... ettt e ettt e e e e e e e e e re e e 4
21.2 RUKAVAGC C.2 - STARA DRAVA VARAZDIN ..o, 7
2.2 LOKAGCIJA ZAHV AT A. ....cocieieiieessessssssmsenssassassassassassnssnssssssnssnssassnssnssnssnnsnnssnssnsen 14
2.3 OBUHV AT ZAHV AT A ....ceoioooiiitiiiseseasessasassasassasnssasnssessssassasassasnssasnnsassnsessnsmnsnsnns 14
2.3.1 RUKAVAC C.1 —OTOK VIRUE . ..o e oottt e et e e rans 14
23.1.1 VARIJANTNA RJESENJA OBNOVE RUKAVCA C.ql oo, 15
2.3.1.2 UREBDENJE ULAZA U RUKAVAC ...ttt ee et e e e e e e e e e e e 18
2.3.1.3 UREDENJE IZLAZA IZ RUKAVCA . ... et e e e e eee e e e e e e aaeaen 18
2.3.1.4 ELEMENTI POPRECNOG PRESJEKA RUKAVCA .....oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
2815  ZASTITA OD EROZIJE . oo e e e, 19

23.1.6 UKLANJANJE VEGETACIJE UzDUZ LIJEVE OBALE RUKAVCA TE U
PODRUCUU MOS T A oo e e 22
2.3.1.7 UKLANJANJE POSTOJECE OBALOUTVRDE | PROSIRENJE KORITA DRAVE...... 23
2.3.1.8 PRISTUPNE CESTE TIJEKOM GRADNUE. ... 23
2.3.1.9 ZBRINJAVANJE MATERIJALA IZ ISKOPA RUKAVCA ... 23
2.3.2 RUKAVAGC C.2 — STARA DRAVA VARAZDIN oo, 26
2321 VARIJANTNA RJESENJA OBNOVE RUKAVCA C.2...oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeean 26
2.3.2.2 UREDENUJE ULAZA U RUKAVAC ... e e 30
2.3.2.3 UREDENJE IZLAZA IZ RUKAVCA ... ..o 31
2324 ELEMENTI POPRECNOG PRESJEKA RUKAVCA ..o, 32
238325 ZASTITAOD EROZIJE.... oo e et 32

2.3.2.6 UKLANJANJE VEGETACIJE | GORNJEG SLOJA TLA NA LIJEVOJ OBALI
KO R T A ST AR A DRV A .o e ettt e et et e et e e et et et e e e s eeeetaeeetereraereaeeenreran 33
2.3.2.7  UKLANJANUE DIJELA PRAGA P .o 34
2.3.2.8 PRISTUPNE CESTE TIJEKOM GRADNUE...... oottt 34
2.3.2.9 ZBRINJAVANJE MATERIJALA I1Z ISKOPA RUKAVCA ..o, 35

2.4 TRAJANJE ZAHVATA | RAZDOBLJE GODINE U KOJEM SE ZAHVAT
PLANIRA PROVE ST ... cioiiiiiiiiiiiieteeesmssesmssesmssasnssessmsessmsmssmsmssesmssesnssessnsmssmsmssesmssnsmssnsnnse 38
2.5 NACIN IZVODENJA ZAHVATA ..c..cccceeeeeeeeeeeeeeesssseesesssssessessasssssessssssesessssnsssessssnnees 39
2.6 OPIS MOGUCEG DJELOVANUJA ZAHVATA ..o ieeeeeeeeeeeeesseessssssssssssssssssssssssssnnns 41
2.7 UTVRPIVANJE PODRUCJA MOGUCEG DJELOVANJA ZAHVATA....ccooeveeeeenenn 42

2.8 UTVRDIVANJE PODRUCJA EKOLOSKE MREZE NATURA 2000 NA KOJA BI

ZAHVAT MOGAO IMATI UTJECAU ....ccoiiiinmmiiiisnnsiissssnmsssssnssssssssssssssssssssssssssssssnsnes 42

[-03-0379 SADRZAJ



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

3. PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE | NJIHOVIM CILJNIM

STANISNIM TIPOVIMA | CILINIM VRSTAMA ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesevensssnesessssssnesnssnnes 44
3.1 PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO
IMATI UTUECAU ...eciereeceeeesssssesssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssnssssssnssnssnsssssssssnssssssssnssnsansenes 44

3.1.1 HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE ... oo 44
3.1.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE ...vieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eseeessseseesssess s sesseneeens 45
3.2 UTVRPIVANJE CILJNIH STANISNIH TIPOVA | VRSTA NA KOJE Bl ZAHVAT
MOGAO IMATI UTJECAJ NA PODRUCJU EKOLOSKE MREZE.........ccceessersersursesssssessns 53
3.2.1 HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE ... oo 53
3.2.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE ...vieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeesseeseesssese s eeeseneeens 58
3.3 NACIN PRIKUPLJANJA PODATAKA O CILJNIM VRSTAMA | STANISTIMA NA
KOJE ZAHVAT MOZE IMATI UTJECAU ....eeeiiererersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssasssses 63
3.3.1 TERENSKA ISTRAZIVANUIA ...ttt eee et e et e et e ee e e e e e eeeeeeeeeeneeeeeeeaeeens 63
3.3.2 METODA PROCJENE ZNACAINOSTIUTJECAJA ..., 68

4. OPIS 1 OCJENA SAMOSTALNIH UTJECAUA ...eeeeeeeeeeeeeeeeeveseeesasenessssmnsssnans 74

4.1 HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE.........cossteserserssessessssssesssssssssssssssssssssssssessens 76

411 RUKAVAC C.1 = OTOK VIRUE . ...t 76
4111 ALUVIJALNE SUME L =0 ) T RO PRRRR 76
4.1.1.2 PRIRODNE EUTROFNE VODE (3150)....cccicctiiieiiiieeeiiiieeecsieeeessree e e ssreeeessneeeessnneeas 84
4.1.1.3 NIZINSKE KOSANICE (o0 L0 SRR 88
41.1.4 HIDROFILNI RUBOVI VISOKIH ZELENI UZ RIJEKE | SUME [(SZ 310 ) I 91
B.1.1.5  TERIOFAUNA ..ottt et e e ee et ee s e et s e e eeeeee et et eseeseseeneeeenenneenae 91
4118 THTIOFAUN A et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s 92
B.1.1.7  INVERTEBRATA ..ottt eeee e eee e ee et ees s e s eseseseeseeseese et e eeseeseseseeeeenenneenne 93
4.1.2 RUKAVAC C.2 — STARA DRAVA VARAZDIN ...ttt aee e een e, 96
41.21 ALUVIJALNE SUME (OTED) et 96
41.2.2 PRIRODNE EUTROFNE VODE (3150)...cctttiiiiiiiiiiieeee e eeeieiiee e eseeee e e e 108
4.1.2.3 NIZINSKE KOSANICE [(S1o 2 L0 ) PR 110
41.2.4 HIDROFILNI RUBOVI VISOKIH ZELENI UZ RIJEKE | SUME ((SZ-310) I 110
B.1.2.5  TERIOFAUNA ..ottt ee e e e ee e s et e e et eeeeeseeseee e s s eeseseeneeseeseseeens 111
A.1.2.6  THTIOF AUNA L. e et e e e et e e et e e e e et e e e e e e e e e e eereans 111
4127 INVERTEBRATA ..ottt e e e e e e s e eeeeee s ee s eee e e e eee e s se e eeeeeeeess e 112

4.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE.........ccooieeeeeeeeesesssssessnssssssssssssnssnssssssssnns 115
421 RUKAVAC C.1 = OTOK VIRIE . ieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseesseeseseeeseseseesseseseesesseeessesnens 115
422 RUKAVAC C.2 — STARA DRAVA VARAZDIN ...t eeeeee e an e 119
5. OPIS | OCJENA KUMULATIVNIH | PREKOGRANICNIH UTJECAJA ............. 124

6. MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA CILJEVE
OCUVANJA | CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE MREZE TE PROGRAM
PRACENJA | IZVJESCIVANJA O STANJU CILJEVA OCUVANJA |

CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE MREZE ......c.ooeeeveeeereerversesirsessesssessssnsnes 125
6.1 MJERE UBLAZAVANJA - PLANIRANJE IZGRADNJE | IZGRADNJA ................ 125
6.2 MJERE UBLAZAVANJA - TIJEKOM KORISTENJA ......ccoourmrmrerrerseeeesesenenenes 128

[-03-0379 SADRZAJ



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

6.3 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA | 1ZVJESCIVANJA O STANJU CILJEVA

OCUVANJA | CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE MREZE..........cccecvrerererarenennns 128
AR 7Y (I [0 o o S 129
8. IZVORI PODATAKAL. ......eeeeeeeeeeeeusssssssssssssnnnssssssssssssssssnnssssssssssssnsssnnnnsssssssssnnnes 133
9. OSTALI PODATCI I INFORMACIJE .......c..oeeeveveeeesrsssessssseseessssssssssssssassssesassns 134
10. PRILOZI

PRILOG | - SUGLASNOST MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE
ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA ZASTITE PRIRODE

PRILOG II- DOKAZ STRUCNOSTI PREDMETNIH VANJSKIH STRUCNJAKA SA
POPISOM REFERENCI ZNANSTVENIH I/ILI STRUGNIH RADOVA |
PUBLIKACIJA TABLICNI | GRAFICKI

PRILOG Il - HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA - LOKACIJA C.1 - OTOK
VIRJE - IDEJNO RJESENJE — PRILOG VIl - INSTITUT ZA ELEKTROPRIVREDU
D.D.

PRILOG IV - HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA - LOKACIJA C.2 - STARA
DRAVA VARAZDIN - IDEJNO RJESENJE - PRILOG VIl - INSTITUT ZA
ELEKTROPRIVREDU D.D.

[-03-0379 SADRZAJ



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

POPIS SLIKA:
Slika 2-1 Lokacije Drava LIFE aktivnosti na prostoru rijeke Drave U HrvatSKOj..........ccuueceeeeeceeeeeiieeeeiee e 3
Slika 2-2 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.1 (zeleno oznaceno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog ZARVALA)............ccccueeeeeeiiiieeieee et 4
Slika 2-3 Aktualno stanje rukavca C.1 — UZVOANT QO ...........coeouei ittt 5
Slika 2-4 Aktualno stanje rukavca C.1 — UZVOANT QO ...........coeoueiiieeee ettt 5
Slika 2-5 Aktualno stanje rukavca C.1 - nizvodna ujezerena vodena StaniSta ...........ccccccuevoeeeceiesoeesiiesee e 6
Slika 2-6 Aktualno stanje rukavca C.1 - nizvodna ujezerena vodena stanista Uz Nasip..........ccccccoeeeeeceeeeeceeeensien, 6
Slika 2-7 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.2 (zeleno oznaceno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog ZARVALA)............ccocueeeeecieieeeee e 7
Slika 2-8 Aktualno stanje rukavca C.2 - uzvodni dio (neposredno nizvodno od planiranog ulaza u rukavac)............ 8
Slika 2-9 Aktualno stanje rukavca C.2 - POSIOJECA MITVEJA ........ccueeeiueiieeeiee ettt 8
Slika 2-10 Aktualno stanje rukavca C.2 - uSce postojece mrtvaje i planirane trase rukavca.............ccccceeeceeeeeeenne. 9
Slika 2-11 Aktualno stanje rukavca C.2 - uSce postojece mrtvaje U rijeKu Dravu.............c.cccoeeeeiesoeeeseieseeesieeeeen 9
Slika 2-12 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.1 (1763.9. - 1787.0.) weeeeeeueeeeeeee ettt 10
Slika 2-13 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.1 (1806.9. - 1869.Q.) -.eeeeueeeeiiieeeeeee e 10
Slika 2-14 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.1 (1869.9. - 1887.Q) -eeveeeueeeeeieeeeeee e 10
Slika 2-15 Povijesna karta Sire podrucja rukavea C.1 (19471.9.) e 10
Slika 2-16 Povijesna karta Sire podrucja rukavea C.1 (1968.0.) .....eeeueeeiieiieee ettt 10
Slika 2-17 Recentna karta Sireg podrucja rUKAVCA C. T .........oeeueeeiieeeeeie ettt ettt sae e s 10
Slika 2-18 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1763.9. - 1787.0.) weeeeeeoueeeeeee ettt 11
Slika 2-19 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1806.9. - 1869.0.) ...ueeeuereeieeii ettt 11
Slika 2-20 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1869.G. - 1887.0) .eeeveeeueeeeeeie ettt 11
Slika 2-21 Povijesna karta Sire podrucja rukavea C.2 (1947.9.) «ooue oottt 11
Slika 2-22 Povijesna karta Sire podrucja rukavea C.2 (1968.0.) .....oeooueeeieiieeeiee ettt 11
Slika 2-23 Recentna karta Sireqg poOdrucja MUKAVCE@ C.2 ..........ccceerieeeieeeiee ettt ettt 11
Slika 2-24 Situacijski pregled radova na lokaciji C.1 — rukavac OOK Vilf............cccoueeeiiseeeciiiseeesiiese et 12
Slika 2-25 Situacijski pregled radova na lokaciji C.2 — rukavac Stara Drava VaraZdin (1, 2, 3 — odabrane lokacije
28 0dIAQANJE MALEITJAIA) ...ttt ettt e e e e e et e e e e et e e 13
Slika 2-26 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 15 M ..........oeeeceeeeeeciieeeeiee e 16
Slika 2-27 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa $irinom dna 11 M .......cceevveeiiiiseeee e 16
Slika 2-28 KarakteristiCni presjek Ulaza U FUKGVEAC..............c.coocueeeiiieeieeee ettt ettt 18
Slika 2-29 Spoj rukavca C.1 s postojecim rukavcima (zamocvarena StaniSta) ...........cccoeeeeevievceeeciiesceesieeseee 18
Slika 2-30 Situacija za$tita desne obale rukavca (Zuto oznalene privatne katastarske Cestice, crveno oznacena
linija biolOSKE VOOGIAQINTE) .......cc. oottt ettt ettt ane e 20
Slika 2-31 BioloSka vodogradnja tipa drveni SANAUCH...............cceeeiueiiiueeeiii ettt 21
Slika 2-32 Karakteristicni presjek bioloSke vodogradnje tipa drvenih SaNAUKa .............c.cccoeeeciesceeesiieniiesieesee 21
Slika 2-33 Karakteristicni presjek predmetnog rukavca vezano za zastitu desne obale bioloskom vodogradnjom
......................................................................................................................................................................... 22
Slika 2-34 Uklanjanje vegetacije (crveno oznac¢eno) u podrucju uzvodno 0d MOSta............ccccveeecceeeeeciireesinaesne, 22
Slika 2-35 PredlozZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.T ..........c.ccoeeiiiinieesiieseeeteee e 25
Slika 2-36 Karakteristi¢ni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 15 M ........c..oooveeeeeciee e 27
Slika 2-37 Karakteristi¢ni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 13 M .........eoeeeeeeeeeeeeeee e 28
Slika 2-38 Odabrana trasa zavrsnog (nizvodnog dijela) rUKAVCa ...............ccceeeeuiieeeieiiiisee et 29
Slika 2-39 KarakteristiCni presjek Ulaza U FUKAVAC..............c.cueieieiuie ettt ettt ettt see s 31
Slika 2-40 Karakteristicni presjek zastite lijeve obale kamenom obaloutvrdom ...............cccceeeveeveecceeeeesiieeesieeesn, 33
Slika 2-41 Karakteristicni presjek zastite lijeve obale bioloskom vodogradnjom ..............ccceeceeveevceeeeesieeeesieneesne, 33
Slika 2-42 Lokacije uklanjanja vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava“...............c.ccccceene.... 34
Slika 2-43 Uklanjanje difela Praga P7 ..............ooo oottt ettt 34
Slika 2-44 PredlozZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.2.............ccceeeeiereeesiiisieesitesee e 37
Slika 2-45 Vremenska ogranienja radova s obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodii.............c....c........ 38
Slika 2-46 Vremenska ogranienja radova s obzirom na dijelove zahvata koji se provode na kopnu....................... 38
Slika 2-47 Graficki prikaz lokacija rukavaca C.1 i C.2 s obzirom na podrucja ekoloSke mrezZe............ccccccvevcueennn.. 43
Slika 3-1 Grafi¢ki prikaz rukavca C.1 s obzirom na podrucje ekoloske mreze NATURA 2000 ...........cccoevevevceeanne.. 47
Slika 3-2 PredlozZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.1 s obzirom na podrucje ekoloSke mreze
INATURA 2000 ...ttt et ettt ettt et e e 2t e et e et e et e e st e e ase e et e e st e enteaensesentnaenenentes 48
Slika 3-3 Graficki prikaz rukavca C.2 s obzirom na podrucje ekoloske mreze NATURA 2000 ...........cccooeeeeeeeeeennee. 49
Slika 3-4 PredloZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.2 s obzirom na podrucje ekoloske mreze
INATURA 2000 ...ttt e ettt et e et ettt et a2t e et e et e et e e st e eteaene e et 50

Slika 3-5 Prikaz dijelova zahvata C.1 na karti stanista s izracunatim povr§inama pojedinih stanidnih tipova.
Stanisni tip ,E“ u podrucju zahvata korespondira sa ciljnim tipom stanista ,91EO Aluvijalne Sume (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)”, a mozaicni stanisni tip ,, A.1.1./E/A.4.1.“ korespondira sa ciljnim
tipom stanista ,,3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion’. .................... 56

Slika 3-6 Prikaz dijelova zahvata C.2 na karti staniSta s izracunatim povrS§inama pojedinih stanisnih tipova.
Stanisni tip ,E* u podrucju zahvata korespondira sa ciljnim tipom stanista ,91EO Aluvijalne sume (Alno-

[-03-0379 POPIS SLIKA | TABLICA



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Padion, Alnion incanae, Salicion albae)”, a mozai¢ni stanisni tip ,, A.2.3./A.1.1./A.3.2.“ korespondira sa

cilinim tipom stanista ,3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion”. ......... 56
Slika 3-7 Starost $umskih sastojina na podrudju rukavca C.1 prema podatcima iz Sumskogospodarskih osnova
(SUO LIFE DRAVA, Vitaprojekt, 2079.) ...ttt ettt ettt ettt et aaneenane s 57
Slika 3-8 Starost §umskih sastojina na podrudju rukavca C.2 prema podatcima iz Sumskogospodarskih osnova
(SUO LIFE DRAVA, Vitaprojekt, 2079.) ..o ettt ettt ettt ettt a e aaneenane s 57
Slika 3-9 Terenski pregled odsjeka 31c na podruéju rukavca C.2 (12.02.2020., Vita projekt) .........cccceeveeeeeeceneennee. 57
Slika 3-10 Rezultati monitoringa ornitofaune na Iokaciji C. 1 (BIOM)............oooeee i 61
Slika 3-11 Rezultati monitoringa ornitofaune na lokaciji C.2. (BIOM)............oooceeeiieeeeeee et 61
Slika 3-12 Rezultati monitoringa ornitofaune ciljnih vrsta na lokaciji C.1 (Geonatura) ............cccccoceeeeecieeeseceeeene 62
Slika 3-13 Rezultati monitoringa ornitofaune ciljnih vrsta na lokaciji C.2. (Geonatura) ..............ccoeeveeevceeseeescenannnn 62
Slika 3-14 Podrucje istraZivanja ornitofaune (plavo ozna¢eno) kod rukavca C1 Otok Virje (izvor: BIOM) ................ 64
Slika 3-15 Podrucje istraZivanja ornitofaune (plavo oznaéeno) kod rukavca C2 Stara Drava VaraZdin (izvor:
12716 PSPPI 64
Slika 3-16 Podrucje istraZivanja ihtiofaune kod rukavca C1 Otok Virje (izvor: HDBI) ..........ccccocueviooeeeiiieeeeieee 65
Slika 3-17 Podruéje istraZivanja ihtiofaune kod rukavca C2 Stara Drava Varazdin (izvor: HDBI) ...............ccc......... 65
Slika 3-18 Podrucje istraZivanja herpetofaune kod rukavca C1 Otok Virje (izvor: HDBI) ............cccooeeeicieeeecieeee 66
Slika 3-19 Podrucje istraZivanja herpetofaune kod rukavca C2 Stara Drava VaraZdin (izvor: HDBI) ....................... 66
Slika 3-20 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C1 OtOK Vi€ .......cccoeviveieiiiiseieiiiese e 67
Slika 3-21 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C2 Stara Drava VaraZdin ...............cccccveeccuvneennen. 67
Slika 3-22 Shematski prikaz Preliminarne analize procjene utjecaja zahvata na ekoloSku mrezu..................cc........ 71
Slika 3-23 Shematski prikaz kategorija kvantificiranja U@CAJA ............ccecuuiveeeiii et 72
Slika 3-24 Shematski prikaz sumarne tablice kategorija kvantificiranja utiecaja uz skalu znacajnosti ...................... 72
Slika 4-1 Satelitska snimka vegetacije prve Cetvrtine trase rUKAVCE .............cccocueieeeeriueiisieeeie et 77
Slika 4-2 Satelitska snimka vegetacije druge Cetvrtine frase rUKAVCa...............cuueveeecueiiseieiii e 77
Slika 4-3 Satelitska snimka vegetacije trece Cetvrting trase MUKAVCA ............ccocueeeeeeiueiisieeeie et 78
Slika 4-4 Satelitska snimka vegetacije posljednje Eetvrting trase ruKaVCa ..............ccocueeeceeeeeeiiieesiieeeesieeeesiae e 78
Slika 4-5 Suhi, uzvodni dio rukavca — ranoproljetni aSPEKt 20T 7. ........eeeuee et 79
Slika 4-6 Satelitska snimka poligona gdje se planira uklanjanje Vegetacife ............ccucvuewoeeeceesceeesiesieesie e 80
Slika 4-7 SUMSKa VEGALCITA | tSCACH UZ IMOSL ..........eceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetete e e sasseses et esesessssseaesenasesesasasann 80
Slika 4-8 Lokacije deponija za iSKOPAN MALEIAL..............c.ceeioueeririeieeeee ettt 81
Slika 4-9 Terenski pregled I0KaCije dEPOMNIJE 3............coocueeeieeeeeee ettt ettt 82
Slika 4-10 Terenski pregled I0KACI[© AEPONIE B..............c.cooueeiueeeiie ettt 83
SliKa 4-11 ElOQEA CANAUENSIS. .......ceeeeieeeeeee ettt ettt ettt e ettt ettt et e et et eene s 85
Slika 4-12 Vodena tijela u istoénom dijelu rukavca tijekom veliKih VOQ@ .............c.cccoeeiiiioieiieieee e 86
Slika 4-13 Nizvodni dio rukavca sa stalnom vodom — ranoproljetni aSpekt 2017..........coveeeeveeerceeeiieesieesieeseeien 86
Slika 4-14 Nizvodni dio rukavca sa stalnom vodom — jesenski aSPekt 20T 7. .......ccceeeeeeroeeeiieseeesieese e 87
Slika 4-15 Dijelovi rukavca sa stajacom vodom i razviienom vegetacijom vodenih leca — jesenski aspekt 2017. .... 87
Slika 4-16 Lokacije deponija za iSKOPANi MALEIIJAL..............c.ceeeeeriiie ettt ee e see s 88
Slika 4-17 Pogled na lokaciju predvidenog AEPONIJA 2.............ccoecueiiieeeiiiiieeeeie ettt 89
Slika 4-18 Pogled na lokaciju predvidenog AEPONIJA 4............cceeeuiiioueeeiee ettt 90
Slika 4-19 Pogled na lokaciju predvidenog dePONIA B.............cuewcueiiiueeeiie ettt 91
Slika 4-20 Satelitska snimka vegetacije predmetnog FUKAVCA ............ccocuuieeieiuiiieeeeit ettt 97
Slika 4-21 Satelitska snimka vegetacije prve Cetvrting trasSe MUKAVCAE ...........ccocuvereeeiiiesieesie e 97
Slika 4-22 Satelitska snimka vegetacije druge Cetvrtine trase ruKaVCa. ............cccueweeeeeeeesceeesie e 98
Slika 4-23 Satelitska snimka vegetacije trece Cetvrting trase rUKAVCa. ............cccueeecveeeeeciieeeeiieeesieeeasiee e 98
Slika 4-24 Satelitska snimka vegetacije Cetvrte Cetvrting trase ruKavCea. ...........cc.cccceeeeeeceeeeeeciieescieeeesieeeesiaa e 99
Slika 4-25 Nekada$nja i planirana lokacija spoja (ulaza) rukavca i rijeka Drave...............cccccvveveeeeceiesceesrieseen 99

Slika 4-26 Pogled s desne obale Drave na nekadasnju i planiranu lokaciju spoja (ulaz) rukavca i rijeka Drave .... 100
Slika 4-27 Suhi rukavac u prvoj Cetvrtini trase — obrastao u vrbu rakitu (Salix purpurea) i djelomic¢no bijelu vrbu

(Populus alba) i bagrem (Robinia pSEUAOACACIA) ...........cccueeueiieeieiiiieeeit ettt 100
Slika 4-28 Suhi rukavac u trecoj etvrtini trase — obrastao U Sibljak ............cccooceeeoeeiiiieiiieieeee e 101
Slika 4-29 Suhi rukavac u trecoj Cetvrtini trase — obrastao u invazivnu vrstu Solidago gigantea...............c.cccc...... 101
Slika 4-30 Satelitska snimka sjevernog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave .................... 102
Slika 4-31 Podrucje sjevernog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave (pogled s desne
ODI) ...ttt e e ettt e s ne et e s ne et e e e 102
Slika 4-32 Satelitska snimka juZznog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave ......................... 103
Slika 4-33 Podrucje juznog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave (pogled s desne obale).. 103
Slika 4-34 Lokacija deponija za iSKOPANI MATEIIA..........c.corueeieueisiieeeiee ettt 104
Slika 4-35 Terenski pregled I0KacCije dePONIE T...........occue e 105
Slika 4-36 Terenski pregled I0KACije AePONIE 2..............c.cooueeeceeiiiieeeeee e 106
Slika 4-37 Terenski pregled I0KacCije dePONIE 3.............coouieeeiiiieeieeeeeee e 107
Slika 4-38 Izolirana lokva s Ceratophyllum demersum u nizvodnom dijelu rukavea...............cccoevcvevceeicuiencuenane. 109
Slika 4-39 Rukavac u nizvodnom dijelu rukavca sa stajacom vodom s Elodea canadensis i Miriophyllum
SPUCATUIMI. ... ettt et e et e et e e et e et e e s e e e et e e nn e e s n st e e et et e e e e e nn e e e e nnreeeaan 109
Slika 4-40 Graficki prikaz osjetljivih to¢aka ornitofaune rukavca C.1 na prikazu planiranog zahvata (C1-1, C1-2)
....................................................................................................................................................................... 116
Slika 4-41 Panj s tragovima hranjenja crne Zune (I0Kacija CT-1)........cuo et 116

[-03-0379 POPIS SLIKA | TABLICA



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 4-42 Visegodisnje gnijezdo jastreba, promjer cca. 1m (lokacija C2-1).......coccueeiiiieeeiiiieeie e 120
Slika 4-43 Gnijezdo crne rode (IOKACHA C2-2) ........coeeee ettt e et ea e 120
Slika 4-44 Situacijski pregled radova na lokaciji C.2 — rukavac Stara Drava VaraZdin (1, 2, 3 — odabrane lokacije
28 0dIAQANJE MALEITJAIA) .........c..eeeeee ettt e et e ettt a s 121
Slika 4-45 Prilog mjerama ublaZavanja 6 i 7 (lokacija C2-2 - lokacija stabla na kojem je nadeno napusteno
gnijezdo ciline vrste crne rode (CICONIA NMIGIA) .........c.c.ueiueiiieeeeeeee ettt 122
Slika 6-1 Prilog mjerama ublaZzavanja 6 i 7 (lokacija C2-2 - lokacija stabla na kojem je nadeno napusteno
gnijezdo ciline vrste crne rode (CiCONIA NIGIa) .............cueee i eeee e e e ee e e e eesseeaeenaseeeas 127
Slika 6-2 Prilog mjeri ublazavanja 11 — lokacija nastambe dabra (crveno oznaleno) zabiljeZzena nultim
IStraZivanjima 20T 6. [ 2077 ...ttt e ettt e e e e ettt e e e e e e et a e e e e e s st aa e e e e s e nnranaaeeaan 127
POPIS TABLICA:
Tablica 1-1 Popis djelatnika OvlaStenika — izradivaca predmetne Studije Glavne 0Cjene .............cccceeevcveeecceeneecenennn. 1
Tablica 1-2 Popis vanjskih stru¢njaka predmetne Studije Glavne OCJENE ...............coeeeeeececieeeeeaeeeescciiieeaeeeesesirieeaaaa, 2
Tablica 2-1 Varijantna rjeS€nja IOKACIHE C. 7 .........cc...eeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e ettt e e e e e e st aaaeeeessnssenes 17
Tablica 2-2 Procjena kolicina planiranih stabala i panjeva za uKIanjanje................cccccueuoeeeescieeesiie e 23
Tablica 2-3 Varijantna 1jeSenja IOKACIHE C.2............ouoeeeeeieeeeeee ettt ee e 30
Tablica 2-4 Procjena koli¢ina planiranih stabala i panjeva za uklanjanje
Tablica 3-1 Potencijalna opterecenja okoliSa za podrucje ekoloSke mreze - HR2001307 Dravske akumulacije...... 45
Tablica 3-2 Potencijalna opterecenja okoliSa za podrucje ekoloske mreze - HR1000013 Dravske akumulacije...... 46
Tablica 3-3 Ciljevi o¢uvanja i osnovne mjere o¢uvanja ptica u podrucjima ocuvanja znacajnim za ptice ................. 51
Tablica 3-4 Znacajnost utjecaja sukladno Prirucniku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (HAOP,
2OT6). ettt ettt h ettt et et e n et et n e s 70
Tablica 3-5 Primjer sumarne tablice opisa obiljeZja utjecaja zahvata na podrucje ekoloSke mreze.......................... 73
Tablica 4-1 Gubitci cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podrudju rukavca C.T ........cccovvceveincieeescieecene 83
Tablica 4-2 Gubitci cilinog Sumskog staniSta prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili
Magnopotamion na podrucju FUKAVCA C. T ...........ouo ettt 85
Tablica 4-3 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavea C. T ........cccevioeeeeiioieeeeiee e 94
Tablica 4-4 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom koristenja rukavea C. T .........coovcueeeeiiseeeniesieesiteeieese e 95
Tablica 4-5 Gubitci cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podrucju rukavca C.2 ...........ccccevvvveceercreeeseenn, 107
Tablica 4-6 Gubitci ciljnog stanista prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion na
POAIUCHU TUKGVCA C. 2.ttt ettt ettt et et e et e eennne s 110
Tablica 4-7 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavea C.2.........c..ccoeoueiiiiieeeiiciie e 113
Tablica 4-8 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom koristenja ruKavea C.2 .............eeeeeeeeeecoeiieiaeee e 114
Tablica 4-9 Procjena utjecja znacajnosti tijekom izgradnje rukavea C.T..........cceeeeeoieiiiiiieeeeiee e 117
Tablica 4-10 Procjena utjecja znacajnosti tijekom koristenja rukavea C. 7T ............eeeeeeeeeeeeiiiiaeee e 118
Tablica 4-11 Procjena utjecja znacajnosti tijekom izgradnje rukavea C.2.............ccceeeeieeceeriiiesieesieesee e 122
Tablica 4-12 Procjena utjecaja znacajnosti tijekom koristenja rukavca C.2 ............cccoceieeeeeiiiesieesieesee e 123

[-03-0379 POPIS SLIKA | TABLICA



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

1. UVODNI DIO

1.1 PODATCI O OVLASTENIKU

Ovlastena pravna osoba za izradu predmetne Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu za zahvat obnove rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokacijama: Otok
Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) je Ekonerg d.o.o. — Institut za energetiku i zastitu okolisa,
Koranska 5, 10 000 Zagreb.

Preslika suglasnosti Ministarstva zastite okoliSa i prirode za obavljanje stru¢nih poslova zastite
prirode koju je ovlastenik stekao pod uvjetima propisanim posebnim propisom iz podrucja zastite
okoliSa nalazi se u Prilogu |.

1.2 POPIS IZRAPIVACA STUDIJE TE VANJSKIH STRUCNJAKA

Popis izradivaca predmetne Studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, kao
i popis vanjskih strunjaka za pojedine vrste poslova su navedeni tabli¢no nize (Tablica 1-1,
Tablica 1-2). Dokaz stru¢nosti predmetnih vanjskih stru¢njaka sa popisom referenci znanstvenih
i/ili struénih radova i publikacija nalazi se u Prilogu II.

Tablica 1-1 Popis djelatnika Ovlastenika — izradivaca predmetne Studije Glavne ocjene

Senka Ritz, dipl.ing.biol.

Matko BiS¢an, mag.oecol.et. prot.nat.

Berislav Markovi¢, mag.ing.prosp.arch.

Kruna Markovi¢, mag. ing. silv., MSc

Dora RuZdjak, mag.ing.agr.

Dora Stanec, mag.ing.hort.

Maja Jerman Vrani¢, dipl.ing.kem.

Renata Kos, dipl.ing.rud.

Univ.spec.oecoing Gabrijela Kovacic¢, dipl.kem.ing

dr.sc. Igor Stanki¢, dipl. ing. Sum.
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Tablica 1-2 Popis vanjskih strucnjaka predmetne Studije Glavne ocjene

dr. sc. Dusan Jeli¢

Ivan Spelié, mag. oecol. et prot. nat.; mag.ing. agr.

Matej Vuci¢, mag.oecol. et prot.nat.

Ana Orlovi¢ mag. oecol. et prot. nat.

KreSimir Mikuli¢, dipl. ing. biol

Vedran Segota, dipl. ing. biol.
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2. PODACI O ZAHVATU | MOGUCEM DJELOVANJU ZAHVATA
2.1 OPIS ZAHVATA

U sklopu projekta "DRAVA LIFE — Integralno upravljanje rijekom" koji je zapo¢eo 1.12.2015.
godine planira se obnoviti staniSta na Dravi kroz obnovu starih i kreiranje novih rukavaca, na
sedam lokacija rijeke Drave (Slika 2-1). Projekt se provod i kroz medusektorsku suradnju
Hrvatskih voda kao glavnog nositelja projekta te partnera WWF Austrija, Udruge za zastitu prirode
i okoliSa Zeleni Osijek, Javne ustanove za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode i ekoloSkom
mrezom VirovitiCko — podravske zupanije, Javne ustanove za upravljanje zasticenim prirodnim
vrijednostima na podruéju Koprivni¢ko — krizevacke Zupanije i Javne ustanove za upravljanje
zasti¢enim prirodnim vrijednostima na podrucju Varazdinske Zupanije.

Pored povecCavanja razine svijesti o ekoloskoj mrezi NATURA 2000, uspostavljanja
prekograni¢ne suradnje, smanjenja uznemiravanja faune od strane ljudskih aktivnosti, osnovni
cilj projekta je stvaranje dodatnih vodnih tokova i povecanje dinamickih hidromorfoloskih procesa
koji ¢e potaknuti stvaranje novih rije¢nih stanista za floru i faunu na rijeci Dravi, a koji ¢e ujedno
koristiti i u zastiti od poplava.

Predmet ove studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata na ekoloSku mrezu NATURA 2000 su
lokacije rukavaca C.1i C.2.
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2.1.1 RUKAVAC C.1 - OTOK VIRJE

Aktualno stanje

1300 m (Slika 2-2), gdje se tok Drave nalazi se na repu akumulacijskog jezera HE Varazdin -
Ormosko jezero. Na Sirem rije€nom segmentu na kojem je zahvat predviden, tok rijeke Drave ve¢
je djelomi¢no reguliran izvodenjem hidrotehnickih zahvata (obaloutvrda na desnoj obali rijeke
Drave te poprec¢na traverza nizvodno od mosta Otok Virje — Ormoz). Na podrucju trase
predmetnog rukavca nema izgradenih objekata.

lako povijesne karte dokazuju da je predmetni rukavac nekada bio dio toka rijeke Drave (Slika
2-12 - Slika 2-17), u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne strane nije spojen s rijekom Dravom.
Trenutno je uzvodni dio rukavca uglavnom suh, podru€je oko rukavca obraslo visokom
vegetacijom, kasne sukcesijske faze (Slika 2-3 - Slika 2-4). Nadalje, trenutno voda ulazi u rukavac
S nizvodne strane gdje se nalaze i povremene ujezerene povrSine (Slika 2-5). Takoder, kod
nizvodnog dijela rukavca, uz nasip, nalazi se postojeéi rukavac takoder karakteriziran ujzerenim
vodenim stanistima (Slika 2-6).

Slika 2-2 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.1 (zeleno oznaceno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata)

Svrha zahvata

Glavna svrha zahvata obnove desnog rukavca rijeke Drave je dovodenje vode u rukavac kod
manijih protoka rijeke u svrhu povecanja morfoloSke dinamike u rukavcu i koritu za mogucnost
stvaranja novih stanista za ptice na obalama rijeke i koritu rukavca (strme obale i sprudovi).
Radovi na zahvatu sastoje se od uredenja kote iskopa, uzduznog pada i Sirine dna korita tj.
odabira optimalne trase rukavca, zatim uredenja ulaza u rukavac, uredenja izlaza iz rukavca,
zastite od erozije bioloSkom vodogradnjom, uklanjanje vegetacije uzduz lijeve obale rukavca i u
podrucju mosta kao i uklanjanje postojece obaloutvrde te proSirenje korita Drave (Slika 2-24).
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 2-4 Aktualno stanje rukavca C.1— uzvodni dio
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.0.

Slika 2-5 Aktualno stanje rukavca C.1 - nizvodna ujezerena vodena stanista

Slika 2-6 Aktualno stanje rukavca C.1 - nizvodna ujezerena vodena stanista uz nasip
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

2.1.2 RUKAVAC C.2 - STARA DRAVA VARAZDIN

Aktualno stanje

Rukavac C.2 nalazi se na podrucju starog korita rijeke Drave, izmedu Ormoskog jezera (uzvodno)
te uSéa odvodnog kanala HE Varazdin sa starim tokom rijeke Drave (nizvodno) (Slika 2-7). Na
Sirem rijeCnom segmentu na kojem je zahvat predviden, tok rijeke Drave ve¢ je djelomiéno
reguliran izvodenjem hidrotehniCkih zahvata (pragovi u koritu). Na podrucju trase predmetnog
rukavca nema izgradenih objekata, izuzev dalekovoda koji prolazi jednim dijelom predmetnog
zahvata.

lako povijesne karte dokazuju da je predmetni rukavac nekada bio dio toka rijeke Drave (Slika
2-18 - Slika 2-23), podrucje obuhvata predmetnog rukavca (Slika 2-7) je trenutno ve¢inom suho,
uglavnom obraslo vegetacijom kasne sukcesijske faze (Slika 2-8), osim krajnjeg nizvodnog dijela
rukavca gdje se nalazi postoje¢a mrtvaja (Slika 2-9 - Slika 2-11).

Slika 2-7 Kartografski prikaz aktualnog stanja Sireg podrucja lokacije rukavca C.2 (zeleno oznaceno uze
podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata)

Svrha zahvata

Zahvat se predvida na lijevom rukavcu u inundaciji rijeke Drave, u ukupnoj duZzini rukavca cca
2100 m. Glavna svrha odnosno ciljevi zahvata obnove lijevog rukavca rijeke Drave su dovodenje
vode u rukavac kod manijih protoka rijeke (utjecaj rada HE Varazdin), poveéanje morfoloske
dinamike u rukavcu i glavhom koritu, mogucnost stvaranja novih staniSta za ptice na obalama i
koritu rukavca i korita (strme obale i sprudovi). Predmetno ¢e se posti¢i uredenjem kote iskopa,
uzduznog pada te Sirine dna korita, zatim uredenja ulaza u rukavac, uredenja izlaza iz rukavca,
zastita od erozije bioloSkom vodogradnjom, uklanjanjem vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj
obali korita ,Stara Drava“ kao i uklanjanjem dijela praga P7 (Slika 2-24).
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 2-8 Aktualno stanje rukavca C.2 - uzvodni dio (neposredno nizvodno od planiranog ulaza u
rukavac)

A ! e VBRI Rl 1

A
-

Slika 2-9 Aktualno stanje rukavca C.2 - postoje¢a mrtvaja
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

POSTOJECA MRTVAJA

Slika 2-10 Aktualno stanje rukavca C.2 - uSce postojeée mrtvaje i planirane trase rukavca

— RIJEKA DRAVA A POSTOJECA MRTVAJA -

Slika 2-11 Aktualno stanje rukavca C.2 - uSce postojece mrtvaje u rijeku Dravu
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

EKONERG d.o.o.

Slika 2-12 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.1 (1763.g. - 1787.g.)

‘/., -.‘—“'h

Y

Slika 2-15 Povijesna karta Sire podruéja rukavca C.1 (1941.g.)

d

Slika 2-13 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.1 (1806.g. - 1869.g.)

LArcanum

Slika 2-16 Povijesna karta Sire podruéja rukavca C.1 (1968.9.) Slika 2-17 Recentna karta Sireg podruéja rukavca C.1
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 2-18 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1763.9. - 1767.9.) Slika 2-19 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1806.g. - 1869.9.) Slika 2-20 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1869.g. - 1887.g)

Arcanum

Slika 2-21 Povijesna karta Sire podrucja rukavca C.2 (1941.g.)

Slika 2-22 Povijesna karta $ire podrudja rukavca C.2 (1968.9.) Slika 2-23 Recentna karta Sireg podrucja rukavca C.2
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.
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Slika 2-24 Situacijski pregled radova na lokaciji C.1— rukavac Otok Virje
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.
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Slika 2-25 Situacijski pregled radova na lokaciji C.2 — rukavac Stara Drava Varazdin (1, 2, 3 — odabrane lokacije za odlaganje materijala)
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

2.2 LOKACIJA ZAHVATA

Rukavac C.1 — Otok Virje nalazi se na podrucju rijeke Drave uzvodno od brane HE Varazdin, na
desnoobalnoj inundaciji (rkm 312+000 do 314+300), u Op¢ini Cestica, k.o. Radovec (Varazdinska
Zupanija)itonak.C.br. 2411, 2349, 2326, 2436, 2410, 2354, 2335, 2346, 2334, 2351, 2348, 2356,
2350, 2329, 2331, 2408, 2437, 2409, 2328, 2327, 2417/3, 2412/2, 2415/2, 2413/2, 2413/3,
2427/1, 2427/3, 2428/2, 2417/1, 2412/1, 2338, 2339, 2347, 2353, 2352, 2434/2, 2434/1, 2434/3,
2413/4,2413/1, 2333, 2432, 2324, 2422, 2322, 2435, 2425, 2418, 2426, 2325, 2323, 2282, 2319,
2431, 2280, 2283, 2318, 2321, 2359, 2429, 2320, 2341, 2342, 2337, 2424, 2355, 2332, 2330,
2336, 2343, 2285, 2358, 2421, 2357, 2344, 2419, 2340, 2423, 2416, 2420, 2345, 2433/2,
2279/41, 2279/40, 2279/36, 2279/29, 2279/35, 2277/29, 2277/52, 2277/43, 2279/38, 2279/37,
2277/46, 2277/48, 2277/47, 2279/39, 2277/45, 2279/31, 2279/30, 2279/34, 2279/33, 2279/32,
2279/51, 2279/47, 2279/48, 2279/52, 2277/31, 2279/43, 2279/42, 2279/46, 2279/49, 2279/50,
2277/10, 2277/37, 2277/30, 2279/44, 2404/10, 2277/39, 2277/44, 2277/35, 2277/36, 2277/38,
2277/42, 2281/1, 2430/2, 2277/3, 2428/3, 2415/4, 2287/3, 2277/4, 2277/2, 2286/1, 2286/2,
2428/1,2415/1, 2414/2, 2414/3, 2414/1, 2417/2, 2415/5, 2433/1, 2427/2, 2415/3, 2284/1, 2287/2,
9999/1, 2287/1, 2288/2, 2277/49, 2277/41, 2277/40, 2277/50, 2277/51, 2277/9, 2430/1, 2277/5,
227717, 2277/6, 2288/1, 9999/2, 2288/3, 2277/8, 2278/5 i 2438 u ukupnoj duzini rukavca od 1300
m.

Rukavac C.2 — Stara Drava Varazdin nalazi se na podrudju rijeke Drave nizvodno od brane HE
Varazdin, i to na podrucju starog korita tzv. Stara Drava. Rukavac se nalazi u inundaciji na lijevoj
obali rijeke Drave (rkm 289+300-292+000) na podrucju Grada Varazdina, k.o. Varazdin, na
dijelovima Cestica javnhog vodnog dobra k&.br. 5902, 5903, 5904, 5905, 5906, 5907, 5908, 5911-
5937, 10344/1, 5933/1, 5933/2, 5936/1 i 5936/2 u ukupnoj duzini rukavca od 2100 m.

2.3 OBUHVAT ZAHVATA

Svrha zahvata je omogucéavanje proto¢nosti te osiguravanje osvjeZzavanja vode u rukavcu tijekom
cijele godine kako bi se na tom podrucju ponovno pojavile biljne i Zivotinjske vrste karakteristine
za rijeku Dravu. Navedene uvjete moguce je ostvariti za viSe varijanti trase rukavca sa razli€itim
geometrijskim elementima presjeka, no izbor optimalne varijante podrazumijeva riedenje koje ¢e
biti ekoloSki i socijalno pozitivno te ekonomski opravdano. Stoga, nize se nalazi opis obuhvata
predmetnog zahvata koju uklju€uje i varijantna rjeSenja.

2.3.1 RUKAVAC C.1 - OTOK VIRJE

Kako je i ranije navedeno, za predmetnu lokaciju rukavca C.1 predvideno je spajanje rukavca s
rijekom Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se omogucila proto¢nost te osiguralo osvjezavanje
vode u rukavcu tijekom cijele godine, a sa svrhom da se na tom podrucju zadrze i/ili omoguce
stanidni uvjeti za ciljne vrste i ciljna stanista karakteristi¢na za rijeku Dravu. Duzina revitaliziranog
rukavca C.1 iznositi ¢e 1,3 km i njegova os u najvecoj mjeri respektira stanja na terenu tj. prati
konfiguraciju terena. Nize se nalazi opis obuhvata predmetnog zahvata koji uklju€uje (Slika 2-24):
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

- varijantna rjeSenja obnove rukavca s obzirom na kotu iskopa, uzduzni pad te Sirinu dna
korita,

- uredenje ulaza u rukavac,

- uredenje izlaza iz rukavca,

- elemente popre¢nog presjeka rukavca,

- zastita od erozije,

- uklanjanje vegetacije u podrucju mosta te uzduz lijeve obale rukavca,
- uklanjanje postojece obaloutvrde i proSirenje korita Drave,

- pristupne ceste tijekom gradnje te

- zbrinjavanje materijala iz iskopa rukavca.

2.3.1.1 VARIJANTNA RJESENJA OBNOVE RUKAVCA C.1

Varijantna rjeSenja razlikuju se u geometriji korita, i to sa slijedec¢im varijablama: kota iskopa (ulaz
u rukavac), uzduzni pad korita te Sirina dna korita. Izbor optimalne varijante obnove rukavca
temelji se na rezultatima hidrauli¢kog proracuna te€enja (vidi Prilog Ill) planiranim koritom rukavca
te financijskoj usporedbi razmatranih varijanti. Razvoj varijantnih rjeSenja, kao i izbor najboljeg
rieSenja uskladen je sa zahtjevima ciljnih stanista, cilinih vrsta kao i stanistima ciljnih vrsta
predmetnih podrucja ekolodke mreze NATURA 2000.

Kota prokopa (ulaz u rukavac)

Kota prokopa tj. kota ulaza u rukavac analizirana je za slu€ajeve kote na 190,36 m n.m. te kote
na 189,50 m n.m. Temeljem provedenog hidrauli¢Ckog proraduna te€enja za razmatrane varijante
zaklju€eno je slijedece:

- zakotu ulaza u rukavac 190,36 m n.m.:
- nema proto¢nosti kod malih voda na nekim dijelovima dionice

- nije osigurana minimalna dubina vode u rukavcu pri malim vodama (kriterij
minimalne dubine iznosi 0,50 m)

- zakotu ulaza u rukavac 189,50 m n.m.:
- ostvarena je protoCnost rukavca u svim hidroloSkim rezimima

- osigurana je dubina vode u rukavcu pri malim vodama

Uzduzni pad korita

Izbor uzduznog pada korita uvjetovan je kotom ulaza u rukavac te dubinom vode u rukavcu koju
je potrebno ostvariti pri malim vodama. U razmatranim varijantama analizirani su slijede¢i uzduzni
padovi: 0,04 %, 0,064 % i 0,08 %. Odabir optimalnog uzduznog pada dna korita revitaliziranog
rukavca uvjetovan je s jedne strane osiguravanjem kontinuiranog osvjezavanja vode u rukavcu,
dok je s druge strane ekonomski opterecen zbog veée dubine iskopa.
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Sirina dna korita (elementi popreénog presjeka rukavca)

Izbor Sirine dna korita uvjetovan je s jedne strane veliCinom protoka koji je potrebno ostvariti, dok
je s druge strane uvjetovan koli¢inom iskopa koji u znacajnoj mijeri financijski opterecuje
investiciju. Takoder se u tom slu€aju javlja problem zbrinjavanja viSka iskopanog materijala za
koji je potrebno naci odgovarajucu deponiju. U analiziranim varijantama razmatrana su dva
slu€aja: Sirina dna 15 m (Slika 2-26) i Sirina dna 11 m (Slika 2-27). Vazno je naglasiti da su kod
obje varijante uzete u obzir trazene karakteristike razli€itih nagiba obala rukavca (1:2 i 1:4), kako
bi se mogla sukcesivno razviti i razlicita staniSta Sto pogoduje ciljnim vrstama. lako trS¢aci
trenutno nisu prisutni na lokaciji, vazan su stanidni tip u ovom podruéju, jer su prostor gnjezdenja
ptica moc¢varica, hranjenja, skrivanja i razmnozavanja riba, vodozemaca, gmazova i sisavaca, te
imaju izrazitu estetsku i krajobraznu vrijednost u prostoru stoga ¢e se predmetnim blazim nagibom
stvoriti uvjeti za njihovo nastajanje.

POSTOUECA VEGE TACLIA
PORAVRAVANIL TERENA

Slika 2-26 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 15 m

POSTOUECAVEGETACLA

POSTOJECI TEREN
PORAVNAVANIE TERENA

.
 — v I

Slika 2-27 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa $irinom dna 11 m

QOdabir optimalne trase rukavca

Projektirana os rukavca C.1 nije varijantirana buduci da je kriterij za polaganje osi bio maksimalno
respektiranje stanja na terenu (konfiguracija terena i imovinsko-pravni odnosi).

Takoder, kao alternativno rieSenje razmatrana je lokacija us¢a rukavca u rijeku Dravu nizvodno
od mosta. No, analizirajuéi uvjete na terenu zaklju¢eno je da ta varijanta nema znacajnijeg
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

pozitivnog utjecaja na revitalizaciju koliko ima mogucih negativnih u€inaka (moguci utjecaj na
most koji je prekograni¢ni, mogudéi utjecaj na postoje¢a zamocvarena stanista uz nasip).

Odabir optimalnog tehni¢kog rjeSenja

Hidraulickim proracunom te€enja u rukavcu za razmatrane varijante, koje se razlikuju u
geometrijskim elementima popre¢nog i uzduznog presjeka (kota ulaza, Sirina dna, uzduzni pad
dna), dobivena je optimalna varijanta kojom se postiZze minimalna dubina vode pri malim vodama.
Ukupno su razmatrane 4 varijante (Tablica 2-1).

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C.1 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 190.36 m n.m., Sirine dna 15 m i
uzduznog pada 0,04 %, gdje se pritom javljaju problemi te¢enja pri malim vodama. Nadalje,
buduci da su rezultati proraCuna za varijantu 1 ukazali na problem te€enja u rukavcu za vrijeme
trajanja malih voda u Dravi, u varijanti 2 je niveleta rukavca sniZzena je za 20 cm u odnosu na
varijantu 1, tako da se kota ulaza u rukavac nalazi na 190,16 m n.m., uz zadrzavanje istoga
uzduznog pada od 0,04% i Sirine dna korita od 15 m. Takoder je promatrana i varijanta 3 pri
¢emu se povecéava uzduzni pad nivelete rukavca na 0,08%. Kota ulaza u rukavac je na 190,36 m
n.m., kao i u varijanti 1, dok je kota dna na izlazu iz rukavca na 189,36 m n.m. Konac¢no,
varijantom 4 se, u odnosu na prethodne varijante (1, 2 i 3), mijenja Sirina dna korita rukavca i
iznosi 11 m, sniZzava se kota ulaza u rukavac na 189,5 m n.m., dok je kota dna na izlazu iz rukavca
na 188,66 m n.m. Time se ostvaruje uzduzni pad dna rukavca od 0,064%.

Nakon provedenih proracuna temeljem dobivenih rezultata zakljueno je da je varijantama 2 i 4
osigurana protocnost i osvjeZavanje rukavca vodom iz Drave u svim hidroloSkim uvjetima. U
odnosu na varijantu 2, varijanta 4 osim protoénosti, osigurava i dubinu pri malim vodama (95%
trajnosti) na ulazu od 0,7 m, a na izlazu od 1,42 m. Slijedom navedenog, kao optimalna varijanta
usvojena je varijanta 4.

Tablica 2-1 Varijantna rjeSenja lokacije C.1

Kota ulaza u Sirina dna Uzduzni Dubina vode na
Varijanta rukavac korita pad korita ulazu u rukavac Opaska
(mn.m.) (m) (%) (m)
Nema proto¢nosti kod
1 190,36 15 0,04 0,00 malih voda na 65 %
dionice
2 190,16 15 0.04 0,05 Proto¢nost rukavca u svim
hidroloskim rezimima
Nema proto¢nosti kod
3 190,36 15 0,08 0,00 malih voda na 30 %
dionice
Protoénost rukavca u
4 189,50 11 0,064 0,70 svim hidroloskim
rezimima
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

2.3.1.2 UREDENJE ULAZA U RUKAVAC

Ulaz u rukavac (Slika 2-24) planira se obloziti kamenom u duZzini od cca 25m koji je dobiven
uklanjanjem dijela obaloutvrde na desnoj obali Drave cca 200 m nizvodno od ulaza u rukavac C.1
(vidi pogl. 2.3.1.7). Svrha oblaganja ulaza u rukavac je stabilizacija korita te sprjeCavanje
nekontroliranih erozivnih procesa na ulazu u rukavac. Nize se nalazi graficki prikaz
karakteristi¢nog presjeka ulaza u rukavac (Slika 2-28).

POSTOECA VEGETACLA FOSTOXECA VEGETACIA

PORAVNAVANJE TERENA
POSTREC: TEREN

VOONT LIGE A
A g v .

ik

|
1

FANENA O8LOGA
dadiom

Slika 2-28 Karakteristicni presjek ulaza u rukavac

2.3.1.3 UREDENJE IZLAZA 1Z RUKAVCA

Izlaz iz rukavca tj. spoj rukavca sa rijekom Dravom na nizvodnoj strani rukavca predviden je cca
160 m uzvodno od mosta (Slika 2-24).

Takoder, na nizvodnom dijelu rukavca, planirani rukavac ¢e biti prokopom povezan s postoje¢im
rukavcima (zamocvarena stanista) ¢ime ¢e biti omoguceno snabdjevanje postoje¢ih moc&varnih
stanista (Slika 2-29).

pusto|et
rukavac

Slika 2-29 Spoj rukavca C.1 s postojecim rukavcima (zamocvarena stanista)
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2.3.1.4 ELEMENTI POPRECNOG PRESJEKA RUKAVCA

Za odabrano tehnicko rjeSenje elementi popre¢nog presjeka rukavca su slijedeci:

- kota ulaza u rukavac = 189,50 m n.m.
- kotaizlaza iz rukavca = 188,66 m n.m.
- §irina dna korita = 11m

- uzduzni pad korita = 0,064 %

- kota vode na ulazu u rukavac:

- za male vode (95% trajnosti) = 190,20 m n.m.
- zasrednje vode (50% trajnosti) = 190,77 m n.m.
- zavelike vode (5 % trajnosti)= 191,56 m n.m.

- kota vode na izlazu iz rukavca:

- za male vode (95% trajnosti) = 190,08 m n.m.
- zasrednje vode (50% trajnosti) = 190,53 m n.m.
- zavelike vode (5 % trajnosti)= 191,07 m n.m.

Za odabrano tehni¢ko rjeSenje ostvaren je uvjet proto€nosti rukavca u svim hidroloskim rezimima.
Srednja brzina te¢enja u rukavcu je slijedeca:

- za male vode (95% trajnosti) = 0,26 m/s
- za srednje vode (50% trajnosti) = 0,49 m/s
- zavelike vode (5 % trajnosti) = 0,86 m/s

Nagibi pokosaiznose 1:2i 1:4 u svim razmatranim varijantama, pritom blazi pokos treba primijeniti
na konveksnoj strani krivine.

2.3.1.5 ZASTITA OD EROZIJE

Na trasi projektiranog rukavca sa desne strane na udaljenosti 20-ak m od korita rukavca nalaze
se privatne parcele (Slika 2-30) na koje je moguée ugrozavanje zbog primicanja korita uslijed
djelovanja rijeke Drave za velikih voda. S obzirom na svrhu zahvata moguca rjeSenja su:

1. otkup privatnih parcela
2. osigurati parcele provedbom zastitnih mjera (Slika 2-24):
a. zastita obale kamenom obaloutvrdom

b. zastita obale bioloSkom vodogradnjom
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Slika 2-30 Situacija zastita desne obale rukavca (Zuto oznalene privatne katastarske cestice, crveno
oznacena linija bioloSke vodogradnje)

Buduéi da projektom nisu osigurana financijska sredstva za otkup zemljiSta na lokaciji C.1, nije
moguce prihvatiti varijantu 1 - otkup privatnih parcela. Nadalje, kako je cilj predmetnog projekta
stvaranje novih stanista te osiguravanje prirodnosti rijeke Drave i njenih rukavaca, a sukladno i
Stru¢nim smjernicama za upravljanje rijekama (HAOP, 2015.) varijantno rieSenje 2a - zastita
obale kamenom obaloutvrdom, nije prihvatljivo. Sukladno navedenom, odabrana varijanta zastite
privatnih parcela od erozivnih procesa je varijanta 2b - zastita obale bioloSkom vodogradnjom, i
to u svrhu fiksiranja obale primijeniti drvene sanduke (Slika 2-31) kao tip biotehniCke metode.
Naime, primjena biotehni¢kih metoda omogucava stvaranje prirodnih i neravnih povrsine obala
buduéi da na glatkim povrSinama (npr. kamen povezan betonom, betonski zidovi) nema vaznih
mikro stanista, niti povezanosti s podzemnim vodama i okolnim poluvodenim stanistima. Drveni
sanduci (eng. live cribwall) predstavljaju oblik bioloSke vodogradnje koja se sastoji od drvenih
trupaca, zivog granja, zemlje, kamenja i balvana kojima se izgraduje obala i omogucava
ozelenjavanje obale kao i dopustanje prirodne sukcesije. Predmetna vodogradnja se moze
izgraditi kao vertikalni zid, pri éemu zauzima malo prostora, a osigurava stabilnost obale. No
takoder, drveni sanduci omogucuju stanista u obliku malih rupa i ,dzepova”, koja su iznimno
vazna za riblju mlad i beskraljeSnjake. Ovakva staniSta su posebno vazna u slu¢aju poplava koje
mogu odnijeti mlade ribe (mlad) i jedinke vrsta koje su loSi plivadi te time uzrokovati velike i trajne
gubitke za populacije.

BioloSka vodogradnja u obliku drvenih sanduka (Slika 2-32) izvodi se tako da se prvo izvede iskop
radi izgradnje temelja koji treba biti dubine od 0,5 do 1,0 m te Sirine 1,5 do 2 m. Strana iskopa
koja je dalja od vode se iskopa 15 do 30 cm dublje od strane bliZze vodi zbog dodatne stabilnosti
gradevine. Drveni balvani i trupci se postavljaju okomito jedni na druge gledajuéi po visini, i to
jedan red paralelno sa obalom, odnosno vodotokom, drugi red okomito na njega. Medusobno se
redovi trupaca mogu povezati Celitnom Zicom kako bi se osigurala stabilnost. Na dno tako
izgradenog sanduka se postavlja kameni nabacaj, sve do razine srednje vode, a i ispred sanduka.
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Iznad kote srednje vode postavlja se granje, okrenuto sa korijenjem prema obali, a rastu¢im
dijelom prema vodotoku. Iznad svakog sloja granja postavlja se sloj nabijene zemlje. Maksimalna
visina jednog sanduka je 2,2 m, a Sirina do 6 m te su predmetne gradevine postojane i za brzine
vece od 1m/s. Nize je dan takoder grafiCki prikaz karakteristicnog presjeka predmetnog rukavca
vezano za zastitu desne obale bioloSkom vodogradnjom (Slika 2-33).
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Slika 2-31 Bioloska vodogradnja tipa drveni sanduci
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Slika 2-32 Karakteristicni presjek bioloSke vodogradnje tipa drvenih sanduka
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Slika 2-33 Karakteristicni presjek predmetnog rukavca vezano za zastitu desne obale biolosSkom
vodogradnjom

Ukoliko se tijekom eksploatacije uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca dogadaju erozivne
promjene koje bitho naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju odredene probleme, za
sprjeCavanje tih procesa preporuca se primijeniti bioloSku vodogradnju, uz obvezu provedbe
postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

2.3.1.6 UKLANJANJE VEGETACIJE UzZDUZ LIJEVE OBALE RUKAVCA TE U
PODRUCJU MOSTA

Uz lijevu obalu rukavca uzduz trase predvideno je uklanjanje vegetacije u pojasu Sirine max. 10
m (vec¢inom cca 6 m) zbog osiguravanja pristupa rukavcu tijekom gradnje, odrzavanja rukavca te
provodenja planiranog monitoringa na rukavcu (Slika 2-24). No, sukladno Stru¢nim smjernicama
za upravljanje rijekama (HAOP, 2015.), gdje se navodi da je potrebno na barem jednoj obali
rukavca ostaviti postojecu vegetaciju, ostaviti Ce se postojeca vegetacija na desnoj strani rukavca
te se ista nece uklanjati. Nadalje, u podrucju uzvodno od mosta u Sirini cca 20 m takoder je
predvideno uklanjanje vegetacije (Slika 2-34) zbog povecanja propusne moci protjecajnog profila
mosta te zbog moguénosti njegovog odrZzavanja.

Slika 2-34 Uklanjanje vegetacije (crveno oznaceno) u podrucju uzvodno od mosta
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2.3.1.7 UKLANJANJE POSTOJECE OBALOUTVRDE | PROSIRENJE KORITA
DRAVE

Postojeca obaloutvrda, koja je izvedena od kamenog materijala, Stiti desnu obalu rijeke Drave od
njenog erozivnog djelovanja te definira liniju obale. Planiranim uklanjanjem postojece obaloutvrde
(Slika 2-24) desna obala bila bi izlozena erozivnhom djelovanju rijeke Drave, $to ¢e za posljedicu
imati kontinuiranu izmjenu linije obale. Otvaranjem linije obale kontinuiranoj eroziji moguce je i
stvaranje novih stanista / gnjezdiliSta za ciljne vrste poput bregunice.

2.3.1.8 PRISTUPNE CESTE TIJEKOM GRADNJE

Pristup mehanizacije tijekom gradnje predviden je pristupnim cestama koje prate postojeée
Sumske putove (Slika 2-24). Radi dovodenja u funkcionalno stanje po trasi postojec¢ih Sumskih
putova, po potrebi ¢e se izvrSiti minimalna prosjeka i proSirenje postojece trase. Vazno je naglasiti
da je dovodenje predmetnih putova u funkcionalno stanje za potrebe mehanizacije tijekom
gradnje predvideno isklju¢ivo materijalom iz iskopa rukavca, a planiranje kamenim materijalom
nije predvideno. Planirano nasipavanje treba provoditi isklju¢ivo na lokacijama gdje je
onemogucena prohodnost do planiranih lokacija radova, a u suprotnom ne nasipavati radi
potencijalnog S$irenja invazivnih vrsta te omogucavanja pristupa vozilima ¢ime se povecava
antropogeni pritisak, odlaganje otpada te druge aktivnosti kojima se moze negativno utjecati na
ekosustav.

2.3.1.9 ZBRINJAVANJE MATERIJALA IZ ISKOPA RUKAVCA

Sukladno Iskazu procijenjenih troSkova gradenja (Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci
Dravi na lokaciji Otok Virje (C.1), Idejni projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb, 2018.)
procijenjena je koliina stabala i panjeva za uklanjanje sa lokacija trase rukavca, uzduz lijeve
obale rukavca, u podru¢ju mosta te uz desnu obalu rijeke Drave na podruc¢ju postojeée
obaloutvrde (Tablica 2-2). Takoder, planirano je i uklanjanje Siblja i drugog raslinja debljine do 10
cm na gore navedenim lokacijama. Predmetnu uklonjenu vegetaciju potrebno je sukladno vazecoj
regulativi i prvenstvu zbrinjavanja otpada zbrinuti na odgovarajuci nacin tj. predati u kompostanu
ili postrojenje energane na biomasu (drvnu sjeCku). Za transport predmetne vegetacije na
podrucju rukavca koristiti definirane pristupne ceste (Slika 2-24).

Tablica 2-2 Procjena koli¢ina planiranih stabala i panjeva za uklanjanje

VRSTA VEGETACIJE PROMJER (cm) KOLICINA
11-20 1500
21-30 700
stabla
31-50 200
51 - veée 50
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11-30 2200
panjevi 31-50 200
51 - vece 50

NiZe je navedeno planirano zbrinjavanje materijala i to kako slijedi (Slika 2-35) pri ¢emu su
lokacije 11, 2i 3 predvidene za privremeno odlaganje materijala, dok su lokacije 4, 5i 6 predvidene
za trajno odlaganje materijala:

Pripremni radovi

Drvna masa (stabla, granje)

e Pridobivanje drvnih sortimenata prema Zakonu o Sumama i Pravilniku o doznaci
stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, popratnici (teretnom listu) i Sumskom redu

¢ Granje, neiskoristene dijelove posjecenih stabala i oguljenu koru nastalu od izradenih
drvnih sortimenata sloziti unutar Sume tako da ne smetaju razvoju pomlatka

¢ Deponiranje na pokose rukavca na za to pogodnim mjestima (zastita pokosa)

o KoriStenje za izradu bioloSke obaloutvrde

Ostala drvna masa (panjevi, Ziljevi)

Deponiranje na pokose rukavca na za to pogodnim mjestima (zastita pokosa)
KoriStenje za izradu bioloSke obaloutvrde

Manje panjeve usitniti ,sjeckalicom® i sjeCku rasprostrijeti po tlu

Ako je moguée, vece panjeve izvesti izvan podrucja Sume i usitniti. Ako nije - stvaranje
pogodnih mikrostanista (panjeve rasporediti pojedinaéno na pogodna mjesta na nacin
da ne smetaju razvoju pomlatka te da ne dolazi do ugroZavanja stabilnosti i sigurnosti
vodnih i drugih gradevina i pogor3anja vodnog rezima)

Zemljani radovi

Sitnozrnati vezani materijal (pjeskovite praSine, les) te krupnozrnati nevezani materijal
(pijesak, Sljunak)

e Provodenje geomehanickih istraZivanja tla kako bi se utvrdio toan sastav i
mogucnosti koriStenja

e Privremeno odlaganje na uredenim deponijama (1, 2 i 3) do konacnog koristenja
(ugradnja u regulacijske i zastitne vodne gradevine ili koristiti u redovitoj i izvanrednoj
obrani od poplava)

e Sanacija pristupnih putova?

¢ Trajno odlaganje na mjesto gubitka zemljista (4, 5 i 6)

Zemljani (humusni) materijal

' izvan podrucja ekoloske mreze

2 Sanacija pristupnih puteva odnosi se na nasipavanje puteva za potrebe prohodnosti do lokacije planiranih
radova. Planirano nasipavanje treba provoditi isklju€ivo na lokacijama gdje je onemoguéena prohodnost do
planiranih lokacija radova, a u suprotnom ne nasipavati radi potencijalnog Sirenja invazivnih vrsta te
omogucavanja pristupa vozilima ¢ime se povecava antropogeni pritisak, odlaganje otpada te druge
aktivnosti kojima se moze negativno utjecati na ekosustav.
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e Rasprostiranje na Sumskom zemljitu s tlom loSe kvalitete (u dogovoru s nadleznim
Sumarijama)
e Oblaganje pokosa rukavca
Lomljeni kamen i Sljunak iz postojece obaloutvrde koja ée se uklanjati

e Ugradnja u ulaz rukavca

NTRESS 4ro0ca e e 3

HR 201 30 D ravalsakumilacij el
(HR150008 S0 Ta Ve kefakummulac e

Pudiuten obuvangs znatajna za phoe (FPOP) D lakacye odagunis malere
iﬂ Fodrudia obuvanis znala|na zu viske | starddne Bpove (FOVSE)

Slika 2-35 PredloZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.1
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2.3.2 RUKAVAC C.2 — STARA DRAVA VARAZDIN

Kako je i ranije navedeno, rukavac C.2 na lokaciji Stara Drava Varazdin u sadasnjem stanju sa
svoje uzvodne strane nije spojen s Dravom, ve¢ voda u njega ulazi s nizvodne strane.
Predmetnim zahvatom predvideno je spajanje rukavca C.2 s Dravom na uzvodnoj strani, kako bi
se dobila proto¢nost i omogucilo osvjeZzavanje vode u rukavcu. DuzZina revitaliziranog rukavca C.2
iznositi ¢e 2,5 km, a glavna svrha zahvata je dovodenje vode u rukavac kod manjih protoka rijeke
da se zadrze i/ili omoguce stanidni uvjeti za ciljne vrste i ciljna stanista, kao i proSirenje korita sve
u svrhu povecéanja morfoloSke dinamike u rukavcu i koritu za moguénost stvaranja novih stanista
za ciljne vrste ptica na obalama rijeke i koritu rukavca (strme obale i sprudovi). Nize se nalazi opis
obuhvata predmetnog zahvata koji uklju€uje (Slika 2-25):

- varijantna rjeSenja obnove rukavca s obzirom na kotu prokopa, uzduzni pad te Sirinu dna
korita,

- uredenje ulaza u rukavac,

- uredenje izlaza iz rukavca,

- elemente poprecnog presjeka rukavca,

- zastita od erozije,

- uklanjanje vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita ,,Stara Drava®,
- uklanjanje dijela praga P7,

- pristupne ceste tijekom gradnje te

- zbrinjavanje viska materijala.

2.3.2.1 VARIJANTNA RJESENJA OBNOVE RUKAVCA C.2

Varijantna rjeSenja razlikuju se u geometriji korita, sa slijede¢im varijablama: kota prokopa (ulaz
u rukavac), uzduzni pad korita te Sirina dna korita. Izbor optimalne varijante obnove rukavca
temelji se na rezultatima hidraulickog prorauna te€enja (vidi Prilog IV) planiranim koritom
rukavca te financijskoj usporedbi razmatranih varijanti. Razvoj varijantnih rjeSenja, kao i izbor
najboljeg rieSenja uskladen je sa zahtjevima ciljnih stanista, ciljnih vrsta kao i stanistima ciljnih
vrsta predmetnih podrucja ekoloske mreze NATURA 2000.

Kota prokopa (ulaz u rukavac)

Kota prokopa tj. kota ulaza u rukavac analizirana je za sluCajeve kote na 168,10 m n.m. te kote
na 167,80 m n.m. Temeljem provedenog hidraulickog prorauna te€enja za razmatrane varijante
zaklju€eno je slijedece:
- za obje navedene kote ulaza u rukavac osigurana je proto¢nost kod malih voda uzduz
planirane dionice rukavca

- za kotu ulaza u rukavac 168,10 m n.m. nije osigurana minimalna dubina vode u rukavcu
pri malim vodama
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- za kotu ulaza u rukavac 167,80 m n.m. osigurana je minimalna dubina vode u rukavcu pri
malim vodama

Uzduzni pad korita

Izbor uzduznog pada korita je uvjetovan kotom ulaza u rukavac te dubinom vode u rukavcu koju
je potrebno ostvariti pri malim vodama. U razmatranim varijantama analizirani su slijedeéi uzduzni
padovi: 0,054 %, 0,043 % i 0,047 %. Odabir optimalnog uzduznog pada dna korita revitaliziranog
rukavca uvjetovan je s jedne strane osiguravanjem kontinuiranog osvjezavanja vode u rukavcu,
dok je s druge strane ekonomski opterecen zbog vece dubine iskopa.

Sirina dna korita (elementi popreénog presjeka rukavca)

Izbor Sirine dna korita uvjetovan je s jedne strane veliCinom protoka koji je potrebno ostvariti, dok
je s druge strane uvjetovan koli¢inom iskopa koji u znacajnoj mijeri financijski optereéuje
investiciju. Takoder se u tom slu€aju javlja problem zbrinjavanja viska iskopanog materijala za
koji je potrebno naci odgovaraju¢u deponiju. U analiziranim varijantama razmatrana su dva
slu¢aja: Sirina dna 15 m (Slika 2-36) i Sirina dna 13 m (Slika 2-37). Vazno je naglasiti da su kod
obje varijante uzete u obzir trazene karakteristike razli¢itih nagiba obala rukavca (1:2 i 1:4), kako
bi se mogla sukcesivno razviti razli¢ita stanista $to pogoduje ciljnim vrstama. lako tr§€aci trenutno
nisu prisutni na lokaciji, vazan su stanisni tip u ovom podrucju, jer su prostor gnjezdenja ptica
mocvarica, hranjenja, skrivanja i razmnoZzavanja riba, vodozemaca, gmazova i sisavaca, te imaju
izrazitu estetsku i krajobraznu vrijednost u prostoru stoga ¢e se predmetnim blazim nagibom
stvoriti uvjeti za njihovo nastajanje.

POSTOJECA VEQETACLLY

PORAVEHAVANIE TERENA

Slika 2-36 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 15 m
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Slika 2-37 Karakteristicni poprecni presjek rukavca sa Sirinom dna 13 m

Odabir optimalne trase rukavca

Kriterij za polaganje osi trase rukavca je maksimalno respektiranje stanja na terenu (konfiguracija
terena i imovinsko-pravni odnosi). No, projektirana os rukavca C.2 je varijantirana u zavrSnom
nizvodnom dijelu (uS¢e rukavca u rijeku Dravu) zbog uvjeta zastite postojecih stanista/vrsta na
dijelu trase buduceg rukavca. Naime, trenutni zavrSetak rukavca je u aktualnom stanju rijecna
mrtvaja sa dobrim kvalitetama staniSta te je sukladno provedenim terenskim istrazivanjima i
analizi povijesnih karata zaklju¢eno da je potrebno ostaviti predmetnu mrtvaju u zateCenom stanju
kako bi se osigurala raznolikost stanista (stalan tok u novom rukavcu te uvjeti mrtvaje u
postojeCem zavrSetku rukavca). Sukladno navedenom, u odabranoj varijanti je trasa dijelom
izmjestena i skra¢ena za 150 m u odnosu na trasu preostale tri analizirane varijante.
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Slika 2-38 Odabrana trasa zavrsnog (nizvodnog dijela) rukavca

Odabir optimalnog tehni¢koq rjeSenja

Hidraulickim proradunom te€enja u rukavcu za razmatrane varijante, koje se razlikuju u
geometrijskim elementima popre¢nog i uzduznog presjeka (kota ulaza, Sirina dna, uzduzni pad
dna), dobivena je optimalna varijanta kojom se postiZze minimalna dubina vode pri malim vodama.
Ukupno su razmatrane 4 varijante.

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 168,10 m n.m., Sirine dna 13 m i
uzduznog pada 0,054 %. Nadalje, varijanta 2 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2
formiranu spajanjem na njegovom uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote
168,10 m n.m.i Sirine dna 15 m, odnosno 2 m Sireg dna u odnosu na varijantu 1, sa istim uzduznim
padom dna od 0,054%. Varijantom 3 sniZzava se kota ulaza u rukavac na 167,80 m n.m.,odnosno
30 cm nize u odnosu na kotu ulaza u varijantama 1 i 2. Kota izlaza (spoja rukavca s Dravom)
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ostaje nepromijenjena, odnosno ista kao u varijantama 1 i 2 (166.63 m n.m.). Sirina dna korita je
13 m, dok uzduzni pad iznosi 0,043 %. Konacno, zbog uvjeta zastite staniSta na dijelu trase
buduceg rukavca, u varijanti 4 trasa je dijelom izmjestena i skracena za 150 m u odnosu na trasu
prethodno prikazanih varijanti 1, 2 i 3. U varijanti 4 trasa rukavca je duljine 2550 m, dok je u
varijantama 1,2 i 3 duljina rukavca iznosila 2700 m. Kota ulaza u rukavac varijante 4 nalazi se na
167,80 m n.m., a kota spoja rukavca s Dravom nalazi se na 166,6 m n.m, te je prosje¢ni uzduzni
pad dna korita rukavca 0,047%. Sirina dna korita u varijanti 4 iznosi 13 m.

Nakon provedenih proracuna temeljem dobivenih rezultata zaklju¢eno je da je u svim varijantama
osigurana protoénost i osvjeZzavanje rukavca vodom iz Drave u svim hidroloSkim uvjetima. No u
odnosu na varijante 1 i 2, u varijantama 3 i 4 osim proto¢nosti, osigurana je i dubinu pri malim
vodama (95% trajnosti). Slijedom navedenog te zbog povoljnije trase (zadrzavanje postojece
mrtvaje), kao optimalna varijanta usvojena je varijanta 4.

Tablica 2-3 Varijantna rjeSenja lokacije C.2

Kota ulaza u Sirinadna | Uzduzni pad | Dubina vode pri malim vodama (95%
Varijanta rukavac korita korita trajnosti) - na ulazu u rukavac
(m n.m.) (m) (%) (m)
1 168,10 13 0,054 0,23
2 168,10 15 0,054 0,23
3 167,80 13 0,043 0,49
4 167,80 13 0,047 0,45

2.3.2.2 UREDENJE ULAZA U RUKAVAC

Ulaz u rukavac ce biti obloZzen kamenom u duzini cca 25 m koji ¢e jednim dijelom biti dobiven
uklanjanjem dijela praga P7 (vidi pogl. 2.3.2.6) cca 300 m uzvodno od ulaza u rukavac C.2 (Slika
2-25). Svrha oblaganja ulaza u rukavac je stabilizacija korita te sprjeCavanje nekontroliranih
erozivnih procesa na ulazu u rukavac. Nize se nalazi grafi¢ki prikaz karakteristicnog presjeka
ulaza u rukavac (Slika 2-39).
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Slika 2-39 Karakteristicni presjek ulaza u rukavac

2.3.2.3 UREDENJE IZLAZA IZ RUKAVCA

Izlaz iz rukavca tj. spoj rukavca sa rijekom Dravom na nizvodnoj strani rukavca predviden je
izvodenjem prokopa do postojeceg rukavca koji je spojen sa rijekom Dravom (Slika 2-25). Naime,
kako je i ranije navedeno, trenutni zavrSetak rukavca je u aktualnom stanju rijeCna mrtvaja sa
dobrim kvalitetama staniSta te je sukladno provedenim analizama zakljueno da je potrebno
ostaviti predmetnu mrtvaju u zateenom stanju kako bi se osigurala raznolikost stanista (stalan
tok u novom rukavcu te uvjeti mrtvaje u postojeéem zavrsetku rukavca). Sukladno navedenom, u
odabranoj varijanti je trasa dijelom izmjestena i skracena za 150 m u odnosu na trasu preostale
tri analizirane varijante (vidi pogl. 2.3.2.1 VARIJANTNA RJESENJA OBNOVE RUKAVCA C. -
Odabir optimalne trase rukavca; Slika 2-38).

1-03-0379 31/132



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

2.3.2.4 ELEMENTI POPRECNOG PRESJEKA RUKAVCA

Za odabrano tehnicko rjeSenje elementi popre¢nog presjeka rukavca su slijedeci:

- kota ulaza u rukavac = 167,80 m n.m.
- kota izlaza iz rukavca = 166,60 m n.m.
- Sirina dna korita = 13 m

- uzduzni pad korita = 0,047 %

- kota vode na ulazu u rukavac:

- za male vode (95% trajnosti) = 168,25 m n.m.
- zasrednje vode (50% trajnosti) = 168,33 m n.m.
- zavelike vode (5 % trajnosti) = 168,91 m n.m.

- kota vode na izlazu iz rukavca:

- za male vode (95% trajnosti) = 167,10 m n.m.
- zasrednje vode (50% trajnosti) = 167,60 m n.m.
- zavelike vode (5 % trajnosti) = 168,22 m n.m.

Za odabrano tehni¢ko rjeSenje ostvaren je uvjet protocnosti rukavca u svim hidroloskim rezimima.
Srednja brzina teenja u rukavcu je slijedeca:

- za male vode (95% trajnosti) = 0,36 m/s
- zasrednje vode (50% trajnosti) = 0,33 m/s
- zavelike vode (5 % trajnosti)= 0,52 m/s

Nagibi pokosa iznose 1:2i 1:4 u svim razmatranim varijantama, pritom blazi pokos treba primijeniti
na konveksnoj strani krivine.

2.3.2.5 ZASTITA OD EROZIJE

Na trasi projektiranog rukavca sa lijeve strane rukavca na udaljenosti 20-ak m nalaze se stupovi
dalekovoda (Slika 2-25). U slu€aju da se lijeva obala na toj dionici ne zastiti od erozije, vrlo je
izvjesno da ¢e kroz odredeno vrijeme stupovi dalekovoda biti ugroZeni zbog primicanja korita
uslijed djelovanja rijeke Drave za velikih voda. Stoga su, u svrhu sprje€avanja erozivnih procesa
odnosno osiguravanja stupova, razmatrane moguce varijante:

1) zastita obale kamenom obaloutvrdom (Slika 2-40)
2) zastita obale bioloSkom vodogradnjom (Slika 2-41).

Kako je cilj predmetnog projekta stvaranje novih stanista te osiguravanje prirodnosti rijeke Drave
i njenih rukavaca, a sukladno i Struénim smjernicama za upravljanje rijekama (HAOP, 2015.)
varijantno rjeSenje 1, zastita obale kamenom obaloutvrdom, nije prihvatljivo. Sukladno
navedenom, odabrana varijanta zastite privatnih parcela od erozivnih procesa je varijanta 2 —
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izgradnja bioloSke vodogradnje i to u svrhu fiksiranja obale primijeniti drvene kao tip biotehnicke
metode (vidi pogl. 2.3.1.5 ZASTITA OD EROZIJE).
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Slika 2-40 Karakteristicni presjek zastite lijeve obale kamenom obaloutvrdom
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Slika 2-41 Karakteristicni presjek zastite lijeve obale biolosSkom vodogradnjom

Ukoliko se tijekom eksploatacije uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca dogadaju erozivne
promjene koje bitho naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju odredene probleme, za
sprjeCavanje tih procesa preporu€a se primijeniti bioloSku vodogradnju, uz obvezu provedbe
postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

2.3.2.6  UKLANJANJE VEGETACIJE | GORNJEG SLOJA TLA NA LIJEVOJ OBALI
KORITA ,,STARA DRAVA*

Izmedu ulaza u rukavac C2 i njegovog us¢a s koritom Stare Drave predvideno je uklanjanje
vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita Stare Drave na dvije dionice (sjeverni i juzni
poligon) (Slika 2-25, Slika 2-42). Svrha uklanjanja vegetacije i gornjeg sloja tla je povecéanje
propusne moci protjecajnog profila “starog” korita rijeke Drave - “Stara Drava”, a predmetnim ¢e
nastati i nova karakteristi¢na stanista aluvijalnih ekosustava - sprudovi.
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Slika 2-42 Lokacife uklanjanja vegetacije i gornjeg sloja tla na lijjevoj obali korita ,,Stara Drava*“

2.3.2.7 UKLANJANJE DIJELA PRAGA P7

Postojeci prag (Slika 2-25, Slika 2-43), kao popre€na gradnja, izveden je od kamenog materijala,
a svrha izgradnje bila je podizanje razine vode u koritu i inundaciji za minimalni protok (Sto znaci
i bolje i ¢eS¢e ulazenje vode u stare rukavce) i niza razina vode u koritu za veliku vode zbog
formiranje slobodnoga protjecajnog profila. Projektiranja preljevna kota praga je 168,92 m n.m.,
a kota vrha praga je 168,97 m n.m. Uklanjanje postojeceg praga planirano je izvesti do kote
168,50 m n.m. te koristiti kameni materijal iz kojeg je izgraden prag P7 za izgradnju ulaza u
rukavac C.2.

Slika 2-43 Uklanjanje dijela praga P7

2.3.2.8 PRISTUPNE CESTE TIJEKOM GRADNJE

Pristup mehanizacije tijekom gradnje predviden je pristupnim cestama koje prate postojece
Sumske putove (Slika 2-25). Radi dovodenja u funkcionalno stanje po trasi postojec¢ih Sumskih
putova po potrebi ¢e se izvrsiti prosjeka i prosirenje postojeCe trase. Vazno je naglasiti da je
dovodenje ovih cesta u funkcionalno stanje za potrebe mehanizacije tijekom gradnje predvideno
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isklju¢ivo materijalom iz iskopa rukavca, a planiranje kamenim materijalom nije predvideno.
Planirano nasipavanje treba provoditi isklju€ivo na lokacijama gdje je onemoguéena prohodnost
do planiranih lokacija radova, a u suprotnom ne nasipavati radi potencijalnog Sirenja invazivnih
vrsta te omogucavanja pristupa vozilima ¢ime se povecCava antropogeni pritisak, odlaganje
otpada te druge aktivnosti kojima se mozZe negativno utjecati na ekosustav.

2.3.2.9 ZBRINJAVANJE MATERIJALA IZ ISKOPA RUKAVCA

Sukladno Iskazu procijenjenih troSkova gradenja (Obnova rukavca i prosSirenje korita na rijeci
Dravi na lokaciji Stara Drava Varazdin (C.2), Idejni projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb,
2018.) procijenjena je koli€ina stabala i panjeva za uklanjanje na trasi rukavca te na lokacijama
uz lijevu obalu korita ,Stara Drava“ (Tablica 2-4). Takoder, planirano je i uklanjanje Siblja i drugog
raslinja debljine do 10 cm na gore navedenim lokacijama. Predmetnu uklonjenu vegetaciju
potrebno je sukladno vazecoj regulativi i prvenstvu zbrinjavanja otpada zbrinuti na odgovarajuci
nacin tj. predati u kompostanu ili postrojenje energane na biomasu (drvnu sjecku). Za transport
predmetne vegetacije na podrucju rukavca koristiti definirane pristupne ceste (Slika 2-25).

Tablica 2-4 Procjena koli¢ina planiranih stabala i panjeva za uklanjanje

VRSTA VEGETACIJE PROMJER (cm) KOLICINA
11-20 1000
21-30 500
stabla
31-50 100
51 - vece 50
11-30 1500
panjevi 31-50 100
51 - vece 50

NiZe je navedeno planirano zbrinjavanje materijala i to kako slijedi (Slika 2-44) pri ¢emu su
lokacije 1, 2 i 3 predvidene za privremeno odlaganje materijala, dok su lokacije 4, 5i 6 predvidene
za trajno odlaganje materijala:

Pripremni radovi

Drvna masa (stabla, granje)

e Pridobivanje drvnih sortimenata prema Zakonu o Sumama i Pravilniku o doznaci
stabala, obiljezbi Sumskih proizvoda, popratnici (teretnom listu) i Sumskom redu

e QGranje, neiskoriStene dijelove posje€enih stabala i oguljenu koru nastalu od izradenih
drvnih sortimenata sloziti unutar Sume tako da ne smetaju razvoju pomlatka

e Deponiranje na pokose rukavca na za to pogodnim mjestima (zastita pokosa)
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o Koritenje za izradu bioloSke obaloutvrde

Ostala drvna masa (panjevi, zZiljevi)

Deponiranje na pokose rukavca na za to pogodnim mjestima (zastita pokosa)
Koristenje za izradu bioloSke obaloutvrde

Manje panjeve usitniti ,sjeckalicom® i sjeCku rasprostrijeti po tlu

Ako je moguce, vece panjeve izvesti izvan podruc¢ja Sume i usitniti. Ako nije - stvaranje
pogodnih mikrostanista (panjeve rasporediti pojedinaéno na pogodna mjesta na nacin
da ne smetaju razvoju pomlatka te da ne dolazi do ugrozavanja stabilnosti i sigurnosti
vodnih i drugih gradevina i pogorSanja vodnog rezima)

Zemljani radovi

Sitnozrnati vezani materijal (pjeskovite prasine, les) i krupnozrnati nevezani materijal (pijesak,
Sljunak)

e Provodenje geomehanickih istrazivanja tla kako bi se utvrdio toCan sastav i
mogucnosti koriStenja

e Privremeno odlaganje na uredenim deponijama (1, 2 i 3) do konacnog koritenja
(ugradnja u regulacijske i zastitne vodne gradevine ili koristiti u redovitoj i izvanrednoj
obrani od poplava)

e Sanacija pristupnih putova®

Zemljani (humusni) materijal

e Rasprostiranje na Sumskom zemlji$tu s tlom loSe kvalitete (u dogovoru s nadleznim
Sumarijama)
e Oblaganje pokosa rukavca

3 Sanacija pristupnih puteva odnosi se na nasipavanje puteva za potrebe prohodnosti do lokacije planiranih
radova. Planirano nasipavanje treba provoditi isklju€ivo na lokacijama gdje je onemoguc¢ena prohodnost do
planiranih lokacija radova, a u suprotnom ne nasipavati radi potencijalnog Sirenja invazivnih vrsta te
omogucavanja pristupa vozilima ¢ime se povecava antropogeni pritisak, odlaganje otpada te druge
aktivnosti kojima se moze negativno utjecati na ekosustav.
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Slika 2-44 PredloZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.2
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2.4 TRAJANJE ZAHVATA | RAZDOBLJE GODINE U KOJEM SE ZAHVAT
PLANIRA PROVESTI

Razdoblje godine u kojem se zahvat planira provesti definirano je s ciljem zastite ciljnih stanista i
vrsta kao i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja ekoloske mreze NATURA 2000.

Stoga, s obzirom na ciljne vrste riba podrucja ekoloSske mreze NATURA 2000 HR2001307
Dravske akumulacije potrebno je obustaviti radove tijekom sezone mrijesta vecine ciljnih vrsta
riba, od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini. Takoder, s obzirom na dabra, kao ciljnu
vrstu, potrebno je obustaviti radove od 1. travnja do 1. lipnja tijekom ko€enja mladih. Nadalje,
buduéi da Zenke vidre mogu okotiti mlade u bilo koje doba godine, nije predvideno vremensko
ograniCenje s obzirom na predmetnu cilinu vrstu. S obzirom na ciljna staniSta predmetnog
podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 nije predvideno vremensko ograni¢enje razdoblja
izgradnje.

Nadalje, s obzirom na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 HR1000013 Dravske
akumulacije potrebno je obustaviti radove tijekom sezone gnijezdenja ptica, od 01. veljace do 31.
kolovoza u kalendarskoj godini. Takoder, prilikom izvodenja radova na rukavcu C.2 potrebno je
obustaviti radove u zoni od 100 m od lokacije C2-2 (Slika 2-25) izmedu 1. travnja i 15. kolovoza
u kalendarskoj godini kako se ne bi uznemiravala ciljna vrsta crna roda (Ciconia nigra).

Zakljuéno, s obzirom na uvjete zastite ciljnih staniSta i vrsta te stanista ciljnih vrsta potrebno je
provesti planirane radove u vodi u vremenskom periodu od 1. srpnja do 1. oZujka, radove na
kopnu u vremenskom periodu od 1. rujna do 1. veljaCe (Slika 2-45, Slika 2-46), uz ograni¢enje za
lokaciju C2-2.
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Slika 2-45 Vremenska ogranicenja radova s obzirom na  Slika 2-46 Vremenska ograni¢enja radova s obzirom na
dijelove zahvata koji se provode u vodi dijelove zahvata koji se provode na kopnu

Trajanje radova uvjetovano je vodostajima, kapacitetom raspolozive mehanizacije i ograni¢enjima
lokacije u cilju zastite ciljnih staniSta i vrsta te stanista ciljnih vrsta (koriStenje postojecih putova).
S obzirom na struéna iskustva na projektima sli¢nog tipa oCekivano trajanje predmetnih radova
iznosi 1 — 2 suSne sezone unutar gore navedenog razdoblja. Navedeno vremensko razdoblje
trajanja radova moze biti produzeno u ovisnosti o0 hidrometeoroloSkim uvjetima u slu¢aju kada se
radovi ne¢e moci izvoditi zbog pojave velikih voda i plavljenja predmetnog podrucja.
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2.5 NACIN IZVODENJA ZAHVATA

Kako bi se ostvarili ciljevi predmetnih projekata potrebno je provesti slijedeée radove:
- urediti pristupne ceste potrebne za gradnju

- iskopati rukavce s obzirom na planiranu kotu prokopa, uzduzni pad, nagibe obale te Sirinu
dna korita,

- urediti ulaze i izlaze iz rukavaca,

- izgraditi bioloSku vodogradnju kao zastitu od erozije,

- ukloniti postoje¢u vegetaciju u podruc¢ju mosta te uzduz lijeve obale rukavca C.1
- ukloniti postoje¢u obaloutvrdu i prosiriti korito Drave kod rukavca C.1,

- ukloniti postojecu vegetaciju i gorniji sloj tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava®,
- ukloniti dio praga P7 kod rukavca C.2,

- zbrinuti materijala iz iskopa rukavca.

Sukladno planiranim radovima potrebnim za predmetne zahvate revitalizacije rukavaca na Dravi,
a s obzirom na zahtjeve vezane za radove unutar podrucja ekolodke mreze NATURA 2000, u
nastavku je dan pregled prikladne tehnologije potrebne za izvodenja radova. Moguc¢a tehnika,
logistika i organizacija planiranih radova sukladno opisu zahvata (vidi pogl. 2.1) i njenom obuhvatu
(vidi pogl. 2.3) razmatra standardnu kopnenu samohodnu gradevinsku mehanizaciju, a u
odredenim slu¢ajevima i plutaju¢u mehanizaciju. Naime, vecina predmetnih radova izvodila bi se
pomocu standardne kopnene samohodne gradevinske mehanizacije buduéi da trenutna aktualna
situacija predmetnih rukavaca ukazuje da su isti veéim dijelom suhi, izvan korita rijeke Drave. No,
spojevi rukavaca sa rijekom Dravom, posebice nizvodni dio rukavca C.1 i izlaz iz rukavca C.1 te
spoj predmetnog rukavca sa vec¢ postoje¢im zamodvarenim rukavcem uz nasip, potencijalno ée
zahtijevati koriStenje standardne plutaju¢e gradevinske mehanizacije stoga se i ista nalazi u opisu
nize.

Kopnena gradevinska mehanizacija

Predmetni radovi moguci su u susnim razdobljima niskog vodostaja rijeke Drave kada predmetno
podru€je ne plavi. Ovaj nacin izvodenja radova na razmatranim lokacijama bio bi razmjerno
povoljan u smislu o€uvanja podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 jer ¢e se koristi ve¢ postojeci
pristupni putovi ka rukavcima te sama tijela rukavca (Slika 2-24, Slika 2-25). Stvaranje dodatnih
koridora (gradevinskih cesta, okretaliSta i parkiraliSta) nije dozvoljena kako bi se saCuvala ciljna
stanista i vrste kao i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000.

Optimalni strojevi za gore navedene radove bili bi standardni gradevinski hidrauli¢ni bageri
gusjenicari s lomljivim krakom, hidrauli¢ni bageri gusjeni¢ari s produzenim krakom te koracajudi
bageri na kotadima. Moguc¢nost rada ovih bagera je razmjerno velika daljina i dubina zahvata
ispod razine njihova stajanja. Takoder, bageri mogu raditi sa otkopnom lopatom, s pro¢elnom
(utovarnom) lopatom te sa zahvatnom ko$arom (,grajfer“). Naravno, postoji mogucnost primjene
ostalih vrsta alata i uredaja na kraku ovih bagera kao primjerice ,reSetkastih® lopata, okretnih sita
itd., stoga je osigurana razmjerna svestranost rada.
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Nadalje, s obzirom na projektirane Sirine dna rukavaca (C.1 —11m, C.2 — 13m) moguce je Kkoristiti
tijelo rukavaca kao ,gradiliSne prometnice”. Naime, praksa zahtjeva da Sirina “gradiliSne
prometnice” odgovara Sirini strojeva ili vozila uveéano sa svake strane po 1 m radi sigurnosti
kretanja oko strojeva i vozila. Predmetno iznosi cca 5m buduéi da Sirine podvozaja navedenih
strojeva (bagera) i vozila iznosi najvise 3 m, $to odgovara projektiranoj Sirini dna rukavaca.

Buduc¢i da su predmetni rukavci u trenutnom stanju veéim dijelom suhi te da se planiraju
predmetni radovi pri niskom vodostaju Drave kada rukavci nisu plavljeni, nije potrebno planirati
dodatne lokacije, tzv. lagune, na kojima bi se procjedivao materijal iz iskopa buducéi da ¢e isti biti
suh. Njegovo potencijalno ponovno koriStenje i zbrinjavanje opisano je u pogl. 2.3.1.9i2.3.2.9 te
ne zahtjeva dodatnu specijalnu mehanizaciju kao ni mozebitne specijalne radnje.

Plovna mehanizacija

Za planirane radove na spojevima rukavaca sa rijekom Dravom (ulaz i izlaz iz rukavaca) kao i
spoj rukavca C.1 sa postoje¢im rukavcem po potrebi ¢e se koristiti i plovha mehanizacija stoga
ista nije iskljuCena te je opisana niZze. Standardna gradevinska plovnha mehanizacija sastoji se od
kompleksa tri vrste mehanizacije:

- strojno-tehnoloSka oprema za iskop nanosa (plovni bageri - bageri vedriari, bageri
refuleri te bageri grajferi (kopneni bageri na plovecoj platformi)),

- plovna sredstva transporta iskopanog materijala po vodotoku (teglenice) te

- strojno-tehnoloSka transportna oprema za prebacivanje iskopanog materijala s plovila (s
plovnog bagera ili s teglenice) na kopno.

Buduéi da se predmetnim radovima ne planira uklanjanje rije€nog nanosa iz korita rijeke Drave,
nije niti planirano koristenje plovnih bagera vjedriCara i refulera. Odnosno, kako bi se pristupilo
uredenju ulaza i izlaza iz rukavaca te spoju rukavca C.1 sa postojec¢im rukavcem, potencijalno ¢e
se koristiti samostalni i samohodni standardni gradevinski hidrauli¢ni bageri koji su smjesteni na
samostalnom plovilu, u vecini slu€ajeva na vu¢enom plovnom postolju (,pontonu®).
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2.6 OPIS MOGUCEG DJELOVANJA ZAHVATA

Buduci da su planirane radnje potrebne za ostvarivanje ciljeva zahvata opisane ranije (vidi pogl.
2.1, 2.3, 2.5), ovo poglavlje ¢e opisati moguce djelovanje zahvata na predmetna stanista,
odnosno, koje ¢e klju¢ne promjene u staniStu dogoditi. Predmetni opis ¢e u konacnici, zajedno sa
utvrdivanjem podru¢ja moguceg djelovanja zahvata (vidi pogl. 2.7) i utvrdivanjem podrucja
ekoloske mreze NATURA 2000 na koje bi zahvat mogao imati utjecaje (vidi pogl. 2.8), definirati
klju¢ne grupe mogucih nacina djelovanja zahvata kao i samostalne utjecaje (vidi pogl. 0) te
konac¢no i kumulative i prekograni¢ne utjecaje (vidi pogl. 4.2.2) predmetnog zahvata na podrudja
ekoloSke mreze NATURA 2000.

Stoga, analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta definirane
su dvije klju¢ne promjene u stanistu, i to:

|.  promjene Sumskih stanista

Il. stalni tok vode kroz rukavce

|. Promjene Sumskih stanista

Uklanjanje postojece vegetacije planira se na kompletnoj trasi rukavaca C.1 i C.2, zatim uz lijevu
obalu rukavca C.1 u pojasu Sirine cca 10 m, u podru¢ju uzvodno od mosta kod rukavca C.1 u
Sirini cca 20 m te na dva podrucja proSirenja korita rijeke Drave kod rukavca C.2, (tzv. podrudje
Stara Drava Varazdin). Predmetno ¢e utjecati na trajan gubitak trenutne Sumske vegetacije na
podru€ju trase rukavaca (veéinom cilinog stanidnog tipa aluvijalnih Suma) kao i planiranih
podrucja proSirenja korita rijeke Drave. Predmetno Ce rezultirati da ¢e tijekom izgradnje zahvata
nastati nova otvorena stanista, sve dok se rukavci, nakon izgradnje zahvata, sukcesivno ne vrate
u prirodno stanje karakteristicnih protocnih Sumskih Dravskih rukavaca. Vazno je svakako
naglasiti da na dijelovima satelitske snimke vidljiv zatvoreni sklop kroSanja zapravo zaklanja
neobraslo korito relativno uskog rukavca, pa iskopavanjem rukavca neée doci do uklanjanja
Sumske vegetacije u tolikoj mjeri koliko se to na temelju analize karte staniSta moze zakljuciti.

[l. Stalni tok vode kroz rukavce

Omogucavanje stalnog toka vode rijeke Drave kroz rukavce stvara nova vodena i mocvaran
stanidta na prostoru na kojem trenutno dominiraju kopnena Sumska stanista bez karakteristika
vodenih staniSta. Predmetno stvara nova staniSta za ciljne vrste poput vidre ili dabra, kao i
potencijalna mrjestilista za ciljne vrste riba te gnjezdilita i/ili hranilita za ciljne vrste ptica.
Takoder, buduci da je predvidena izgradnja razli¢itih nagiba lijeve i desne obale rukavca, kroz
nekoliko vegetacijskin sezona oCekuje se pojava trS€aka na obalama sa blazim nagibom.
Svakako je vazno naglasiti da povratak vode u stare suhe rukavce pozitivno djeluje na odrzavanje
aluvijalnih Suma na samoj lokaciji.
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2.7 UTVRBIVANJE PODRUCJA MOGUCEG DJELOVANJA ZAHVATA

Podrucje moguéeg djelovanja predmetnog zahvata svakako je lokalizirano, no isto ima dugoro¢no
pozitivan utjecaj na stanje bioraznolikosti Sireg podrudja tj. toka rijeke Drave. Naime, planiranim
zahvatom revitalizirati ¢e se rukavci rijeke Drave, tj. renaturalizirati sami tok rijeke.

Revitalizacija vodotoka sukladno Vodi€u za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj je
definirana kao: ,Vracanje sustava u stanje priblizno jednako stanju neporemecéenog ekosustava
koji je otporan i samoodrziv, iako dinami¢an po svom sastavu i funkcioniranju.“ a odnosi se na
mjere Ciji je cilj uspostavljanje prirodnog stanja i funkcioniranja rijeke i rije¢nog okolisa. Kroz
uspostavljanje prirodnih uvjeta i procesa, revitalizacijom vodotoka planira se stvoriti okvir za
odrzivo, viSenamjensko koristenje rijeka sukladno Okvirnoj direktivi o vodama (2000/60/EZ).

Naime, zbog uzduznih i poprec¢nih struktura na rijekama te posljedi¢nog stalnog usijecanja toka
dinamika rijeka je ¢esto narusena (npr. ravnoteza izmedu unisStavanja i formiranja novih poplavnih
podrucja). Postoje¢a vodna tijela (npr. mrtvice, rukavci, izolirane lokve) ¢esto su zapunjena sitnim
sedimentom, a stvaranje novih vodnih tijela u poplavnim podrucjima &esto je nemoguée zbog
izmijenjenog hidroloSkog rezima i velikog broja obaloutvrda. Navedeni utjecaji imaju negativne
posliedice na lenti¢ka staniSta (stanista stajaéih kopnenih voda) te je potrebno provoditi mjere
upravljanja tim podruc¢jima kako bi se ocuvale prisutne populacije stagnofilnih vrsta riba,
vodozemaca i kukaca. Stoga, vazno je naglasiti da se revitalizacija tj. restauracija u ovom
kontekstu smatra ekoloSkom mjerom kako bi se poboljSalo stanje ciljnih vrsta i stanista. Zahvati
restauracije naj¢esée imaju pozitivno djelovanje na cilieve o€uvanja (dugoro¢no gledano), no
moguca su kratkotrajna uznemiravanja tijekom radova (npr. buka, velika koli¢ina suspendiranog
materijala, sje€a stabala), koja mogu uzrokovati privremeni gubitak stanista.

Stoga, uze podrucje moguceg djelovanja predmetnog zahvata su podruéja rukavaca C.1 i C.2
kao i neposredno uzvodno i nizvodno u toku rijeke Drave zbog uredenja ulaza tj. izlaza iz rukavaca
(Slika 2-2, Slika 2-7). Sire podruéje moguceg djelovanja, s obzirom na stanje bioraznolikosti rijeke
Drave, je svakako kompletan tok rijeke Drave buduéi da ¢e se predmetnim zahvatom obnoviti
stari rukavci, tj. osigurati postojec¢a bioraznolikost rijeke Drave kao i raznolikost dinamike toka
rijeke. Vazno je naglasiti da nije planirano da podrucja rukavaca u buduénosti postaju glavni tok
rijeke Drave, Cime bi se zapravo skratio i izravnao tok rijeke.

2.8 UTVRBIVANJE PODRUCJA EKOLOSKE MREZE NATURA 2000 NA KOJA
Bl ZAHVAT MOGAO IMATI UTJECAJ

Budu¢i da se predmetni rukavci nalaze unutar podru€ja ekolodke mreze NATURA 2000
HR2001307 Dravske akumulacije i HR1000013 Dravske akumulacije, predmetna ¢e biti i
razmatrana u analizi utjecaja nize.

Osim gore navedenih podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000, na udaljenosti od cca 3,2 km od
rukavca C.2 nalazi se podrugje ekoloske mreze HR2000470 Cep — Varazdin (Slika 2-47) sa
cilinim staniSnim tipom Subatlantskih i srednjoeuropskih hrastovih i hrastovo-grabovih Suma
(Carpinion betuli). Predmetne srednjoeuropske hrastove i hrastovo-grabove Sume Carpinion
betuliodnosno Sume hrasta luznjaka i obi¢noga graba, razvijaju se izvan dohvata poplavnih voda,
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odnosno u podrucjima gdje je razina podzemne vode dovoljno visoka da se osigura nesmetani
rast i razvoj hrasta luznjaka (Querecus robur), a s druge strane dovoljno duboka za uspjesno
zakorjenjavanje obi¢nog graba (Carpinus betulus). Dominantno tlo je pseudoglej, a prisutna su i
tla u kojima zapocinje oglejavanje. Od vrsta drveca i grmlja Ceste su joS klen (Acer campestre),
lijeska (Corylus avellana), kalina (Ligustrum vulgare), svib (Cornus sanguinea), obi¢na kurika
(Euonymus europaeus), glogovi (Crataegus sp.) i dr. Predmetna zajednica osobito je osjetljiva na
promjene i povecanje vodnog rezima i rezima vlazenja (podzemnom ili poplavhom vodom).
Obzirom da se predmetna zajednica javlja na ocjeditim, svjezim terenima koja nisu izvrgnuta
poplavama, a buduéi da se predmetnim zahvatom neée izmijeniti razina podzemnih voda na Sirem
podrucju zahvata, ne oCekuje se negativan utjecaj predmetnog zahvata.

U Siroj okolici rukavca C.1 (na udaljenosti manjoj od 10 km) ne na nalazi se podrucje ekoloske
mreze NATURA 2000 osim vec¢ gore navedenih.
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Slika 2-47 Graficki prikaz lokacija rukavaca C.1 i C.2 s obzirom na podrucja ekoloske mreze

1-03-0379 43/132



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

3. PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE | NJIHOVIM CILJNIM
STANISNIM TIPOVIMA | CILIJNIM VRSTAMA

3.1 PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE NA KOJE Bl ZAHVAT
MOGAO IMATI UTJECAJ

Lokacija zahvata nalazi se unutar podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 prema Uredbi o
ekoloSkoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravijanje podrucjima ekoloSke mreze
("Narodne novine”, brojevi 80/19):

- podrucje oCuvanja znacajno za vrste i staniSne tipove (POVS) — HR2001307
Dravske akumulacije;

- podruc¢je oCuvanja znacajno za ptice (POP) — HR1000013 Dravske akumulacije;

U nastavku su sazeto opisane karakteristike predmetnih podru€ja ekoloske mreze NATURA
2000, dok je na grafi¢kim prilozima nize (Slika 3-1 - Slika 3-4) prikaz zahvata na izvatku karte
podrucja ekoloske mreze NATURA 2000.

3.1.1 HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE

Hrvatski naziv Znanstveno ime *Razred
bolen Aspius aspius F
prugasti balavac Gymnocephalus schraetser F
veliki vretenac Zingel zingel F
dabar Castor fiber M
vidra Lutra lutra M
Balonijev balavac Gymnocephalus baloni F
zlatni vijun Sabanejewia balcanica F
bjeloperajna krkusa Romanogobio viadykovi F
Ciljevi Cucujus cinnaberinus I
ocuvanja

Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion

incanae, Salicion albae) 91E0 H
Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis,
) SR 6510 H
Sanguisorba officinalis)
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom 3150 H

Hydrocharition ili Magnopotamion

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i
Sume (Convolvuli- on sepii, Filipendulion, 6430 H
Senecion fluviatilis)
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* A = Amphibians / Vodozemci, B = Birds / Ptice, F = Fish / Ribe, | = Invertebrates / Beskralje$njaci, M = Mammals /
Sisavci, P = Plants / Bilike, R = Reptiles / Gmazovi, H = Habitat / Staniste

Pregled svih potencijalnih prijetnji, utjecaja i aktivnost* za podrucja ekoloSke mreze NATURA
2000 HR2001307 Dravske akumulacije dan je tablicno nize (Tablica 3-1). Prijetnje, utjecaji i
aktivnosti visokog stupanja opterecenja okoliSa za predmetno podru€je su: ostali oblici
urbanizacije/stanovanja, oneciS¢enje te koridtenje povrdinske vode za hidroenergiju.

Tablica 3-1 Potencijalna opterecenja okoliSa za podrucje ekoloske mreze - HR2001307 Dravske

akumulacije
Kod Opis Uc“:in’ak : Stupanj i’akosti
optereéenja opterecenja
A02.01 Intenzivna poljoprivreda N S
AQ7 Upotreba biocida, hormona i kemikalija N S
A08 Gnojidba (mineralna) N S
C01.01 Vadenije pijeska i Sljunka P S
E01.04 Ostali oblici urbanizacije/stanovanja N \"
F03.01 Lov N S
G Antropogeni utjecaj i uznemiravanije N S
H OneciS¢enje N \"
J02.03 Kanaliziranje rije¢nog toka N S
J02.06.06 Koridtenje povrdinske vode za hidroenergiju N \'
J02.15 Ostale antropogene promjene hidrografskih funkcija rijeke N S

Uc¢inak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), srednji (S), nizak (N);

Izvor: NATURA 2000 Standard Data Form HR1000016, http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx ?site=HR2001307

3.1.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE

Hrvatski naziv Znanstveno ime
mala prutka Actitis hypoleucos
vodomar Alcedo atthis
ogtil\jlz‘r’\ija patka kreketaljka Anas strepera
velika bijela Caplja Casmerodius albus
crna roda Ciconia nigra

4 Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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eja mocvarica Circus aeruginosus
eja strnjarica Circus cyaneus
mala bijela ¢aplja Egretta garzetta
mali sokol Falco columbarius
gak Nycticorax nycticorax
mali vranac Phalacrocorax pygmaeus
bregunica Riparia riparia
crvenokljuna ¢igra Sterna hirundo

znacajne negnijezdeée (selidbene) populacije ptica: patka
lastarka (Anas acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), divlja patka (Anas plathyrhynchos), patka pupcanica
(Anas querquedula), patka kreketaljka (Anas strepera), lisasta
guska (Anser albifrons), divlja guska (Anser anser), guska
glogovnjaca (Anser fabalis), glavata patka (Aythya ferina), krunata
patka (Aythya fuligula), patka batoglavica (Bucephala clangula),
crvenokljuni labud (Cygnus olor), liska (Fulica atra), patka gogoljica
(Netta rufina), kokoSica (Rallus aquaticus)

Pregled svih potencijalnih prijetnji, utjecaja i aktivnost® za podrucja ekoloSke mreze NATURA
2000 HR1000013 Dravske akumulacije dan je tabli€no nize (Tablica 3-2). Prijetnje, utjecaji i
aktivnosti visokog stupanja opterecenja okoliSa za predmetno podrucje su kanaliziranje rijeCnog
toka te koristenje povrSinske vode za hidroenergiju.

Tablica 3-2 Potencijalna opterecenja okoliSa za podrucéje ekoloske mreze - HR1000013 Dravske
akumulacije

Kod Opis Uéin’ak : Stupanj j’ak(.)sti
optereéenja optereéenja

F03.01 Lov N S
G Antropogeni utjecaj i uznemiravanje N S
HO1 OneciSc¢enje povrsinskih voda (kopnene vode) N S
HO02 OneciS¢enje podzemnih voda N S
J02.03 Kanaliziranje rije¢nog toka N \'
J02.06.06 Koridtenje povrsinske vode za hidroenergiju N Vv

Ucinak: pozitivan (P), negativan (N); Stupanj jakosti: visok (V), srednji (S), nizak (N); Utjecaj zahvata: pozitivan (+), negativan (-), neutralan (0)

Izvor: NATURA 2000 Standard Data Form HR2001308, http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx ?site=HR 1000013

5 Reference list Threats, Pressures and Activities (IUCN-CMP, Salafsky i sur., 2007.)
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Slika 3-1 Grafi¢ki prikaz rukavca C.1 s obzirom na podrucje ekoloske mreze NATURA 2000
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.
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Slika 3-2 PredloZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.1 s obzirom na podrucje ekoloske
mreZze NATURA 2000
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.
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Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.
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Slika 3-4 PredloZene lokacije za deponiranje materijala za rukavac C.2 s obzirom na podrucje ekoloske
mreZe NATURA 2000

Sukladno Pravilniku o ciljevima o€uvanja i osnovnim mjerama za ocCuvanje ptica u podrucju
ekolodke mreze (NN 15/14) nize su tabli¢no (Tablica 3-3) navedeni predmetni ciljevi ouvanja kao
i osnovne mjere o€uvanja ciljnih vrsta ptica za predmetno podrucje ekoloske mreze NATURA
2000. Predmetni tabli¢ni prikaz sadrzi popis ciljnih vrsta ptica s hrvatskim i znanstvenim nazivima,
cili oCuvanja (staniSta) definiran u odnosu na svaku cilinu vrstu, osnovne mjere oc€uvanja
definirane u odnosu na svaku ciljnu vrstu te upravna podrucja nadlezna za provedbu osnovnih
mjera oCuvanja. Shodno navedenom tabli¢nom prikazu te terenskim istrazivanjima provedena je
i analiza utvrdivanja ciljnih vrsta na koje bi zahvat mogao imati utjecaj.

1-03-0379 50/132



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2)

EKONERG d.o.o.

Tablica 3-3 Ciljevi ouvanja i osnovne mjere oCuvanja ptica u podrucjima ocuvanja znacajnim za ptice

STATUS VRSTE
HRVATSKI KATEGORIJA ) )
ZNANSTVENI NAZIV VRSTE NAZIV VRSTE ZA CILJNU G p 2 CILJ OCUVANJA OSNOVNE MJERE UPRAVNO PODRUCJE
VRSTU GNJEZDARICA | PRELETNICA | ZIMOVALICA
Ocuvana pogodna stanista (obale T . . . .
A u programe radova ugradivati uvjete zastite prirode za malu prutku; vodno gospodarstvo;
o akumulacija, rije¢ne obale) za 5 ; . " L - . ALNR
Actitis hypoleucos mala prutka 1 G i o p . odrzavanje akumulacija izvoditi sukladno uvjetima zastite prirode energetika; zastita
odrzanje gnijezde¢e populacije od | K L d irod
80-110 p. za malu prutku propisanim u programu radova prirode
Oc¢uvana stanista (vode s
bogatom modvarnom vegetacijom oCuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i mo€varnih stanista; vodno gospodarstvo;
Anas strepera patka kreketaljka 1 G — narogito rije¢ni rukavci) za koSnju obalne vegetacije (u pojasu od 20 m od obale) stajacica i energetika; zastita
odrzanje gnijezdec¢e populacije od tekucica obavljati izvan sezone gnijezdenja, tj. od 15.08. — 15.04. prirode
najmanje 1-5 p.
na vodotocima oCuvati strme dijelove obale bez vegetacije,
pogodne za izradu rupa za gnijezdenje; na podrucjima na kojima je
. . L zabiljeZzena prisutnost vodomara zadrzati $to viSe vegetacije u
Oc¢uvana stanista (rijeCne obale, Koritu i bal do- tok d Klaniania drveca i Sibli
odrugja uz spore tekudice i oritu i na obalama vodo- toka, a radove uklanjanja drveca i $iblja
. podruc . provoditi samo ukoliko je proto€nost vodotoka naruSena na nacin vodno gospodarstvo;
Alcedo atthis vodomar 1 G stajace vode) za odrzanje " lie i inu ludi | t o s
nijezdece populacije od najmanie da predstavlja opasnost za zdra‘vljle i imovinu ljudi itou razdoblju zastita prirode
9 3.5 od 1. 09. do 31. 01. te ne provoditi istodobno na obje strane obale,
P veé naizmjeni¢no; podru¢ja moguceg uklanjanja drveca i Siblja
definirati uvjetima zastite prirode ugradenim u godi$nje programe
radova redovnog odrzavanja voda
Oc¢uvana pogodna stanista za
velika biiela znacajnu preletni¢ku i zimujucéu vodno gospodarstvo;
Casmerodius albus &apli ; 1 P 4 populaciju (vodena stanista s ocCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista energetika; zastita
Pl dostatnom vodenom i mo¢varnom prirode
vegetacijom)
oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u razdoblju od 1.04
« - x do 31.05; tijekom razdoblja monitoringa osigurati mir u zoni od 100
Oc¢uvana stani$ta (stare Sume s . . Co . ; L .
< ; s metara oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog = s
, . mocvarnim  stani§tima) za " . . : Sumarstvo; zastita
Ciconia nigra crna roda 1 G odrzanie aniiezdece pooulaciie od gnijezda, u zoni od 100 metara oko stabla na kojem se nalazi firode
1S gny 10 pop I gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 15.08. iste P
P: godine; u hrastovim Sumama oCuvati povoljni udio sastojina starijih
od 80 g.
oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete; o€uvati povoljne
staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u sklopu Programa
Oc¢uvana stanista (mocvare s ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i graditi .
trééaci lasni t o Xin d o6 Kolizie ofi isok kim (VN vodno gospodarstvo;
Circus aeruginosus eja modvarica 1 G rs¢acima, vlazni r.avnjz.am) za na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim (VN) poljoprivreda; energetika;
odrzanje gnijezde- nje najmanije 1 dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN) sastita ,rirode ’
p. dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se P
na temelju praéenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije
provesti tehni¢ke mjere sprecavanja daljnjih stradavanja ptica;
ocCuvati povoljne staniSne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u
sklopu Programa ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu
Ocuvana stanista (otvoreni planirati i graditi na nacin da se sprijeCe kolizije ptica na
Circus cvaneus eia strniarica 1 7 travnjaci, otvorena mozaic¢na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na poljoprivreda; energetika;
4 ) I stanista) za odrzanje znacajne srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih zastita prirode
zimujuce populacije dalekovoda na kojima se na temelju praéenja potvrdi povecani rizik
od kolizije i elektrokucije provesti tehni¢ke mjere spre€avanja
daljnjih stradavanja ptica;
Oc¢uvana pogodna stanista vodno gospodarstvo:
mala bijela (vodena stanista s dostatnom . . - Ce . . N . o 9o p. wrip
Egretta garzetta e 1 P N p oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista energetika; zastita
Caplja mocvarnom vegetacijom) za firode
znacajnu preletniCku populaciju P
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Egretta garzetta

mala bijela
Caplja

Oc¢uvana pogodna stanista za
(modvare i vodena tijela s

gnijezdece populacije od 3-5 p.

dostatnom mocvarnom
vegetacijom) za odrzanje

ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista

vodno gospodarstvo;
energetika; zastita
prirode

ocCuvati povoljne stani$ne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u
sklopu Programa ruralnog razvoja; elektroenergetsku infrastrukturu

rivreda; energetika;

Oc¢uvana stanista (mozai¢na

poljoprivredom) za odrzanje

stanista s ekstenzivhom

visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih
dalekovoda na kojima se na temelju praéenja potvrdi povecani rizik

Falco columbarius

mali sokol

znacajne zimujuée populacije

planirati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na
poljop

zastita prirode

Oc¢uvana stani$ta (mocvare s

od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere spre¢avanja
daljnjih stradavanja ptica;

ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista

vodno gospodarstvo;
zastita prirode

Ixobrychus minutus

Capljica voljak

gnijezde¢e populacije od 5-15 p.

trS¢acima) za odrzanje

vodno gospodarstvo;
zastita prirode

trS¢acima) za znacajnu preletni¢ku

Ocuvana stanista (mocvare s
populaciju

Oc¢uvana pogodna stanista

oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moc¢varnih stanista;

vodno gospodarstvo;
energetika; zastita

prirode

Nycticorax nycticorax gak

(vodena stani$ta s dostatnom
mocvarnom vegetacijom) za
odrzanje znacajne preletniCke
populacije

ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete mocvarnih stanista

vodno gospodarstvo;

odrzanje gnijezde¢e populacije od

Oc¢uvana pogodna stanista
(vodena staniSta s dostatnom
moc¢varnom vegetacijom) za
20-25 p.

Oc¢uvana stanista (ve¢e vodene

ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete moévarnih stanista

ocCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete

energetika; zastita
prirode

vodno gospodarstvo;
energetika; zastita
prirode

Phalacrocorax pygmaeus mali vranac

povrSine) za odrzanje znacajne
zimujuce populacije

znacajne negnijezdece
(selidbene) populacije ptica:
patka lastarka (Anas acuta),
krzulja (Anas crecca), zvizdara
(Anas penelope), divlja patka
(Anas plathyrhynchos), patka
pupcanica (Anas
querquedula), patka
kreketaljka (Anas strepera),
lisasta guska (Anser albifrons),
divlja guska (Anser anser),
guska glogovnjaca (Anser
fabalis), glavata patka (Aythya
ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica
(Bucephala clangula),
crvenokljuni labud (Cygnus
olor), liska (Fulica atra), patka
gogoljica (Netta rufina),

Oc¢uvana pogodna stanista za
ptice mocvarice tijekom preleta i
zimovanja (vodena stanista s
dostatnom vodenom i mo&varnom
vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje
znacajne brojnosti preletnickih i/ili
zimujucih populacija, i to ukupne
brojnosti jedinki ptica mocvarica
kao i brojnost onih vrsta koje na
podrucju redovito obitavaju

ocuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i mo¢varnih stanista

kokosica (Rallus aquaticus)

vodno gospodarstvo;
energetika; zastita
prirode
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3.2 UTVRBIVANJE CILJNIH STANISNIH TIPOVA | VRSTA NA KOJE Bl ZAHVAT MOGAO IMATI UTJECAJ NA PODRUCJU EKOLOSKE MREZE

3.2.1

HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA

HRVATSKI NAZIV
VRSTE / STANISTA

ZNANSTVENI NAZIV
VRSTE / KOD
STANISTA

EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA

BROJNOST / AREAL
UNUTAR POSTOTAK UNUTAR
OBUHVATA PODRUCJA EKOLOSKE
ZAHVATA MREZE HR2001307

OPCl UZROCI UGROZENOSTI

bolen

Aspius aspius

Bolen je vrsta koja boravi u vodama velikih i srednjih nizinskih rijeka te u vodama velikih
jezera. Odrasle jedinke zive u nizim tokovima rijeka i estuarija. Preferira podrucja u
blizini pritoka, blizu stupova mostova, u dubokim strujama, u obraslim dijelovima rijeke
i u mirnim uvalama obale rijeke. Mrijesti se od travnja do lipnja, u vodi s brzim tokom,
na Sljunku ili na potopljenoj vegetaciji. Mrijest traje dva tjedna i javlja se viSe puta
godiSnje, a odlozena jaja lijepe se za Sljunak ili za potopljenu vegetaciju. Hrani se
prvenstveno ribama. Juvenilne jedinke su grabezZljivci koji love u skupinama, dok
odrasle jedinke love u skupinama ili samostalno.

Cesta vrsta
C1 (+)
C2 (+)

Lokacije rukavaca C.1 i C.2
su znacajne za vrstu, no
povrSina pogodnog stanista
na lokacijama je manje od
1%  povrSine  pogodnog
stani$ta na cijelom podrucju
ekoloSke mreze NATURA
2000.

Na ugrozenost bolena utjee ponajprije smanjenje populacija
vrsta kojima se hrani, a zatim mehani¢ko oneciS¢enje rijeka,
regulacije vodotoka i unos alohtonih vrsta. Mjestimi¢no veliki
negativan utjecaj ima i prelov, tj. nekontrolirani ribolov ove vrste.

Lokacija C.1 je pogodna
samo u glavnom toku, dok je
pogodna lokacija na C.2 u

iduce godine. Tijekom ljetnih mjeseci hrane se prvenstveno vodenom vegetacijom
(granc€icama, lis¢em, korom, korijenjem), a ako se nadu na poljoprivrednim zemljistima,
hrane se usjevima. Pare se od sijeCnja do ozujka, a mladi dolaze na svijet od travnja do
lipnja.

NATURA 2000.

Prugasti balavac obitava na otvorenim i muljevitim dnima velikih rijeka sa umjerenom - starom toku Drave (bez | Prugasti balavac je reofilna vrsta, osjetliva na oneciscenje i
. Gymnocephalus strujom. Jedinke su aktivne u sumrak i noc¢u i kre¢u se u skupinama. Hrane se malim vrlo rijetka vrsta rukavaca) Povrsina | regulacije vodotoka te bilo kakvo smanjenje kakvoce stanista
prugasti balavac A i e s e - . I . C1(-) ' . 5 L o :
schraetser beskrasljeSnjacima, najéeSc¢e mekuscima. Mrijeste se od travnja do lipnja. OdloZena C2 () pogodnog stanista na | Dodatno ga ugroZava unos alohtonih i Sirenje agresivnijih vrsta
jaja zenke pri€vr§¢uju za kamenu podlogu. lokacijama je manje od 1% | u vodotocima.
povrSine pogodnog stanista
na cijelom podrucju ekoloske
mreze NATURA 2000.
Lokacija C.1 je pogodna
samo u glavnom toku, dok je
pogodna lokacija na C.2 u | Veliki vretenac Zivi u teku¢im, kisikom bogatim vodama, pa mu
Veliki vretenac je pridnena slatkovodna vrsta koja obitava u glavnim tokovima velikih - starom toku Drave (bez | smeta svako oneciSéenje. Zbog razlicitih zahvata na
rijeka. Preferira brze vodene tokove. Aktivan je noc¢u. Hrani se vodenim vrlo rijetka vrsta rukavaca) Povrsina | vodotocima, osobito pregradivanja, smanjuje se brzina protoka
veliki vretenac Zingel zingel T Lo o . . RO . C1(-) ’ - o ! . < Sy L . o
beskraljeSnjacima i malim ribama. Mrijesti se na pjeS€anim dnima u oZujku i travnju. c2 (-) pogodnog stanista na | povisuje temperatura i taloZi mulj, $to mijenja staniste velikog
Jaja su im vrlo ljepljiva te se, nakon odlaganja, lijepe za Sljunak. lokacijama je manje od 1% | vretenca, pa se smanjuju njegove populacije i podrucje
povrSine pogodnog staniSta | rasprostranjenosti.
na cijelom podrucju ekoloske
mreze NATURA 2000.
Dabar je vrsta prilagodena na poluvodeni nacin zivota. Koristi razne vrste slatkih voda,
od rijeka, potoka i kanala za navodnjavanje do jezera i mocvara. Preferira mirne ili
usporene slatke vode .ok.ruz.ene sumama, allumoze se pojaviti 1 na p.oljop.rlvredrjlm L . Uzrok nestanka dabra u Hrvatskoj u XIX. stolje¢u bio je
zemljiStima te u gradskim i prigradskim podrucjima. Kvaliteta vode mu nije toliko vazna Rije€na obala i obala uz L g ; .
M . 4 ; . ) ) : S i, ; ..~ | prekomjerni lov. Nakon ponovnog naseljavanja u Hrvatskoj,
kao Sto mu je vazan pristup vodi, dostupnost hrane i dubina vode. Dabrovi su biljojedi rijetka vrsta planirane rukavce zauzimaju s s . M . . .
. . - ) - ) . U o x: zakonski je zasti¢en lovostajem tijekom Citave godine. Sadasnji
dabar Castor fiber te se primarno hrane drvenastom vegetacijom u zimskim mjesecima. Hranu skladiste u C1 (+) oko 2% ukupne povrsine ; Y : - ; P
) o - . ; o - " < « - razlozi ugrozenosti su stradanja na prometnicama i krivolov, a u
vodi u velikim koli€inama kako bi se mogli prehranjivati dok se ne otopi led u proljece C2(-) podru¢ja ekoloSske mreze

bliskoj buducnosti to bi mogla biti i kompeticija s unesenim
kanadskim dabrom koji bi se mogao prosiriti iz Austrije.
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CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA

HRVATSKI NAZIV
VRSTE / STANISTA

ZNANSTVENI NAZIV
VRSTE / KOD
STANISTA

EKOLOGIJA VRSTE / STANISTA

BROJNOST / AREAL
UNUTAR POSTOTAK UNUTAR
OBUHVATA PODRUCJA EKOLOSKE
ZAHVATA MREZE HR2001307

OPCI UZROCI UGROZENOSTI

vidra

Lutra lutra

Vidra je vrsta prilagodena na poluvodeni nadin Zivota. Zivi na velikom broju raznih
vodenih staniSta, ukljuCujuéi goranska i nizinska jezera, rijeke, potoke, mocvare,
mocvarne Sume i razna obalna podrucja. Trazi staniSta pogodna za izgradnju nastambi,
a to su najcedce staniSta sa bogatom obalnom vegetacijom, rupama na obali rijeke,
Supljinama medu korijenjem drveéa te obale bogate nakupinama kamenja, drveca i
otpadaka. Teritorijalne su i samotnjaCke Zivotinje koje teritorij oznaCavaju izmetom
karakteristicnog mirisa ili Zelatinoznim izlu¢evinama. Aktivhe su nocu. Hrane se

rijetka vrsta
C1(-)
C2 (+)

RijeCna obala i obala uz
planirane rukavce zauzimaju
oko 2% ukupne povrSine
podruja ekoloSke mreze

Krivolov budu¢i da se smatram StetoCinom te zbog ilegalne
prodaje krzna, oneciS¢enja voda, fragmentacija i gubitak
staniSta  kanaliziranjem obala voda, stradavanje na
prometnicama.

prvenstveno ribama. Znatan udio u prehrani imaju i rakovi i vodozemci, a poznato je da NATURA 2000.
se hrane joS i gmazovima, pticama, kukcima, malim sisavcima i rakovima. Zenke nose
mlade dva mjeseca i mogu ih okotiti u bilo koje doba godine.
Lokacija C.1 je pogodna

samo u glavnom toku, dok je
pogodna lokacija na C.2 u

srpnja, u intervalima od dva tjedna.

cijelom podrugju ekoloSke
mreze NATURA 2000

Balonijev balavac naseljava otvorena pjes€ana i muljevita dna rukavaca i velikih rijeka rietka vrsta starom toku Drave (bez | Poput svih reofilnih vrsta, i njega ugroZzava svaka promjena
baloniiev balavac Gymnocephalus sa umjerenom strujom. Nocna je vrsta koja se hrani malim beskraljeSnjacima. Jedinke ! C1 () rukavaca). Povrsina | rijeénog toka, tj. regulacije vodotoka, izgradnja brana i
! baloni migriraju iz glavnih rije€nih potoka u rukavce kako bi se mrijestili. Muzjaci se prvi puta C2 () pogodnog stanista na | usporavanje brzine rijeka, kao i bilo koji oblik oneciS¢enja.
mrijeste u dobi od 1 — 2 godine, a Zenke u dobi od 2 — 3 godine. lokacijama je manje od 1% | Vjerojatno je osjetljivi na promjene mrijesnih stanista.
povrSine pogodnog stanista
na cijelom podrucju ekoloske
mreze NATURA 2000
Priobalna podrucja u
Zlatni vijun je pridnena slatkovodna vrsta koja obitava u brezuljkastim potocima s riietka vrsta g{gﬁ?ﬁ;ﬂ §tt% kﬁasurezcrf:t(rj\inrﬁ Antropogeni utjecaji, poput onecis¢enja gornjih tokova rijeka,
Zlatni viiun Sabanejewia bistrom vodom, na pjeS€anom dnu ili na dnu od finog $ljunka. Preferira podrucja sa ! C1() Iokaci'ar‘na iznoz,i od 1% regulacija i pregradivanja vodotoka, obi¢no uzrokuju promjene
) balcanica umijerenim strujama dubine do 1.5 m. Tijekom dana zakopa se u pijesak, ponekad i u Co ClJ .2 | vodnog reZima, brzine strujanja i fizikalno- kemijskih znagajki
o1 o . (-) povrSine pogodnog stanista X oy . ,
Sljunak. Mrijesti se u proljece. . - = vode, to utjeCe na ugrozenost zlatnog vijuna.
na cijelom podrucju ekoloske
mreze NATURA 2000
Lokacije su znaCajne za | Bjeloperajna krkuSa razmjerno je Cesta vrsta srednjih i donjih
Bjeloperajna krkusa je vrsta koja najée$¢e obitava na dnu umjerenog toka velikih i vrstu, povrSina pogodnog | tokova rijeka. Medutim, to je pridnena riba koju, ponajprije,
Romanoaobio srednjih nizinskih rijeka, a mozZe se pronaci i u jezerima. Juvenilne jedinke ponekad Cesta vrsta staniSta na lokacijama je | ugroZavaju regulacije vodotoka jer se u njima poveéava brzina
bjeloperajna krkusa viad kgovi nastanjuju rukavce rijeka. Preferira pjeS¢ano dno. Aktivna je nocu. Mrijesti se prvi puta C1(+) manje od 1% povrSine | protoka, uniStavaju rijeéni rukavci, a izjednaCuje dubina
4 u dobi od dvije godine. Zenke se mrijeste i do Cetiri puta tijekom sezone, od svibnja do C2(-) pogodnog stanista na | vodotoka. lako podnosi manja onecid¢enja i povecanje

temperature vode, nakon jac¢ih oneciscenja njezine populacije
najcesce se drasti€éno smanjuju ili potpuno nestaju.

Cucujus cinnaberinus

Li¢inke se razvijaju dvije godine, a gusjenice se pojavljuju u srpnju u malim rupama,
iskopanim u raspadaju¢oj drvnoj masi. Odrasle jedinke izlaze nakon 15 dana i ostaju
skrivene u kore stabala. Na stablima se pojavljuju godinu dana kasnije i aktivno lete od
druge polovice travnja do kraja svibnja ili lipnja. Stoga se procjenjuje da je vrhunac
aktivnosti od 15. travnja do 31. svibnja.

rijetka vrsta
C1 (-)®
C2 ()7

Postoje¢a vodena stanista
nisu pogodno staniste vrste.
No, podrucje postojece
aluvijalne Sume koje se

planira ukloniti na trasi
rukavca (13,88 ha)
potencijalno moze biti

staniste predmetne vrste Sto
iznosi 0,65 % povrSine
pogodnog stanista na
cijelom podrugju ekoloSke
mreze NATURA 2000.

TesSko je pronaci odrasle jedinke jer je njihova sezonska
aktivnost kratka i ograni¢ena na 2 - 3 mjeseca godiSnje. Unato¢
tome, liCinke je moguce lako nadi tijekom cijele godine u leze¢im
ili stoje¢im mrtvim stablima raznih vrsta. No, postoje jo§ mnogi
nedostatci o trenutnom znanju ekologije vrste, znanje koje je
preduvjet za ucinkovito upravljanje o€uvanjem. Takoder, uzroci
ugrozenosti opisani i nize vezano za ciljni stanisni tip 91EO te
ostala Sumska stanista.

6 Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zaStitu prirode, Ministarstvo za$tite okoliSa i energetike, 24.1.2020., Zagreb) na predmetnom podrucju nije zabiljeZena prisutnost vrste Cucujus cinnaberinus.
7 Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okoli$a i energetike, 24.1.2020., Zagreb) na predmetnom podrudju nije zabiljeZena prisutnost vrste Cucujus cinnaberinus.
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Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

91E0*

Ovaj stanisni tip obuhvac¢a Sume koje se razvijaju uz vodotoke u umjerenom pa do
borealnog podrucja Europe, rasprostranjene od nizinskog (Alno-Padion) do brdskog
pojasa (Alnio incanae). Karakteristika svih Suma u ovom tipu staniSta jest da su
povremeno poplavljene godi$njim podizanjem nivoa vode u vodotocima, a za niskog
vodostaja staniste je ocjedito i prozracno.

Prema podacima iz Sumskogospodarskih osnova na lokacijama rukavaca nema
sastojina starijih od 80 godina. Potrebno je obratiti paznju na odsjek 31c, gdje se prema
Sumskogospodarskoj osnovi navode sastojine stare 80 godina, no terenskim obilaskom
(12.02.2020., Vita projekt) utvrdeno je da je predmetna sastojina posje¢ena prije 2-3
godine te su tamo sad posadene kanadske topole, koje se trenutno nisu razvije u
kvalitetnu sastojinu (vidi nize: Slika 3-7 - Slika 3-9).

4,26 ha - C.1
9,42ha-C.2

0,2% -C.1
0,45%-C.2

Melioracije vodotokova u nizinskom podrucju i unoSenje stranih
vrsta, ponajviSe sjevernoamerickih i euroamerickih topola,
utieCe na staniSta koja su zauzimale zaviCajne vrste.
Hidromelioracije su prouzro€ile smanjenje ili nestanak
poplavnih podru¢ja te pad razine podzemnih voda, dok se
kréenjem Suma stvaralo poljoprivredno zemljiste.

Nizinske koSanice (Alopecurus
pratensis, Sanguisorba
officinalis)

6510

Ovaj stanisni tip obuhvaca livade koSanice u nizinskom do breZuljkastom podrucju koje
sve pripadaju vegetacijskoj sveci Arrhenatherion. Radi se o travnjacima bogatim biljnim
vrstama, koji se jednom do dva puta godisSnje kose.

0ha-C.1/C.2

Napustanjem tradicionalnog iskoriStavanja ovih travnjaka
koSenjem, velike povrSine koSanica bivaju prepustene
vegetacijskoj sukcesiji.

Prirodne eutrofne vode s
vegetacijom Hydrocharition ili
Magnopotamion

3150

Ovaj stanis$ni tip obuhvaca tzv. vegetaciju vodenjara koja se razvija u prirodnim vodama
stajaéicama (jezera, bare, mrtvice), no moze se razviti i u umjetnim kanalima,
Sljun€arama i hidoakumulacijama s viSe manje stajaéom vodom. Sveza Hydrocharition
obuhvaca zajednice slobodnoplivajucih biljaka, dok sveza Magnopotamion obuhvaca
zajednice ukorijenjenih biljaka.

1,15ha-C.1
0,23ha-C.2

0,77 % - C.1
0,15%-C.2

Glavni uzorci ugroZenosti ovog staniSnog tipa je isusivanje
vodenih povrSina, uzdizanje dna vodnih tijela i zarastanje u
smjeru susih stanidnih tipova. Dodatna ugroza su i organska i
anorganska oneciSc¢enja, kao i unos i Sirenje invazivnih vrsta.

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz
rijeke i Sume (Convolvulion sepii,
Filipendulion, Senecion
fluviatilis)

6430

Ovaj stani$ni tip obuhvaca vlazne i nitrofilne, Cesto i skiofilne zajednice koje se razvijaju
duz vodotokova i uz rubove vlaznih i poplavnih Suma. Sveza Convolvulion sepium
obuhvaca zajednice trajnih visokih zeleni i malih grmova i penjacica koje omeduju
nizinske vodotoke.

0ha-C.1/C.2

Glavni uzrok ugroZenosti ovog staniSnog tipa jest prodor i
Sirenje invazivnih vrsta, Cije se sastojine na ovakvim rubnim
staniStima vrlo brzo i lako ustabile. Dodatna ugroza je i
kanaliziranje (gradevinski zahvati, betoniranje ili oblaganje
kamenom) korita i obala vodotoka.

(+ = vrsta pronadena tijekom terenskih istraZivanja, - = vrsta nije pronadena tijekom terenskih istraZivanja)
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Slika 3-5 Prikaz dijelova zahvata C.1 na Karti stanista s izraCunatim povrSinama pojedinih stani$nih tipova. Stanisni
tip ,E* u podrucju zahvata korespondira sa ciljnim tipom stanista ,91EO Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)”, a mozaiéni stanisni tip ,, A.1.1./E/A.4.1.” korespondira sa ciljnim tipom stanista ,3150
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrochatrition ili Magnopotamion”.

Slika 3-6 Prikaz dijelova zahvata C.2 na karti stanista s izracunatim povrsinama pojedinih stani$nih tipova. Stanisni
tip ,E* u podrucju zahvata korespondira sa ciljinim tipom stanista ,91EO Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)”, a mozaicni stanisni tip ,, A.2.3./A.1.1./A.3.2.“ korespondira sa ciljnim tipom stanista ,3150

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion”.
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Slika 3-7 Starost Sumskih sastojina na podrudju rukavca C.1 prema podatcima iz Sumskogospodarskih osnova (SUO
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LIFE DRAVA, Vitaprojekt, 2019.)

Slika 3-9 Terenski pregled odsjeka 31c na podrucju rukavca C.2 (12.02.2020., Vita projekt)

Slika 3-8 Starost Sumskih sastojina na podrugju rukavca C.2 prema podatcima iz Sumskogospodarskih
osnova (SUO LIFE DRAVA, Vitaprojekt, 2019.)
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3.2.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE

OPIS CILJEVA OCUVANJA PODRUCJA EKOLOSKE MREZE HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE

CILJNA VRSTA

HRVATSKI NAZIV
VRSTE

ZNANSTVENI NAZIV
VRSTE

EKOLOGIJA VRSTE

Status vrste:

BROJNOST / AREAL

G - GNJEZDARICA
P - PRELETNICA
Z - ZIMOVALICA

POSTOTAK UNUTAR
PODRUCJA
EKOLOSKE MREZE
HR1000013

UNUTAR
OBUHVATA
ZAHVATA

OPCl UZROCI UGROZENOSTI

mala prutka Actitis hypoleucos

Mala prutka spada u Sljukarice (¢urline) i obitava uz vodena tijela
(rukavci, rijeke, ribnjaci, jezera, morska obala, us¢a). Gnijezdi se na tlu
na $ljunkovitoj podlozi na kojoj mozZe biti malo vegetacije. Hrani se
malim beskraljeSnjacima i ribama. Gnjezdarica selica je. Sezona
gnijezdenja traje u periodu 01.03.-31.08.

Nestanak staniSta za gnijezdenje, uznemiravanje od
strane Covjeka i pasa.

vodomar Alcedo atthis

Vodomar se gnijezdi u strmim ogoljenim dijelovima obale u kojima
izdubljuje rupu dubine od cca. 1 metar, na kraju se nalazi komora za
gnijezdenje. Hrani se pretezitom malom ribom koju lovi u vodi.
Gnjezdarica selica je. Prema Pravilniku o ciljevima ouvanja i osnovnim
mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloSske mreze (NN, 15/14)
ograni¢enje provodenja radova za vodomara je period od 31.01. do
1.09. budu¢i da ve¢ u veljaci zapoc€inje formiranje gnijezdecih parova,
odnosno radi se o osjetljivom periodu u kojem se treba izbjegavati bilo
kakvo uznemiravanje. Prema podacima RSPB prva jaja lijezu krajem
ozuijka i pocCetkom travnja (https://www.rspb.org.uk/birds-and-
wildlife/wildlife-guides/bird-a-z/kingfisher/breeding-feedirtg-territory/).
Prema nekim autorima vodomar moze imati i do 3 legla godi$nje - prvi
u travnju, drugi u srpnju, a treci u rujnu/listopadu (Krsi¢, D.: Monitoring
gnijezdec¢e populacije vodomara (Alcedo atthis) na rijeci Kupi od
Karlovca do Lijevog Sredickog tijekom 2014. godine. IzvjeSce, Zagreb,
listopad 2014.).

Nestanak strmih pjeS€anih ili zemljanih obala kao
staniste za gnijezdenje.

patka kreketaljka Anas strepera

Patka kreketaljka u Hrvatskoj se gnijezdi pretezito na ribnjacima i na
rije€nim rukavcima. Potrebno je ocuvati povoljne staniSne uvjete
vodenih i moévarnih stanista; koSnju obalne vegetacije (u pojasu od 20
m od obale) stajacica i tekucica obavljati izvan sezone gnijezdenja od
15. kolovoza do 15. travnja, izuzev hranidbenih linija koje je potrebno
odrzavati tijekom cijele vegetacijske sezone i to na nacin da se ne
unistavaju gnijezda Cigri.

Nestanak stanista za gnijezdenje, krivolov.

velika bijela

. o Casmerodius albus
Caplja

Velika bijela €aplja obitava uz vodena tijela (rukavci, rijeke, ribnjaci,
jezera, morska obala, u$¢a). Hrani se ribom. Sezona gnijezdenja
zapocinje u travnju i traje do srpnja.

P,z

4 jedinke
C1 (+,)
C2 (+,-)

2-8%

Nestanak stanista za hranjenje tijekom zime i seobe.

crna roda Ciconia nigra

Crna roda je plaha vrsta koja se gnijezdi visoko na stablima. Osjetljivo
reagira na uznemiravanje. Hrani se ribom, vodozemcima i gmazovima
koje Cesti lovi skrovito uz potoke, rijeke, mala jezera ili na vlaznim
livadama ili na Sumskom tlu. Oko evidentiranih gnijezda potrebno je
provoditi monitoring u razdoblju od 1. travnja do 31. svibnja; tijekom
razdoblja monitoringa osigurati mir u zoni od 100 m oko svih
evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u zoni od 100
m oko stabla na kojem se nalazi gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi
nikakve radove do 15. kolovoza iste godine.

0-1 par®
C1 (-,+)
G2 (+,)

0-100%

Uznemiravanje od strane €ovjeka, Sumski radovi u
blizini gnijezda, rusSenje stabla na kojima se nalazi
gnijezdo.

8 Gnijezdo crne rode utvrdeno je na podrucju C2 tiiekom terenskih istraZivanja u proljece 2017. godine. Medutim, te iste godine gnijezdo nije bilo aktivno niti je na cijelom podrucju C2 zabiljeZena crna roda. Ipak, ocito je do$lo u proslosti do (poku$aja) gnijeZzdenja crne rode na podrucju C2. Nadalje,
terenskim uvidom utvrdeno je da na podrucju C2 prevladavaju ritske Sume (vrbe, topole) s vrlo malim udjelom hrastova ili jasena. Prema procjeni ornitoloskog istrazivaca vecina stabla je mlade dobi od 80 godina i tako ne predstavijaju optimalno staniSte za gnijeZdenje crne rode. Tako da raspon od
0-1 para crne rode odraZava stanje da vjerojatno dolazi do povremenog gnijeZdenja (ili barem pokusaja) crne rode na tom suboptimalnom stanistu.
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eja mocvarica

Circus aeruginosus

Eja mocvarica je ptica grabljivica koja se gnijezdi u trS¢acima, rijetko
kada na poljoprivrednim stanistima. Hrani se drugim pticama,
sisavcima, vodozemcima i gmazovima. Gnjezdarica je, veéi dio
populacije seli, manji dio zimuje u Hrvatskoj. Sezona gnijezdenja
zapocinje 15. travnja te traje do 15. srpnja.

Unistavanje stanista za gnijezdenje i za lov te mala
gustoca plijena. U manjoj mjeri je izrazen krivolov.

eja strnjarica

Circus cyaneus

Eja strnjarica je ptica grabljivica koja je u Hrvatskoj iskljuivo prisutna
kao preletnica i zimovalica. Hrani se drugim pticama i sisavcima koje
lovi na otvorenom; najéeS¢e na poljoprivrednim stanistima. Razdoblje
gnijezdenja pocinje od ozujka do svibnja, a zavr$ava jesenskom
selidbom.

Nestanak staniSta za lov; mala gusto¢a plijena;
krivolov

mala bijela
Caplja

Egretta garzetta

Mala bijela ¢aplja obitava uz vodena tijela (rukavci, rijeke, ribnjaci,
jezera, morska obala, us¢a). Hrani se ribom. Sezona gnijezdenja
zapocinje 15. svibnja te traje do 31. srpnja.

P, G

3 jedinke
C1(-,+)
C2 (+,+)

nije moguce procijeniti,
jer nedostaju referentni
podatci za ovu vrstu

Nestanak stanista za hranjenje tijekom seobe.

mali sokol

Falco columbarius

Mali sokol je mala sokolovka koja je isklu€iva prisutna kao zimovalica.
Obitava na otvorenim predjelima. Lovi i hrani se drugim pticama.
Parenje pocinje u travnju kada zenka u gnijezdo snese tri do pet jaja,
na kojima zenka lezi 28-32 dana. Sezona gnijezdenja traje od 15.
travnja do 30. srpnja.

Krivolov. Nedostatak plijena.

gak

Nycticorax nycticorax

Gak je vrsta Caplje koja obitava na moc&varnim stanistima. Nocu je
aktivan. Preko dana odmara skrovito u gustoj vegetaciji, ¢esto na
stablima. Hrani se ribom. Sezona gnijezdenja zapoc€inje 1. svibnja te
traje do 31. kolovoza.

P, G

UniStavanje staniSta za gnijezdenje i za hranjenje.

mali vranac

Phalacrocorax
pygmaeus

Mali vranac spada u kormorane. Hrani se ribom koju lovi aktivno u vodi
zaronima. Odmara se u vegetaciji blizu vode. Gnijezdi se potkraj svibnja
i na pocCetku lipnja na drvecu ili u trS¢acima. Oba roditelja leZze do mjesec
dana, a kad se izlegu mladi, hrane ih jo§ 70 dana.

37 jedinki
C1 (+,)
C2 (+,-)

3,14% - 74%

Nedostatak stanista za hranjenje.

bregunica

Riparia riparia

Bregunica je ptica iz porodica lastavica. Gnijezdi se kolonijalno na
strmim pjeS€anim obalama rijeka. Sezona gnijezdenja zapocCinje 1.
svibnja te traje do 31. kolovoza.

Unistavanje i degradacija staniSta za gnijezdenje.

crvenokljuna
cigra

Sterna hirundo

Crvenokluna Cigra je gnjezdarica selica koja se gnijezdi na rije€nim
sprudovima ili na malim oto¢i¢ima. Gnijezdi se na tlu. Hrani se malom
ribom. Potrebno je ne posjecivati gnjezdiliSne otoke u razdoblju
gnijezdenja od 20. travnja do 31. srpnja.

Unistavanja sprudova, regulacija rijeka.
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znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara
(Anas penelope), divlja patka (Anas
plathyrhynchos), patka pup&anica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), lisasta guska (Anser albifrons),
divlja guska (Anser anser), guska
glogovnjaca (Anser fabalis), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica (Bucephala
clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), patka gogoljica (Netta
rufina), kokosica (Rallus aquaticus).

Ptice vodarice (patke, guske, labudovi i kokoSica) se tijekom seobe
(jesen, proljeée) i zime znaju okupiti u velikim jatima na ve¢im vodenim
tijelima (akumulacijama) gdje se hrane vodenom vegetacijom ili se
odmaraju (noce). Guske se hrane vegetacijom na kopnu. KokoSica je
skrovita vrsta koja obitava u trsci ili gustoj vegetaciji.

P,z

68 jedinki

nije moguce procijeniti,
jer nedostaju referentni
podatci za sve vrste

Nestanak staniSta za odmaranije i hranjenje. Krivolov
na patke, guske.

Zeleni plus/minus oznacava da vrsta je prisutna/nije prisutna na rukavcu a izvor tog podatka je IzvjeStaj o mogucim utjecajima zahvata restauracija rukavaca Drave na ptice Dravskih akumulacija (C1/C2), Udruga BIOM, Zagreb, 2017. Ljubi¢asti plus/minus oznacava
da vrsta je prisutna/nije prisutna na rukavcu a izvor tog podatka je Preliminarni izvjeStaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018. Istrazivaci Udruge BIOM provodili su istrazivanja ornitofaune tijekom zime, proljeca i ljeta 2017. dok su
istrazivaci Geonature provodili istrazivanje tijekom jeseni 2016. te zime, proljeca i ljeta 2017.
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Slika 3-10 Rezultati monitoringa ornitofaune na lokaciji C.1 (BIOM) Slika 3-11 Rezultati monitoringa ornitofaune na lokaciji C.2. (BIOM)

Izvor: Izvjestaj o mogucim utjecajima zahvata restauracija rukavaca Drave na ptice Dravskih akumulacija (C1/C2), Udruga BIOM, Zagreb, 2017. Izvor: IzvjeStaj o mogucim utjecajima zahvata restauracija rukavaca Drave na ptice Dravskih akumulacija (C1/C2), Udruga BIOM, Zagreb, 2017.

* crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) i crna Zuna (Dryocopos martius) nisu ciljne vrste predmetnog podrucja ekoloske mreze * crvenoglavi djetli¢ (Dendrocopos medius) nije ciljna vrsta predmetnog podrucja ekoloske mreze
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Slika 3-12 Rezultati monitoringa ornitofaune ciljnih vrsta na lokaciji C.1 (Geonatura)

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.

AHO00

o

0
&
[

.
9

SE3000 5134000 AN

1:20000
100 200 300 400 500 000 700 50O 900 1000

Actitis hypoleucos @ Anas platyrhynchos (E} Egretta garzetta Phalacrocorax pygmeus

Alcedo atthis V¥V Circus aeruginosus v Fulica atra ¥ Riparia riparia

Anas penelope = Cygnus olor b Nycticorax nycticoray o  Stemna hirundo

Slika 3-13 Rezultati monitoringa ornitofaune ciljnih vrsta na lokaciji C.2. (Geonatura)

Izvor: Preliminarni izvjeStaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.

Shodno prevedenoj analizi ciljnih stanidnih tipova i vrsta na koje bi zahvat mogao imati utjecaj na podrucju ekoloSke mreze HR2001307 Dravske akumulacije te HR1000013 Dravske akumulacije, jedino za ciljne
staniSne tipove Nizinske koSanice te Hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rijeke i Sume se ne oCekuju utjecaji (detaljnije vidi pogl. 4) buduci da se predmetni ne nalaze na lokacijama planiranih zahvata.
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3.3 NACIN PRIKUPLJANJA PODATAKA O CILJNIM VRSTAMA | STANISTIMA NA
KOJE ZAHVAT MOZE IMATI UTJECAJ

Procjena utjecaja predmetnog zahvata na podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 izvrSena je
temeljem analize svih dostupnih podataka objavljene znanstvene literature, predmetnih terenskih
istrazivanja provedenih za analizu nultog stanja predmetnih lokacija kao i terenskih istrazivanja
potrebnih za potrebe postupka izrade ove Glavne ocjene te ste€enim stru¢nim znanjem i
iskustvom.

Podatci o podrucjima ekoloSke mreze na koje se procjenjuje utjecaj planiranog zahvata nalaze
se u poglavlju 3.1, dok se podatci o ciljnim vrstama kao i ciljnim staniSnim tipovima nalaze u
poglavlju 0. Predmetni podatci upotpunjeni su aktualnim nalazima provedenih terenskih
istrazivanja opisanih u poglavlju nize (vidi pogl. 3.3.1), dok se opis metode procjene znacajnosti
utjecaja nalazi u poglavlju 3.3.2.

3.3.1 TERENSKA ISTRAZIVANJA

Radi pracenja uspjesSnosti cjelokupnog Drava LIFE projekta i ispunjenja projektnih ciljeva,
odraden je biotiCki monitoring nultog stanja flore i stani$ta te kopnene i slatkovodne faune (riba,
vodozemaca i gmazova, ptica, sisavaca i beskraljeSnjaka) na oba lokaliteta (C.1 i C.2) prije
izvodenja planiranih radova (Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura
d.o.0., Zagreb, 2018.). Metodologija kao i rezultati predmetnih istraZivanja dani su kroz pet
zasebnih knjiga te se iste mogu dati na uvid. Takoder, za potrebe izrade ove Glavne ocjene
odradena su terenska istrazivanja sa naglaskom na ciljne vrste i stanidne tipove te je nize
navedena metodologija predmetnih terenskih istraZivanja, dok se rezultati istih nalaze u pogl. 3.2.

Ornitofauna

Istrazivanje ornitofaune obuhvatilo je podrucje rukavca Otoka Virje koje karakterizira Sumarak
sjeverno od naselja Otoka Virja te podrucje Stara Drava Varazdin koje karakterizira veéi kompleks
ritskih Suma (Slika 3-14, Slika 3-15). Kako se radi o vrlo malim povrS§inama zahvata (pogotovo
podrucje C.1) koriStena je metoda pretrazivanja terena (engl. area search) kojom su istrazivaci
obilazili sve staniSne tipove i sva uoena mikrostanista u blizoj okolici zahvata kako bi ustanovili
obitavanja ili gnijezdenje ciljnih vrsta o€uvanja. Lokaliteti C.1 i C.2 obideni su tijekom zime,
proljeca i lieta 2017.

Predmetna istraZivanja provela je Udruga BIOM.
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Slika 3-14 Podrucje istraZivanja ornitofaune (plavo Slika 3-15 Podrudje istraZivanja ornitofaune (plavo
oznaceno) kod rukavca C1 Otok Virje (izvor: oznaceno) kod rukavca C2 Stara Drava Varazdin
BIOM) (izvor: BIOM)

Ihtiofauna

Tijekom prolje¢a i ljeta 2017.g. istrazena je ihtiofauna rijeke Drave, njenih obala i postojecih
rukavaca na podrucju lokacija C.1 i C.2 (Slika 3-16, Slika 3-17). Elektroribolov je koristen za
prikupljanje podataka o ihtiofauni pri ¢emu se predmetna metoda smatra najobuhvatnijom,
najprihvacenijom i najucinkovitijom u prikupljanju prihvatljivih kvantitativnih i kvalitativnih podataka
o slatkovodnim ribama. Uzorkovanje se provodilo elektroribolovom s Camca ili s obale, pri ¢emu
se koristio uredaja za elektroribolov Samus 725mp (Samus Special Electronics) izlazne snage do
650 W.

Uzorkovanje je provedeno na nacin da je na svakom rukavcu (C.1 i C.2) definiralo odredeno
podrucje spoja ili predvidenog spoja rukavca s Dravom (ili podrucje u rukavcu gdje je bilo moguce)
te se na svakom od tih lokacija uzrokovalo na tri to¢ke, metodom tockastih transekata. Predmetna
metoda bazira se na ulovu svih jedinki u dohvatu anode u vremenu 10 sekundi bez pomicanja
¢amca, odnosno istrazivaca ako se lovi s obale. Na taj nacin izlovljavaju se sve jedinke unutar
priviaénog dijela elektricnog polja oko obru¢a anode (sve jedinke koje se nadu unutar privlatnog
dijela el. polja biti ¢e privu¢ene prema anodi, a neposredno prije same anode ulaze u polje
imobilizacije). Time je moguce i kvantificirati brojnost ulovljenih jedinki jer se promjer privianog
polja moze izraunati iz parametara struje i anode/katode. Udaljenost izmedu to¢aka mora biti
minimalno 2 metra kako ribolov na jednoj tocki ne bi utjecao na iducu, stoga je tijekom predmetnog
uzorkovanja udaljenost izmedu toCaka iznosila minimalno 4 metra. Nakon ulova, svim ulovljenim
jedinkama je izmjerena totalna i standardna duljina na preciznost 1 mm i masa na preciznost 1
gram te determinirane prema kljucu Kottelat i Freyhof (2007).

Predmetna istraZivanja provelo je Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja (HDBI).
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Slika 3-17 Podrucje istraZivanja ihtiofaune kod rukavca C2 Stara Drava VaraZzdin (izvor: HDBI)
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Herpetofauna i teriofauna

Tijekom proljeca i ljeta 2017.g. provedeno je istrazivanja herpetofaune (Slika 3-18, Slika 3-19) i
teriofaune (Slika 3-20, Slika 3-21) rijeke Drave, njenih obala i postojecih rukavaca na podrucju
lokacija C.1iC.2.

Monitoring herpetofaune proveden je nasumiénim pregledom terena — vodenog i kopnenog
staniSta kako bi se zabiljezile sve prisutne vrste (kvalitativni pregled) kao i biljezenjem svih jedinki
na predodredenom setu linearnih transekata dugih 100 — 1.000 metara (kvantitativni sastav).
Istrazivanje herpetofaune provedeno je prateéi Prirunik za inventarizaciju i pracenje stanja od
Holcer i Pavlini¢a (2008).

IstraZivanje faune sisavaca provedeno je postavljanjem fotozamki i metodom vizualnog pregleda
terena kopnenog stanista. Fotozamke su postavljene na pogodne lokacije koje su odredene
pregledom terena na nacin da nije prisutna pretjerana ljudska aktivnost te da su prisutni tragovi
sisavaca (otisci, tragovi hranjenja, izmet), tj. na mjesta potencijalnog kretanja i zadrzavanja
ciljanih vrsta sisavaca. Postavke snimanja video zapisa definirano je u trajanju 10-30 sekundi s
razmakom izmedu snimanja od 1 minute (kako ista jedinka ne bi u kratkom roku ponovo aktivirala
shimanje videozapisa), dok je osjetljivost senzora kretanja postavljena na srednju jac¢inu. Kamere
su na lokacijama ostavljane od 7-13 dana tijekom rujna i listopada. Vizualnim pregledom ciljani
su tragovi (otisci, izmet, nastambe, tragovi hranjenja) na pijesku, blatu, drvetu i kamenju koji su
zabiljezeni fotoaparatom te potom determinirani kako bi se odredilo kojoj vrsti pripadaju.
Determinacija tragova je izvrSena po slikovnom vodi¢u (Macdonald i Barrett 1993).

Predmetna istraZivanja provelo je Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja (HDBI).
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Slika 3-18 Podrucje istraZivanja herpetofaune kod  Slika 3-19 Podrudje istraZivanja herpetofaune kod
rukavca C1 Otok Virje (izvor: HDBI) rukavca C2 Stara Drava Varazdin (izvor: HDBI)
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Slika 3-20 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C1 Otok Virje

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Monitoring kopnene faune, Knjiga 3, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.
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Slika 3-21 Lokacije istraZivanja teriofaune na podrucju rukavca C2 Stara Drava VaraZdin

Izvor: Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Monitoring kopnene faune, Knjiga 3, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.
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Stanisni tipovi

Za potrebe procjene utjecaja predloZenih zahvata obnove rukavaca napravljena su vegetacijska
i floristiCka istrazivanja Sireg podruc¢ja zahvata (vidi pogl. 3.2, Slika 3-5, Slika 3-6) koja su se
sastojala od preliminarnog rekognisciranja terena, detaljnog istrazivanja vegetacije i stanista te
istrazivanja flore. Terensko istrazivanje provedeno je tijekom ranog prolje¢a (u doba prije poCetka
vegetacije), viSekratno ljeti i tijekom rane jeseni. S obzirom na relativno male povrsine, ali visoki
stupanj zaraslosti stanidta, predmetna podrucja istraZzena su koristeci se postoje¢im koridorima u
prostoru (obala rijeke, postojeéi putovi, poljoprivredna zemljiSta, suhi rukavci itd.). Stanidni tipovi
su na terenu zabiljeZzeni GPS koordinatama i ucrtani u topografsku kartu i satelitsku snimku
vegetacije te kasnije detaljno analizirani u GIS okruZju.

Za procjenu utjecaja na stanidne tipove koridtena je Karta stanidta RH iz 2004., zatim karta
staniSta neSumskih staniSta RH iz 2016., zatim satelitske snimke s BIOPORTAL-a i
GEOPORTAL-a te podaci sakupljeni terenskim kartiranjem.

Prije samih terenskih istrazivanja, analizirane su kartografske podloge. Na Karti stanista iz 2004.,
koja ukljuuje Sumska stanista, vidljive su brojne nepreciznosti u delimitaciji stanidnih tipova, te
je ona koriStena samo orijentacijski kao priprema za terensko istraZivanje. Zatim je analizirana i
novija Karta stanista iz 2016. koja ne ukljuéuje Sumska stanista, ali ih puno preciznije delimitira
prema neSumskim stanistima u odnosu na kartu iz 2004. Dodatno su analizirane i satelitske
snimke podrucja te je utvrdeno da granice stanisnih tipova vidljivih na satelistkim snimkama vrlo
dobro korespondiraju s onima na karti stanista iz 2016. Cilj terenskih istrazivanja bila je jos bolja
potvrda to€nosti podataka iS€itanih na kartografskim i satelitskim podlogama te provjera nekih
nelogi€nosti i preklapanja staniSta. Za potrebe izraCuna povrsina staniSnih tipova u procjeni
utjecaja koriStena je Karta stanista iz 2016., s napomenom da je za Sumske povrsine za koje
karta ne specificira stanisni tip, terenskim istraZivanjem utvrdena pripadnost aluvijalnim Sumama.

Predmetna istrazivanja proveo je Vedran Segota, Botanicki zavod, BioloSki odsjek,
Prirodoslovno-matematicki fakultet Sveucilista u Zagrebu.

3.3.2 METODA PROCJENE ZNACAJNOSTI UTJECAJA

S obzirom da je postupak ocjene utjecaja zahvata na podrucje ekoloSke mreze zahtjevan i
multidisciplinaran postupak, vazno je definirati pravila tj. metode kako ocijeniti znacajnost utjecaja
odredene radnje na predmetni ciljni staniSni tip/vrstu i/ili staniste ciljne vrste. Metoda procjene
znacajnosti utjecaja za predmetnu Glavnu ocjenu preuzeta je iz Priru¢nika za ocjenu prihvatljivosti
za ekolosku mrezu (HAOP, 2016.). Sukladno predmetnom, djelovanje zahvata povezano je s
pojedinacnim ciljnim vrstama i staniSnim tipovima kako bi se utvrdilo postoji li moguci utjecaj na
njih. Za utvrdivanje utjecaja definirano je djelovanja zahvata te su povezani s ciljnim vrstama i
staniSnim tipovima u vidu vjerojatnosti utjecaja, trajanja i posljedica:

- Vjerojatnost: nije moguce sa sigurnoScu predvidjeti sve nacine djelovanja zahvata, niti Ce
svaki zahvat sigurno imati utjecaj na ciljne vrste i staniSne tipove, stoga je primijenjeno
nacelo predostroznosti. Takoder, uzeti su u obzir ¢ak i oni nacine djelovanja zahvata za
koje je vjerojatnost niska. U tom je kontekstu razmotrieni su rizici od posljedica akcidentnih
situacija tijekom provedbe gradevinskih radova i redovitog rada zahvata.
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- Trajanje: djelovanje zahvata ne mora nuzno biti kontinuirano; stoga utvrdeno trajanje i
vremensko razdoblje u kojem je to djelovanje prisutno. Ako se vremensko razdoblje
djelovanja zahvata preklapa s vaznom fazom u zivotnom ciklusu ciljne vrste ili staniSnog
tipa, tada postoji i vjerojatnost utjecaja, koja je umanjena mjerama ublazavanja do ranije
prihvatljivosti.

- Posljedice: djelovanje zahvata ocijenjeno je u vidu mogucih posljedica za ciljne vrste i
stanidne tipove. Ponekad zahvat utje€e samo na dio ciljnih vrsta i stanidnih tipova (kao
npr. dijelovi stanista populacije vrste); s druge strane, u nekim su situacijama moguce
manje izmjene uvjeta za ciljne vrste i staniSne tipove (npr. poveca se razina nutrijenata),
pri Eemu se ciljne vrste i stanisni tipovi zadrzavaju, ali se smanijuje njihova vitalnost.

Temeljem medunarodnih iskustva te konsenzusom struke moguce je u pocetnoj fazi procjene
postaviti odredena pravila. Stoga, odredeni tipovi utjecaja mogu se smatrati zanemarivima jer ne
pogorsavaju situaciju odredenog podruéja, buduéi da ¢e se ciljni stani$ni tip/vrsta u potpunosti
oporaviti nakon nestanka utjecaja (npr. privremeni utjecaj buke i svjetla u fazi izgradnje zahvata).
Sa druge strane, vazno je naglasiti, da uvijek kada se kumulativho gubi viSe od 1% povrSine
stanidnog tipa, stanista vrste ili populacije vrste (osim ptica) u podruéju ekoloske mreze te pri
povecanju godi$njeg mortaliteta populacije vrsta ptica za vie od 1%°, da odluka stru¢njaka uvijek
mora biti u smjeru zna&ajnosti negativhog utjecaja na podruje ekoloske mreZze. No naravno,
odredeni zahvati unutar podruéja ekoloskih mreza mogu biti prihvatljivi za ciljni stanisni tip/vrstu
i/ili staniSte ciljne vrste. Buduéi da je u konzervacijskoj biologiji potrebno uvijek primijeniti nacelo
predostroznosti, nije jednostavno definirati koji se utjecaji uviek mogu smatrati neznacajnima.
Stoga, utjecaji koji nisu zna€ajno negativni mogu biti umjereno negativni utjecaji na ciljni stanidni
tip/vrstu buduci da se primjenom mjera ublazavanja mogu predmetni utjeca;ji eliminirati tj. ublaziti
(npr. umjereno remecenje ekoloskih uvjeta stanidnih tipova ili vrsta, rubni utjecaji na stanidne
tipove ili prirodni razvoj vrsta). Prilikom odredivanja zna€ajnosti utjecaja, prag zna¢ajnosti ne smije
biti postavljen previsoko zbog nacela predostroznosti, no postoji “prostor” za slobodnu ocjenu
struCnjaka zastite prirode. Kako bi se isti mogao i kvantificirati, potrebno je odrediti metodu
predvidanja znacCajnosti utjecaja i sukladno rezultatima iste i predloziti mjere ublazavanja. No,
potrebno je postaviti jasna pravila u situacijama kada nema sumnje u zna€ajnost utjecaja i tada
sukladno pravilima struke i donijeti pravi¢nu stru¢nu odluku.

Nadalje, s obzirom na znacajnost utjecaja, predmetna Glavna ocjena sadrzava potpune, precizne
i konacne rezultate te zaklju¢ke koji uklanjaju svaku razumnu znanstvenu/struCnu sumnju o
utjecaju (samostalnom i kumulativno) predloZzenog zahvata na podrucje ekoloSke mreze. Naime,
zahvat se moZe odobriti samo ako je sigurno da nece imati znaCajan negativan utjecaj na
cjelovitost podrucja. Stoga, kriterij za odobrenje koji je dio postupka u sebi sadrzi nacelo
predostroznosti pa u skladu s tim, prag znacajnosti utjecaja ne smije biti postavljen previsoko. Za
izrazavanje znacajnosti utjecaja koriStena je preporucCena skala za ocjenu s pet vrijednosti od +2
(znacajno pozitivno djelovanje) do -2 (znacajni negativni utjecaj). Stoga, svaka ciljna vrsta i
stanisni tip na koje bi zahvat mogao imati utjecaj ocijenjena je jednom od ovih vrijednosti prema
sljedecoj tablici:

9 Vise od 1% dodatnog mortaliteta u usporedbi s prirodnom stopom mortaliteta, a ne povecanje prirodne stope mortaliteta za vise od
1% populacije.
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Tablica 3-4 Znadajnost utjecaja sukladno Priru¢niku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
(HAOP, 2016)

Znacajno ometanije ili unistavajuéi utjecaj na stanista ili vrste; znac¢ajne promjene ekoloskih uvjeta
stanista ili vrsta, znac€ajni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Znacajni Stetni utjecaji moraju biti smanjeni primjenom mjera ublaZavanja, na razinu ispod praga
znacajnosti. Ukoliko to nije moguce, zahvat se mora odbiti kao neprihvatljiv.

e Umijereno problemati€an utjecaj na staniste ili populaciju vrsta; umjereno remecenje ekoloskih uvjeta
D= . stanista ili vrsta; rubni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
2T 9O -
EDS Eliminiranje utjecaja moguce je primjenom predloZenih mjera ublazavanja. Provedba zahvata je
o «c mogudéa.
g
qE, $ 0 Zahvat nema nikakav vidljivi utjecaj.
Z5
gces
; g c ;E‘ 1 Umijereno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; umjereno pobolj$anje ekoloskih uvjeta stanista
§ % “o-’- § ili vrsta; umjereni pozitivni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
o m=<N

Umijereno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; umjereno pobolj$anje ekoloskih uvjeta stanista
ili vrsta; umjereni pozitivni utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.

Nakon provedene procjene, gdje je to moguce i svrsishodno, dane su mjere kojima se smanjuju
utjecaji zahvata ispod razine znacajnosti, mjere ublazavanja. Naj¢eS¢ée se odnose na vrijeme
provedbe zahvata i nadin provedbe, a vazno je takoder da su uvijek povezane s pojedinim ciljnim
stanidnim tipovima i ciljnim vrstama. Nakon $to su propisane predmetne mjere, ponovo je
analiziran predmetni utjecaj te dana pripadaju¢a ocjena prema tablici ranije navedenoj, a po
potrebi je dodan i program pracéenja.

Osim navedene metode procjene znacajnosti utjecaja, u sklopu ove Glavne ocjene, kao pomo¢ i
kontrola istoj, dana je i dodatan metodologija procjene znacajnosti, koja je u konacnici i potvrdila
gore navedenu analizu. Ista nije Cinila temelj procjene, ve¢ se pomocu nje dodatno analiziralo
predmetne utjecaje, kako one negativne tako i pozitivhe. Kako bi predmetna metodologija bila
jasnija, nize se nalazi njen opis.

Postupak odredivanja zna€ajnosti utjecaja predmetnog zahvata podijeljen je na 5 koraka i to:
definiranje radnji predmetnog zahvata, procjena ucinka utjecaja, procjena karaktera utjecaja,
procjena vjerojatnosti pojave utjecaja te kvantificiranje utjecaja. Opis svakog od gore navedenog
koraka nalazi se na shematskom prikazu nize (Slika 3-22). Svakako, potrebno je predmetne
utjecaje definirati ovisno da li se utjecaj odnosi na razdoblje tijekom planiranje i izgradnje zahvata
ili na razdoblje tijekom koriStenja zahvata.
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\

*Potrebno je u prvotnom pregledu procjene ustanoviti potencijalne radnje planiranog
1. Djelovanje zahvata koje su potrebne kako bi se mogli posti¢i ciljevi planiranog zahvata.

zahvata J

\

+ Druga faza procjene utjecaja utvrduje ima li predmetna radnja planiranog zahvata pozitivan,

2. Uéinak negativan ili neutralan utjecaj na ciljni stanisni tip/vrstu i/ili staniSte ciljne vrste.

utjecaja J

\

+U tre¢oj fazi procjene potrebno je procjeniti da li predmetna radnja moze imati izravan,
3. Karakter neizravni i/ili kumulativan utjecaj na ciljni stanisni tip/vrstu i/ili staniste ciljne vrste.

utjecaja J

N\
«Cetvrta faza procjene daje odgovor na pitanje vjerojatnosti pojave predmetnih planiranih

radnji na samom podrucju ekoloske mreze (ne ocekuje se - 0% vjerojatnosti, malo

4. Vjerojatnost

vjerojatno - 25%, vrlo vjerojatno - 75%, izvjesno - 100%)
pojave J

~\

*Peta, posljednja faza procjene daje odgovor na kljuéno pitanje, ima li predmetna radnja
planiranog zahvata znacajan utjecaj na podrucje ekoloSke mreze. Ukoliko se prilikom

kvanifitiranja utjecaja odredi znac¢ajno negativan utjecaj odredene predmetne radnje na ciljni
Kvantificiranje

utjecaja

stanisni tip/vrstu ili staniste ciljne vrste, pristupa se utvrdivanju mjera ublazavanja. Y,

Slika 3-22 Shematski prikaz Preliminarne analize procjene utjecaja zahvata na ekolosku mrezu

Kako bi se dobio mijerljiv, numericki rezultat procjene utjecaja (kvantificiranje), utvrdene su 4
kategorije procjene (prostorni doseg, trajanje, intenzitet, u€estalost (Slika 3-23)) koje se ocjenjuju
ocjenama od 1-5 te njihov zbroj u konacnici daje odgovor na traZzeno pitanje sukladno predloZzenoj
skali (Slika 3-24).
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EKONERG d.o.o.

PROSTORNI DOSEG

Prostorni obuhvat
predmetne radnje

planiranog zahvat na
podrudju ekolodke

mreze.

0 - nema utjecaja,

1 - zanemariv (cca. 5%
povrsine),

2 - slab (cca. 20% povrsine),

3 - umjeren (cca. 50%
povrsine),

4 - jak (cca. 70% povrsine),
5 -izrazit (cca. 90% povrSine)

Vrijeme trajanja
predmetne radnje
planiranog zahvata na
podrucju ekoloske
mreze.
0 - nema utjecaja,
1 - vrlo kratko,
2 - kratkotrajno,
3 - srednjoroc¢an,
4 - dugotrajno,
5 - trajan

Intenzitet (jakost)
predmetne radnje na
cilina stanista/vrste te
stanista ciljnih vrsta.

0 - nema utjecaja,
1 - zanemariv,
2 - slab,

3 - umjeren,

4 - jak,

5 - izrazito jak

Ucestalost predmetne
radnje ukoliko se ista
radnja ponavlja kroz
odredeni vremenski

period.

0 - nema utjecaja,
1 - jednokratno,
2 - rijetko,

3 - povremeno,
4 - ucestalo,

5 - konstantno

Slika 3-23 Shematski prikaz kategorija kvantificiranja utjecaja

prostorni doseg

0
(nema utjecaja)
)

1
2
(slab)

3

(umjeren
([ELS

5

(izrazit)

1
(kratkotrajno
(srednjeroCan
(dugotrajan)
(trajan)

trajanje

0
(nema utjecaja

ja)
)
)

intenzitet

0
(nema utjecaja)
1
(zanemariv)
2
(slab)

3
(umjeren)
(jak
5
izrazit)

ucestalost

0
(nema utjecaja)
(jednokratno)
2
(WEILE))

3
(povremeno)
4
(u€estalo)

5
(konstantno)

0-8
(nema utjecaja)

9-15
(umjeren)

16 - 20
(znacajan)

znacaj utjecaja na
cilj oGuvanja

-_—

Slika 3-24 Shematski prikaz sumarne tablice kategorija kvantificiranja utjecaja uz skalu znaéajnosti
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Konacni rezultat provedene analize je sumarna tablica opisa obiljeZja utjecaja predmetnog
zahvata na podru€je ekoloSke mreze (Tablica 3-5), koja u konacnici sadrzava jednu od 5
predloZenih kategorija znac¢ajnosti utjecaja’® (Tablica 3-4).

Tablica 3-5 Primjer sumarne tablice opisa obiljeZja utjecaja zahvata na podrucje ekoloSke mreZe

e UTJECAJ
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U | rm— CL ¥
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= L Y [
A il i) il ok o 8 8 it R P L e
ﬁ— ST
Al .

* podjela utjecaja u tablici na izgradnju i kori$tenje ovisi o tome da li predmetni utjecaj karakterizira dogadaje u razdoblju
tokom planiranja i izgradnje zahvata ili u razdoblju tokom koriStenja zahvata

10 pPriruéniku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mreZu, Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2016.
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4. OPIS | OCJENA SAMOSTALNIH UTJECAJA

Buduéi da su analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta
definirane dvije kljuéne promjene u stanistu (promjene Sumskih stanista te stalni tok vode kroz
rukavce), nadalje se definiraju tri kljuéne grupe mogucih nacina djelovanja zahvata i to kako
slijedi:

1. uklanjanje vegetacije

2. iskop i uredenje rukavaca

3. stalan tok

1. Uklanjanje vegetacije

Uklanjanje vegetacije obiljezava radnje tokom planiranja i izgradnje zahvata, a odnosi se na
nekoliko izdvojenih prostornih poligona $to uklju€uje: trasu rukavaca C.1 i C.2, poligon uz lijevu
obalu rukavca C.1 u pojasu Sirine cca 10 m, zatim u podrucju uzvodno od mosta kod rukavca C.1
u Sirini cca 20 m te na dva poligona proSirenja korita rijeke Drave kod rukavca C.2, (tzv. podrudje
Stara Drava Varazdin). Uklanjanje vegetacije obuhvaca sjecu, izvlaenje korijenskog sustava i
uklanjanje bilinog materijala s terena. Predmetne radnje mogu negativho utjecati na ciljne
staniSne tipove te staniSta ciljnih vrsta buduci da se isti nalaze na lokaciji planiranih radnji.
Takoder, potencijalan negativan je i utjecaj uznemiravanja ciljnih vrsta tokom pripreme i izvodenja
radova. No, kako je i ranije navedeno, zahvati restauracije najéeSce imaju pozitivno djelovanje na
cilieve oCuvanja (dugoro¢no gledano). Moguc¢a su samo kratkotrajna uznemiravanja tijekom
pripreme i izvodenja radova (npr. buka, velika koli€ina suspendiranog materijala, sjeCa stabala),
koja mogu uzrokovati privremeni utjecaj na ciljna stanista i ciljne vrste te stanista ciljnih vrsta.

2. Prokop i uredenje rukavaca

Tijekom faze iskopa i uredenja rukavca, koje karakteriziraju razdoblje tokom planiranja i izgradnje
zahvata, biti &e potrebno prvotno pomocu gradevinske mehanizacije iskopati rukavce te ih urediti
sukladno projektiranim postavkama (nagib obala, kota prokopa, uzduzni pad i Sirinu dna korita).
Predmetnim ¢e se iskopati materijal koji ¢e biti potrebno zbrinuti transportnim vozilima sto ¢e
dovesti do povecanja prometnog opterec¢enja na predmetnoj, trenutno mirnoj, lokaciji sto dovodi
po povecanje antropogenih stresora na predmetni biotop. No, vazno je naglasiti da se na samom
podru¢ju zahvata materijal iz iskopa ne cijedi niti susi, tj. nema potrebe za formiranjem
privriemenih lokacija za cijedenje i sudenje te takoder da e se Koristiti isklju€ivo planirani postojedi
putovi.

Takoder, uslijed uredenja ulaza i izlaza iz rukavaca u rijeku Dravu moze se ocekivati potencijalno
negativan utjecaj na kvalitetu vode i biotu u njoj buduci da se moze ocCekivati zamucenje stupca
vode. Nadalje, na predmetnim lokacijama ¢e se po potrebi koristiti i plovna mehanizacija, stoga
postoji potencijalan utjecaj uznemiravanja bukom na vodenu biotu.

3. Stalan tok

Omogucéavanje stalnog toka vode rijeke Drave kroz rukavce stvara uvjete za nastajanje novih
vodenih i moc¢varnih staniSta na prostoru na kojem trenutno dominiraju kopnena Sumska stanista
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bez karakteristika vodenih stanista. Sukladno navedenom, o ituje se promjena stanidnog tipa iz
trenutno zatvorenog Sumskog stanista bez direktnog kontakta s vodom u polu-otvoreno staniste
karakteristiCnih aluvijalnih rukavaca. Buduéi da su ciljni stanidni tipovi predmetnog podrucja
ekoloske mreze NATURA 2000 i nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis) potencijalno je negativan utjecaj da iste nestanu ukoliko se nalaze ba$ na lokaciji gdje
je predvidena trasa rukavca, ili se promjeni razina podzemnih voda na lokacijama gdje su iste
prisutne, stoga je i predmetni utjecaj nize analiziran.

Nadalje, kao potencijalno negativan utjecaj moze se oCekivati Sirenje invazivne vrste Elodea
canadensis koja se u ovom dijelu Dravskog toka obilno pojavljuje na podrucjima sa stajacom
vodom (akumualcijska jezera, stari rukavci) pa se omogucavanjem stalnog toka kroz rukavac
stvaraju staniSni uvjeti odgovarajuci za njeno Sirenje.

Sukladno gore definiranim i opisanim kljuénim grupama mogucih nacina djelovanja zahvata, nize
se nalazi opis predmetnih mogucih nacina djelovanja kao i samostalnih utjecaja prema pojedinim
ciljinim stani$nim tipovima i ciljnim vrstama predmetnih podrucja ekoloske mreze NATURA 2000.
Nakon opisa predmetnih utjecaja dane su prvotno ocjene znacajnosti utjecaja bez primjene mjera,
zatim su dodane mjere ublaZzavanja, te u konaénici i ocjena znacajnosti utjecaja nakon primjene
mjere ublaZavanja (Tablica 4-3, Tablica 4-4, Tablica 4-7- Tablica 4-12).

Takoder, u konacnici su i dane pomocne tablice vec¢ ranije napomenutih dodatnih analiza koje
su bile pomo¢ ka ocjenjivanju predmetnih utjecaja.
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4.1 HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE

4.1.1 RUKAVAC C.1 - OTOK VIRJE

Procjena utjecaja predmetnih radnji uklanjanja vegetacije, iskopa i uredenja rukavaca kao i
stalnog toka na ciljne staniSne tipove, ciljne vrste kao i stanista ciljnih vrsta analizirani su nize,
dok se na kraju predmetnog poglavlja nalazi i tablicha analiza navedene procjene utjecaja
(Tablica 4-3, Tablica 4-4).

4.1.1.1 ALUVIJALNE SUME (91E0)

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje vegetacije odvija se na nekoliko izdvojenih prostornih poligona, a predmetna radnja
obuhvaca sjeCu, izvlaCenje Kkorijenovog sustava i uklanjanje biljnog materijala s terena.
Predmetnu uklonjenu vegetaciju potrebno je sukladno vazecoj regulativi i prvenstvu zbrinjavanja
otpada zbrinuti na odgovarajuéi nacin tj. predati u kompostanu ili postrojenje energane na
biomasu (drvnu sjeCku). Za transport predmetne vegetacije na podrucju rukavca koristiti
definirane pristupne ceste (Slika 2-24).

- TRASA RUKAVCA

Prokop rukavca zauzima ukupno 3,92 ha povrsine, od ¢ega 2,77 ha prema sluzbenoj karti stanidta
pripada aluvijalnim Sumama. Dakle, 70,66 % povrSine iskopa rukavca je prekriveno aluvijalnim
Sumama. Stoga, sukladno satelitskim snimkama vegetacije navedenog podrudja, moguce je
uociti da u realnosti to i jest tako (Slika 4-1 - Slika 4-4): prve dvije Cetvrtine trase prekriva Suma,
dok u manjem dijelu trec¢e i veéem dijelu posljednje Cetvrtine trase osim Sumske vegetacije postoje
i vodena tijela.

Predmetna dijagnoza iz satelitske snimke potvrdena je u vecoj mjeri i terenskim istraZivanjima
(Slika 4-5). Prvu polovicu trase karakterizira suho korito rukavca, zabiljezeno tijekom proljetnog,
kasnoljetnog i jesenskog istrazivanja. Takoder je uoceno da u nekim dijelovima rukavac pokazuje
grananje u viSe manjih pokrajnjih ogranaka, stvarajuci lokalnu mreZu udubina u terenu. No, ono
8to se ne moze vidjeti iz satelitskih snimki, a terenskim istraZivanjem je uoceno, da glavnina
rukavca nije obrasla Sumskom, a niti drugom vegetacijom, $to nam ukazuje da voda njime barem
povremeno teCe ili se zadrzava.

Svakako, zatvoreni sklop kro$anja vidljiv na satelitskoj snimci zapravo zaklanja neobraslo korito
relativno uskog rukavca, pa iskopavanjem rukavca neée doéi do uklanjanja Sumske vegetacije u
tolikoj mjeri koliko se to na temelju analize karte staniSta moze zakljuciti. Buduéi da nije moguce
precizno izraCunati stvarnu povrSinu Sumske vegetacije koja ¢e biti zahvacena iskopavanjem (a
zapravo produbljivanjem postojeceg) rukavca, pa ¢e se u daljnjem racunanju ipak Koristiti
povrSina izvedena iz karte stanidta, uz napomenu da se zapravo radi o0 maksimalnoj, a nikako
stvarnoj povrsini s koje ¢e se ukloniti Sumska vegetacija (tzv. worst case scenario).
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Slika 4-2 Satelitska snimka vegetacije druge Cetvrtine trase rukavca
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Slika 4-4 Satelitska snimka vegetacije posljednje Cetvrtine trase rukavca

1-03-0379 78/132




Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 4-5 Suhi, uzvodni dio rukavca — ranoproljetni aspekt 2017.

- LOKACIJA UZ LIJEVU OBALU RUKAVCA

Uklanjanje pojasa vegetacije uz lijevu obalu rukavca zauzima ukupno 0,78 ha povrSine, od ¢ega
0,71 ha prema sluzbenoj karti staniSta pripada aluvijalnim Sumama. Dakle, 91,03 % povrSine
lijeve obale rukavca je prekriveno aluvijalnim Sumama.

Terenskim istrazivanjem potvrdena je prisutnost ovog tipa staniSta uz neposrednu lijevu obalu
rukavca kako je i definirano kartom stanista.

- LOKACIJA UZ DESNU OBALU DRAVE — UKLANJANJE OBALOUTVRDE

Uklanjanje obaloutvrde uz desnu obalu Drave zauzima ukupno 0,61 ha povrSine, od ¢ega 0,58
ha prema sluzbenoj karti staniSta pripada aluvijalnim Sumama. Dakle, 95,08 % povrSine desne
obale Drave je prekriveno aluvijalnim Sumama.

- LOKACIJA KOD MOSTA

Uklanjanje vegetacije kod mosta zauzima ukupno 0,29 ha povrsine, od ¢ega prema sluzbenoj
karti staniSta ovu povrsinu gotovo u potpunosti prekriva prijelazni tip vegetacije definiran kao
mozaik tri staniSna tipa: stalne stajacice, Sume i trS¢aci, rogozici, visoki Siljevi i visoki $asevi. No
analizom satelitske snimke i terenskim uvidajem vidljivo je da karta stani$ta ne prikazuje realnu
situaciju na terenu i da 2/3 te povrSine zapravo prekrivaju aluvijalne Sume, a dijelom i tr§¢aci (Slika
4-6, Slika 4-7).
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Slika 4-6 Satelitska snimka poligona gdje se planira uklanjanje vegetacije

Slika 4-7 Sumska vegeatcija i tr§éaci uz most
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- DEPONIJE ZA MATERIJAL

Kako je i navedeno ranije (vidi pogl. 2.3.1.9), planirano je zbrinjavanje materijala na nacin da su
lokacije 1, 2 i 3 predvidene za privremeno odlaganje materijala, dok su lokacije 4, 5i 6 predvidene
za trajno odlaganje materijala. Nize se nalazi analiza utjecaja s obzirom na ciljni stanisni tip -
aluvijalne Sume, $to se odnosi na deponije 3 i 6 (vidi sliku nize — Slika 4-8).

HTRESS 1 1 1 1

EH R 20 (11 30 TR 5 VatEa & LML)
HMR150001 IR0 v v keTa kum uliic 1 ¢

Pudrutes abuvanis zratana za phoe (POP) U lusacye odagan mateiyan 1:25.000
| B I Podiutes obuvanys malaina za viske | starine tpove (POVS)

Slika 4-8 Lokacije deponija za iskopani materijal

- DEPONIJ 3

Predlozena lokacija nalazi se uz postojecu deponiju materijala iz iskopa kanala za vrijeme
izgradnje HE Formin (Slika 4-8). Prema karti neSumskih stanista na podrucju lokacije deponije 3
nalazi se mozaik stanisnih tipova D.1.2.1. / E. Mezofilne zZivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno
primorskih krajeva te Sume. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt) utvrdeno
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je da gore navedeni staniSni tip zapravo nije karakteristiCan, ve¢ je lokacija antropogeno
degradirana (nabacaj lapora i Sljunka). Takoder, na predmetnoj lokaciji ne nalazi se ciljni stanisni
tip Aluvijalne Sume 91EOQ. Sukladno gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni

tip.

Slika 4-9 Terenski pregled lokacije deponije 3
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- DEPONIJ 6

Predlozena lokacija nalazi se jugozapadno od deponije 3 (Slika 4-8). Prema karti neSumskih
stanita na podrugju lokacije deponije 6 nalazi se stani$ni tip E. Sume. Terenskim pregledom
lokacije (12.02.2020., Vita projekt) utvrdeno je da gore navedeni staniSni tip zapravo nije
karakteristiCan, vec¢ je lokacija antropogeno degradirana (nabacaj Sljunka). Takoder, na
predmetnoj lokaciji ne nalazi se ciljni stanisni tip Aluvijalne Sume 91E0. Sukladno gore
navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.

Slika 4-10 Terenski pregled lokacije deponije 6

Koristenje predmetnih Cestica dogovoreno je u suradnji sa Hr.Sumama.

ZAKLJUCAK — 1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

U tablici nize su sumarno prikazani gubitci ciljnog Sumskog stanista Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) na podru¢ju rukavca C.1 (Tablica 4-1).

Tablica 4-1 Gubitci cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podrucju rukavca C.1
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LIJEVA OBALA RUKAVCA 0,78 ha 0,71 ha
DESNA OBALA DRAVE — UKLANJANJE
OBALOUTVRDE 0,61 ha 0,58 ha
MOST 0,29 ha 0,20 ha (aprox.)
S 4,26 ha

Ukupna povrSina na podrucju rukavca C.1 na kojoj se planira uklanjanje vegetacije ciljnog
stanisnog tipa Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) iznosi 4,26 ha, $to
predstavlja 0,20 % ukupne povrSine ovog staniSnog tipa (2143,7 ha) unutar podrucja ekoloske
mreze NATURA 2000 HR2001307 Dravske akumulacije te se utjecaj ne smatra znacajno
negativnim.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Tijekom faze iskopa i uredenja rukavaca C.1 ne o€ekuju se negativni utjecaji na ciljno staniste
aluvijalnih Suma.

3. utjecaj: STALNI TOK

Povratak vode u stari suhi rukavac C.1 pozitivno djeluje na odrzavanje aluvijalnih Suma na samoj
lokaciji te se pritom poboljava kvaliteta predmetnog staniSnog tipa no ne u znac¢ajnoj mjeri te je
utjecaj ocijenjen kao neutralan.

4.1.1.2 PRIRODNE EUTROFNE VODE (3150)

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje vegetacije na podrucju rukavca C.1 podrazumijeva uklanjanje Sumske vegetacije na
podrucju trase rukavca, obaloutvrde, na podrucju deponije te na podrucju mosta. Uklanjanjem
vegetacije otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca i dovod vode u njega, Cime se
omogucuje razvoj ovog tipa vodenjarske vegetacije na veéem prostoru nego dosada.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Prokop starog rukavca Drave obuhvatit ¢e, osim suhog korita, sukladno karti stanista, i 1,15 ha
postoje¢ih vodenih povrSina (stalni vodotoci i kombinirani staniSni tip - stalne
stajacice/Sumel/trdcaci, rogozici, visoki Siljevi, visoki $asevi). Potrebno je naglasiti da je povrsina
vode u realnosti promjenjiva, jer ovisi 0 visokim vodam i poplavama te ulasku vode u stari rukavac.
No generalno, karta stanista prilicno dobro korelira sa satelitskim snimkama i situacijom na terenu
(Slika 4-12 - Slika 4-14). Tijekom terenskih istrazivanja poku$alo se utvrdili da li u vodenim tijelima
na podrucju predmetnog zahvata ima vodene vegetacije. Stoga, na svim lokacijama uzorkovanja
uoCena je bogato razvijena vodena vegetacija koja se moZe okarakterizirati kao vegetacija
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Hydrocharition ili Magnopotamion. U veéim vodenim tijelima zabiljezena je dominacija vrste
Ceratophyllum demersum, a pridolaze Elodea canadensis, Potamogeton perfoliatus i
Miriophyllum spicatum. U uzim kanalima s manjim lokvama vode dominira Elodea canadensis, a
pridolazi i Ceratophyllum demersum. Tu se fragmentarno razvija i vegetacija flotantnih makrofita
- vodenih le¢a s vrstama Lemna minor i Spirodella polyrhyza (Slika 4-15). Zanimljivo je da su na
nekim suhim dijelovima rukavca na granama koje vise u rukavac pronadene vece koli¢ine suhih
stabljika vrste Elodea canadensis (Slika 4-11), invazivne vrste, dobro razvijenih populacije,
posebice u nizvodnoj akumulaciji Ormoz. Ukupna vodena povrSina ciljnog staniSnog tipa eutrofne
vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion na kojoj se planira prokop i uredenje
rukavca C.1 iznosi 1,15 ha, §to predstavlja 0,77 % ukupne povrsine ovog staniSnog tipa (150 ha)
unutar podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 HR2001307 Dravske akumulacije (Tablica 4-2).

Slika 4-11 Elodea canadensis

Tablica 4-2 Gubitci cilinog Sumskog stanista prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili
Magnopotamion na podrucju rukavca C.1
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Slika 4-12 Vodena tijela u istoénom dijelu rukavca tijekom velikih voda

Slika 4-13 Nizvodni dio rukavca sa stalnom vodom — ranoproljetni aspekt 2017.
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Slika 4-15 Dijelovi rukavca sa stajaéom vodom i razviienom vegetacijom vodenih leéa — jesenski aspekt 2017.
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3. utjecaj: STALNI TOK

Iskopavanjem rukavca C.1 otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca i dovod vode u njega,
Cime se omogucuje razvoj ovog tipa vodenjarske vegetacije na veéem prostoru nego dosada
buduci da su planirani blazi nagibi obala rukavca s jedne strane. Ovisno o koli¢ini vode i njenom
protoku tijekom godine oCekuje se razvoj i Sirenje makrofitske vegetacije Hydrocharition ili
Magnopotamion. Kao negativna posljedica zahvata potencijalno se o€ekuje Sirenje invazivne
vrste Elodea canadensis koja se u ovom dijelu Dravskog toka obilno pojavljuje na podrucjima sa
stajacom vodom (akumulacijska jezera, stari rukavci). Navedena invazivna vrsta bujno i brzo
raste, zagusuje vodene povrsine te time smanjuje raznolikost flore, onemogucuje kretanje riba i
drugih vodenih zivotinja te se time naruSava Citava ekolo$ka ravnoteza. Shodno navedenom,
predmetna vrsta moZe potencijalno negativno utjecati na ciljne vrste riba kao i ciljni stanisni tip
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion.

4.1.1.3 NIZINSKE KOSANICE (6510)

Kako je i navedeno ranije (vidi pogl. 2.3.1.9), planirano je zbrinjavanje materijala na nacin da su
lokacije 1, 2 i 3 predvidene za privremeno odlaganje materijala, dok su lokacije 4, 5i 6 predvidene
za trajno odlaganje materijala. NiZze se nalazi analiza utjecaja s obzirom na ciljni stanisni tip —
nizinske koSanice, $to se odnosi na deponije 2, 4 i 5 (vidi sliku nize — Slika 4-16Slika 4-8).
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Slika 4-16 Lokacije deponija za iskopani materijal
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- DEPONIJ 2

PredloZena lokacija nalazi se juzno od srediSnjeg dijela rukavca C.1. (Slika 4-16, vidi pogl. 2.3.).
Prema karti neSumskih stanista na podrucju lokacije deponije 2 nalazi se mozaik stanisnih tipova
[.2.1. Mozaici kultiviranih povrSina / C.2.3.2. Mezofilne livade Srednje Europe. Terenskim
pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-17) utvrdeno je da gore navedeni stanisni
tip zapravo nije karakteristi¢an, ve¢ se na lokacija nalazi mozaik kultiviranih povrSina u kombinaciji
s Sikarama. Na lokaciji nije zabiljezen ciljni staniSni tip — nizinske koSanice. Sukladno gore
navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.

Slika 4-17 Pogled na lokaciju predvidenog deponija 2

- DEPONIJ 4

PredloZena lokacija nalazi se jugozapadno od deponije 6 (Slika 4-16). Prema karti neSumskih
stanidta na podrucju lokacije deponije 4 nalazi se stanisni tip C.2.3.2. Mezofilne livade Srednje
Europe. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-18) utvrdeno je da gore
navedeni stanidni tip zapravo nije karakteristiCan, vec¢ je lokacija degradirana od poplave iz
2012.9. te se nalazi mozaik Sikare i nabacaja Sljunka. Na lokaciji nije zabiljezen ciljni stanisni tip
— nizinske kosanice. Sukladno gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.
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Slika 4-18 Pogled na lokaciju predvidenog deponija 4

- DEPONIJ 5

Predlozena lokacija nalazi se neposredno sjeveroistoéno od deponije 4 (Slika 4-16). Prema karti
neSumskih staniSta na podrucju lokacije deponije 4 nalazi se stanisni tip C.2.3.2. Mezofilne livade
Srednje Europe. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-19) utvrdeno je
da gore navedeni stani$ni tip zapravo nije karakteristi€an, ve¢ je lokacija degradirana od poplave
iz 2012.g. te se nalazi mozaik Sikare i nabacaja Sljunka. Na lokaciji nije zabiljeZen ciljni stanisni
tip — nizinske koSanice. Sukladno gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stani$ni tip.
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Slika 4-19 Pogled na lokaciju predvidenog deponija 5

Zakljuéno: Na podrucju rukavca C.1 nema povrSina pod vegetacijom ciljnog staniSnog tipa
nizinskih koSanica (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).

4.1.1.4 HIDROFILNI RUBOVI VISOKIH ZELENI UZ RIJEKE | SUME (6430)

Na podrucju rukavca C.1 nema povrsina pod vegetacijom ciljnog staniSnog tipa hidrofilnih rubova
visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis).

4.1.1.5 TERIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Strojno uklanjanje vegetacije moze dovesti do po€etnog fizickog ometanja zabiljeZene populacije
dabra te vrlo vjerojatno prisutne vidre, no predmetni utjecaj ¢e biti kratkotrajan te se ne smatra
znacajno negativnim ve¢ samo umjereno negativan.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Iskopavanje rukavca moze dovesti do pocetnog fizickog ometanja zabiljezene populacije dabra
te vrlo vjerojatno prisutne vidre, no predmetni utjecaj ¢e biti kratkotrajan te se ne smatra znacajno
negativnim ve¢ samo umjereno negativan.
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3. utjecaj: STALNI TOK

Nakon uklanjanja vegetacije staniSte u pocetku neée sadrzavati dovoljno hrane za dabra.
Takoder, nakon iskopavanja, homogenost novonastalog staniSta u pocetku u rukavcu nece
podrzavati velik broj ribe kao hranu za vidre te Ce iste koristiti predmetnu lokaciju u potpunosti tek
kada se uspostave novi staniSni uvjeti rijecnih aluvija. Kako bi se umanijili potencijalni negativni
utjecaji, propisane su mjere ublazavanje.

4.1.1.6 IHTIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Bududéi da je u trenutnom stanju rukavac suh i bez vode te na istom stoga niti nisu prisutne ciljne
vrste ihtiofaune, ne o€ekuje se zna¢ajan negativan utjecaj predmetne radnje uklanjanja vegetacije
na ciljne vrste ihtiofaune.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Bududéi da je u trenutnom stanju rukavac suh i bez vode te na istom stoga niti nisu prisutne ciljne
vrste ihtiofaune, ne oCekuje se znacajan negativan utjecaj predmetne radnje iskopa i uredenja
rukavca na ciljne vrste ihtiofaune. Ipak, potencijalno je mogu¢ umjeren negativan utjecaj na ciljne
vrste riba zbog zamucenja stupca vode unutar korita rijeke Drave tijekom radova na ulaznom i
izlaznom dijelu iz rukavca u rijeku Dravu. Takoder, potencijalno je mogu¢ umjeren negativan
utjecaj na ciljne vrste riba zbog zamuéenja stupca vode prilikom radova prokopa i uredenja
rukavca na nizvodnom dijelu, tj. u dijelu rukavca u kojem su u postojecem stanju povremeno
prisutne ujezerene povrsine kao i uredenju i prokopu rukavca (spojem) sa postojeéim ujezerenim
vodenim staniStima uz nasip. No, vazno je napomenuti da se zadrZzava predmetno postojece
ujezereno vodeno staniSte uz nasip.

3. utjecaj: STALNI TOK

Nakon obnove rukavac ¢e naseliti vrste prisutne u rijeci Dravi i Koristiti ga kao obitavaliste i
mrijestiliste. Od ciljnih vrsta mozZe se oCekivati poboljSanje stanja za reofilne vrste kao Sto su
bolen, bjeloperajna krkusa, Balonijev balavac, prugasti balavac i zlatni vijun, jer bi se iste vrste
mogle ocekivati na takvom tipu staniSta. Trenutnim rjeSenjem, obaloutvrde desne obale,
zami$ljene su tako da ée bioloSki drveni sanduci biti postavljeni dosta visoko i tek iznad vodnog
lica (50%) Ce biti uronjeni u vodu. Kako bi se umanijili potencijalni negativni utjecaji, propisane su
mjere ublaZavanje.
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4.1.1.7 INVERTEBRATA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

S obzirom da je ciljna vrsta Cucujus cinnaberinus isklju€ivo vezana za Sumska stanista, predmetni
utjecaj uklanjanja vegetacije kao potencijalnog'’ stanista ciline vrste opisan je u pogl. 4.1.1.1.
Aluvijalne Sume (91EQ). Sukladno provedenoj analizi, zakljuéeno je da ukupna povrSina na
podrucju rukavca C.1 na kojoj se planira uklanjanje vegetacije ciljnog staniSnog tipa Aluvijalne
Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) iznosi 4,26 ha, $to predstavlja 0,2 % ukupne
povrSine ovog stanidnog tipa (2143,7 ha) unutar podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000
HR2001307 Dravske akumulacije te se utjecaj ne smatra znaajno negativnim. Shodno
navedenom, ne oCekuje se niti zna¢ajan negativan utjecaj na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Tijekom faze iskopa i uredenja rukavaca C.1 ne o€ekuju se negativni utjecaji na ciljno staniste
aluvijalnih Suma pa indirektno niti na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

3. utjecaj: STALNI TOK

Povratak vode u stari suhi rukavac C.1 pozitivno djeluje na odrzavanje aluvijalnih Suma na samoj
lokaciji te se pritom poboljava kvaliteta predmetnog staniSnog tipa no ne u znac¢ajnoj mjeri te je
utjecaj ocijenjen kao neutralan te indirektno i za na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

" Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 24.1.2020., Zagreb)
na predmetnom podrucju nije zabiljeZena prisutnost vrste Cucujus cinnaberinus.
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Tablica 4-3 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavca C.1

CILJNI STANISNI TIP / CILINA VRSTA

UTJECAJ PRIJE
PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA

MJERA
UBLAZAVANJA

bolen

(Aspius aspius)

(5, 9,10, 12, 13)

prugasti balavac
(Gymnocephalus schraetser)

(5, 9,10, 12, 13)

veliki wretenac
(Zingel zingel)

(5,12, 13)

dabar
(Castor fiber)

(5,9,10, 11,12, 13)

vidra

(Lutra lutra)

(9,10, 11,12, 13)

balonijevbalavac

(Gymnocephalus baloni)

(5,9, 10, 12, 13)

Zlatni vijun

(Sabanejewia balcanica)

(5, 9,10, 12, 13)

bjeloperajna krkusa
(Romanogobio viadykovi)

(5, 9,10, 12, 13)

Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albage)

91EO

(1,3,4,13,14)

UTJECAJ NAKON
PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA

-1

Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis)

6510

NE

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion

3150

(1,3,4,12,13)

+1

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uzrijeke i
Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,
Senecion fluviatilis)

6430

NE

Cucujus cinnaberinus

-4

(1,3,4,13,14)

4

TIJEKOM IZGRADNJE - mjere ublazavanja
(HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE)
(1) Iskop zemljanih materijala do projektiranog profila i uredenje rukavca C.1 obavljati na jedan od
dva nacina: a) iz samog korita rukavca, ili b) s lijeve strane korita rukavca gdje je planirano
uklanjanje vegetacije (s desne obale rukavca nije planirano uklanjanje vegetacije).
(3) Materijal iz iskopa i uredenja rukavaca C.1 i C.2 odmah nakon iskopa prebacivati na transportna
vozila i zbrinuti sukladno regulativi.
(4) Za transport iskopanog materijala iz rukavaca C.1 i C.2 koristiti isklju€ivo postojece putove.
(5) Potrebno je obustaviti radove tijekom:
- sezone razmnozavanja ciljnih vrsta riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini, i to s
obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodi.
- sezone tijekom koc¢enja dabra od 1. travnja do 1. lipnja u kalendarskoj godini.
- sezone gnijezdenja ptica, od 01. veljae do 31. kolovoza u kalendarskoj godini.
(9) Vegetaciju koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, korijenje, Siblje) koristiti
za stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se nakon restauracije
ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu stanista dok ne izraste nova vegetacija.
(10) Drveni sanduci moraju biti trajno uronjeni u vodi, tj. svojim najnizim dijelom barem biti u nivou
sa vodnim licem (pri malim vodama - 95% trajnosti) ili nizi.
(11) Prije pocetka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podrucja gdje ¢e se izvoditi radovi
i zabiljeziti mjesta mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka ciljnih vrsta vidre i dabra. Pregled se
mora obaviti pri odgovarajué¢im vodostajima (srednje vrijednosti), a mora ga obaviti struénjak za
ove dvije vrste. U slu€aju pronalaska aktivnog brloga, odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa
stanjem brloga primjereno djelovati (prilagoditi gradevinske radove dok primjerice mladunci ne
napuste brlog), a sve su skladu s naputcima biologa (struénjaka za vidru i dabra). U slucaju
pronalaska vidrinog brloga i/ili odmaralista, odnosno dabrovog humka potrebno je odrediti 30 m
odvojenu zonu i prestati sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima
potrebno je odvojenu zonu organizirati i rasiriti na 150 m. Struénjak mora provjeriti stanje
brloga’humaka i odrediti daljnje djelovanje. Prilikom pregleda podrucja obavezno ukljuciti lokaciju
na rukavcu C1 (Slika 6-2, koordinate: 473391, 5140374) gdje je u nultim istrazivanjima 2016. i
2017. zabiljezena nastamba dabra, a gdje je projektom planirano uklanjanje vegetacije.
(12) Ukoliko se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljezene
invazivne vrste planira premjestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima vodotoka gdje
pojedine invazivne vrste nisu zabiljeZzene treba: - opremu za odrZavanje ocistiti od mulja i
vegetacije; - provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (Skoljki, puzeva, itd.)
te ih ukloniti; - dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po moguénosti
vru¢om parom pod pritiskom); - opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane
vrste rakova (Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis) nakon
koriStenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijeCilo prenoSenje racje kuge u vodotoke u
kojima strane vrste rakova nisu prisutne.
(13) Ukoliko se tijekom eksploatacije uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca C.1 i C.2
dogadaju erozivne promjene koje bitno naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju odredene
probleme, za sprje€avanje tih procesa potrebno je primijeniti bioloSku vodogradnju, uz obvezu
provedbe postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.
(14) Nagin i uvjete koristenja Sumske prometne infrastrukture potrebno je definirati s nadleznim
Upravama Suma podruznicama. Promet u Sumama izvan Sumskih prometnica dopusten je samo
uz odobrenje Sumoposjednika. Po zavrSetku radova Sumsku infrastrukturu treba dovesti u
prvobitno stanje. Sve zahvate na uredenju i sanaciji Sumske prometne infrastrukture treba provesti
uz maksimalno postivanje tehnickih, gospodarskih i ekoloskih kriterija i uvjeta Sumskog stanista.
Sanaciju treba provesti najkasnije u roku Sest mjeseci od zavrSetka radova. Materijal koriSten za
obnovu puteva treba ukloniti nakon zavr$etka radova.
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Tablica 4-4 Procjena znalajnosti utjecaja tijekom koristenja rukavca C.1

UTJECAJ PRIJE MJERA UTJECAJ NAKON
CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLAZAVANJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
bolen
. . NE -
(Aspius aspius)
prugasti balavac NE
(Gymnocephalus schraetser)
veliki wretenac
NE -
(Zingel zingel)
dabar
, NE -
(Castor fiber)
vidra
NE -
(Lutra lutra)
balonijevbalavac NE
(Gymnocephalus baloni)
Zlatni vijun
o . NE -
(Sabanejewia balcanica)
bjeloperajna krkusa NE
(Romanogobio viadykovi)
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) 0 NE -
91EO
Nizinske ko$anice (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis) 0 NE -
6510
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion +1 NE -
3150
Hidrofilni rubovi visokih zeleni uzrijeke i
Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,
Senecion fluviatilis) 0 NE )
6430
Cucujus cinnaberinus 0 NE -

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublaZzavanja
(HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE)

Tijekom korisStenja predmetnog rukavca C.1 nisu potrebne mjere ublazavanja.
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4.1.2 RUKAVAC C.2 — STARA DRAVA VARAZDIN

Procjena utjecaja predmetnih radnji uklanjanja vegetacije, iskopa i uredenja rukavaca kao i
stalnog toka na ciljne staniSne tipove, ciljne vrste kao i stanista ciljnih vrsta analizirani su nize,
dok se na kraju predmetnog poglavlja nalazi i tablicna analiza navedene procjene utjecaja
(Tablica 4-7, Tablica 4-8,).

4.1.2.1 ALUVIJALNE SUME (91E0)

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje vegetacije na podru¢ju rukavca C.2 odvija se na nekoliko izdvojenih prostornih
poligona: trasa rukavca te lokacije uz lijevu obalu rijeke Drave (sjeverni i juzni poligon). Uklanjanje
vegetacije obuhvaca sjeéu, izvlaCenje korijenovog sustava i uklanjanje biljnog materijala s terena.
Predmetnu uklonjenu vegetaciju potrebno je sukladno vazecoj regulativi i prvenstvu zbrinjavanja
otpada zbrinuti na odgovarajuéi nacin tj. predati u kompostanu ili postrojenje energane na
biomasu (drvnu sje€ku). Za transport predmetne vegetacije na podrucju rukavca koristiti
definirane pristupne ceste (Slika 2-25).

- TRASA RUKAVCA

Prokop rukavca C.2 zauzima ukupno 7,04 ha povrsine, od ¢ega 6,81 ha prema sluzbenoj karti
staniSta pripada aluvijalnim Sumama. Dakle, 96,73 % povrSine iskopa rukavca je prekriveno
aluvijalnim Sumama.

Analizom satelitskih snimaka vegetacije predmetnog podrudja, uo€ava se da stanje vegetacije u
realnosti u pojedinim segmentima odudara od karte staniste (Slika 4-20). U prvoj Cetvrtini trase
(Slika 4-21) barem jedna petina povrSine otpada na otvorena stanista — travnjake i putove. U
drugoj Cetvrtini trase (Slika 4-22) dominira Sumski pokrov, u jednom manjem dijelu tu je otvoreno
staniSte te vodeno staniSte. Trecu Cetvrtinu trase uglavnom pokriva Sumska vegetacija (Slika
4-23). Na posljednjoj Cetvrtini trase takoder dominira Sumska vegetacija, a manjim dijelom je
obuhvaéen i postojec¢i rukavac, koji nije u potpunosti vidljiv na satelitskoj snimci, zbog
prekrivenosti krodnjama (Slika 4-24). Poc€etni dio rukavca danas nema kontakt s rijekom Dravom
(Slika 4-25 i Slika 4-26). Terenskim istrazivanjem vidjelo se da su uzvodni dijelovi rukavca
uglavnom suh i obrasao u vrbu rakitu (Salix purpurea) i djelomi¢no bijelu vrbu (Populus alba) i
bagrem (Robinia pseudoacacia) (Slika 4-27) ili u gusti Sibljak (Slika 4-28). U trec¢oj Cetvrtini trase
rukavca dio rukavca obrastao je u invazivnu vrstu zlatice Solidago gigantea (Slika 4-29).

Zatvoreni sklop kroSanja vidljiv na dijelovima satelitske snimke zapravo zaklanja neobraslo korito
relativno uskog rukavca, pa iskopavanjem rukavca nece doci do uklanjanja Sumske vegetacije u
tolikoj mijeri koliko se to na temelju analize karte stanista moze zaklju€iti. Nije moguée precizno
izraCunati stvarnu povrSinu Sumske vegetacije koja e biti zahvacena iskopavanjem (a zapravo
produbljivanjem postojeceg) rukavca, pa ¢e se u daljnjem racunanju ipak Koristiti povrsina
izvedena iz karte staniSta, uz napomenu da se zapravo radi o maksimalnoj, a nikako stvarnoj
povrSini s koje ¢e se ukloniti Sumska vegetacija (tzv. worst case scenario).
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Slika 4-21 Satelitska snimka vegetacije prve Cetvrtine trase rukavca
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1-03-0379

Slika 4-22 Satelitska snimka vegetacije druge Cetvrtine trase rukavca.
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Slika 4-23 Satelitska snimka vegetacije trece Cetvrtine trase rukavca.
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Slika 4-24 Satelitska snimka vegetacije ¢etvrte Cetvrtine trase rukavca.

Slika 4-25 Nekadas$nja i planirana lokacija spoja (ulaza) rukavca i rijeka Drave
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Slika 4-26 Pogled s desne obale Drave na nekadasnju i planiranu lokaciju spoja (ulaz) rukavca i rijeka
Drave

Slika 4-27 Suhi rukavac u prvoj Cetvrtini trase — obrastao u vrbu rakitu (Salix purpurea) i djelomiéno bijelu
vrbu (Populus alba) i bagrem (Robinia pseudoacacia)
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Slika 4-28 Suhi rukavac u trecoj Cetvrtini trase — obrastao u $ibljak

Slika 4-29 Suhi rukavac u trecoj Cetvrtini trase — obrastao u invazivnu vrstu Solidago gigantea
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- LOKACIJA UZ LIJEVU OBALU DRAVE (SJEVERNI POLIGON - 1)

Uklanjanje pojasa vegetacije uz lijevu obalu Drave (sjeverni poligon — 1) zauzima ukupno 1,65 ha
povrsine, od ¢ega 1,59 ha prema sluzbenoj karti staniSta pripada aluvijalnim Sumama. Dakle,
96,36 % predmetne povrsine je prekriveno aluvijalnim Sumama, Sto je vidljivo i na satelitskoj
snimci (Slika 4-30).

Terenskim istraZivanjem potvrdena je prisutnost ovog tipa stanidta uz neposrednu lijevu obalu
Drave, pa je stanje iz karte staniSta prihvaceno kao realno. Naime, predmetni poligon obrasta
sastojina bijele vrbe i topole (Salici-Populetum albae) (Slika 4-31).

S
Uhardemge pepgens Ve Qater e |

L o—ite
Patigom L2
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Slika 4-31 Podrucje sjevernog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave (pogled s
desne obale)
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- LOKACIJA UZ LIJEVU OBALU DRAVE (JUZNI POLIGON - 2)

Uklanjanje pojasa vegetacije uz lijevu obalu Drave (juzni poligon — 2) zauzima ukupno 1,50 ha
povrSine, od ¢ega 1,22 ha prema sluzbenoj karti stanista pripada aluvijalnim Sumama. Dakle,
81,33 % predmetne povrsine je prekriveno aluvijalnim Sumama, Sto je vidljivo i na satelitskoj
snimci (Slika 4-32).

Terenskim istraZivanjem potvrdena je prisutnost ovog tipa stanidta uz neposrednu lijevu obalu
Drave, pa je stanje iz karte stanista prihva¢eno kao realno. Naime, predmetni poligon obrasta
sastojina bijele vrbe i topole (Salici-Populetum albae) (Slika 4-33).

Slika 4-33 Podrucje juznog poligona uklanjanja pojasa vegetacije na lijevoj obali Drave (pogled s desne
obale)
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- DEPONIJE ZA ISKOPANI MATERIJAL
Kako je i navedeno ranije (vidi pogl. 2.3.2.9.), planirano je zbrinjavanje materijala na nacin da su
lokacije 1, 2 i 3 predvidene za priviemeno odlaganje materijala (vidi sliku nize — Slika 4-34).

(REEIERENE o Eaeles e Oy

[HRZO01 30 IR0 Ta valets hu i3y o I

Pudrutes abuvanis zratana za phoe (POP) D oAacipe odngang materistn 1:25.000
L-; Podiutes obuvans malaina za viske | starsine tpove (POVS)

Slika 4-34 Lokacija deponija za iskopani materija

- DEPONIJ 1

Predlozena lokacija nalazi se cca 800 m isto€no od ulaznog dijela rukavca C.2 (Slika 4-34, vidi
pogl. 2.3.). Prema karti neSumskih staniSta na podrucju lokacije deponije 1 nalazi se mozaik
stani$nih tipova D.1.2.1. / E. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih krajeva
te Sume. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-35) utvrdeno je da gore
navedeni staniSni tip zapravo nije u potpunosti karakteristiCan, vec je lokacija antropogeno
degradirana (Suma posje¢ena, pa nedavno ponovno sadena, no zajednica nije stabilna zbog loSe
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kvalitete tla). Takoder, na predmetnoj lokaciji ne nalazi se ciljni stanisni tip Aluvijalne Sume 91EOQ.
Sukladno gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.

Slika 4-35 Terenski pregled lokacije deponije 1

- DEPONIJ 2

PredloZena lokacija nalazi se cca 850 m isto¢no od planiranog novog spruda kod rukavca C.2 tj.
kod lokacije uklanjanja vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava“ (Slika
4-34, vidi pogl. 2.3.). Prema karti neSumskih staniSta na podrucju lokacije deponije 1 nalazi se
mozaik staninih tipova D.1.2.1. / E. Mezofilne Zivice i Sikare kontinentalnih, izuzetno primorskih
krajeva te Sume. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-36) utvrdeno
je da gore navedeni staniSni tip zapravo nije u potpunosti karakteristican, vec je lokacija
antropogeno degradirana (Suma posje¢ena, pa nedavno ponovno sadena, no zajednica nije
stabilna zbog loSe kvalitete tla). Takoder, na predmetnoj lokaciji ne nalazi se ciljni stanisni tip
Aluvijalne Sume 91EO0. Sukladno gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.

1-03-0379 105/132



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

Slika 4-36 Terenski pregled lokacije deponije 2

- DEPONIJ 3

Predlozena lokacija nalazi se cca 400 m isto¢no od izlaza iz rukavca C.2 (Slika 4-34, vidi pogl.
2.3.). Prema karti neSumskih staniSta na podrucju lokacije deponije 1 nalazi se stani$ni tip .2.1.
Mozaici kultiviranih povrsina. Terenskim pregledom lokacije (12.02.2020., Vita projekt, Slika 4-37)
utvrdeno je da gore navedeni staniSni tip odgovara navedenom iz karte neSumskih stanista.
Takoder, na predmetnoj lokaciji ne nalazi se ciljni stanidni tip Aluvijalne Sume 91EO. Sukladno
gore navedenom, nema negativnih utjecaja na ciljni stanisni tip.
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Slika 4-37 Terenski pregled lokacije deponije 3

ZAKLJUCAK — 1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

U tablici nize su sumarno prikazani gubitci ciljnog Sumskog stanista Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae) na podrucju rukavca C.2 (Tablica 4-5).

Tablica 4-5 Gubitci cilinog Sumskog stanista Aluvijalne Sume na podruéju rukavca C.2

7,04 ha 6,81 ha
1,65 ha 1,59 ha
1,50 ha 1,22 ha
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Ukupna povrSina na podrudju rukavca C.2 na kojoj se planira uklanjanje vegetacije ciljnog
stanisnog tipa Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) iznosi 9,62 ha, $to
predstavlja 0.45 % ukupne povrsine ovog staniSnog tipa (2143,7 ha) unutar podrucja ekoloSke
mreze NATURA 2000 HR2001307 Dravske akumulacije te se utjecaj ne smatra znacajno
negativnim.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Tijekom faze iskopa i uredenje rukavaca ne bi se trebale o€ekivati negativni utjecaji na ciljno
staniste aluvijalnih Suma, pod uvjetom da se prokop odvija na nacin da se postuju predloZzene
mjere ublazavanja negativnih utjecaja zahvata na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske
mreze NATURA 2000.

3. utjecaj: STALNI TOK

Povratak vode u stari suhi rukavac pozitivnho djeluje na odrZzavanje aluvijalnih Suma na samoj
lokaciji te se pritom poboljSava kvaliteta predmetnog stanidnog tipa.

4.1.2.2 PRIRODNE EUTROFNE VODE (3150)

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Uklanjanje vegetacije na podrucju rukavca C.2 podrazumijeva uklanjanje Sumske vegetacije na
podrucju trase rukavca te na podrucju dva poligona na lijevoj obali Drave. Uklanjanjem vegetacije
otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca i dovod vode u njega, ¢ime se omogucuje razvoj
ovog tipa vodenjarske vegetacije na vecem prostoru nego dosada.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Prokop rukavca C.2 obuhvatit ¢e, osim suhog korita, sukladno karti stanista, i 0,23 ha postojecih
vodenih povrsina (stalni vodotoci i stalne stajacice). Potrebno je naglasiti da je povrSina vode u
realnosti promjenjiva, jer ovisi 0 visokim vodama i poplavama te ulasku vode u stari rukavac. No
generalno, karta stanista prilicno dobro korelira sa satelitskim snimkama i situacijom na terenu.

Tijekom terenskih istrazivanja pokusalo se utvrdili da li u vodenim tijelima na podrucju predmetnog
zahvata ima vodene vegetacije. Na svim lokacijama uzorkovanja uocena je bogato razvijena
vodena vegetacija koja se moze okarakterizirati kao vegetacija Hydrocharition ili Magnopotamion.

Nizvodni dijelovi rukavca ispunjeni su vodom, a od makrofitske vegetacije dominiraju vrste
Ceratophyllum demersum, Miriophyllum spicatum i invazivna vrsta Elodea canadensis (Slika
4-38, Slika 4-39).
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Slika 4-38 Izolirana lokva s Ceratophyllum demersum u nizvodnom dijelu rukavca

Slika 4-39 Rukavac u nizvodnom dijelu rukavca sa stajacom vodom s Elodea canadensis i Miriophyllum
spicatum

Ukupna vodena povrsina ciljnog staniSnog tipa eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili
Magnopotamion na kojoj se planira prokop i uredenje rukavca C.2 iznosi 0,23 ha, $to predstavlja
0,15 % ukupne povrSine ovog stanisnog tipa (150 ha) unutar podrucja ekoloske mreze NATURA
2000 HR2001307 Dravske akumulacije (Tablica 4-6).
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Tablica 4-6 Gubitci ciljnog stanista prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion
na podrucju rukavca C.2

. POSTOTAK
UKUPNA POVRSINA POVRS.:.:fj‘EngEN'H UKUPNE
LOKACIJA POVRSINE
STARI RUKAVAC DRAVE - PROKOP 7.04 ha 0,23 ha 3,27 %

5 0,23 ha

3. utjecaj: STALNI TOK

Iskopavanjem rukavca C.2 otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca i dovod vode u njega,
¢ime se omogucuje razvoj ovog tipa vodenjarske vegetacije na ve¢em prostoru nego dosada.
Ovisno o koli€ini vode i njenom protoku tijekom godine oCekuje se razvoj i Sirenje makrofitske
vegetacije Hydrocharition ili Magnopotamion. Buduéi da je zahvatom planiran stalni tok vode u
svim uvjetima, ovaj tip vegetacije zasigurno neée zauzeti cijelu duzinu predvidenog rukavca. No,
buduci da je rukavac projektiran s mnogo meandara, da ¢e nagib jedne obale biti blazi (1:4), a
dubina rukavca ne bi trebala biti limitiraju¢a za zakorjenjivanje biljaka, o¢ekuje se formiranje
sporijih i plicih zona vode u kojima se ovaj stanisni tip moze razviti. Takoder, prilikom razvoja
projektnog rijedenja te trasiranja rukavca planirano je zadrZzavanje postojeCe mrtvaje na kraju
rukavca koja je ve¢ sada omogucava optimalne uvjete ciljnog staniSnog tipa.

Kao negativna posljedica zahvata oekuje se Sirenje invazivne vrste Elodea canadensis koja se
u ovom dijelu Dravskog toka obilno pojavljuje na podrucjima sa stajatéom vodom (akumualcijska
jezera, stari rukavci). Navedena invazivna vrsta bujno i brzo raste, zagusuje vodene povrsine te
time smanjuje raznolikost flore, onemogucuje kretanje riba i drugih vodenih Zivotinja te se time
narusSava Citava ekoloSka ravnoteza. Shodno navedenom, predmetna vrsta moze potencijalno
negativno utjecati na ciljne vrste riba kao i ciljni stanisni tip Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion.

4.1.2.3 NIZINSKE KOSANICE (6510)
Na podrucju rukavca C.2 nema povrsina pod vegetacijom ciljnog stani$nog tipa nizinskih koSanica
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).

4.1.2.4 HIDROFILNI RUBOVI VISOKIH ZELENI UZ RIJEKE | SUME (6430)

Na podrucju rukavca C.2 nema povrSina pod vegetacijom ciljnog staniSnog tipa hidrofilnih rubova
visokih zeleni uz rijeke i Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis).
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4.1.2.5 TERIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Strojno uklanjanje vegetacije moze dovesti do pocetnog fizickog ometanja zabiljezene populacije
vidre te potencijalno prisutnog dabra, no predmetni utjecaj ¢e biti kratkotrajan te se ne smatra
znacajno negativnim ve¢ samo umjereno negativan.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Iskopavanje rukavca moze dovesti do pocetnog fizickog ometanja zabiljeZzene populacije vidre te
potencijalno prisutnog dabra, no predmetni utjecaj ¢e biti kratkotrajan te se ne smatra znacajno
negativnim ve¢ samo umjereno negativan.

3. utjecaj: STALNI TOK

Nakon iskopavanja i omoguc¢avanje stalnog toka, u poCetku homogenost novonastalog stanista
u rukavcu necée podrzavati velik broj ribe kao hranu za vidre te e iste koristiti predmetnu lokaciju
u potpunosti tek kada se uspostave novi staniSni uvjeti rijecnih aluvija. Kako bi se umanijili
potencijalni negativni utjecaji, propisane su mjere ublazavanje.

4.1.2.6 IHTIOFAUNA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Buduci da je u trenutnom stanju rukavac suh i bez vode (osim manjeg donjeg dijela rukavca u
kojem jo$ ima vode i radovi u tom dijelu ¢e imati zanemariv utjecaj na ribe) te na istom stoga niti
nisu prisutne ciljne vrste ihtiofaune, ne oekuje se zna€ajan negativan utjecaj predmetne radnje
uklanjanja vegetacije na ciljne vrste ihtiofaune.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Buduéi da je u trenutnom stanju rukavac suh i bez vode (osim manjeg donjeg dijela rukavca u
kojem jo$ ima vode i radovi u tom dijelu ¢e imati zanemariv utjecaj na ribe) te na istom stoga niti
nisu prisutne ciljne vrste ihtiofaune, ne o€ekuje se znacajan negativan utjecaj predmetne radnje
uklanjanja vegetacije na ciljne vrste ihtiofaune. Ipak, potencijalno je mogu¢ umjeren negativan
utjecaj na ciljne vrste riba zbog zamucenja stupca vode unutar korita rijeke Drave tijekom radova
na ulaznom i izlaznom dijelu iz rukavca u rijeku Dravu. Takoder, potencijalno je mogu¢ umjeren
negativan utjecaj na ciljne vrste riba zbog zamucenja stupca vode prilikom radova prokopa i
uredenja rukavca na nizvodnom dijelu, tj. spoju planirane trase zavrSetke rukavca i postojece
mrtvaje. No, vazno je napomenuti da se zadrzava predmetno postoje¢e vodeno stanidte mrtvaje.

3. utjecaj: STALNI TOK

Nakon obnove rukavac ¢e naseliti vrste prisutne u rijeci Dravi i koristiti ga kao mrjestiliste. Od
cilinih vrsta moze se o€ekivati poboljSanje stanja za reofilne vrste kao $to su bolen, bjeloperajna
krku8a, Balonijev balavac, prugasti balavac i zlatni vijun, jer bi se iste vrste mogle ocekivati na
takvom tipu stanista. Veliki vretenac zahtijeva vrlo brzu struju vode te za njega nece biti promjene.
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Kako bi se umanijili potencijalni negativni utjecaji, propisane su mjere ublazavanje za ciljne vrste
ihtiofaune.

4.1.2.7 INVERTEBRATA

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

S obzirom da je ciljna vrsta Cucujus cinnaberinus isklju€ivo vezana za Sumska stanista, predmetni
utjecaj uklanjanja vegetacije kao potencijalnog'? stanista ciline vrste opisan je u pogl. 4.1.2.1.
Aluvijalne Sume (91EQ). Sukladno provedenoj analizi, zakljuéeno je da ukupna povrSina na
podrucju rukavca C.1 na kojoj se planira uklanjanje vegetacije ciljnog staniSnog tipa Aluvijalne
Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae) iznosi 9,62 ha, $to predstavlja 0,45 % ukupne
povrSine ovog stanidnog tipa (2143,7 ha) unutar podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000
HR2001307 Dravske akumulacije te se utjecaj ne smatra znaCajno negativnim. Shodno
navedenom, ne oCekuje se niti zna¢ajan negativan utjecaj na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Tijekom faze iskopa i uredenja rukavaca C.2 ne oCekuju se negativni utjecaji na ciljno staniste
aluvijalnih Suma pa indirektno niti na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

3. utjecaj: STALNI TOK

Povratak vode u stari suhi rukavac C.2 pozitivno djeluje na odrZzavanje aluvijalnih Suma na samoj
lokaciji te se pritom poboljava kvaliteta predmetnog staniSnog tipa no ne u znac¢ajnoj mjeri te je
utjecaj ocijenjen kao neutralan te indirektno i za na ciljnu vrstu Cucujus cinnaberinus.

12 Sukladno Zahtjevu za pristup informacijama (Zavod za zastitu prirode, Ministarstvo zastite okolisa i energetike, 24.1.2020., Zagreb)
na predmetnom podrucju nije zabiljeZena prisutnost vrste Cucujus cinnaberinus.
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Tablica 4-7 Procjena znacajnosti utjecaja tijekom izgradnje rukavca C.2

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA

UTJECAJ PRIJE
PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA

MJERA
UBLAZAVANJA

UTJECAJ NAKON
PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA

bolen
(Aspius aspius)

(5, 9,10, 12, 13)

prugasti balavac
(Gymnocephalus schraetser)

(5,9, 10, 12, 13)

veliki wretenac
(Zingel zingel)

(5,12, 13)

+1
0

dabar
(Castor fiber)

(5,9,10, 11,12, 13)

vidra
(Lutra lutra)

-1

(9,10, 11,12, 13)

balonijevbalavac
(Gymnocephalus baloni)

(5,9, 10, 12, 13)

Zlatni vijun
(Sabanejewia balcanica)

-1

(5, 9,10, 12, 13)

bjeloperajna krkuSa
(Romanogobio vladykovi)

(5, 9,10, 12, 13)

+1

Aluvijalne $ume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91EO

(2,3,4,13,14)

Nizinske ko$anice (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis)

6510

Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion

3150

(2,3,4,12,13)

+1

Hidrofilni rubovi visokih zeleni uzrijeke i
Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,
Senecion fluviatilis)

6430

Cucujus cinnaberinus

(2,3,4,13,14)

TIJEKOM IZGRADNJE - mjere ublazavanja
(HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE)
(2) Iskop zemljanih materijala do projektiranog profila i uredenje rukavca C.2 obavljati iz samog
korita rukavca.
(3) Materijal iz iskopa i uredenja rukavaca C.1 i C.2 odmah nakon iskopa prebacivati na transportna
vozila i zbrinuti sukladno regulativi.
(4) Za transport iskopanog materijala iz rukavaca C.1 i C.2 koristiti iskljuCivo postojece putove.
(5) Potrebno je obustaviti radove tijekom:

- sezone razmnozavanija ciljnih vrsta riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini,

i to s obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodi.

- sezone tijekom koéenja dabra od 1. travnja do 1. lipnja u kalendarskoj godini.

- sezone gnijezdenja ptica, od 1. veljate do 31. kolovoza u kalendarskoj godini.
(9) Vegetaciju koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, korijenje, Siblje) koristiti
za stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se nakon restauracije
ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu stanista dok ne izraste nova vegetacija.
(10) Drveni sanduci moraju biti trajno uronjeni u vodi, tj. svojim najnizim dijelom barem biti u nivou
sa vodnim licem (pri malim vodama - 95% trajnosti) ili nizi.
(11) Prije poc¢etka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podrucja gdje ¢e se izvoditi radovi
i zabiljeziti mjesta mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka ciljnih vrsta vidre i dabra. Pregled se
mora obaviti pri odgovarajué¢im vodostajima (srednje vrijednosti), a mora ga obaviti struénjak za
ove dvije vrste. U slu€aju pronalaska aktivnog brloga, odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa
stanjem brloga primjereno djelovati (prilagoditi gradevinske radove dok primjerice mladunci ne
napuste brlog), a sve su skladu s naputcima biologa (struénjaka za vidru i dabra). U slucaju
pronalaska vidrinog brloga i/ili odmarali$ta, odnosno dabrovog humka potrebno je odrediti 30 m
odvojenu zonu i prestati sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima
potrebno je odvojenu zonu organizirati i rasiriti na 150 m. Struénjak mora provjeriti stanje
brlogashumaka i odrediti daljnje djelovanje. Prilikom pregleda podrucja obavezno ukljuditi lokaciju
na rukavcu C1 (Slika 6-2, koordinate: 473391, 5140374) gdje je u nultim istrazivanjima 2016. i
2017. zabiljezena nastamba dabra, a gdje je projektom planirano uklanjanje vegetacije.
(12) Ukoliko se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljezene
invazivne vrste planira premjestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima vodotoka gdje
pojedine invazivne vrste nisu zabiljeZzene treba: - opremu za odrZavanje ocistiti od mulja i
vegetacije; - provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (Skoljki, puzeva, itd.)
te ih ukloniti; - dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po mogucnosti
vru¢om parom pod pritiskom); - opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane
vrste rakova (Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis) nakon
koristenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijeCilo prenosenje racje kuge u vodotoke u
kojima strane vrste rakova nisu prisutne.
(13) Ukoliko se tijekom eksploatacije uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca C.1 i C.2
dogadaju erozivhe promjene koje bitno naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju odredene
probleme, za sprje€avanje tih procesa potrebno je primijeniti bioloSku vodogradnju, uz obvezu
provedbe postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.
(14) Nacin i uvjete koristenja Sumske prometne infrastrukture potrebno je definirati s nadleznim
Upravama Suma podruznicama. Promet u Sumama izvan Sumskih prometnica dopusten je samo
uz odobrenje Sumoposjednika. Po zavrSetku radova Sumsku infrastrukturu treba dovesti u
prvobitno stanje. Sve zahvate na uredenju i sanaciji Sumske prometne infrastrukture treba provesti
uz maksimalno postivanje tehnickih, gospodarskih i ekoloskih kriterija i uvjeta Sumskog stanista.
Sanaciju treba provesti najkasnije u roku Sest mjeseci od zavr$etka radova. Materijal koristen za
obnovu puteva treba ukloniti nakon zavrsSetka radova.
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Tablica 4-8 Procjena znacajnosti utjecaja tiiekom koristenja rukavca C.2

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

. MJERA
CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLA‘Z'JAVANJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
bolen 1
+ -
(Aspius aspius) NE
prugasti balavac
(Gymnocephalus schraetser) NI
veliki vretenac
, . 0 NE -
(Zingel zingel)
dabar
NE -
(Castor fiber)
vidra
NE -
(Lutra lutra)
balonijevbalavac
(Gymnocephalus baloni) NE
Zlatni vijun
S , NE -
(Sabanejewia balcanica)
bjeloperajna krkusa
, , +1 NE -
(Romanogobio viadykovi)
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae ) 0 NE -
91EO
Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis) NE -
6510
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom
Hydrocharition ili Magnopotamion +1 -
3150 NE
Hidrofilni rubovi visokih zeleni uzrijeke i
Sume (Convolvulion sepii, Filipendulion,
Senecion fluviatilis) NE )
6430
Cucujus cinnaberinus 0 NE -

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja
(HR2001307 DRAVSKE AKUMULACIJE)

Tijekom korisStenja predmetnog rukavca C.2 nisu potrebne mjere ublazavanja.

1-03-0379

114/132



Glavna ocjena - Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) EKONERG d.o.o0.

4.2 HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE

4.2.1 RUKAVAC C.1 - OTOK VIRJE

Za lokalitet Otok Virje ne oCekuje se znacajan utjecaj na faunu ptica niti na ciljne vrste o€uvanja
podrucja zna€ajnog za oCuvanje ptica (POP) Dravske akumulacije (HR1000013). U skladu s
propisanim mjerama ublaZavanja kao i nize opisanim utjecajima, izdvojene su lokacije na kojima
je potrebno izvoditi pazljivu restauraciju stanista kako bi se oCuvali elementi koji doprinose kvaliteti
stanista i time neposredno ili posredno unaprjeduju razinu zastite ciljnih vrsta o€uvanja i vrsta od
interesa za zastitu prirode.

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Na lokalitetu C1-1 (Slika 4-40) nalazi se panj na kojim se hrani crna Zuna i druge djetlovke (Slika
4-41). lako crna Zuna nije ciljna vrsta na predmetnom podrucju ekoloSke mreze NATURA 2000,
daje se preporuka da se predmetna strogo zasti¢ena vrsta sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN
80/13, 15/18) te Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN, 144/13, 73/16) ne uznemirava u
vrileme razmnozavanja i podizanja mladih. Stoga se preporucuje panjeve takvog oblika ostavljati
u Sumi tj. na lokalitetu gdje su pronadeni te se preporuuje ne uklanjati ih tijgkom radova
restauracije tj. uklanjanja vegetacije. Takoder je bitno izbjegavati uklanjanje brsljana (Hedera
helix) sa stabala i br8ljanom obrasla stabla, jer brljan omogucuje skrovito gnijezdenje ptica prije
listanja Sume te plodovi brsljana sluze za prehranu ptica tijekom gnijezdenja i migracije. Buduci
da se na podrucju trase planiranoj za revitalizaciju rukavca C.1 ne nalaze mocvarna stanista
(tr8¢aci) znacajna za ciljne vrste ptica, osim zamoé&varenog rukavca (vidi opis niZze), predmetnim
radovima uklanjanja vegetacije se ne oCekuju zna€ajan negativan utjecaji na predmetne ciljne
vrste ptica ve¢ samo umjereno negativan u vidu privremenog nestanka potencijalnih stanidta kao
i uznemiravanja zbog buke mehanizacije tijekom radova uklanjanja vegetacije.

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Na lokalitetu C1-2 (Slika 4-40) nalazi se zamocvaren rukavac Drave koji se predmetnim zahvatom
planira spojiti sa rukavcem C.1, no nisu planirani radovi na zamoc&varenom lokalitetu. Stoga ¢e
se prilikom iskopa i uredenja rukavca C.1 predmetni zamoc¢vareni rukavac (lokalitet C1-2) oduvati
u zateCenom stanju te se nece promijeniti njegovo hidroloSko stanje sukladno analizi hidrologa.
Isto je posebice vazno buduéi da su na predmetnom lokalitetu zabiljeZene ciljne vrste poput malog
vranca i velike bijele Caplje. Sukladno navedenom, ne o€ekuju se znacajni negativni utjecaji tokom
iskopa i uredenja rukavca na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 znacajnog za
oCuvanje ptica ve¢ samo umjereno negativan zbog buke mehanizacije tijekom radova prokopa i
uredenja rukavca.
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3. utjecaj: STALNI TOK

Omogucéavanjem stalnog toka kroz rukavac Otok Virje poboljSava se kvaliteta predmetnog
ekosustava rijeke Drave buduci da ce trenutno zatvoreno Sumsko staniSte imati i dodatnu
raznolikost u vidu poluotovrenog modvarnog stanista rijecnih aluvija. Sukladno navedenom,
svakako se ne ocCekuje znaCajan negativan utjecaj na ciline vrste podrucja ekoloSke mreze
NATURA 2000 znac&ajnim za o€uvanje ptica (POP) Dravske akumulacije (HR 1000013).

R — 1

.
-
i
EE——
| pristupne ceste tokom izgradnj

—
je

c1-2)

Slika 4-41 Panj s tragovima hranjenja crne Zune (lokacija C1-1)
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Tablica 4-9 Procjena utjecaja znacajnosti tijekom izgradnje rukavca C.1

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

divija guska (Anser anser), guska
glogowvnjac¢a (Anser fabalis), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica (Bucephala
clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), patka gogoljica (Netta
rufina), kokoSica (Rallus aquaticus)

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLIXI;E\F;QNJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka
» -1 (5, 8) +1
(Actitis hypoleucos)
vodomar
. =1l (5, 8) +1
(Alcedo atthis)
patka kreketaljka
=1l (5, 8) +1
(Anas strepera)
velika bijela ¢aplja
; -1 (5, 8) +1
(Casmerodius albus)
crna roda
L -1 (5, 8) +1
(Ciconia nigra)
eja mocvarica
; : -1 (G +1
(Circus aeruginosus)
eja strnjarica
i =1l (5, 8) +1
(Circus cyaneus)
mala bijela ¢aplja
! P =1l (5, 8) +1
(Egretta garzetta)
mali sokol
- -1 (G- +1
(Falco columbarius)
Capljica voljak
Pl J =1l (5, 8) +1
(Ixobrychus minutus)
ak
. ’ " -1 (5, 8) +1
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac
=1l (5, 8) +1
(Phalacrocorax pygmaeus)
bregunica
L -1 (5, 8) +1
(Riparia riparia)
crvenokljuna cigra
i -1 (5, 8) +1
(Sterna hirundo)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), divija patka (Anas
plathyrhynchos), patka pupéanica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), lisasta guska (Anser albifrons),
=1l (5, 8) +1

TIJEKOM IZGRADNJE - mjere ublazavanja
(HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE)

(5) Potrebno je obustaviti radove tijekom:
- sezone razmnozavanja ciljnih vrsta riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini
i to s obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodi.
- sezone tijekom koéenja dabra od 1. travnja do 1. lipnja u kalendarskoj godini.
- sezone gnijezdenja ptica, od 01. veljace do 31. kolovoza u kalendarskoj godini.

(8) Potrebno je svakih cca. 300 m ostaviti barem jedno poruseno stablo na trasi rukavca
Cije grane odnosno kro$nja zalazi u prostor iznad korita rukavca. Dovoljno je da grane
zadiru izmedu 2-3 m od obalne linije u prostor iznad korita rukavca.
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Tablica 4-10 Procjena utjecja znacajnosti tijekom koriStenja rukavca C.1

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

divija guska (Anser anser), guska
glogowvnjac¢a (Anser fabalis), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica (Bucephala
clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), patka gogoljica (Netta
rufina), kokoSica (Rallus aquaticus)

o MJERA
CILJNI STANISNI TIP / CILUNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLA;AVANJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka
» +1 NE -
(Actitis hypoleucos)
vodomar
) +1 NE -
(Alcedo atthis)
patka kreketaljka
+1 NE -
(Anas strepera)
velika bijela ¢aplja
L : AL +1 NE -
(Casmerodius albus)
crna roda
L +1 NE -
(Ciconia nigra)
eja modvarica
i ) +1 NE -
(Circus aeruginosus)
eja strnjarica
i +1 NE -
(Circus cyaneus)
mala bijela ¢aplja
L L +1 NE -
(Egretta garzetta)
mali sokol
) +1 NE -
(Falco columbarius)
Capljica voljak
= L +1 NE -
(Ixobrychus minutus)
ak
. +1 NE -
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac
+1 NE -
(Phalacrocorax pygmaeus)
bregunica
+1 NE -
(Riparia riparia)
crvenokljuna cigra
+1 NE -
(Sterna hirundo)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), divija patka (Anas
plathyrhynchos), patka pupéanica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), lisasta guska (Anser albifrons), " NE :

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja

(HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE)

Tijekom korisStenja predmetnog rukavca C.1 nisu potrebne mjere ublazavanja.
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4.2.2 RUKAVAC C.2 - STARA DRAVA VARAZDIN

Za lokalitet Stara Drava Varazdin ne oekuje se zna€ajan utjecaj na faunu ptica niti na ciljne vrste
oCuvanja podrucja zna€ajnog za oCuvanje ptica (POP) Dravske akumulacije (HR 1000013). U
skladu propisanim mjerama ublazavanja kao i nize opisanim utjecajima, izdvojene su lokacije na
kojima je potrebno izvoditi pazljivu restauraciju staniSta kako bi se o€uvali elementi koji doprinose
kvaliteti stanidta i time neposredno ili posredni unaprjeduju razinu zaéstite ciljnih vrsta oCuvanja i
vrsta od interesa za zastitu prirode.

1. utjecaj: UKLANJANJE VEGETACIJE

Svakako je vazno izbjegavati ruSenje drveca tijekom sezone gnijezdenja ptica, od 1. veljate do
31. kolovoza u kalendarskoj godini. Detaljnije, na lokalitetu C2-1 nalazi se stablo na kojem je
nadeno gnijezdo jastreba (Accipiter gentilis). lako jastreb nije ciljna vrsta na predmetnom podrucju
ekoloske mreze NATURA 2000, daje se preporuka da se predmetna strogo zastiCena vrsta
sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18) te Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama
(NN, 144/13, 73/16) ne uznemirava u vrijeme razmnozavanja i podizanja mladih. Stoga,
preporucuje se da se predmetno stablo s gnijezdom, kao ni i okolna stabla u drvoredu u kanalu,
80 m nizvodno i 80 m uzvodno od gnijezda (osim onih stabala unutar trase rukavca), ne uklone
tijekom izvodenje radova kako prilikom uklanjanja ne bi nastali zna€ajni negativni utjecaji na
kvalitetu staniSta predmetne zasti¢ene vrste. Nadalje, na lokalitetu C2-2 (izvan trase planiranog
rukavca) nalazi se stablo na kojem je nadeno napusteno gnijezdo ciljne vrste crne rode (Ciconia
nigra) (koordinate: 487355, 5133352). Stoga, stablo s gnijezdom kao i okolna stabla u kugu od
100 m se ne smiju ukloniti tijekom izvodenje radova tijekom uklanjanja vegetacije. Prilikom
izvodenja radova na rukavcu C.2 potrebno je obustaviti radove u zoni od 100 m od lokacije C2-
2 izmedu 1. travnja i 15. kolovoza u kalendarskoj godini, kako se ne bi uznemiravala ciljna vrsta
crna roda (Ciconia nigra) .

Buduéi da se na podrucju trase planiranoj za revitalizaciju rukavca C.2 ne nalaze mocvarna
staniSta znacajna za ciljne vrste ptica, osim postoje¢e mrtvaje (vidi opis nize), predmetnim
radovima uklanjanja vegetacije se ne oCekuju zna&ajni negativni utjecaji na predmetne ciljne vrste
ve¢ samo umijereno negativan u vidu priviemenog nestanka potencijalnih staniSta kao i
uznemiravanja zbog buke mehanizacije tijekom radova uklanjanja vegetacije. Stovise, vazno je
napomenuti da se uklanjanjem vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava“

.....

konacnici pozitivno djelovati na ciljne vrste ptica (npr.crvenokljuna €igra).

2. utjecaj: PROKOP | UREDENJE RUKAVACA

Na lokalitetu C2-4 nalazi se postojeca mrtvaja sa karakteristithom vodenjarskom/moc¢varnom
vegetacijom koja odgovara kvaliteti stanista za ciljne vrste ptica. Sukladno navedenom, planirana
trasa revitalizacije rukavca C.2 ne nalazi se na podrucju postoje¢e mrtvaje te Ce se ista zadrzati
u postoje¢em stanju stoga se ne o€ekuju znacajni negativni utjecaji na ciljne vrste ptica. Takoder,
lokalitet C2-5 omeduje sprud na starom toku Drave na kojem se gnijezdi barem jedan par kulika
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sliepCi¢a (Charadrius dubius). lako kulik sljep&i¢ nije cilina vrsta na predmetnom podrucju
ekoloske mreze NATURA 2000, daje se preporuka da se predmetna strogo zasticena vrsta
sukladno Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18) te Pravilniku o strogo zasticenim vrstama
(NN, 144/13, 73/16) ne uznemirava u vrileme razmnozavanja i podizanja mladih. Sukladno
navedenom, ne oCekuju se znacajni negativni utjecaji tokom iskopa i uredenja rukavca na ciljne
vrste podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 znacajnog za o€uvanje ptica ve¢ samo umjereno
negativan zbog buke mehanizacije tijekom radova prokopa i uredenja rukavca. .

3. utjecaj: STALNI TOK

Omogucéavanjem stalnog toka kroz rukavac Stara Drava Varazdin poboljSava se kvaliteta
predmetnog ekosustava rijeke Drave buduci da ¢e trenutno zatvoreno Sumsko staniste imati i
dodatnu raznolikost u vidu poluotovrenog modvarnog stanista rijeCnih aluvija. Sukladno
navedenim, svakako se ne oCekuje znaCajan negativan utjecaj na ciljne vrste podrucja ekoloSke
mreze NATURA 2000 znacajnim za o€uvanje ptica (POP) Dravske akumulacije (HR 1000013).

Slika 4-42 ViSegodisnje gnijezdo jastreba, promjer

Slika 4-43 Gnijezdo crne rode (lokacija C2-2)
cca. 1m (lokacija C2-1)
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Slika 4-44 Situacijski pregled radova na lokaciji C.2 — rukavac Stara Drava Varazdin (1, 2, 3 — odabrane lokacije za odlaganje materijala)

Opis: C2-1 — lokacija stabla na kojem je nadeno gnijezdo jastreba (Accipiter gentilis), C2-2 - lokacija stabla na kojem je nadeno napusteno gnijezdo ciljne vrste crne rode (Ciconia nigra), C2-3 -
lokacija karakteristicnog stabla obraslog brsljanom koji stvara dodatnu kvalitetu stanista predmetnim ciljnim vrstama ptica, C2-4 — lokacija postoje¢e mrtvaje sa karakteristicnom
vodenjarskom/mocvarnom vegetacijom koja odgovara kvaliteti stanista za ciljne vrste ptica, C2-5 - lokacija spruda na starom toku Drave na kojem se gnijezdi barem jedan par kulika sljepcica

(Charadrius dubius)
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Tablica 4-11 Procjena utjecja znacajnosti tijekom izgradnje rukavca C.2

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

divija guska (Anser anser), guska
glogownjac¢a (Anser fabalis), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica (Bucephala
clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), patka gogoljica (Netta
rufina), koko$ica (Rallus aquaticus)

CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLr;i\FI‘:NJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka 1 5. 8) 1
(Actitis hypoleucos) ’ *
vodomar
. =il (5, 8) +1
(Alcedo atthis)
patka kreketaljka 1 5. 8) 1
(Anas strepera) ’ *
velika bijela ¢aplja 1 5 8 1
J , +
(Casmerodius albus) ( )
crna roda
L -1 (5,6,7,8) +1
(Ciconia nigra)
eja mocdvarica 9 5 8 q
(Circus aeruginosus) . 8) *
eja strnjarica 1 5 8 1
(Circus cyaneus) (5. 8) *
mala bijela ¢aplja
-1 (5, 8) +1
(Egretta garzetta)
mali sokol
i = (5, 8) +1
(Falco columbarius)
Capljica voljak
e - ®, 8) +1
(Ixobrychus minutus)
ak
" N " =1l (5, 8) +1
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac
=1l (5, 8) +1
(Phalacrocorax pygmaeus)
bregunica
L -1 (5, 8) +1
(Riparia riparia)
crvenokljuna cigra
i -1 (5, 8) +1
(Sterna hirundo)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), divija patka (Anas
plathyrhynchos), patka pupcanica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), lisasta guska (Anser albifrons), 4 5, 8) "

TIJEKOM IZGRADNJE - mjere ublazavanja
(HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE)
(5) Potrebno je obustaviti radove tijekom:

- sezone razmnozavanja ciljnih vrsta riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini,

i to s obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodi.

- sezone tijekom koéenja dabra od 1. travnja do 1. lipnja u kalendarskoj godini,

- sezone gnijezdenja ptica, od 01. veljace do 31. kolovoza u kalendarskoj godini.
(6) Prilikom izvodenja radova na rukavcu C.2 potrebno je obustaviti radove u zoni od
100 m od lokacije C2-2 (Slika 4-45, koordinate: 487355, 5133352) izmedu 1. travnja i
15. kolovoza u kalendarskoj godini, kako se ne bi uznemiravala ciljna vrsta crna roda
(Ciconia nigra) .
(7) Stablo s gnijezdom ciljne vrste crna roda (Ciconia nigra) na lokaciji C2-2 (Slika 4-45,
koordinate: 487355, 5133352), kao i okolna stabla u kugu od 100m, ne smiju se ukloniti
tijekom izvodenje radova uklanjanja vegetacije.
(8) Potrebno je svakih cca. 300 m ostaviti barem jedno poruseno stablo na trasi rukavca
Cije grane odnosno kroSnja zalazi u prostor iznad korita rukavca. Dovoljno je da grane
zadiru izmedu 2-3 m od obalne linije u prostor iznad korita rukavca.

2T

Slika 4-45 Prilog mjerama ublazavanja 6 i 7 (lokacija C2-2 - lokacija stabla na
kojem je nadeno napusteno gnijezdo ciljne vrste crne rode (Ciconia nigra)
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Tablica 4-12 Procjena utjecaja znacéajnosti tijekom koristenja rukavca C.2

UTJECAJ PRIJE

UTJECAJ NAKON

divlja guska (Anser anser), guska
glogowvnjaca (Anser fabalis), glavata patka
(Aythya ferina), krunata patka (Aythya
fuligula), patka batoglavica (Bucephala
clangula), crvenokljuni labud (Cygnus olor),
liska (Fulica atra), patka gogoljica (Netta
rufina), koko$ica (Rallus aquaticus)

MJERA
CILJNI STANISNI TIP / CILJNA VRSTA| PRIMJENE MJERE UBLAZAVANJA PRIMJENE MJERE
UBLAZAVANJA UBLAZAVANJA
mala prutka
i +1 NE -
(Actitis hypoleucos)
vodomar
) +1 NE -
(Alcedo atthis)
patka kreketaljka
+1 NE -
(Anas strepera)
velika bijela ¢aplja
! ) i +1 NE -
(Casmerodius albus)
crna roda
. +1 NE -
(Ciconia nigra)
eja mocvarica
i ) +1 NE -
(Circus aeruginosus)
eja strnjarica
. +1 NE -
(Circus cyaneus)
mala bijela ¢aplja
; i +1 NE -
(Egretta garzetta)
mali sokol
. +1 NE -
(Falco columbarius)
Capljica voljak
i J +1 NE -
(Ixobrychus minutus)
ak
. s ) +1 NE _
(Nycticorax nycticorax)
mali vranac
+1 NE -
(Phalacrocorax pygmaeus)
bregunica
+1 NE -
(Riparia riparia)
crvenokljuna gigra
. +1 NE -
(Sterna hirundo)
znacajne negnijezdece (selidbene)
populacije ptica: patka lastarka (Anas
acuta), krzulja (Anas crecca), zvizdara (Anas
penelope), diVija patka (Anas
plathyrhynchos), patka pupcanica (Anas
querquedula), patka kreketaljka (Anas
strepera), lisasta guska (Anser albifrons), 1 NE :

TIJEKOM KORISTENJA — mjere ublazavanja

(HR1000013 DRAVSKE AKUMULACIJE)

Tijekom koriStenja predmetnog rukavca C.2 nisu potrebne mjere ublazavanja.
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5. OPIS | OCJENA KUMULATIVNIH" | PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Analizom planiranih aktivnosti revitalizacije starih rukavaca C.1 i C.2 unutar podrucja ekoloske
mreze NATURA 2000 HR2001307 Dravske akumulacije i HR1000013 Dravske akumulacije moze
se ocCekivati pozitivan prekograni¢an utjecaj za slovenska podru¢ja NATURA 2000: S13000220
Drava te SI5000011 Drava. Takoder, moze se ocekivati i pozitivan kumulativan utjeca;
revitalizacije starih rukavaca C.3 — C.6 u sklopu projektu ,DRAVA LIFE — Integrirano upravljanje
rijekama“ buducéi da ¢e se povecati kvaliteta i raznolikost predmetnih vodenih/moc&varnih stanista
rijeke Drave. Nadalje, projektom oCuvanja Ormoskih laguna, zatim projektom LIVEDRAVA -
Riparian Ecosystem Restoration of the Lower Drava River in Slovenia, kao i projektom “LIFE —
Old Drava“ doprinosi se dodatnom kumulativhom o€uvanju vrsta i stanista uz rijeku Dravu. Naime,
sve su viSe prisutni pritisci isuSivanja moc¢varnih stanista te pritom i procesi prirodne progresivne
vegetacijske sukcesije rije€nih ekosustava, bez stalnog i dovoljnog dotoka vode, §to vodi ka
konaénom nestajanju ovakvih vodenih stani$ta. Sirenju tré¢aka slijedilo bi Sirenje grmolike
vegetacije vrba, a u konaénici bi predmetni prostor prekrila poplavna Suma vrba i topola. Stoga,
revitalizacija rukavac, kako predmetnih C.1 i C.2, tako i ostalih (C.3 - C.6) u sklopu projekta
"DRAVA LIFE” ima za cilj usporiti opisane procese, na nacéin da uspori zatrpavanja rukavca
sedimentacijom i tako sprijeCi, a zapravo uspori sve daljnje procese sukcesije. No, proces
sedimentacije, tj. vu€eni nanos koji oblikuje aluvijalnu rijeku umanjen je zbog uredenja sliva rijeke
Drave ali i pritokama, kao i izgradnje brana/retencija na cijelom toku rijeke Drave te isti vise ne
dolazi u istoj mjeri iz susjednih drzava uzvodno od RH, ¢ime zapravo znatno utjeCe na
preoblikovanje rijeke u dravskom panonskom aluviju u RH. lako je proces sedimentacije prisutan
i od suspendiranog nanosa, koji pritom potencijalno mozZe donijeti i oneciScenja (prolazi sve brane
uzvodno te pritom dolazi u podrucje akumulacije), predmetni sedimenta ne moze nadomjestiti
vuceni nanos u koritu koji se prirodno talozi u inundacijskom prostoru rijeke i poti¢e sukcesiju.
Stoga, predmetni procesi revitalizacije rukavaca, kako ovaj u sklopu predmetne studije Glavne
ocjene revitalizacije rukavaca C.1 i C.2, tako i revitalizacije rukavaca C.3 — C.6, otvara nove
prostore za eroziju toka Drave te pritom stvara dodatni vu€eni nanos i time pridonosi pozitivnom
utjecaju na kompletan tok rijeke Drave.

S obzirom na predmetne klju¢ne grupe mogucih nacina djelovanja zahvata (uklanjanje vegetacije,
isokop i uredenje rukavaca, stalan tok) analizirani su i kumulativni utjecaji oba rukavca zajedno
na ciljna stanista, ciljne vrste i stanista ciljnih vrsta predmetnih podrucja ekoloSke mreze NATURA
2000. Shodno navedenom, oCekuje se gubitka povrsine od 0,92 % ciljnog stanidnog tipa prirodne
eutrofne vode kao i 0,65 % cilinog staniSnog tipa aluvijalne Sume. No, vazno je napomenuti da
zatvoreni sklop kro8anja aluvijalne Sume vidljiv na dijelovima satelitske snimke zapravo zaklanja
neobraslo korito relativno uskog rukavca, pa iskopavanjem rukavca nece doci do uklanjanja
Sumske vegetacije u tolikoj mjeri koliko se to na temelju analize karte stanidta moze zakljuciti.
Naime, predmetni postotak daje podatak o maksimalnoj, ali nikako ne stvarnoj povrsini s koje ¢e
se ukloniti Sumska vegetacija (tzv. worst case scenario). S obzirom na ciljne vrste predmetnih
podrucja ekoloSke mreze mogu se ocekivati kratkoro€no i lokalno umjereni negativni utjecaji u
vidu uznemiravanja terio/ ihtio/ornito faune tijekom koriStenja mehanizacije, no isti se svakako ne
smatraju kumulativno znacajno negativnim. Dapace, predmetnim zahvatima revitalizacije u
konacnici se postize zadrzavanje karakteristiCnih staniSta rijeke Drave, doprinosi pozitivnim
utjecajima na predmetne vrste i staniSta, cime se omogucuje dugoro¢no oCuvanje cjelovitosti
podru¢ja ekoloSke mreze NATURA 2000 kako u RH tako i u svim drZzavama Dravskog
ekosustava.

13 Analizu kumulativnih utjecaja potrebno je dopuniti rezultatima cjelovitog hidraulickog modela toka rijeke Drave.
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6.

MJERE UBLAZAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA
CILUJEVE OCUVANJA | CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE TE PROGRAM PRACENJA | IZVJESCIVANJA O STANJU
CILJEVA OCUVANJA | CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE

6.1 MJERE UBLAZAVANJA - PLANIRANJE IZGRADNJE | IZGRADNJA

(1) Iskop zemljanih materijala do projektiranog profila i uredenje rukavca C.1 obavljati na
jedan od dva nacina: a) iz samog korita rukavca, ili b) s lijeve strane korita rukavca gdje
je planirano uklanjanje vegetacije (s desne obale rukavca nije planirano uklanjanje
vegetacije).

(2) Iskop zemljanih materijala do projektiranog profila i uredenje rukavca C.2 obavljati iz
samog korita rukavca.

(8) Materijal iz iskopa i uredenja rukavaca C.1 i C.2 odmah nakon iskopa prebacivati na
transportna vozila i zbrinuti sukladno regulativi.

(4) Za transport iskopanog materijala iz rukavaca C.1 i C.2 koristiti iskljuCivo postojece
putove.

(5) Potrebno je obustaviti radove tijekom:

- sezone razmnozavanja ciljnih vrsta riba od 1. oZujka do 1. srpnja u kalendarskoj
godini, i to s obzirom na dijelove zahvata koji se provode u vodi.

- sezone tijekom koéenja dabra od 1. travnja do 1. lipnja u kalendarskoj godini.
- sezone gnijezdenja ptica, od 1. velja¢e do 31. kolovoza u kalendarskoj godini.

(6) Prilikom izvodenja radova na rukavcu C.2. potrebno je obustaviti radove u zoni od 100 m
od lokacije C2-2 (Slika 6-1, koordinate: 487355, 5133352) izmedu 1. travnja i 15. kolovoza
u kalendarskoj godini, kako se ne bi uznemiravala ciljna vrsta crna roda (Ciconia nigra).

(7) Stablo s gnijezdom ciljne vrste crna roda (Ciconia nigra) na lokaciji C2-2 (Slika 6-1,
koordinate: 487355, 5133352), kao i okolna stabla u kugu od 100m, ne smiju se ukloniti
tijekom izvodenje radova uklanjanja vegetacije.

(8) Potrebno je svakih cca. 300 m ostaviti barem jedno poru$eno stablo na trasi rukavca Cije
grane odnosno kro$nja zalazi u prostor iznad korita rukavca. Dovoljno je da grane zadiru
izmedu 2-3 m od obalne linije u prostor iznad korita rukavca.

(9) Vegetaciju koja ¢e se uklanjati tijekom revitalizacije rukavca (stabala, korijenje, Siblje)
koristiti za stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se
nakon restauracije ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu stanista dok ne
izraste nova vegetacija.

(10) Drveni sanduci moraju biti trajno uronjeni u vodi, tj. svojim najnizim dijelom barem
biti u nivou sa vodnim licem (pri malim vodama - 95% trajnosti) ili niZi.

(11) Prije poCetka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podrudja gdje ¢e se
izvoditi radovi i zabiljeZiti mjesta mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka ciljnih vrsta
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vidre i dabra. Pregled se mora obaviti pri odgovarajuc¢im vodostajima (srednje vrijednosti),
a mora ga obaviti stru¢njak za ove dvije vrste. U slu€aju pronalaska aktivhog brloga,
odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa stanjem brloga primjereno djelovati
(prilagoditi gradevinske radove dok primjerice mladunci ne napuste brlog), a sve su skladu
s naputcima biologa (stru€njaka za vidru i dabra). U slu€aju pronalaska vidrinog brloga i/ili
odmaralista, odnosno dabrovog humka potrebno je odrediti 30 m odvojenu zonu i prestati
sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima potrebno je odvojenu
zonu organizirati i raSiriti na 150 m. Stru€njak mora provijeriti stanje brloga/humaka i
odrediti daljnje djelovanje. Prilikom pregleda podrucja obavezno ukljuciti lokaciju na
rukavcu C1 (Slika 6-2, koordinate: 473391, 5140374) gdje je u nultim istrazivanjima 2016.
i 2017. zabiljezena nastamba dabra, a gdje je projektom planirano uklanjanje vegetacije.

(12) Ukoliko se radna mehanizacija koristena u koritu nekog od vodotoka gdje su
zabiljezene invazivne vrste planira premijestiti i koristiti i na drugim vodotocima/odsjecima
vodotoka gdje pojedine invazivne vrste nisu zabiljezene treba:

- opremu za odrzavanje ocistiti od mulja i vegetacije;

- provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih zivotinja i/ili vegetacije (Skoljki, puzeva,
itd.) te ih ukloniti;

- dobro oprati kontaminiranu opremu vodom pod visokim tlakom (po mogucnosti
vruéom parom pod pritiskom);

- opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne strane vrste rakova
(Orconectes limosus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus fallax f. virginalis)
nakon koristenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijeCilo prenoSenje
racje kuge u vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

(13) Ukoliko se tijekom eksploatacije uvidi da se na pojedinim dionicama rukavca C. i
C.2 dogadaju erozivne promjene koje bitno naruSavaju trasu rukavca te time izazivaju
odredene probleme, za sprjeCavanje tih procesa potrebno je primijeniti bioloSku
vodogradnju, uz obvezu provedbe postupka prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekoloSku mrezu.

(14) Nacin i uvjete koriStenja Sumske prometne infrastrukture potrebno je definirati s
nadleznim Upravama Suma podruznicama. Promet u Sumama izvan Sumskih prometnica
dopusten je samo uz odobrenje 3Sumoposjednika. Po zavrdetku radova Sumsku
infrastrukturu treba dovesti u prvobitno stanje. Sve zahvate na uredenju i sanaciji Sumske
prometne infrastrukture treba provesti uz maksimalno postivanje tehnickih, gospodarskih
i ekoloSkih kriterija i uvjeta Sumskog staniSta. Sanaciju treba provesti najkasnije u roku
Sest mjeseci od zavrdetka radova. Materijal koriSten za obnovu puteva treba ukloniti nakon
zavrSetka radova.

(15) Planirano nasipavanje pristupnih puteva treba provoditi isklju€ivo na lokacijama
gdje je onemogucena prohodnost do planiranih lokacija radova, a u suprotnom ne
nasipavati radi potencijalnog Sirenja invazivnih vrsta te omoguc¢avanja pristupa vozilima
¢ime se povecava antropogeni pritisak, odlaganje otpada te druge aktivnosti kojima se
moze negativno utjecati na ekosustav.
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Slika 6-1 Prilog mjerama ublazavanja 6 i 7 (lokacija C2-2 - lokacija stabla na kojem je nadeno napusteno
gnijezdo ciljne vrste crne rode (Ciconia nigra)

Slika 6-2 Prilog mjeri ublazavanja 11 — lokacija nastambe dabra (crveno oznaceno) zabiljeZena nultim
istraZivanjima 2016. i 2017.
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6.2 MJERE UBLAZAVANJA - TIJEKOM KORISTENJA

Nisu predvidene mjere ublazavanja tijekom koriStenja predmetnih zahvata revitalizacije rukavaca
C1icC.2.

6.3 PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA | 1ZVJESCIVANJA O STANJU
CILJEVA OCUVANJA | CJELOVITOSTI PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Prokopavanjem trenutno nepostojecih rukavaca otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca
sa stalnim dovod vode, ¢ime se omogucuje razvoj ovog tipa vodenjarske vegetacije na veéem
prostoru nego dosada buduéi da su planirani blazi nagibi obala rukavca s jedne strane. Ovisno o
koli¢ini vode i njenom protoku tijekom godine oéekuje se razvoj i Sirenje makrofitske vegetacije
Hydrocharition ili Magnopotamion. No, kao negativna posljedica zahvata potencijalno se oekuje
Sirenje invazivne vrste Elodea canadensis koja se u dijelu Dravskog toka obilno pojavljuje na
podruc¢jima sa stajacom vodom (akumulacijska jezera, stari rukavci). Navedena invazivna vrsta
bujno i brzo raste, zaguSuje vodene povrsine te time smanjuje raznolikost flore, onemogucuje
kretanje riba i drugih vodenih Zivotinja te se time naruSava Citava ekolo$ka ravnoteza. Predmetna
vrsta moZe potencijalno negativno utjecati na ciljne vrste riba kao i ciljni stanidni tip Prirodne
eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion. Shodno navedenom, kako bi se
utvrdila o€uvanost staniSnog tipa nakon izvodenja radova, kojima se potencijalno mijenja vodni
rezim o kojem ovaj stanisni tip izravno ovisi, propisano je pracenje stanisnog tipa 3150 Prirodne
eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, i to kako slijedi:

(1) Promjene u stanisnim uvjetima prvenstveno bi se trebale uo€iti u stanju staniSnog tipa
3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion na
lokacijama rukavaca C.1i C.2. Monitoring stanidnog tipa 3150 treba provoditi tijekom ljeta,
od druge polovice lipnja do kraja kolovoza kada je vodena vegetacija u potpunosti
razvijena. Sva podruc€ja pojavnosti i plohe za provedbu monitoringa treba posjecivati
jednom godisnje tijekom pet godina te je bitno da se ista ploha uvijek posjeéuje u isto
vrijeme.
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7. ZAKLJUCCI

U sklopu projekta "DRAVA LIFE — Integralno upravljanje rijekom" planira se obnoviti staniSta na
Dravi kroz obnovu starih i kreiranje novih rukavaca, na sedam lokacija rijeke Drave, pri Eemu ova
Studija Glavne ocjene obuhvaca lokacije rukavaca Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2).
Pored povecavanja razine svijesti o ekoloSkoj mrezi NATURA 2000, uspostavljanja
prekograni¢ne suradnje, smanjenja uznemiravanja faune od strane ljudskih aktivnosti, osnovni
cilj projekta je stvaranje dodatnih vodnih tokova i povec¢anje dinamickih hidromorfoloskih procesa
koji e potaknuti stvaranje novih rije¢nih staniSta za floru i faunu na rijeci Dravi, a koji ¢e ujedno
koristiti i u zastiti od poplava.

Radovi na zahvatu rukavca C.1 sastoje se od uredenja kote iskopa, uzduznog pada i Sirine dna
korita, tj. odabira optimalne trase rukavca, zatim uredenja ulaza u rukavac, uredenja izlaza iz
rukavca, zastite od erozije bioloSkom vodogradnjom, uklanjanje vegetacije uzduz lijeve obale
rukavca i u podru€ju mosta kao i uklanjanje postojeCe obaloutvrde te proSirenje korita Drave.
Radovi na zahvatu rukavca C.2 ukljuuju uredenje kote iskopa, uzduznog pada te Sirine dna
korita, zatim uredenje ulaza u rukavac, uredenje izlaza iz rukavca, zastitu od erozije bioloSkom
vodogradnjom, uklanjanje vegetacije i gornjeg sloja tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava“ kao i
uklanjanje dijela praga P7.

Za odabrana tehnicka rjeSenje rukavaca C.1 i C.2 ostvareni su uvjeti proto¢nosti rukavca u svim
hidroloskim rezimima. Vazno je naglasiti da ¢e se formirati dinami¢ne obale rukavaca, sa jednom
strmom i jednom blaZzom obalom.

Analizom planiranih radnji potrebnih da se ostvare ciljevi predmetnog projekta definirana su tri
kljuéne grupe moguéih nacina djelovanja zahvata (uklanjanje vegetacije, prokop i uredenje
rukavaca, stalan tok) koja bi potencijalno mogle ugroziti ciljna stanista i vrste te stanista ciljnih
vrsta podrucja ekoloske mreze NATURA 2000 HR2001307 Dravske akumulacije i HR1000013
Dravske akumulacije, analiziranih u definiranoj zoni djelovanja planiranog zahvata. Zaklju€eno je
da ¢e planirane promjene pozitivno utjecati na ciljna stanista i vrste kao i stanista ciljnih vrsta,
buduci da ¢e biti omogucen uvjet proto€nosti rukavca u svim hidroloSkim reZzimima, uz neznacajnu
promjenu razine vode rijeke Drave. Planirani zahvat, dugoro¢no ¢e pozitivno utjecati na ciljna
stanista i vrste kao i stanista ciljnih vrsta zbog poboljSanja staniSnih uvjeta u rukavcu, osobito za
vrijeme dugih susnih razdoblja kada trenutno ne postoji proto¢nost kroz rukavce.

Tijekom izgradnje, moze doéi do privremenog uznemiravanja ciljnih vrsta, no taj je utjecaj
ocijenjen umjereno negativnim zbog male povrsine koja ¢e biti obuhvaéena radovima s obzirom
na cijelu povrsinu predmetnog podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 te perioda izgradnje
(planiran zimi) kada je aktivnost ciljnih vrsta znatno smanjena.

Sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okoliSa i energetike o obveznoj provedbi Glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu za zahvat projekt Drava Life — Integralno upravljanje rijekom
(KLASA: UP/I 351-03/17-08/125, URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 2017.) te Misljenja
Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu o potreba provodenja Glavne ocjene za zahvat ,,Projekt
Drava Life - integralno upravljanje rijekom (KLASA: 612-07/17-38/572, URBROJ: 427-07-3-17-2,
Zagreb, 2017.) u kojem se navode razlozi zbog kojih se provodi postupak glavne ocjene
prihvatljivosti za ekoloSku mrezu, zakljueno je sljedece:

- “Ciljanim terenskim istraZivanja osobito je potrebno utvrditi znacaj lokacija zahvata kao mrijestiliSta/zimovalista
i opcéenito stanista ciljnih vrsta riba, osobito vrsta kojima odgovaraju uvjeti smanjenog i/ili prekinutog protoka,
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prisutnost nastambi dabra ili vidre na lokaciji, gnijeZdenje ptica na lokaciji zahvata (osobito vodenih i mocvarnih
vrsta) te prisutnost stanista pogodnih za njihovo gnijeZzdenje (trScaci i plutajuca vegetacija), gnijezdenje
Stekavca na lokaciji ili u blizini, prisutnost odronjenih obala i gnijezda za gnijezdenje bregunica, vodomara,
sprudova za gnijeZzdenje kulika sljepCica i male prutke, znac¢aja rukavaca/mrtvica za ciljne vrste vretanaca,
barsku kornjacu, velikog panonskog vodenjaka i prisustvo ciljnih stanisnih tipova kao sto su 3150 Prirodne
eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition iii Magnopotamion i 3130 Amfibijska staniSta Isoeto-
Nanojuncetea.”

Za potrebe izrade ove Studije Glavne ocjene (EKONERG, 2018.) kao i Monitoringa uoci
obnove (Geonatura, 2018.) provedena su ciljana terenska istrazivanja na lokacijama
rukavaca C.1 i C.2. te su sukladno rezultatima analizirani svi potencijalni utjecaji na ciljne
staniSne tipove, ciljne vrste kao i stanista ciljnih vrsta.

- “Za svaku lokaciju zahvata potrebno je dati detaljan opis i prikaz sadasnjeg stanja sto ukljucuje prisutnost
cilinih stanisnih tipova i ciljnih vrsta, postojecu hidrodinamiku rukavaca, kvalitetu ciljnog stanista i stanista za
pojedine ciline vrste, procjenu brojnosti populacija ciljnih vrsta na lokaciji zahvata i znacajnost gubitka ciljnih
stanisnih tipova i ciljnih vrsta sukladno procjenama populacija/povrsine navedenih u SDF obrascima, te
stani$ta za ciljne vrste za svako podrucje ekoloSke mreZe gdje je zahvat planiran.”

Za obje lokacije revitalizacija predmetnih rukavaca C.1 i C.2 dan je detaljan opis planiranih
radnji, prikaz sadasnjeg stanja predmetnih rukavaca kao i povijesni podatci. Takoder,
navedena je prisutnost ciljnih staniSnih tipova i ciljnih vrsta u povrsini/brojnosti i postotku,
analizirana je postoje¢a kao i planirana hidrodinamika rukavaca u sklopu hidraulickih
proracuna te€enja te sukladno navedenom i postojeca i planirana kvaliteta ciljnog stanista
i staniSta za pojedine ciljne vrste. Sukladno planiranim radnjama za ostvarenje predmetnih
zahvata utvrdeni su potencijalni samostalni kao i kumulativni utjecaji, izraunata je te
analizirana znacajnost gubitka ciljnih stani$nih tipova i ciljnih vrsta/stanista ciljnih vrsta
sukladno procjenama populacija/povrSine navedenih u SDF obrascima. Sukladno
provedenim analizama, ne oCekuje se znaCajan gubitak ciljnih staniSta i stanista ciljnih
vrsta kao ni brojnost ciljnih vrsta.

- “U svrhu procjene buduce erozije i potrebe buducih obaloutvrda kao i potencijalnog skracenja toka rijeke,
za sve lokacije zahvata treba obavezno napraviti hidraulicki model. Naime, otvaranjem rukavca koji su ve¢
sada Siroki i vec¢inom ispunjeni vodom (C.6. i C.7.) te presijecanjem oStrog zavoja meandra (C.5.) moguce je
da vremenom dode do proSirenja rukavca i preusmjeravanja glavnine toka u njega cime bi doslo do skracenja
toka rijeke (takav slucaj je spomenut na studijskom putovanju projekta Life Drava u svibnju 2017.).”

Sukladno provedenom hidrauliCkom modelu buduée erozije i otvaranja rukavaca
propisana su potrebna tehniCka rieSenja kao i mjere ublazavanja utjecaja te se ne oéekuje
prosirenje rukavaca C.1 i C.2 te preusmjeravanja glavnine toka u njih ¢ime bi do$lo do
skracenja toka rijeke Drave.

- “U smislu dobivanja novih stanista naspram njihovog potencijalnog gubitka buduc¢im izgradnjama obaloutvrda
ili potencijalnog buduceg skracenja toka rijeke uslijed otvaranja rukavaca, potrebno je umjesto pojedinih
planiranih zahvata razmotriti alternativne lokacije za restauraciju koje se primjerice predlazu u Studiji bioloske
raznolikosti rijeke Drave - Dravske mrtvice i odvojeni rukavci 2 dio, Grlica, 1., Virovitica, 2008. godine, kojima
nece doci do potencijalno negativnih ucinaka planirane restauracije.”

Sukladno provedenim analizama utjecaja revitalizacije rukavaca C.1 i C.2., isti se ne
smatraju znacajno negativni uz pridrzavanje mjera ublazavanja, stoga nisu niti predlozene
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druge lokacije. Stovige, vazno je napomenuti da se uklanjanjem vegetacije i gornjeg sloja
tla na lijevoj obali korita ,Stara Drava“ (sjeverni i juzni poligon) na rukavcu C.2 stvaraju
uvjeti karakteristiCnih stanista rije€nih sprudova $to potencijalno pozitivho djeluje na ciljne
vrste ptica (npr.crvenokljuna Cigra).

- “Takoder, na lokacijama gdje se potencijalno o¢ekuje erozija, a u privatnom su vlasnistvu, potrebno je umjesto
buducih izgradnji obaloutvrda koje bi sprieCavale eroziju razmotriti mogucnost otkupa zemljista, a s ciljem
omogucavanja slobodnih hidromorfoloSkih procesa - vise prostora za rijeke sukladno Direktivi o poplavama.
U Elaboratu se navodi da je na podrucju prekogranicnog UNESCO Rezervata biosfere ,,Mura - Drava - Dunav"
podrucju rijeke Drave vec utvrdeno 56 km (36%) starih, obraslih obaloutvrda i 539 km (58 %) pera, (kamenih)
obaloutvrda i okomitih gradnji na rukavcima, te je svako novo obaloutvrdivanje kumulativan utjecaj sa
postojecom gradnjom.”

Na rukavcima C.1 i C.2 analizirane su lokacije planirane za izgradnju klasi¢nih kamenih
obaluotvrda. Sukladno uputama stru¢njaka za predmetne ciljne vrste planirane su
bioloSke vodogradnje u zamjenu za kamene obaloutvrde. Predmetne bioloske
vodogradnje u obliku drvenih sanduka omogucavaju stvaranje prirodnih i neravnih
povrsine obala buduci da na glatkim povrS§inama (npr. kamen povezan betonom, betonski
zidovi) nema vaznih mikro stanidta, niti povezanosti s podzemnim vodama i okolnim
poluvodenim stanistima. Drveni sanduci predstavljaju oblik bioloSke vodogradnje koja se
sastoji od drvenih trupaca, zZivog granja, zemlje, kamenja i balvana kojima se izgraduje
obala i omogucéava ozelenjavanje obale kao i dopustanje prirodne sukcesije. Predmetna
vodogradnja se moze izgraditi kao vertikalni zid, pri ¢emu zauzima malo prostora, a
osigurava stabilnost obale. No takoder, drveni sanduci omogucuju stanista u obliku malih
rupa i ,dZzepova”, koja su iznimno vazna za riblju mlad i beskraljeSnjake. Ovakva stanista
su posebno vazna u slucaju poplava koje mogu odnijeti mlade ribe (mlad) i jedinke vrsta
koje su losi plivaci te time uzrokovati velike i trajne gubitke za populacije. Sukladno
navedenom, a u cilju zastite ciljnih vrsta i stanista ciljnih vrsta, kao i zastite lokacija u
privatnom vlasnistvu, predmetna bioloSka vodogradnja neée stvoriti zna€ajan negativan
utjecaj stoga se isti smatra prihvatljivim.

Kako bi se umanijili potencijalni negativni utjecaji na ciljna stanista, ciljne vrste i stanista ciljnih
vrsta propisane su mjere ublazavanja te se pridrzavanjem istih ne o¢ekuje znacajan negativan
utjecaj. Naime, s obzirom na ciljna stanidta planirano je tijekom iskopa kao i uredenja rukavaca
obavljati radove ili iz samog korita rukavca te se kretati uzvodno ili nizvodno (preporuéeno), ili
koristiti samo jednu stranu korita (primjerice, s lijeve strane korita rukavca C.1 gdje je planirano
uklanjanje vegetacije). Predmetno je vazno kako bi se zadrzala prirodnost staniSta i stabilnost
ekosustava neposredno uz obale predmetnih rukavaca. Nadalje, izrazito je vazno navesti da se
planira materijal iz iskopa i uredenja rukavaca C.1 i C.2 odmah nakon kopanja prebaciti na
transportna vozila i zbrinuti sukladno regulativi te za transport mulja/tla iz rukavca C1 i C2 Koristiti
isklju€ivo planirane putove. Dakle, na samom podrudju zahvata materijal se nece cijediti niti susiti,
niti koristiti dodatne povrSine za transport, kako bi se izbjeglo stvaranje dodatnih negativnih
utjecaja na ciljna stanista.

Nadalje, vezano za ciljne vrste teriofaune, planirano je tijekom obaloutvrdivanja rukavaca C.1 i
C.2 bioloskom vodogradnjom koristiti drvnu masu (stabala i njihova korijenja, Siblja sa te lokacije)
za stabilizaciju obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m) kako bi se nakon restauracije
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ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu staniSta dok ne izraste nova vegetacija,
Takoder, drveni sanduci bi trebali svojim najnizim dijelom biti barem u nivou sa vodnim licem
(95%) ili niZi, kako bi bili trajno uronjeni Konacno, predmetna ihtiofauna sluZiti ¢e i za prehranu
vidrama, dok ¢e mladice koje ¢e rasti iz drvenih sanduka biti ¢e hrana za dabra.

Takoder, s obzirom na ciljne vrste ptica planirano je prilikom izvodenja radova na rukavcima C.1
i C.2 obustaviti radove tijekom sezone gnijezdenja ptica, od 01. veljace do 31. kolovoza u
kalendarskoj godini. Takoder, prilikom izvodenja radova na rukavcu C.2 potrebno je obustaviti
radove u zoni od 100 m od lokacije C2-2 izmedu 1. travnja i 15. kolovoza u kalendarskoj godini
kako se ne bi uznemiravala ciljna vrsta crna roda (Ciconia nigra). Nadalje, stablo s gnijezdom na
predmetnoj lokaciji, kao i okolna stabla u kugu od 100m, ne planiraju se ukloniti tijekom izvodenje
radova uklanjanja vegetacije. Kona¢no, na nekim mjestima je planirano ostaviti poruSena stabla
uz obalu rukavaca te pritom dopustiti da grane poruSenih stabala zadiru djelomi¢no u prostor
iznad rukavca; takve grane sluze kao mjesto za odmor, za lakSe pojenje ptica ili kao ,strSak” za
lov vodomara. Stovi$e, vazno je napomenuti da se uklanjanjem vegetacije i gornjeg sloja tla na
karakteristiCnih stanista rijeCnih sprudova sto potencijalno pozitivno djeluje na ciljne vrste ptica
(npr.crvenokljuna cigra).

Buduci da je Studijom Glavne ocjene analizirano aktualno stanje lokacija rukavaca C.1i C.2 kao
i planirani radovi revitalizacije predmetnih rukavaca, preporu€a se revitalizacija predmetnih
rukavaca s ciliem povecanja morfoloSke dinamike u rukavcima i koritu rijeke Drave za moguénost
stvaranja novih stanidta na obalama rijeke i koritu rukavca (strme obale i sprudovi). Revitalizacija
tj. omogucéavanje stalnog toka ima za cilj usporiti procese prirodne sukcesije, kako bi se obogatila
stanista rijeke Drave i omogucila veca kvaliteta stanista ciljnim staniSnim tipovima, ciljnim vrstama
kao i stanistima ciljnih vrsta te time zadrzala cjelovitost podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000.
Uz pridrzavanje mjera ublaZzavanja predmetnih utjecaja kao i prijedloga programa pracenja ne
oCekuju se znacajno negativni utjecaji na ciljeve oCuvanja i cjelovitost podruc¢ja ekoloSke mreze
NATURA 2000. Stoga,iako gledajuéi trenutno i kratkoro€no, planirani zahvati mogu za vrijeme
planiranja i izgradnje imati umjerene negativne posljedice na ciljeve oc€uvanja, dugoro¢no
revitalizacija omogucava duZi opstanak vodenog ekosustava rijeke Drave, pa time i rukavaca
Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2), kao i o€uvanje staniSta upravo za ciljeve oCuvanja.
Svakako, potrebno je planirati daljnje projektne aktivnosti koje bi ukljucivale edukaciju lokalnog
stanovnistva i suradnju s ribickim udrugama i Javnim ustanovama, ¢ime ¢e se doprinijeti o€uvanju
bioraznolikosti rukavaca te omoguciti suzivot ljudi i prirode/rijeke, a osobito u smanjenju utjecaja
namjernog unosenja invazivnih biljnih i Zivotinjskih vrsta.
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8. 1ZVORI PODATAKA

IzvjeStaj o moguéim utjecajima zahvata restauracija rukavaca Drave na ptice Dravskih
akumulacija (C1/C2), Udruga BIOM, Zagreb, 2017.

Obnova rukavca i prosirenje korita na rijeci Dravi na lokaciji Otok Virje (C.1), Idejni projekt,
Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb, 2018.

Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokaciji Stara Drava Varazdin (C.2),
Idejni projekt, Institut za elektroprivredu d.d., Zagreb, 2018.

Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoci obnove, Geonatura d.o.o., Zagreb, 2018.

Priruéniku za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu, Hrvatska agencija za
okoli§ i prirodu, 2016.

Stru€ne smjernice - upravljanje rijekama, Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu & Austrijske
agencije za okoli§, Zagreb, 2015.

Stru¢na podloga za izradu studije Glavne ocjene i analiza utjecaja i mjera ublazavanja na
lokacijama C.1i C.2, HDBI, Zagreb, 2018.

Stru¢na podloga za progladenje podru¢ja Mura-Drava u Republici Hrvatskoj regionalnim
parkom, DZZP, Zagreb, 2009.

Studija bioloSke raznolikosti rijeke Drave - Dravske mrtvice i odvojeni rukavci 2 dio, Grlica,
., Virovitica, 2008.

Segota Vedran, Procjena utjecaja na stani$ne tipove — ciljeve ouvanja ekoloske mreze
na lokaciji Otok Virje (C.1), Botanic¢ki zavod, BioloSki odsjek, Prirodoslovno-matematicki
fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, 2018.

Segota Vedran, Procjena utjecaja na stani$ne tipove — cilieve oéuvanja ekoloske mreze
na lokaciji Stara Drava Varazdin (C.2), Botanicki zavod, BioloSki odsjek, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu, 2018.

Vodi¢ za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj, Hrvatske vode, Drzavni zavod
za zastitu prirode, Government Service for Land and Water Management, Zagreb, 2013.
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9. OSTALI PODATCI | INFORMACIJE

Tvrtka Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za Muru i Gornju Dravu, Medimurska 26b,
Varazdin, podnijela je Upravnom odjelu za poljoprivredu i zastitu okoliSa Varazdinske zupanije
22.02.2016. godine Zahtjev za provodenje postupka ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolodku
mrezu za zahvat "Obnova rukavaca i proSirenja korita na lokacijama Otok Virje i Stara Drava
Varazdin u sklopu projekta DRAVA LIFE — “Integralno upravljanje rijekom". Pravni temelj za
vodenje postupka ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu bile su odredbe ¢lanka 28. i 29. Zakona
o zaétiti prirode ("Narodne novine" broj 80/13) obzirom da se planirani zahvat nalazi u ekoloskoj
mrezi (Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloSke mreze, "Narodne novine" broj 80/19) i na podruc¢ju Regionalnog parka Mura-Drava
(Uredba o proglasenju Regionalnog parka Mura-Drava, "Narodne novine" broj 22/11).

Sukladno navedenom, Upravni odjel za poljoprivredu i zaStitu okoliSa Varazdinske Zupanije
donosi RjeSenje (KLASA: UP/I-612-07/16-01/3, URBROJ: 2186/1-05/3-16-13, Varazdin, 2016.)
da se za namjeravani zahvat ne moze isklju€iti moguc¢nost znacajnih negativnih utjecaja na ciljeve
oCuvanja i cjelovitost podrucja ekoloSke mreze NATURA 2000 te je za zahvat obavezna provedba
Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Vazno je naglasiti da je unutar
predmetnog projekta DRAVA LIFE - “Integralno upravljanje rijekom™ planirana revitalizacija 7
rukavaca, medu kojima su i gore dva navedena, no navedeni postupak prethodne ocjene za
ekoloSku mrezu obuhvatio je smo predmetna dva rukavca, dok je ostalih pet rukavaca bilo
obuhvaéenom drugim postupcima prethodne ocjene.

Nadalje, tvrtka Hrvatske vode provela je javnu nabavu te je izmedu Hrvatskih voda kao Narucitelja
te EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okoliSa d.o.o. i Institut za elektroprivredu i
energetiku kao zajednice lzvrSitelja 19.12.2016.g. potpisan Ugovor (br.26-099/16) za izradu
glavnog projekta obnove rukavaca i proSirenja korita na rijeci Dravi s pripadaju¢om studijom
glavne ocjene prihvatljivosti na ekoloSku mreZzu na lokacijama: Otok Virje (C.1) i Stara Drava
Varazdin (C.2).

Sukladno gore navedenom ovlastenik, EKONERG - Institut za energetiku i zastitu okoliSa d.o.o.
izradio je ovu Studiju - Glavna ocjena prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu za zahvat:
Obnova rukavca i proSirenje korita na rijeci Dravi na lokacijama: Otok Virje (C.1) i Stara Drava
Varazdin (C.2).

No, u toku izrade predmetne Studije — Glavne ocjene, nositelj zahvata, Hrvatske vode, Zagreb,
Ulica grada Vukovara 220, sukladno odredbama ¢&lanka 82. Zakona o zastiti okoliSa i ¢lanka 25.
stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§, podnio je 13. travnja 2017. Ministarstvu
zastite okolida i energetike zahtjev za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja na
okoli§ projekta DRAVA LIFE - “Integralno upravljanje rijekom". Uz zahtjev je priloZzen Elaborat
zastite okoliSa koji je u ozujku 2017. izradio ovlastenik GeoNATURA d.o.o. iz Zagreba. Vazno je
naglasiti da je predmetni Elaborat obuhvatio cjelovito svih 7 rukavaca projekta DRAVA LIFE —
“Integralno upravljanje rijekom".

Pravni temelj za vodenje postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS su
odredbe ¢lanka 78. stavka 1. Zakona o zastiti okoliSa i odredbe ¢lanaka 24., 25., 26. i 27. Uredbe.
Naime, za zahvate navedene u toCki 2.2. Kanali, nasipi i druge gradevine za obranu od poplava i
erozije obale, Priloga Ill. Uredbe, Upravno tijelo u Zupaniji, odnosno u Gradu Zagrebu, provodi
postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§. Medutim, s obzirom da je zahvat
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planiran na podrucju pet Zupanija, na temelju odredbe ¢lanka 6. stavka 5. Uredbe, Ministarstvo
provodi postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis. Osim navedenog,
¢lankom 27. stavkom I. Zakona o za$titi prirode, utvrdeno je da se za zahvate za koje je odredena
provedba ocjene o potrebi procjene utjecaja na okoli§ provodi prethodna ocjena prihvatljivosti za
podruéje ekoloSske mreze u okviru postupka ocjene o potrebi procjene. Postupak ocjene je
proveden jer nositelj zahvata planira izgraditi gradevine kojima ¢e unaprijediti ekosustav rijeke
Drave, a koje ¢e ujedno koristiti i kao zastita od poplava.

Nakon provedenog postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ Ministarstvo
zastite okoliSa i energetike na temelju Clanka 84. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (,,Narodne
novine", broj 80/13, 153/13 i 78/15), te ¢lanka 27. stavka 1. Zakona o zastiti prirode (,,Narodne
novine", broj 80/13) i odredbe &lanka 5. stavka 3. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§
(,,Narodne novine", broj 61/14 i 3/17), donosi RjeSenje (KLASA: UP/I 351-03/17-08/125,
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9, 18.09.2017.) da je za namjeravani zahvat potrebno provesti
postupak procjene utjecaja na okolis te provesti glavnu ocjenu prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.
Vazno je ponovo naglasiti da se predmetno RjesSenje odnosi na zahvat u kojem je sada
cjelovito ukljuéeno svih sedam rukavaca planiranih za revitalizaciju.

Zaklju€no, ova Studija Glavne ocjene za lokacije rukavaca Otok Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin
(C.2) predaje se Narucitelju, Hrvatskim vodama. Ova Glavne ocjene za lokacije rukavaca Otok
Virje (C.1) i Stara Drava Varazdin (C.2) biti ¢e sastavni dio dokumenta Studije utjecaja na okoli$
projekta DRAVA LIFE - “Integralno upravljanje rijekom” (u nastavku: SUO) koja uklju€uje svih 7
rukavaca. Predmetnu SUO izraduje drugi ovlastenik sukladno zasebnom ugovoru s Naruciteljem,
Hrvatskim vodama.
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
106R00 Zagreh, Radnitkn cestn 80
el 385 1 3TIT 11, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecajo na okoli i
odrfivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

i industrijsko onetiSéenje

KLASA: UP/A 351-02/13-08/162
LURBROJ: 517-06-2-1-1-18-8

Zagreb, 14, svibnja 2018,

Ministarstvo zastite okoli%a i energetike, na temelju odredbe Slanka 43, Zakona o za8tit okolida
{,,Narodne novine”, brojevi B0V13, 153/13 i 78/15) u vez s &lankom 130, Zakona o oplerm
upraviom postupku ( , Narodne novine®, broj 47/09), rjefavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovladtenika, donosi:

RIESENJE

I Ovladteniku EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavijanje
strucnih poslova zastite prirode:

1. lerada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolofku mreiu

[

Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja previadavajuéeg javnog

interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

IL. Ukida se rjeSenje Ministarstva zaStite okolifa i energetike: KLASA: UP/T 351-02/13-
08/162, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 3. veljade 2014, godine, kojim je pravno
osobi EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, dana suglasnost za obavljanie struénih
poslova iz podrudja zastite prirode.

L. Suglasnost iz totke I, ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 11. Zakona o zastiti okolida.

IV, Ovo rjeSenje upisuie se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolida koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike,

V. Uz ovo rjeSenje prile2i Popis zaposleniks ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.

Strunbea | od 2



Obrazlotenje

Twvrika EKONERG d.0.0., Koranska 5, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnijela je
auhtjey 24 izmjenom podataka u Rjefenju: (KLASA: UP/T 351-02/13-08/162, URBROJ: 517.
06-2-1-1-14-4 od 3. veljafe 2014), izdanim od Ministarstva zasStite okolida i energetike (u
daljmjem tekstu Ministarstvo), o vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji prile?i uz
navedena rjefenja. Promjene se odnose na uvodenje novih strufnjaka: Matka Bi%éana,
mag.oecol.protoat., Maju  Jerman  Vranié, diplingkem. 1 Gabrijelu Kovadié,
diplLing kem.univ.spec.oecoing., dok se' za Berislava Markovida, mag.ingprosp.arch. tra®i
uvodenje u voditelje struénih poslova. U provedenom postupku Uprava za zadtitu prirode
Ministarstva, uvidom u zahtjev za promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz
zahtjev, a osobito u popis struénih podlogn, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko
osiguranje navedenih strutnjaka, te sluZbenu evidenciju je izdala Misljenje (KLASA: 612-
07/17-69/08, URBROJ: 517-07-2-1-1-18-2 od 10, svibnja 2018) kojim se zakljutuje da se
navedent strucnjak Beristav Markovié mag.ing prosp.arch., mofe staviti na popis kao voditel)
strucnth poslova iz podrudja zastite prirode samo za posao izrade poglavija i studija ocjene
pribvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata zs ckolodkn mreZu dok se ostali predloZeni
dielatnici mogu staviti na popis struénjaka uz veé postojece strudnjake.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao utockama od 1. do V. izreke ovogs fedenja.

UPLUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mo2e izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tufba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
podtom, odnosno dostavija elektronidki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo riefenje naplaéena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
O upravnim pristojbama (, Narodne novine®, broj 115/16).

Ll prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVIT: e o0
l. ERONERG d.o.o, Koranska 5, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje

Stramicn 2 o 2



FOPIS

eaposlenika oviaitenikn: EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, siijedom kojih je oviattentk ispunie propisane
uvjete zn irdavanje suglasnosii

2a obavljanje struénih poslava radtite akoliin sukladno rjetenju Ministarstya
KLASA: P/ 351-0213-08/162; URBROJS: 517-06-2-1-1-15-8 od Ill.l'lh]lﬂlll.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prenva ik 4 mievka 2, Zakaiva

VODITELI STRUCNTH POSLOVA

ZAPOSLEN! STRUCNIACT

X lzrods poglavija i studifs ocjene pribvaifjivesd
strubegiin, plana, programa ili zahveia 28 ekoloblu
[mretn

Senka Rite, diplimg Mol
Berialay Markowvid,
{mag, g prosp.arch,

Muiko Bitiun mag oecol ol proLnst.
Muin Jerman-Yranié, dipl e bem
Fenata Kou, dipl.ing.rad.;
{Crabrijeln Kovadic, dipl kem ing,
Hmiv Spoe. ecing.

Vieronikas Tomae, dipling kem i=h

4.  Pripremn | igrncdn dokumeninelje 25 postupak
uhvrdivanja previadnvajudeg javmog inlereia s
prijecliogom kompenzacijikih uvies

Senkn Ritr, dipl.ing biol.;

Mlatko Biddan, mag oecol o1 protpat,
Maja Jerman-Veanld, dipling kem;
Renas Kow, dipling rud

Cinbrijela Kovadsd, dipl kemuing..

UMY, ApEC, DECTng.

Veronika Tomae, dipl ing kem.ieh,
Berislav Muarkovie, maging prosparch.




PRILOG Il - DOKAZ STRUCNOSTI PREDMETNIH VANJSKIH
STRUCNJAKA SA POPISOM REFERENCI ZNANSTVENIH I/ILI
STRUCNIH RADOVA | PUBLIKACIJA TABLICNI | GRAFICKI

PUBLIKACIJA TABLICNI | GRAFICKI
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PREDLOZENA ULOGA U
PROJEKTU:

RADNO ISKUSTVO

Veljaca 2017. —danas

Sije¢anj 2015. — sije¢an] 2017.

Travanj 2013. — lipanj 2017.

April 2012 — November 2015

2008-2012

Curriculum Vitae DusSan Jeli¢

Dusan Jeli¢

¥ Brace Radi¢a 128a, 43290 Grubigno Polje, Hrvatska
L. 0038598608099 {4 0038598608 099

Em  jelic.dusan@gmail.com

£} www.hibr.hr

Socijalne mreze: Google scholar  Linked IN Research Gate ORCID: orcid.org/0000-
0003-2790-1522 Scopus ID: 55958755100 ResearcherlD: Q-3779-2017

Spol Musko | Datum rodenja 05/12/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Direktor
BIOTA Grupa: BIOTA|.d.o.o0. i BIOTAB&H d.o.o.
Brac¢e Radi¢a 128/a, 43290 Grubisno Polje

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadZment, terenski rad

= Konzultacije u sektoru zastite prirode i obrazovanja

= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

IstrazivaC ( zaposlen na 75% radnog vremena)
Hrvatski institut za bioloSku raznolikost,
Lipovac ., no 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadZment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (predsjednik HIBa, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Suradnik istrazivac (zaposlen na 25% radnog vremena)
Institut za istrazivanja i razvoj odrzivih ekosustava — IRES,
Jagodno bb, Velika Gorica

= Zastita prirode, projektno planiranje i menadzment
= Kontakt osoba: Zoran Pisl (direktor, 098291829, pisl@net.hr)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Direktor (puno radno vrijeme; 75% od travnja 2013.)
Hrvatsko herpetolo$ko drustvo - HYLA
Lipovac I., br. 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad , projektni menadzment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor HHD-HYLA, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Zastita prirode

Strucni suradnik za kraljeSnjake (puno radno vrijeme)
Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazurani¢a 5, 10 000 Zagreb
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Istaknuti projekti

2014-2016

2008-2009

2012-2013

2011-2012

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Projektni menadZzement u zavodu za divlje i zavi€ajne svojte

= Uspostava i implementacija Natura 2000 ekoloSke mreze u Hrvatskoj (EU procedures for pSCI
proposing)

= Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological
network in Croatia” (2008—2009)

= |PA— Uspostava faunistickih i speleoloskih baza podataka (CRO fauna and CRO speleo) kao dio
National Nature Protection Information System (NNPIS) (2010-2011)

« Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,

ana.strbenac@dzzp.hr)
Poslovni sektor Zastita prirode

Key ekspert za herpetofaunu (direktor HHD-HYLA)

Projekt integracije u EU Natura 2000 (NIP) Actinopterygii and Cephalaspidomorphi, Amphibia and
Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera”; Drzavni zavod
za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode; Komponentu kartiranje faune provodio
konzorcij OIKON-HID-BIOM-HYLA-NATURA

= Kartiranje distribucije vodozemaca i gmazova; poseban fokus na Natura 2000 i strane invazivne
vrste

= |zrada prezentacije rezultata i izvjestaja

= Upravljanjem projektnim timom od 28 eksperata

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 20,8 milijuna € (komponenta kartiranja faune 1,7 mil €)

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological network
in Croatia”

= Provedba projektnih aktivnosti, radionice, izrada izvjestaja, kontakt sa ekspertima, suradnja Odjela
za Natura 2000 i Odjela za divlje i udomacene svojte i stanista

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 1.611.750,24 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Strucénjak za herpetofaunu (samostalni)
IPA 2009. MANMON projekt Europske komisije “ NATURA 2000: Establishment of management and

Uzl

monitoring (MAN-MONY)™, Hrvatska; Ministarstvo zastite okoliSa i prirode i Drzavni zavod za zastitu
prirode

= Aktivnosti vezane za zastitu prirode, projektno planiranje i menadzment, razvoj protokola za
monitoring Mauremys rivulata, Triturus carnifex, Triturus dobrogicus i Rana latastei

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 1.950.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

IPA 2007. Uspostava faunisticke i speleoloSke baze podataka (CRO fauna i CRO speleo) kao dijela
NISZP-a“ (Development of faunistic and speleological databases (CRO fauna and CRO speleo) as
part of NPIS (Nature Protection Information System), Republic of Croatia); Drzavni zavod za zastitu
prirode
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Curriculum Vitae DusSan Jeli¢

= Validacija RH legislative i uskladivanje sa EU, uskladivanje referentnih lista vrsta i stanista sa listama
na Direktivi o staniStima i Direktivi o pticama, radionice sa dionicima iz sektora zastite prirode iz cijele
RH

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 300.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

2014-present  Strucnjak za ,UN Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services (IPBES)*

Implementacija sektora 2b IPBES radnog programa (‘Regionalna/subregionalna procjena
bioraznolikosti i usluga ekosustava”)

= Aktivnosti zastite prirode, savjetovanje

Poslovni sektor Medunarodna legislativa

2016-danas  Stru€njak za ihtiologiju na izradi Crvene knjige slatkovodnih riba Hrvatske
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadZzment, terenski rad; izrada procijena

Poslovni sektor Zastita prirode

2011-danas  Fellow

Zoological Society of London (EDGE Programme): fellowship na projektu: "The Olm, Proteus
anguinus in Croatia - Conservation research project plan”; godine 2014. proglasen za alumni fellow

= Projektni menadzment
Poslovni sektor Zastita prirode

2012—-now  Voditelj projekta
“The Olm, Proteus anguinus in Croatia, Bosnia and Herzegovina and Montenegro- Conservation
research project plan”

MAVA Fondation pour la Nature (~300.000 EUR); Mohamed bin Zayed Species Conservation Fund
(8000 $)

= Projektni menadzment, speleo-ronjenje, terensko istrazivanje, odredivanje vrste Covjecje ribice i
njezinog stanista, analiza i integracija GIS podataka, autor izvjestaja
Poslovni sektor Zastita prirode

2013-2014  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste
“Istrazivanje ucestalosti i odredivanje indeksa invazivnosti alohtonih vrsta slatkovodnih riba
rijeke Krke i pritoka na podrucju NP Krka ”
Javna ustanova Nacionalni park Krka

= Definiranje popisa prisutnih stranih i invazivnih vrsta riba; izrada indeksa invazivnosti; definiranje
potencijala za uklanjanje; upravljanje projektnim timom od 5 osoba
Poslovni sektor Zastita prirode

2016-2017  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja kalifornijske pastrve (O. mykiss) iz Jankovackih jezera, PP Papuk; Javha
ustanova Park prirode Papuk

= Procjena brojnosti unesene vrste u dva jezera; uklanjanje kalifornijske pastrve
= Voditelj projekta; upravljanje timom od 4 osobe
Poslovni sektor Zastita prirode

2017-2018  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

“Istrazivanje potencijala za uklanjanje Stuke, Esox lucius, iz rijeke Krke ”; Javna ustanova Nacionalni
park Krka
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2008 —2012

2011

2016 - 2017

SKOLOVANJE | EDUKACIJE

2008 - 2013

2001 - April 30th 2008

VJESTINE

Materiniji jezik:

Other language(s)

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Procjena brojnosti unesenih i invazivnih vrsta s fokusom na $tuku; uklanjanje Stuke svim dopustenim
alatima i procjena utijecaja; 2017. g. uklonjeno oko 200 primjeraka Stuke i nekoliko tisu¢a jedinki
ostalih vrsta; ukupno oko 500 kg

= |zrada plana upravljanja Stukom u NP Krka s prijedlogom za smanjenje utijecaja na autohtonu faunu

= Voditelj projekta; upravljanje timom od 18 osoba

Poslovni sektor Zastita prirode

Glavni urednik

IUCN regionalna procjena i publiciranje Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske;
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadzment, procjena ugrozenih vrsta vodozemaca i gmazova, izrada distribucijskih
karata (GIS), glavni autor
Poslovni sektor Zastita prirode

Ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja stranih invazivnih vrsta iz rijeke Ricice, staniSta hrvatskog pijora (Telestes
croaticus); Javna ustanova Park prirode Velebit, Drzavni zavod za zastitu prirode

» Na dostupnim dijelovima od izvoraRigice do podetka akumulacije Stikada izlovljeno oko 200 kg
suncanice, klena, primorskog pijora, krkuse itd.

= Procjena broja hrvatskog pijora, predavanja za lokalno stanovnistvo

Poslovni sektor Zastita prirode

Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Uklanjenje invazivnih vrsta riba iz Smitova jezera (Zeleno jezero), stanista svjetlice (Telestes

polylepis); Grad Ogulin

= Uklanjanje klena, balavca, linjaka i obi€nog pijora iz jezera kako bi se omogucilo efikasniji mrijest
svijetlice; 2017. primjeCeno povecanje broja svijetlica

= Voditelj projekta; upravijanje timom od 9 osoba (ihtiologa, speleoronioca i ribolovaca)

Poslovni sektor Zastita prirode

Doktorat iz podrucja biologije i ekologije
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

http://www.unizg.hr/doktorati/javno/index.php?rad=14963

= Naslov: “ Viperidae Hrvatske i okolnih podrucja, s posebnim naglaskom na Vipera ursinii Bonaparte
1835 (Squamata, Viperidae) - distribucija, ekologija, geneticka varijabilnost i zastita”
= Mentori: Milorad Mrakovci¢ and Ljiljiana Tomovi¢

Mag.Edu.Biol.
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

= Naslov: “Distribucija i zastita podvrste Vipera ursinii macrops (Squamata, Reptilia) u Hrvatskoj”
= Mentor: Milorad Mrakovci¢

Hrvatski (Srpski, BoSnjacki, Crnogorski)

RAZUMJEVANJE GOVOR PISANJE
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Engleski

Njemacki

Ostale vjestine

Radno iskustvo u zemljama:

Vjestine vezane za posao

RACUNALNE VJESTINE:

Curriculum Vitae Dusan Jeli¢
SluSanje Citanje Govorna interakcija lzgovor
Cc2 C2 C2 Cc2 C2
B2 B1 B1 B1 A1

Levels: A1/2: Basic user - B1/2: Independent user - C1/2 Proficient user
Common European Framework of Reference for Languages

» TECAJ ELEKTRORIBOLOVA — Profesionalna razina, licenca: Game and wildlife foundation (UK,
Bournmouth). Odobrenje za voditelja tima za elektroribolov, upravljanje malom i velikom opremom
za elektroribolov do 13kW.

= 2011- SYNTHESIS - partner u Madarskom prirodoslovnom muzeju u Budimpestu. Rad s Dr. Judit
Vords kuratorom za vodozemce i gmazove na temi: "Classical and molecular systematics and
population genetics of Vipera ursinii species complex in the Balkan" (European Union-funded
Integrated Activities grant)

= 2011 — CONSERVATION LEADERSHIP TRENING “Conservation tools training course” od strane
Zoological Society of London (e years) — kao partner ZSL. Radionica u Nepalu: terenski rad,
postavljanje metodologije za monitoring vrsta, koristenje ekoloskih softvera (VORTEX, MAXENT,
BIOCLIM, etc). Cilj je bio postaviti istraZivanja populacijske ekologije u Nacionalnom parku ,Chitwan®
tri kiSobran vrste: jednorogi nosorog, gavijal i tigar. Procjena brojnosti populacije pomoc¢u softvera
MARK, DENSITY i DISTANCE.

= 2012 - SYNTHESIS — Prirodoslovni muzej u Be€u - rad s dr. sc. Heinz Grillitsch, voditeliem odjela za
Herpetofaunu na projektu "Classical and molecular systematics and population genetics of Vipera
ursinii species complex in the Balkan"(European Union-funded Integrated Activities grant)

= travanj 2014 - ARCGIS IlIl. Napredni te¢aj prostornih analiza (16 sati teCaja odrzanog od strane
ESRI instruktora): napredne podatkovne operacije, menadzemnt geodatabaza, Analysis Tools,
geostatistika

Hrvatska, Bosna i Hercegovina, Makedonija, Armenija, Nepal, Indija, Albanija

2004 — Biospeleoska Skola “Ozren Luki¢” — speleolog

2004 — Skola izrade dokumentarnog filma

2005 — Skola ronjena — “ronioc na otvorenim vodama” PADI diving school
2008 — Osnivac i tajnik Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja, HDBI
2012 — Tehnicko ronjenje — te€aj ronjena u Spiljiama

2015 —ArcGIS Ill: Izvodenje analiza

Napredno poznavanje:

- Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)

- ESRI ArcGIS IlI: Preforming Analysis and QGIS

- stvaranje i rad s bazama podataka (MS Access)

- obrada fotografija (Fireworks, Photoshop)

- ekolosko modeliranje: VORTEX, DISTANCE, PRESENCE, MARK
Napredno znanje web dizajna:

- HTML, XHTML, PHP languages, CMS
Znanje MAXENT, QGIS, BIOCLIM, BIOMAP, MAPInfo (modeliranje distribucije vrsta na temelju
okolisnih parametara)
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Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

Clanstva u profesionalnim = Alumni Fellow, Zoological Society of London
organizacijama = Member of Species Survival Commission of IUCN (several groups)
= Soceitas Europea Herpetologica — SEH
= Society for Conservation Biology — SCB
= Hrvatsko herpetolosko drustvo — HHD-Hyla
= Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja — HDBI
= Austrian Herpetological Society (OGH)

Ostale vjestine = Vozacka dozvola B kategorije
= Voditelj brodice B kategorije

Publikacije:

Znanstveni ¢lanci u CC ili Sci €asopisima (25)

Zmci¢, S., Orai¢, D., Mihaljevic, Z., Caleta, M., Zanella, D., Jeli¢, D.& Jeli¢, M. (2009): First observation of
Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832) metacercariae in cypriniformes from Croatia. Helminthologia.
46(2): 112-116. (IF 0.951, Q3)

Jeli¢, D. (2010): Record of Coronella austriaca LAURENTI, 1768 from the Island of Mljet, southern Croatia.
Herpetozoa 23 (1/2): 85-87. (IF 0.659)

Caleta, M., Jeli¢, D., Buj, |., Zanella, D., Marci¢, Z., Mustafi¢, P. & Mrakovéié, M. (2010): First record of the alien
invasive species rotan (Perccottus glenii Dybowski, 1877) in Croatia. J. Appl. Ichthyol., 1-2. (IF 0.902, Q3)
Szovényi, G. & D. Jeli¢ (2011): Distribution and conservation status of Snake eyed skink (Ablepharus kitaibelii Bibron

& Bory, 1833) in Croatia. N-W Jurnal of Zoology. Volume?7, Issue 1: 20-25. (IF 0.750, Q3)

Malina, T., Krecsak, L., Jeli¢, D., Mareti¢, T., Téth, T., Sisko, M. & Pandak, N. (2011): First clinical experiences about
the neurotoxic envenomings inflicted by lowland populations of the Balkan adder, Vipera berus bosniensis.
NeuroToxicology 32(1):68-74. (IF 3.269, Q3)

Jeli¢, D., Budinski, I. & Laus, B. (2012): Distribution and conservation status of the batracho- and herpetofauna of the
Croatian island of Mljet. Herpetozoa 24 (3/4): 1-14. (IF 0.659)

UroSevic¢, A., Ljubisavljevi¢, K., Jeli¢, D. & lvanovi¢, A. (2012): Variation in the cranium shape of wall lizards (Podarcis
spp.): effects of phylogenetic constraints, allometric constraints and ecology. Zoology 115: 207— 216. (IF 1.611,
Q2)

Ferchaud, A.-L., Ursenbacher, S., Cheylan, M., Luiselli, L., Jeli¢, D., Halpern, B., Major, A., Kotenko, T., Crnobrnja-
Isailovi¢, J., Tomovi¢, Lj., Ghira I., loannidis, Y., Arnal, V. and Montgelard, C. (2012): Phylogeography of the
Vipera ursinii complex (Viperidae): mitochondrial markers reveal an east-west disjunction in the Palaearctic
region. Journal of Biogeography 39(10): 1836—1847. DOI: 10.1111/.1365-2699.2012.02753.x (IF 4.863, Q1)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovic¢, Lj. (2012): Distribution of Vipers (Reptilia:
Squamata: Viperidae) of the Western and Central Balkans. Herpetozoa 25 (3/4): 109-132. (IF 0.659)

Horvathova, T., Cooney, C., Fitze, P., Oksanen, T., Jeli¢, D., Ghira, I. Uller, T. and Jandzik, D. (2013): Length of
activity season, not temperature, drives geographic variation in body size in a widely distributed lizard. Ecology
and Evolution Volume 3, Number 8: 2424-2442. (IF 1.184)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovic, Lj. (2013): Vipers (Reptilia: Squamata:
Viperidae) of the Western and Central Balkans — legal status and assessment of conservation threats.
Herpetological Conservation and Biology 8(3): 764-770. (0.620, Q3)

Zutini¢, P., Jelié, D., Jeli¢, M. & Buij, |. (2013): A contribution to understanding the ecology of the large spot barbel -
sexual dimorphism, growth and population structure of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in central
Croatia. N-W Jurnal of Zoology 10(1): 158-166. (IF 0.750, Q3)

Jeli¢, D., Buri¢, 1., Luiselli, L. & Tomovic, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Journal of Herpetology (submitted)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Achariji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4) (accepted) (IF 0.659)

Jeli¢, D. & Jeli¢, M. (2015): Telestes miloradi Bogutskaya, Zupancic, Bogut & Naseka, 2012 and Delminichthys
ghetaldii (Steindachner, 1882) re-discovered in Croatia, requiring urgent protection. J. Appl. Ichthyol. (2015), 1-
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Curriculum Vitae DusSan Jeli¢

4. doi: 10.1111/jai.12879 (IF 0.867, Q3)

Jeli¢, D., Speli¢, I., Zutinié, P. (2015): Introduced species community over-dominates endemic ichthyofauna of high
Lika plateau (Central Croatia) over a 100 year period. Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae
62(2): 191-216. (IF 0.511, Q4)

Voros, J., Kiss, |, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabo, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Molecular ecology and evolution (Submitted)

Landeka, N., Podnar, M., Jeli¢, D. (2015): New data on the taxonomic status and distribution of Gambusia sp. in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. Periodicum Biologorum 117(3): 415-424. (IF=0.139, Q4)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Acharji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4): (IF 0.659)

Voros, J., Kiss, |, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabo, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Journal of Zoological Systematics and Evolutionary Research 55(2): 138-149. DOI:
10.1111/jzs.12157 (IF=2,444, Q1)

Jablonski, D., Jandzik, D., Mikuli¢ek, P., Dzuki¢, G., Ljubisavljevi¢, K., Tzankov, N., Jeli¢, D., Thanou, E., Moravec, J.
and Gvozdik, V. (2016): Contrasting evolutionary histories of the legless lizards slow worms (Anguis) shaped by
the topography of the Balkan Peninsula. BMC Evolutionary Biology 16:99: 1-18. DOI 10.1186/s12862-016-
0669-1 (IF=3.368, Q1)

Voros, J., Marton, O., Schmidt, B.R., Gal, J.T., Jeli¢, D. (2017): Surveying Europe’s Only Cave Dwelling Chordate
Species  (Proteus anguinus) using Environmental DNA. PLoS ONE 12(1): e0170945.
doi:10.1371/journal.pone.0170945 (IF=3,54, Q1)

Balogova, M., Jeli¢, D., Kyselova, M. and Uhrin, M. (2017): Subterranean systems provide a suitable overwintering
habitat for Salamandra salamandra. International Journal of Speleology (IF=1,79, Q2)

Bogutskaya, N.G., Zupanci¢, P., Jeli¢, D., Diripasko, O.A. & Naseka, A.M. (2017): Description of a new species of
Alburnus Rafinesque, 1820 (Actinopterygii: Cyprinidae: Leuciscinae) from the Kolpa River in the Sava River
system (upper Danube drainage), with remarks on the general distribution of shemayas in the Danube.
ZooKeys 688: 81 — 110. (IF=1,031, Q2)

Piria, M., Copp, GH., Dick, J.T.A., Dupli¢, A., Groom, Q., Jeli¢, D., Lucy, F.E., Roy, H.E., Sarat, E., Simonovi¢, P,
Tomljanovi¢, T., Tricarico, E., Martin Weinlander, Zdené&k Adamek, Sarah Bedolfe, Neil E. Coughlan, Eithne
Davis, Aldona Dobrzycka-Krahel, Zoran Grgi¢, Serife G. Kirankaya, F. Guler Ekmekgi, Jasna Lajtner, Juliane
A.Y. Lukas, Nicholas Koutsikos, Gloria J. Mennen, BozZena Miti¢, Paolo Pastorino, Timo J. Ruokonen, Michat E.
Skéra, Emily R.C. Smith, Nikica Sprem, Ali Serhan Tarkan, Tomislav Treer, Leonidas Vardakas, Teppo
Vehanen, Lorenzo Vilizzi, Davor Zanella and Joe M. Caffrey (2017): Tackling invasive alien species in Europe II:
threats and opportunities untii 2020. Management of Biological Invasions 8(3): 273-286. DOI:
https://doi.org/10.3391/mbi.2017.8.3.02

Holtze, S., Luka¢, M., Cizelj, I., Mutschmann, F., Szentiks, A.C., Jeli¢, D., Hermes, R., Goritz, F., Braude, S.,
Hildebrandt, B.T. (92017): Monitoring health and reproductive status of olms (Proteus anguinus) by ultrasound //
PLoS One, 12 (2017), 8; 1-18. (IF=3,54, Q1)

Jeli¢, D., Buri¢, 1., Luiselli, L. & Tomovic, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Current Zoology (submitted)

Jelié, D., Jelié, M., Zutini¢, P, Simunovié, |., Zupan¢i¢, P, Naseka, AM. (2017): Endangered Italian gudgeon
Romanogobio benacensis (Cypriniformes: Cyprinidae) found in the Istra Peninsula, Croatia. Zookeys

Ostali indeksirani ¢asopisi (26)

Jelig, D., Zutini¢, P. & M. Jeli¢ (2009): Znagenje i karakteristike ihtiofaune rijeke llove (sredisnja Hrvatska)[
Characteristics and new data of river llova ichthyofauna (Central Croatia)]. Ribarstvo, Vol. 67 No.2: 53-61.

Jeli¢, D. (2010): First record of the erythronotus mutant in Lacerta agilis argus LAURENT]I, 1768 from Croatia. Natura
Croatica Vol 19, No 2: 459-462.

Jeli¢, D., Zutinié, P. & M. Jeli¢ (2010): New data on Ichthyofauna of river Cesma (Central Croatia). Ribarstvo, Vol. 68
No. 3: 95-104.

Jeli¢, D. & S. Lelo (2010): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti, 1768)
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in Croatia and Bosnia and Herzegovina. Mertensiella 18: 217-224.

Voros, J. & Jeli¢, D. (2011): First steps to survey chytrid fungus in Croatia. HYLA 2011(1): 31-34.

Jeli¢, D. & Bogdanovi¢, T. (2011): Preliminary data on existence of Zootoca vivipara ssp. pannonica (Lac & Kluch,
1968) in Croatia. HYLA Vol.2011, No.1: 77-79.

Jeli¢, D. (2011): New data on distribution of Cottus gobio Linnaeus, 1758 in Croatia with special overview on Adriatic
basin. Ribarstvo 70(1): 1-8.

Jeli¢, D., Budinski, I. & Lau$, B. (2011): Distribucija i zastita faune vodozemaca i gmazova otoka Mljeta. EkoloSke
monografije ,NP Mijet", Zagreb.

Jeli¢, D. & Laus, B. (2011): Record of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) as a prey of Hierophis gemonensis
(LAURENTI, 1768). Mertensiella 18: 450.

Jeli¢, D. (2011): Larus cachinnans (Pallas, 1811) as natural predator of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) in
Adriatic river basin. Mertensiella 18: 451-452.

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Morphological and reproductive traits of the insular population
of Podarcis siculus (Reptilia: Lacertidae) from Krk Island (Croatia). HYLA 2011(2): 5-22.

Buri¢, I. & Jeli¢, D. (2011): Record of Lacerta agilis bosnica (Linnaeus, 1758) erythronotus coloration morph from
Zelengora mountain, Bosnia and Herzegovina. HYLA 2011(2): 23-24.

Koren, T. & Jeli¢, D. (2011): Interesting color forms of the European tree frog, Hyla arborea (Linnaeus, 1758)
(AMPHIBIA: RANIDAE) from Croatia. HYLA 2011(2): 27-29.

Jeli¢, D., & Vilaj, I. (2011): Remarks on Death feigning in Coronella austriaca (Laurenti, 1768), Natrix natrix (Laurenti,
1768) and Natrix tessellata (Laurenti, 1768). HYLA Vol. 2011, No 2: 31-33.

Jeli¢, D. & Karaica, D. (2012): First data on the fauna of amphibians and reptiles of the lower Una River and its
coastal area. HYLA 2012(1): 22-41.

Jelié, M., Jeli¢, D. & Zutini¢, P. (2012): Fish fauna of the lower reaches of the river Drava and sorrounding marshland
habitats near Donji Miholjac (Eastern Croatia). Croatian Journal of Fisheries 70(4): 153-167.

Laus, B., Jeli¢, D., Buri¢, |., Kolari¢, A., Koren, T. (2012): Distribution and Conservation of Batrachofauna and
Herpetofauna of the Zrmanja River catchment area. HYLA 2012(2): 3-18.

Koren, T, Cme, M., Koprivnikar, N., Trkov, D., Drasler, K., Jeli¢, D. (2012): Contribution to the herpetofauna
(Amphibia & Reptilia) of lower Neretva River (Croatia & Bosnia and Herzegovina). HYLA 2012(2): 19-40.

Sugié, I., Trapp, B., Zadravec, M., Sukalo, G, Jeli¢, D. (2012): Yellow spotted belly in Fire salamander, Salamandra
salamandra (Linnaeus, 1758) (Central Croatia). HYLA 2012(2): 47-48.

Zimi¢, A., Cengi¢, M., Merdan, S. & Jeli¢, D. (2013): New data on amphibians (Amphibia) and reptiles (Reptilia) in
Natural monument “Tajan” (B&H). HYLA 2013(1): 22-45.

Zimic¢, A. & Jeli¢, D. (2014): Interspecific illusions: Underestimation of the power of Mediterranean banded centipede.
HYLA 2014(1): 27-29.

Jeli¢, D. (2014): Checklist of Croatian amphibians and reptiles with bibliography of 250 years of research. Natura
Sloveniae 16(2): 17-72.

Jelié, D. & Sunje, E. (2014): Distribution and conservation of Dalmatolacerta oxycephala (Duméril & Bibron, 1839) in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2014(2): 20-33.

Jeli¢, L. & Jeli¢ D. (2015): Allochthonous species of Turtles in Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2015(1):
53-64.

Jeli¢, D. & Krivek, G. (2017): THREATENED FISHES OF THE WORLD: Telestes croaticus (Steindachner, 1866)
(Cypriniformes: Cyprinidae). Croatian Journal of Fisheries 75: 41-48.

Vuci¢, M., Suci¢, 1., Jeli¢, D. (2017): New distribution data for Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 and
Telestes souffia (Risso, 1827) in the Western Balkans. Croatian Journal of Fisheries 75(4): 41-48.

Knjige (6):

Jelié, D., Dupli¢, A., Caleta, M. & P. Zutini¢ (2008): Endemic fish of the Adriatic river system in Croatia. ACE, 78 pp.

Dumbovi¢, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., KatuSi¢, L., Jeli¢, D., BorSi¢, I. & Partl, A. (2009): Studija inventarizacije
flore i faune rijeke Une i priobalnog pojasa (sa CD-om). Sisatko-moslavatka Zupanija, Sisak. 279 pp. (in
Croatian)

Dumbovi¢, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., Katusi¢, L., Jeli¢, D., BorSi¢, I. & Partl, A. (2009): Akcijski plan zastita
bioloSke raznolikosti rijeke Une i priobalnog podrucja. Sisacko-moslavacka Zupanija, Sisak. 100 pp. (in
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Croatian)

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D, Salamon, D., Lon&ar, M., Podnar-Lesi¢, M., Janev-Hutinec, B.,
Bogdanovi¢, T., Mekini¢, S. (2012): Red book of Amphibians and Reptiles of Croatia. Ministarstvo zastite
okolida i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, pp. 232.

Jovanovi¢, O. & Jeli¢, D. (2015): Conservation and declines of amphibians in Croatia. In: Heatwole, H . and
Willkinson, J.W. (ed.): Amphibian Biology, Volume 11: Status of Conservation and Decline of Amphibians:
Eastern Hemisphere, Part 4: Southern Europe and Turkey. Exeter: Pelagic Publishing, pp. 158.

Crnobrnja Isajlovi¢, J., Adrovic, A., Caleta, M., Cosi¢, N., Jeli¢, D., Kotrosan, D., Lisi¢i¢, D., Marinkovi¢, S., Pobolj3aj,
K., PreSetnik, P. and Sekuli¢, G. (2014): Fauna of riparian ecosystems: Amphibians, Reptiles, Birds and
Mammals. pp. 401-435. In: Milagi¢, R., Séanéar, J. and Paunovi¢, M. (ed.): The Sava River. Vol 31 of Handbook
of Environmental Chemistry series. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.

Lelo, S., Zimi¢, A., Cengié, M. & Jeli¢, D. (2015): Biodiverzitet vodozemaca (Chordata: Vertebrata: Amphibia) Bosna i
Hercegovine. Biosistematski prijegled podataka sa preliminamim karama rasprostranjenosti. Udruzenje za
inventarizaciju i zastitu zivotinja, llijas, Kanton Sarajevo, BiH, pp 58.

Selekcija sazetaka sa kongresa (37):

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I. & Lonc&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Book of abstracts from SEH meeting in Porto, Portugal 2007.

Jeli¢, D., Basta, J., Marchand, M. A.&G. Szdvényi (2009): Prilog poznavanju rasprostranjenosti ivanjskog rovasa
(AblepharuskitaibeliiBibron&Bory, 1833) u Hrvatskoj. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa,
Osijek: 171-172.

Jeli¢, D.,Marchand, M. A.,Zadravec, M. &T. Koren (2009): Distribution, conservation and morphological variability of
Adder (Vipera berus Linnaeus 1758) (Ophidia: Viperidae) in Croatia. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog
bioloskog kongresa, Osijek: 172-173.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Opis novog antipredatorskog glasanja kod velike zelene zabe, Pelophylax
ridibundus(Pallas, 1771) . Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloSkog kongresa, Osijek: 180-181.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Restauracija i zastita lokvi kao vaznog staniSta za vodozemce. Primjer
Sungerskog luga. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa, Osijek: 306-307.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T, Buri¢, I. (2009): Biodiversity and
conservation of Amphibians and Reptiles in Croatia. Book of Abstracts from 2nd European Congress of
Conservation Biology, Prag: 132.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T., Buri¢, |. (2009): Distribution and
species richenes of Croatian herpetofauna with remarks on conservation status. Book of Abstracts from 15th
European Congress of Herpetology, Kusadasi.

Jeli¢, D. and S. Lelo (2009): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti,
1768) in Croatia and Bosnia and Herzegovina. Book of Abstracts from 15th European Congress of Herpetology,
Kusadasi.

Jeli¢, D., Ajtic, R., Sterijovski, B., Cmobrnja-Isajlovi¢, J., Lelo, S. and Tomovi¢, Lj. (2010): Distribution and
conservation problems of the Vipers in the western and central part of the Balkans. Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 8-9.

Malina, T.,Krecsak, L., Jeli¢, D.and Mareti¢, T. (2010): Reuss’ “European cobras” — clinical picture of the envenomed
patients by the lowland populations of the Balkan adder (Vipera berus bosniensis). Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 40.

Jeli¢, D., Buri¢, I. and Koren, T. (2010): Comparative GIS analysis of habitat preference between two populations of
Adder (Vipera berus L.) in Croatia. Book of abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa:
42-43.

Tomovi¢, Lj., Crnobrnja-Isajlovi¢, J., Ajtic, R., Sterijovski, B., Jeli¢, D., Djordjevi¢, S., Djuraki¢, M., Bonnet, X. (2010):
Sexual size and shape dimorphism of the Vipers at the Balkans — small, medium and large scale. Book of
abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 52.

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I., Lon&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Abstract Book of the 2nd Biology of the Vipers Conference, Porto (Portugal): 61.

Basi¢, T., Jeli¢, D., Mio¢i¢ — Stosi¢, J., Pijevac, P., Novosel, L. (2008): Ichthyofauna of the river Zrmanja, with
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reference to salinity. Abstract book of the 3rd International Symposium of Ecologists of Montenegro — ISEM3.

Jeli¢, D., Marchand, M.A. & Svoboda, P. (2011): Description of an unusual antipredator vocalization in Marsh Frog,
Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771). Abstract Book of the 2nd Mediterranean Congress of Herpetology 23 —
27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Reproductive traits of the insular population of Podarcis
siculus campestris (DE BETTA, 1857) from Krk Island (Croatia). Abstract Book of the 2nd Mediterranean
Congress of Herpetology 23 — 27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Jablonski, D., Dzuki¢, G., Jandzik, D., Jeli¢, D., Ljubisavljevi¢, K., Mikulicek, P., Moravec, J. , Tzankov, N. & Gvozdik,
V. (2012): Diversity and distribution of slow worms (Anguis spp.) in the Balkans as inferred from mitochondrial
DNA. Herpetologické informace, Casopis CHS, Vol. 11 (1/2012): 8-9.

Lukag, M., Jeli¢, D., Cizelj, I., Ivan€an, D., Horvatek Tomi¢, D., Prukner-Radov¢i¢, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. Joint WDA EWDA conference, Lyon (France) 22-27 July
2012.

Zutini¢, P; Jeli¢, D.; Jeli¢, M. (2012): Dobna struktura, rast i spolni dimorfizam populacie Barbus balcanicus
(Actinopterygii, Cyprinidae) u slivu rijeke llove (centralna Hrvatska) / Age structure, growth rate and sexual
dimorphism in population of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in the llova river basin (central
Croatia). 11. Hrvatski biologki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts). (usmeno priopéenje)

Miogié-Stosi¢, J.; Jeli¢, D.; Basi¢, T.; Kovagevi¢, M.; Pjevac, P.; Zutini¢, P; Sugi¢, |.; Jeli¢, M.; Novosel, L. (2012):
Raznolikost ihtiofaune rijeke Zrmanje (juzna Hrvatska) / Diversity of ichthyofauna of the river Zrmanja (southern
Croatia). 11. Hrvatski bioloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. ; Sugié, |.; Zutinié, P.; Jeli¢, M.; Govedi€, M.; Simunovig, |.; Novosel, L.; Budimir, S.; Rajkovié, |. (2012): Prilog
poznavanju rijetkih i ugrozenih vrsta slatkovodnih riba Hrvatske / Contribution to knowledge of rare and
endangered freshwater fish of Croatia. 11. Hrvatski bioloSki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21.
rujna 2012., Sibenik, Hrvatska (Zbornik saZetaka). 11th Croatian Biological Congress With International
Participation 16th — 21st September 2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. & Mekini¢, S. (2011): Znacajke faune vodozemaca i gmazova Biokova, Mosora i Kozjaka s aspekta zastite
prirode [Features of amphibian and reptile fauna of Biokovo, Mosor and Kozjak in terms of nature
conservation]. Znanstveno - stru¢ni skup "Biokovo na razmedi milenija: razvoj parka prirode u 21. stoljecu",
Javna ustanova Park prirode Biokovo, str. 40-41.

Lukac, M., Jelic, D., Cizelj, I., Ivancan, D., Horvatek Tomic, D., Prukner-Radovcic, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. LYON

Lukac, M., Horvatek Tomic, D., Cizelj, I., Jelic, D., Prukner Radovcic, E. (2012): The Olm (Proteus anguinus) in
Croatia — conservation research project. Book of abstracts from International Conference on Diseases of Zoo
and Wild animals, Wien 8" — 11th May 2013.

Jeli¢, D., Buri¢, I. & P. Kovac¢-Konrad (2013): The olm Proteus anguinus as a umbrella species for the conservation of
the Dinaric Karst's underground. First international workshop on Dinaric Karst Poljes as wetlands of national
and international importance, Abstract book, Livno 30 September — 02 October 2013.

Bravnicar, J., Palandaci¢, A., Podgornik, S., Jeli¢, D., Snoj, A. (2014): Phylogeny of Cottus metae. V: Bernardi, M.
(ur.). The XXXIIl Congress of the Willi Henning Society, Trento July 6 - 10, 2014. Trento: Museo delle Scienze,
cop. 2014, str. 73.

Lisi¢ar, P, Laus, B., Vilaj, 1., Jeli¢, D. (2015): Distribution and Morphology of the Balkan Whip Snake, Hierophis
gemonensis (1768, Laurenti). In: Klobucar, G. et al. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23rd September 2015, Sveti Martin na Muri,
Croatia, pp. 342.

Pandey, D.P,, Jelic, D., Sapkota, S., Lama, B., Pokharel, K., Lama, H.M., Kéhler, G., Goode, M. (2015): Species
richness, species composition, and relative abundance of snakes in Chitwan National Park and vicinity: new
records and assessment of conservation threats. Third Annual Research Symposium and Environmental fair
from 27-28 August 2015 at Hotel Druk and Clock tower Square in Thimphu, Bhutan.
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Voros J., Gal J. T. & Jeli¢, D. (2014): Conservation genetics of the Olm (Proteus anguinus) in Croatia. Zoological
Section of The Hungarian Biological Society, 19. 03. 2014., Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest,
Hungary

Voroés J., Jelic, D., Marton O. (2014): Conservation genetics of the olm (Proteus anguinus). When phylogeny and
geography meet conservation workshop, 29-30.08.2014., University of Debrecen, Debrecen, Hungary.

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2014): SURVEYING THE DISTRIBUTION OF THE OLM (Proteus anguinus) using
environmental DNA. Hungarian Congress of Conservation Biology, 20-22.11.2014., University of Szeged,
Szeged, Hungary.

Voros J., Jelié, D., Marton O. (2015): Genetics serving conservation: research of the olm (Proteus anguinus).
Budapest Science Meetup, 09.04.2015., Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary
(http://mttmuzeum.blog.hu/2015/04/01/budapest_science_meetup_voros_judit)

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2015): Potential of molecular tools in conservation biology: predicting the distribution of
the olm (Proteus anguinus) in Croatia using environmental DNA. 16th Biological Conference of Cluj-Napoca,
16-19.04.2015, University Babes-Bolyai, Cluj, Romania.

Strucne studije (10):

Jeli¢, D. (2008): Zmije u Hrvatskoj (Snakes of Croatia). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 16 pp.

Bohme, W., Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, . H., Seving, M., Crochet, P.-A., Haxhiu,l., Sterijovski,
B.,Krecsak, L., Crnobrnja Isailovic, J., Kaska, Y., Kumlutas, Y., Avci, A. and D. Jeli¢ (2008): Ablepharus kitaibelii.
In: [IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on
17 December 2009.

Sindaco, R., Romano, A. and D. Jeli¢ (2008): Elaphe quatuoriineata. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Crnobrnja Isailovic, J., Vogrin, M., Corti, C., S&-Sousa, P., Cheylan, m., Pleguezuelos, J.M., Tomovic¢, Lj., Sterijovski,
B., Joger, U., Westerstrom, A., Borczyk, B., Schmidt, B., Meyer, A., Sindaco, R. and D. Jeli¢ (2008): Vipera
berus. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 17 December 2009.

Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, I. H., Seving, M., Tomovi¢, L., Crochet, P.-A., Haxhiu, 1., Joger, U.,
Sterijovski, B., Nilson, G. and D. Jeli¢ (2008): Vipera ammodytes. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Stuart, B., Wogan, G., Grismer, L., Auliya, M., Inger, R.F., Lilley, R., Chan-Ard, T., Thy, N., Nguyen, T.Q., Srinivasulu,
C. & Jeli¢, D. (2012): Ophiophagus hannah. In: IJUCN 2012. [IUCN Red List of Threatened Species. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 24 October 2012.

Jeli¢, D. (2011): Popis vrsta slatkovodnih riba Republike Hrvatske (Check list of freshwater fish of Croatia). U: Ribe
Hrvatske Verzija 2011, Zagreb, www.ribe-hrvatske.com Downloaded on 15.09.2012.

Jeli¢, D. (2012): Rasprostranjenost i zastita svojte Vipera ursinii macrops (Mehely, 1911) u Hrvatskoj. HYLA Vol.
2012, No 1: 44-45.

Jeli¢, D. (2012): Visovacka jezerska pastrva (Salmo visovacensis n. sp.). BUK — Glasnik Javne ustanove ,Nacionalni
park Krka®, 3(5): 12-15.

Klobuéar, G., Kopljar, N., Gligora Udovi¢, M., Luksa, Z., Jeli¢, D. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23" September 2015, Sveti Martin na Muri, Croatia,
pp. 342.
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(Continued)
CURRICULUM VITAE (CV)
Position Title and No. Environmental expert -Ornithologist
Name of Expert: Kres$imir Mikuli¢
Date of Birth: 24 May 1979
Country of Citizenship/Residence Croatian / Croatia

Education:

2008 - ongoing — PhD in Biology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia, Thesis: "Effects
of land abandonment on bird communities in agricultural systems”

2005 — BSc in Biology-Ecology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia Thesis:
"Abundance, distribution and habitat features of the Grey Wagtail (Motacilla cinerea) in the Nature

Park Medvednica"
1998 — Highschool — Ziehengymnasium, Frankfurt am Main, Germany

Employment record relevant to the assignment:

Period Employing organization and your | Country Summary of activities
title/position. Contact info for performed relevant to the
references Assignment

2017- Association BIOM, e Mapping and surveys of

ongoing Program manager for species birds
and habitat conservation * Monitoring of target
Conservation ornthologist Natura2000 bird species

e Field data analysis
e Threat assessment
e Impact assessments (EIA and
AA)
e Elaboration of mitigation
measures and management
Croatia recommendations

For references:

Tel: + 385(0)92 204 4100
e-mail: zeljka.rajkovic@biom.hr
Mirs. Zeljka Rajkovié, executive
director

e Stakeholder analysis

e Work with citizens and
stakeholders

e Project development

e Projects coordination

e Consultancy activities

e Dissemination of project
results

e Legal cases

e Fundraising

[


mailto:zeljka.rajkovic@biom.hr
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Association BIOM

2010-2016 | Association BIOM, Mapping and surveys of
Executive director birds
Conservation ornithologist Monitoring of target
Natura2000 bird species
Field data analysis
Threat assessment
Impact assessments (EIA and
AA)
Elaboration of mitigation
measures and management
For references: Croatia recommendations
Tel: + 385(0)92 204 4100 Stakeholder analysis
e-mail: zeljka.rajkovic@biom.hr Work with citizens and
Mrs.Zeljka Rajkovié, executive stakeholders
director Project development
Projects coordination
Consultancy activities
Dissemination of project
results
Legal cases
Fundraising
2008-2009 | Association BIOM, Bird survey and monitoring
Conservation ornithologist Threat assessment
Elaboration of mitigation
measures and management
recommendations
Stakeholder analysis
. Work with citizens and
Croatia
For references: stakeholders
Tel: + 385(0)92 204 4100 Project development
e-mail: zelika.rajkovic@biom.hr Projects coordination
Mrs.Zeljka Rajkovié, executive Consultancy activities
director Dissemination of project
results
Fundraising
2006- 2007 | Croatian Ornithological Society, Bird survey and monitoring
Project coordinator Stakeholder analysis
Conservation ornithologist Work with citizens and
stakeholders
For references: Projects coordination
Tel: + 385(0)1 4825 401 Croatia Dissemination of project

e-mail: jkrali@hazu.hr

Mrs. Jelena Kralj, principal of
the Croatian Ornithological
Institute, Croatian Academy for
Science and Arts

results

[
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CV KreSimir Mikuli¢ ornithologist

Association BIOM

Membership in Professional Associations and Publications:

BirdLife International

International Union for Conservation of Nature (IUCN)

Language SKkills (indicate only languages in which you can work):

Reading Writing Speaking
English Excellent Excellent Excellent
Serbian Excellent Excellent Excellent
Bosnian Excellent Excellent Excellent
Montenegrin Excellent Excellent Excellent
Slovene Good Fair Fair
German Mother tongue Mother tongue Mother tongue
Croatian Mother tongue Mother tongue Mother tongue

Adequacy for the Assignment:

Detailed Tasks Assigned on
Consultant’s Team of Experts:

Reference to Prior Work/Assignments that Best
lllustrates Capability to Handle the Assigned Tasks

Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

(1) — Environmental and social scoping

Review all available project
documentation and relevant national
and EU environmental legislation

Identify any existing environmental and
social risks/liabilities and produce maps
of the sensitive areas

Identify potential environmental and

2016, Appropriate Assessment for the solar plant
Orlec-Trinket, Cres island

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih eko sustava
Croatia

Primorsko-goranska County intends to construct a solar
powerplant in the Natura2000 site “Kvarnerski otoci” - a
Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the solar plant on birds
were assessed, the array of the solar panele accordingly
modulated, post-construction monitoring and risk
management plan formulated.

‘o
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Association BIOM

social impacts

Prepare ESIA scoping documents and
conduct scoping consultation

Provide E&S input to the Project Team

Prepare a detailed project plan for
completing ESIA

Finalize the SEP for the project
preparation and construction

(2) — Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

Produce a comprehensive ESIA package
(assessment of environmental and social
impacts, alternative options, land
acquisition, mitigation measures etc.)

Develop ESMMP for the Project, Prepare
ESAP, Update SEP

Provide support (public consultation
process, TSOs and EP BiH in undertaking
the SEP)

2014-2016, EU Natura 2000 Integration Project: Field
survey and laboratory processing for collecting new
inventory data for taxonomic groups: Actinopterygii and
Cephalaspidomorphi, Amphibia and Reptilia, Aves,
Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata,
Plecoptera, Trichoptera

Project leader for birds (Aves), Conservation ornithologist
expert

Ministry of Environment and Nature Protection

The Ministry of Environment and Nature Protection
commissioned this biodiversity mapping project to the
consortium BIOM was part of among other biodiversity NGOs
and SMEs. BIOM’s task encompassed mapping of bird species
in 525 10X10 km quadrants encompassing breeding,
wintering and marine/shore birds. BIOM gathered more than
100,000 unique bird occurrence data. In addition, those data
were analysed (bird abundances, bird-habitat relation). Final
recommandation for further bird surveys and mapping in
form of specialised programs were formulated.

2014, Appropriate Assessment for the airport on the
island of Rab

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava
Croatia

The City of Rab intended to build an airport on the southern
tip of the island inside the Natura2000 site “Kvarnerski otoci”
- a Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the airport construction
as well as aitrtraffic on birds were assessed with the
conclusion that such a project would have severe adverse
effects on the site’s integrity (i.e. target bird species and their
habitats). The appropriate assessement had thus a negative
outcome preventing the construction of the airport.

[
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Publications:

Selected expert studies:

1. Mikuli¢ K, Kapelj S, Zec M, Katanovi¢ I, Budinski I, Martinovié M, Hudina T, Sostari¢ I, Je¢menica B,
Luci¢ V (2016) Zavrsno izvjeSce za skupinu Aves. U: Mrakovc¢i¢ M, Mustafi¢ P, Jeli¢ D, Mikuli¢ K, Mazija
M, Maguire 1, Sasi¢ Kljajo M, Kotarac M, Popija¢ A, Kugini¢ M, Mesi¢ Z (ur.) Projekt integracije EU Natura
2000 - Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za
taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera,
Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-BIOM-HID-HYLA-NATURA-CKFF-
GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 1-34

2. Mikulié¢, K. (2016): Poglavlje o suncane elektrane Orlec-Trinket na otoku Cresu na ornitofaunu te na
Podrucdje znacajno za o€uvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.

3. Mikulié¢, K. (2014): Poglavlje o utjecaja aerodroma na otoku Rabu na ornitofaunu te na Podrucje znacajno za
ocuvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.

4, Mikuli¢, K., Budinski, 1., Lucié¢, V., Katanovi¢, 1., Hudina T., Zec, M. (2014): Konaé¢no izvjesée za
monitoring nacionalne populacije surog orla (Aquila chrysaetos). Udruga BIOM, Zagreb 24 str

5. Mikuli¢ K, Hudina T, Luci¢ V, Budinski I (2013) Konacni izvjestaj za monitoring djetlovki (Piciformes) i
vrapCarki (Passeriformes) na Sumskim staniStima u Parku prirode Papuk [Monitoring of woodpeckers
(Piciformes) and Passerines (Passeriformes) in forest habitats in the Nature Park Papuk]. Expert study of the
Association BIOM, Zagreb: 21 pp

6. Mikuli¢ K, Luci¢ V, Budinski I, Lisi¢i¢ D, Hudina T (2013) Inventarizacija ornitofaune na Sirem podrucju
Pecinskog parka Grabovaca, faza 1. [Inventory of the avifauna of the larger area of the Cave Park Grabovaca,
phase 1]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 21 pp

7. Mikuli¢ K, Selanec I, Laus B, Masla¢ M, Vilenica M, Drazina T, Temunovi¢ M, Hudina T (2013)
Istrazivanje i inventarizacija bioloSke raznolikosti na podru¢ju znacajnog krajobraza ,,Zelenjak — Risvicka i
Cesargradska Gora“ [Research and inventory of the biodiversity of the protected landscape ,,Zelenjak —
Risvicka i Cesargradska Gora“]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 102 pp

Expert’s contact information: (e-mail kreisimir.mikulic@biom.hr phone + 385 (0)95 9036051

Certification:
I, the undersigned, certify that to the best of my knowledge and belief, this CV correctly
describes myself, my qualifications, and my experience, and I am available to undertake the
assignment in case of an award. I understand that any misstatement or misrepresentation
described herein may lead to my disqualification or dismissal by the Client, and/or sanctions
by the Bank.

Kresimir Mikuli¢ 7/2/2017

Name of Expert Signature Date
{day/month/year}

Name of authorized Signature Date

Representative of the Consultant
(the same who signs the Proposal)
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OSOBNE INFORMACIJE

RADNO ISKUSTVO

STUDENI 2014. —

2010.-2014.

2008. —2010.

OBRAZOVANJE |
OSPOSOBLJAVANJE

2011. —

2002.-2008.

1996-2000.

Curriculum vitae

Vedran Segota

¥ Kikiceva 12, 10000 Zagreb (Republika Hrvatska)
‘. i 091 586 7707
@ vedran.segota@biol.pmf.hr

Spol Musko | Datum rodenja 25/06/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Strucéni suradnik

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Voditelj herbarijskih zbirki Herbarium Croaticum (ZA) i Herbarij Ive i Marije Horvat
(ZAHO)

Odgoj | Obrazovanje

Strucéni suradnik

Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava, Jagodno 100a, 10410 Velika
Gorica (Hrvatska)

= Struéna i znastveno-istraZivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Suradnik u nastavi (naslovni asistent)

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Nastavna i znanstveno-istrazivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Doktorand Doktorski studij

Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje prirodoslovnih znanosti, polje: biologija

Diplomirani inZzenjer biologije Diplomski studij
Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje botanika

Ucenik Srednjeskolsko obrazovanje
Srednja Skola Pavla Rittera Vitezovi¢a u Senju (Hrvatska)

= Opcéa gimnazija

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu Stranica 1/3
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Curriculum vitae Vedran Segota

1988.-1996.  Ucenik Osnovnoskolsko obrazovanje
Osnovna 8kola Silvije Strahimira Kranjcevi¢a u Senju (Hrvatska)

= Osnovnoskolsko obrazovanje

OSOBNE VJESTINE u

MATERINSKIJEZIK  Hrvatski

OSTALI JEZICI RAZUMIJEVANJE GOVOR S
swoie | omve | G2ORE, | oaSiortin
Engleski C1 c1 c1 c1 o1
Talijanski C1 c1 B2 B2 o1
Njemacki B1 C1 A2 A2 o1
Slovenski B2 B2 A2 AD e

Stupnjevi: A1/2: Pocetnik - B1/2: Samostalni korisnik - C1/2 Iskusni korisnik
Zajednicki europski referentni okvir za jezike

ORGANIZACIJSKE /  2013-2014. - Clan Upravnog vijeéa Instituta za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava
RUKOVODITELJSKE VJESTINE

POSLOVNE VJESTINE Dosad je objavio kao prvi autor ili koautor 40 izvorna znanstvena rada (od ¢ega 8 radova u bazi
Current Contens), 11 poglavija u knjigama i zbornicima, te 50 sazetaka na medunarodnim i domac¢im
znanstvenim i stru¢nim skupovima iz podrucja botanike i ekologije.

Na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu od 2008-2010. te od 2014. na dalje sudjeluje u izvodenju
vjezbi iz vise predmeta na preddiplomskim i diplomskim studijima (Flora Hrvatske, Sistematska
botanika, Biogeografija, Geobotanika, Ekologija i ekoloski odgoj, Hortikultura i Terenska nastava iz
ekologije).

U okviru znanstveno-istraZzivackog rada bio je suradnik na 20 znanstvenih i stru¢nih projekata
financiranih od Drzavnog zavoda za zastitu prirode, Nacionalnog parka Mijet, Nacionalnog parka Krka,
Nacionalnog parka Sjeverni Velebit, Parka prirode Papuk i Hrvatskih voda.

Tijekom 2006. i 2007. usavrSavao se na Technische Universitat Minchen, Lehrstihl fir
Vegetationsokologie Freising-Weihenstephan (Wissenschaftszentrum Weihenstephan flir Emahriing,
Landnutzung und Umwelt, Department fiir Okologie) te sudjelovao na Plant Diversity Summer School
2011 (Sicily): Knowledge, Conservation and Management of Plant Biodiversity of Mediterranean
Mountain Systems.

Tijekom rada u Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava suradivao je ifili vodio preko 100
strucnih elaborata iz domene zastite prirode i okoliSa, ukljuCujuci procjene utjecaja na ekoloSku mrezu
i okolis, te programe pracenja stanja okoliSa. Kao odgovomna osoba za javnu nabavu i ugovaranje
projekata sudjelovao je na pripremi nekoliko desetaka projektnih prijedloga i aplikacija na domacim i
medunarodnim natjecajima, te je bio voditelj (mentor) dva programa stru¢nog osposobljavanja.

Osim znanstveno-stru¢nog rada, napisao je 12 popularno-znanstvenih tekstova, odrzao 3 popularno-
znanstvena predavanja, preveo jednu popularno-znanstvenu knjigu, te vodio edukacijske radionice u
sklopu manifestacija No¢ biologije i Tjedan botanickih vrtova i arboretuma.

U sklopu terenskih istraZivanja boravio je u Makedoniji, Italiji, Srbiji, Croj Gori, Turskoj i Madarskoj.

RACUNALNE VJESTINE  Poznavanje rada na radunalu te na analitickim uredajima.
= dobro vladanje alatima Microsoft Office ™
= Geografsko informacijski sustav (GIS)

VOZACKADOZVOLA B

DODATNE INFORMACIJE |

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu Stranica2/3



PRIZNANJA | NAGRADE

CLANSTVA

Curriculum vitae

Hrvatsko botanicko drustvo

Hrvatsko bioloSko drustvo

Eastern Alpine and Dinaric Society for Vegetation Ecology
International Association for Vegetation Science

Udruga studenata biologije BIUS

Udruga za istrazivanje i popularizaciju flore (POPULUS)

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu
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PRILOG Iil - HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
LOKACIJA C.1 - OTOK VIRJE
IDEJNO RJESENJE — PRILOG Vi
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Institut za elektroprivredu d.d.

Narucitelj

Lokacija

Razina projekta
Oznaka projekta
Zahvat u prostoru

Prilog 7

Hidraulicki proracun:

Suradnik:

Kontrolirao

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220

10 000 Zagreb

0IB: 28921383001

Op¢ina Cestica, k.o. Radovec

na podrucju Varazdinske Zupanije

Idejni projekt

3/295-9/16

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI NA
LOKACIJI OTOK VIRJE (C.1)

HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH
LICA

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing. grad.

Vedrana Rickovi¢, dipl.ing. grad.

Kresimir Gali¢, dipl.ing.grad.

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Ozujak 2018. 1

OTOK VIRJE (C.1)
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7. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
7.1 uvoD

Desni rukavac Drave na lokaciji Otok Virje (C1) u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne strane nije
spojen s Dravom, vec voda u njega ulazi s nizvodne strane.

Ovim projektom predvideno je spajanje rukavca C1 s Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se dobila
protocnost i omogucilo osvjezavanje vode u rukavcu.

Hidraulicki proracun tecenja planiranim (projektiranim) koritom rukavca C1 proveden je za tri
varijante geometrije korita s ciljem definiranja uvjeta u buduc¢em stanju za razli¢ite hidroloske
uvjete u rijeci Dravi, a u konacnici sluzi za odabir optimalne varijante.

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecenja ne predmetnoj dionici, odabran je jednodimenzionalni
nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model MIKE 11 rjesava vertikalno
integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i o¢uvanja koliCine gibanja (Saint Venantove jednadzbe),
koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

- voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

- nagib dna vodotoka je mali

- duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka osigurava da se
tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno ubrzanje moze zanemariti i
da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela tlakova po vertikali

- rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom protoc¢nom profilu ima oblik:

QA

0 1
ox Ot )

dok jednadzba ocuvanja kolic¢ine gibanja integrirana po cCitavom protoc¢nom profilu ima oblik:

2
e 1°%)
O\ A) a4y 2)
ot ox ox
gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;

a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni dotok q,
navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu MIKE 11:

0 oA

_ 3
o or 2 )
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2

0 1°%) 0o
—Q+ +gA@+ g2 =0 (4)
ot ox ox C AR

gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacnih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i dubina vode
h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je implicitna Abott-lonescu
shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).

7.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita Drave je
modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postojecim geodetskim
snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristicne hidrolosko-
hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojecem i projektnom stanju
rukavca i odgovarajuce dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i velikih voda. Karakteristicne
vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je
za uvjete male vode odabran protok Drave 95% trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za
veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na odgovarajucoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5% trajanja
dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovarajué¢im hidroloskim stanicama.
Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima takoder dobiveni na
odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su odabrane odgovarajuce
vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajudi tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m-
1/3s.

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac i izlaza
iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu, bududi da se
revitalizacijom rukavca ocekuju postié¢i slicni uvjeti kao i u glavhom toku. Dionica Drave i
pripadajudi rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Otok Virje nalazi se na podrucju rijeke Drave koje se koristi u hidroenergetske
svrhe. Uzvodno od lokacije rukavca nalazi se HE Formin (Republika Slovenija) a nizvodno se nalazi
HE Varazdnin. Tok Drave na predmetnoj dionici nalazi se na repu akumulacijskog jezera HE
Varazdin (Ormosko jezero).

Za odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca koristeni su podaci o

protocima na mjernim stanicama h.s Borl na starom koritu Drave i h.s Zamusani na Pesnici, te
protok kanala HE Formin, te vodostajima na mjernoj stanici Rep akumulacije HE Varazdin.

7.2.1  Hidroloski pokazatelji

Hidraulickim proracunom izracunati ce se tecCenje kroz rukavce za minimalno tri karakteristicna
protoka, kako bi se pokrio Citav raspon vodnoga rezima od malih preko srednjih do velikih voda. U
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tu svrhu u karakteristicnim tockama dati ce se krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka, odnosno
vodostaja iz kojih ¢e se ocitati karakteristicni protoci/vodostaji razlicitih trajanja.

Za lokaciju Otok Virje (C.1) karakteristicne vrijednosti su:
- protoci na h.s. Borl na Dravi (staro korito Drave)
- protoci na h.s. Zamusani | na Pesnici
- protoci kroz strojarnicu HE Formin (odvodni kanal)
- vodostaji na repu akumulacije HE Varazdin

Na slici 7.2.1-1 prikazana je pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica
i lokacijom rukavca Otok Virje.

Podaci o protocima, odnosno krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka za hidroloske stanice Borl
na Dravi i Zamusani | na Pesnici, te protoci kroz strojarnicu HE Formin preuzeti su iz postojece
projektne dokumentacije (Studija poplavnog vala u slucaju rusenja velikih brana HE Varazdin, HE
Cakovec i HE Dubrava, Institut za elektroprivredu i energetiku i Gradevinski fakultet sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, 2013.), dok su podaci sa HE Varazdin (vodostaji na repu akumulacije HE Varazdin)
dobiveni od Narucitelja.

U Prilogu poglavlju 7.2.1 se daju rezultati osnovnih hidroloskih obrada protoka na h.s. Borl na Dravi
i Zamusani | na Pesnici; tabli¢ni i graficki prikazi maksimalnih, srednjih i minimalnih mjesecnih i
godisnjih protoka h.s. Borl (Tablice 1 do 3) i h.s. Zamusani | (Tablice 4 do 6). Uz tabli¢ni iskaz, dan
je i graficki prikaz hoda maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godisnjih protoka, s
ucrtanim linearnim trendom za analizirano razdoblje.

Iz krivulja trajnosti srednjih dnevnih protoka/vodostaja odredene su vrijednosti 5%, 10%, 90% i 95%
trajnosti protoka/vodostaja, te njihova srednja vrijednost.

Na slici 7.2.1-2 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na h.s. Borl. Na slici
7.2.1-3 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka na strojarnici HE Formin. Na slici
7.2.1-4 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Pesnice na h.s. Zamusani I. Na slici
7.2.1-5 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na repu akumulacije HE
Varazdin.
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Slika 7.2.1-1: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica i lokacijom rukavca Otok Virje (C.1)
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Slika 7.2.1-2: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na h.s. Borl
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Slika 7.2.1-3: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave - radni protok kroz
strojarnicu HE Formin
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Slika 7.2.1-4: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Pesnice na h.s. Zamusani |
Vodotok: DRAVA Razdoblje obrade: 2012.-2015.
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Slika 7.2.1-5: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na repu akumulacije
HE Varazdin
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7.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA OTOK VIRJE (C1)

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 8.3-1, a shema modela prikazana je na slici 8.3-1.

Tablica 7.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristi¢ne hidroloske uvjete na Dravi

Q (h.s. Borl) Q (h.s. Zamusani) Q (HE Formin) h (h.s.Rep
Stara Drava Pesnica Odvodni kanal akumulacije
[m3/s] [m3/s] [m3/s] HE Varazdin)
[mn.m.]
Mala voda 52.7 2.23 115 190.06
(95% trajanje)
Srednja voda 74.3 4.44 243 190.49
(50% trajanje)
Velika voda 132.9 20.6 483 190.97
(5% trajanje)

T
‘r.rj” 1
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Slika 7.3-1: Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavca Otok Virje

Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 8.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznacenim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinma kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C1. Numericki rezultati prikazani su u tablici 8.3-2.
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Slika 7.3-2: Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave

Tablica 7.3-2: Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave
pp stac LO DO Talweg (profili) |Drava vodostaj 5% |Drava vodostaj 50% |Drava vodostaj 95%
179 0.00 196.00 191.37 187.80 191.65 19Q.81 190.22
182 173.69 195.00 191.87 187.45 191.61 19&79 190.21
Cl-ulaz 131 367.79 195.69 195.01 186.05 191.60 190.78 190.20
130 477.57 195.59 194.43 186.64 191.57 190.76 190.19
129 600.24 199.02 194.70 187.61 191.54 190.74 190.18
128 787.66 195.76 194.66 186.85 191.46 190.70 190.15]
127 968.73 194.35 194.53 185.08 191.34 190.65 190.13
126| 1249.82 194.13 194.23 185.76 191.25 190.61 190.12
125| 1504.10 193.72 194.33 186.04 191.19 190.58 190.10
124| 1722.63 192.86 194.13 185.85 191.11 190.55 190.08
123| 1844.75 193.43 193.89 185.65 191.07 190.53 190.08
Cl-izlaz 122| 2065.44 195.83 193.85 185.36 190.98 190.49 190.06)
121] 2205.00 193.43 193.90 185.30 190.97 190.49 190.06)

Modelirani vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavca sluze za definiranje uvjeta tecenja u
rukavcu Otok Virje (vodostaj protok, brzina, posmicno naprezanje) u varijantama projektnih
rjesenja i prikazani su u nastavku.

7.3.1  Varijanta 1

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C1 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 190.36 m n.m., Sirine dna 15 m i
uzduznog pada 0,04 %. Nagibi pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za varijantu 1 prikazani
su grafic¢ki na uzduznom profilu rukavca C1.
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Slika 7.3.1-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C1 za varijantu 1
7.3.2 Varijanta 2

Buduci da su rezultati proracuna za varijantu 1 ukazali na problem tecenja u rukavcu za vrijeme
trajanja malih voda u Dravi, u varijanti 2, niveleta rukavca sniZena je za 20 cm u odnosu na
varijantu 1, tako da se kota ulaza u rukavac nalazi na 190,16 m n.m., uz zadrzavanje istoga
uzduznog pada od 0,04% i Sirine dna korita od 15 m. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su
graficki na uzduznom profilu rukavca C1.
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Slika 7.3.2-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 2
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Slika 7.3.2-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za
varijantu 2
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Slika 7.3.2-3: Prikaz rezultata prorac¢una posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom

profila rukavca C1 za varijantu 2
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7.3.3 Varijanta 3

Varijantom 3 povecava se uzduzni pad nivelete rukavca na 0,08%. Kota ulaza u rukavac je na 190,36

m n.m.,

proracuna za varijantu 3 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C1.

kao i u varijanti 1, dok je kota dna na izlazu iz rukavca na 189,36 m n.m. Rezultati
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Slika 7.3.3-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1
za varijantu 3
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Slika 7.3.3-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za
varijantu 3
OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Ozujak 2018. 14

OTOK VIRJE (C.1)
Prilog 7: Hidraulicki proracun vodnih lica



Institut za elektroprivredu d.d.

1935 - e |0 == e DO === Talweg (profili) 8.0
_\- - @ C1 Posm. napr. (Drava 5%) @ C1 Posm. napr. (Drava 50%) C1Posm. napr. (Drava 95%)
193.0 N |
7.0
1925 4
- 6.0
192.0 &
L 50 §
E 1915 =
2
o - 40 €
£ [
S 1910 [
@ Qo
@ L 30 <
2 1905 1 2
4 k=l
3 £
z - 20 8
190.0 a
1895 1.0
189.0 + v 0.0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Stacionaza [m]

Slika 7.3.3-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profila rukavca C1 za varijantu 3

7.3.4 Varijanta 4

U odnosu na prethodne varijante (1,2 i 3) ovom varijantom se mijenja Sirina dna korita rukavca i
iznosi 11 m, sniZava se kota ulaza u rukavac na 189,5 m n.m., dok je kota dna na izlazu iz rukavca
na 188,66 m n.m. Time se ostvaruje uzduzni pad dna rukavca od 0,064%. Rezultati proracuna za
varijantu 4 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C1 i tabli¢no po profilima rukavca C1.
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Slika 7.3.4-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1
za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-1:

pp stac
1 0.00
2 49.65
3 99.81
4 149.97
5 199.21
6 250.12
7 296.09
8 341.88
9 392.00
10 442.29
11 493.10
12 542.35
13 592.51
14 642.60
15 691.85
16 742.93
17 792.94
18 842.76
19 892.80
20 942.81
21 994.60
22 1044.72
23 1094.70
24 114468
25 1194.84
26 1246.71
27 1294.14

basdrrer s vising  |m)

[ HE &

FARL

LO

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica rukavca C1 za varijantu 4

191.96
192.92
192.74
192.56
192.47
192.53
192.20
192.20
191.75
191.64
191.93
192.20
192.25
191.80
191.72
191.66
192.02
191.93
191.66
192.18
191.75
191.75
191.69
191.30
191.84
191.55
191.93

a0

DO

192.79
193.19
193.23
193.10
193.01
192.83
192.29
192.29
192.47
192.56
192.56
192.29
192.47
192.29
192.20
191.66
191.84
191.93
191.84
191.84
191.66
191.57
191.75
191.93
191.75
191.30
191.58

Talweg (profili) C1Vodostaj (Drava 5%) C1Vodostaj (Drava 50%) C1Vodostaj (Drava 95%)

189.49
189.46
189.43
189.39
189.36
189.33
189.30
189.27
189.24
189.21
189.17
189.14
189.11
189.08
189.05
189.01
188.98
188.95
188.92
188.89
188.85
188.82
188.79
188.76
188.73
188.69
188.66

191.56
191.53
191.50
191.48
191.45
191.43
191.41
191.39
191.36
191.35
191.32
191.31
191.28
191.26
191.25
191.23
191.21
191.19
191.19
191.16
191.14
191.14
191.12
191.10
191.09
191.07
191.07

Siackonaiy  |[m]

190.77
190.76
190.74
190.72
190.71
190.70
190.68
190.67
190.66
190.65
190.64
190.63
190.62
190.61
190.60
190.59
190.58
190.57
190.57
190.56
190.56
190.55
190.55
190.54
190.53
190.53
190.53

190.20
190.20
190.18
190.17
190.16
190.15
190.14
190.13
190.13
190.12
190.12
190.11
190.11
190.10
190.10
190.10
190.09
190.09
190.09
190.09
190.09
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08

Vatming |l

1 Baming {Tvanea 559

Slika 7.3.4-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 4

Aroma  [myfy)
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Tablica 7.3.4-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna brzina u rukavcu C1 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C1Brzina (Drava 5%) C1Brzina (Drava50%) C1 Brzina (Drava 95%)
1 0.00 191.96 192.79 189.49 0.96 0.62 0.40
2 49.65 192.92 193.19 189.46 0.96 0.61 0.39
3 99.81 192.74 193.23 189.43 0.96 0.60 0.38
4 149.97 192.56 193.10 189.39 0.96 0.59 0.36
5 199.21 192.47 193.01 189.36 0.95 0.59 0.35
6 250.12 192.53 192.83 189.33 0.93 0.54 0.29
7 296.09 192.20 192.29 189.30 0.94 0.57 0.33
8 341.88 192.20 192.29 189.27 0.91 0.56 0.32
9 392.00 191.75 192.47 189.24 0.92 0.48 0.25
10 442.29 191.64 192.56 189.21 0.83 0.53 0.27
11 493.10 191.93 192.56 189.17 0.91 0.46 0.23
12 542.35 192.20 192.29 189.14 0.86 0.51 0.25
13 592.51 192.25 192.47 189.11 0.91 0.51 0.27
14 642.60 191.80 192.29 189.08 0.90 0.50 0.26
15 691.85 191.72 192.20 189.05 0.80 0.48 0.23
16 742.93 191.66 191.66 189.01 0.86 0.46 0.21
17 792.94 192.02 191.84 188.98 0.85 0.47 0.24
18 842.76 191.93 191.93 188.95 0.87 0.46 0.23
19 892.80 191.66 191.84 188.92 0.64 0.36 0.19
20 942.81 192.18 191.84 188.89 0.83 0.44 0.20
21 994.60 191.75 191.66 188.85 0.83 0.42 0.21
22 1044.72 191.75 191.57 188.82 0.72 0.37 0.17
23 1094.70 191.69 191.75 188.79 0.75 0.39 0.19
24 1144.68 191.30 191.93 188.76 0.77 0.41 0.19
25 1194.84 191.84 191.75 188.73 0.78 0.40 0.19
26 1246.71 191.55 191.30 188.69 0.80 0.39 0.18
27 1294.14 191.93 191.58 188.66 0.78 0.40 0.19
194.0 - e |0 = = DO e Talweg (profili) 100
C1Posm. napr. (Drava 5%) @ C1 Posm. napr. (Drava 50%) C1Posm. napr. (Drava 95%) | L 9o
- T -
1930 1 ,~ 3 oo
’ R Rl
192.0 [
£
T 60 Z
2
£ 1910 50 §
z V 4
% \A - 40 g
% 190.0 . %
z =0 S Y S S §
189.0 P S S ; - - 20
13 14 15 16 17 .54 19 0 20 22 55 0 S==0== 1
24 25 g 5
188.0 r . r r . r . r r r r r 0.0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Stacionaza [m]
Slika 7.3.4-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C1 za varijantu 4
OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI Ozujak 2018. 17

OTOK VIRJE (C.1)

Prilog 7: Hidraulicki proracun vodnih lica



Institut za elektroprivredu d.d.

Tablica 7.3.4-3:Numericki prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu rukavca C1 za
varijantu 3

pp stac LO DO Talweg (profili) C1Posm. napr. (Drava 5%) C1Posm. napr. (Drava50%) C1Posm. napr. (Drava 95%)
1 0.00 191.96 192.79 189.49 9.27 4.38 2.15
2 49.65 192.92 193.19 189.46 9.19 4.25 2.03
3 99.81 192.74 193.23 189.43 9.10 4.12 1.90
4 149.97 192.56 193.10 189.39 9.02 3.99 1.78
5 199.21 192.47 193.01 189.36 8.93 3.86 1.67
6 250.12 192.53 192.83 189.33 8.52 3.33 1.13
7 296.09 192.20 192.29 189.30 8.65 3.59 1.43
8 341.88 192.20 192.29 189.27 8.19 3.46 1.34
9 392.00 191.75 192.47 189.24 8.40 2.57 0.79

10 442.29 191.64 192.56 189.21 6.90 3.16 0.93
11 493.10 191.93 192.56 189.17 8.07 2.36 0.67
12 542.35 192.20 192.29 189.14 7.39 2.85 0.78
13 592.51 192.25 192.47 189.11 8.02 2.81 0.90
14 642.60 191.80 192.29 189.08 7.90 2.69 0.84
15 691.85 191.72 192.20 189.05 6.48 2.48 0.62
16 742.93 191.66 191.66 189.01 7.27 2.29 0.56
17 792.94 192.02 191.84 188.98 7.16 2.36 0.67
18 842.76 191.93 191.93 188.95 7.37 2.26 0.62
19 892.80 191.66 191.84 188.92 4.11 1.42 0.45
20 942.81 192.18 191.84 188.89 6.64 2.05 0.48
21 994.60 191.75 191.66 188.85 6.60 1.90 0.50
22 1044.72 191.75 191.57 188.82 4.98 1.40 0.36
23 1094.70 191.69 191.75 188.79 5.49 1.61 0.42
24 1144.68 191.30 191.93 188.76 5.76 1.71 0.41
25 1194.84 191.84 191.75 188.73 5.95 1.64 0.39
26 1246.71 191.55 191.30 188.69 6.12 1.56 0.35
27 1294.14 191.93 191.58 188.66 5.95 1.64 0.39

7.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKIH PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU OTOK VIRJE
(C1) ZAVARIJANTE 1, 2,3 i 4

Na slici 7.4-1 u nastavku, prikazana je usporedba varijanti 1, 2, 3 i 4 na uzduznom profilu rukavca
C1, a u tablici 7.4-1 dane su karakteristi¢ne vrijednosti protoka, srednjih brzina tecenja i srednjih
posmicnih naprezanja u rukavcu za male (95% trajnosti), srednje (50% trajnosti) i velike vode (5 %
trajnosti) rijeke Drave po varijantama.

Iz prikazanih rezultata vidljivo je da je varijantama 2 i 4 osigurana protocnost i osvjezavanje
rukavca Otok Virje vodom iz Drave u svim hidroloskim uvjetima. U odnosu na varijantu 2, varijanta
4 osim protocnosti, osigurava i dubinu pri malim vodama (95% trajnosti) na ulazu od 0,7 m, a na
izlazu od 1,42 m.

Slijedom navedenog, za daljnju razradu, usvaja se varijanta 4.
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Slika 7.4-1:Usporedba hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C1
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Tablica 7.4-1:

Numericki prikaz hidraulickih komponenti za varijante rjesenja rukavca C1

Q[m’/s]
(95%)

Q[m’/s]
(50%)

Q[m’/s]
(5%)

s[m/s]
(95%)

ss[m/s]
(50%)

ss[m/s]
(5%)

o [N/ m?]
(95%)

05 [N/ m*]
(50%)

o [N/ m’]
(5%)

Opaska

VAR

0,00

0,34

13,37

0,00

0,15

0,40

0,00

0,16

4,45

Nema
protocnosti
kod malih
voda na 65 %
dionice

VAR

3,9

19,18

0,05

0,29

0,65

0,10

1,38

5,33

Protocnost
rukavca u
svim
hidroloskim
rezimima

VAR

0,00

18,69

0,00

0,27

0,68

0,00

1,21

5,28

Nema
protocnosti
kod malih
voda na 30 %
dionice

VAR

3,76

11,81

34,23

0,26

0,49

0,86

0,91

2,66

7,31

Protocnost
rukavca u
svim
hidroloskim
rezimima

Projektant:

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing.grad.

OBNOVA RUKAVCA | PROSIRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI

OTOK VIRJE (C.1)
Prilog 7: Hidraulicki proracun vodnih lica

Ozujak 2018.

20



Institut za elektroprivredu d.d.

Prilozi poglavlju 7.2.1:
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Tablica 1:Maksimalne mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h. s. Borl na rijeci
Dravi

Vodotok DRAVA 2150
Postaja BORL

MAKSIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | 1l 1] [\ \ \ VIl Vil IX X Xl Xl God
1990 4,7 28,4 104,0 88,5 24,5 138,0 530,0 23,9 26,2 116,0 1260 90,4 1260
1991 133,0 36,1 49,7 48,4  366,0 792,0 626,0 158,0 105,0  330,0 458,0 68,6 792
1992 68,6 32,3 82,8 181,0  292,0 71,7 21,5 20,1 23,8 691,0 4050 952,0 952
1993 24,5 13,5 23,2 21,5 14,6 17,3  437,0 16,2 33,9 1440 51,1 158,0 1440

1994 366,0 55,6 42,0 160,0 29,4  355,0 38,9 43,4 968,0 1390 2770 177,0 968
1995 259,0 237,0 343,0 55,4 87,9 2080 1320 169,0 664,0 34,5 47,6 152,0 664
1996 154,4 52,7 1482 180,2 4713 4713 1031 80,3 129,3 993,55 1234 54,0 1234
1997 119,5 80,3 21,7 31,4 19,7 703,6 4394 78,6 52,6 18,0 39,0 2545 7036

1998 20,4 15,8 43,9 76,9 21,2 92,8 848,7 261,3 1137,2 1727 959,5 31,9 1727
1999 24,2 125,5 97,7 74,2 543,1 187,3 504,8 395,7 787,0 429,6 25,9 97,8 787,0
2000 25,9 25,9 2440 25,7 27,2 140,0 136,0 2440 18,2 1052 1606 376,0 1606
2001 950,8 227,2 2841 360,3 206,8 598,9 262,5 24,3 95,2 153,9 28,5 37,6 950,8
2002 15,0 63,4 81,1 84,1 25,2 506,8 17,6 791,2 27,4 67,5 1175 423,9 1175
2003 32,7 27,3 28,6 19,8 21,8 17,5 17,9 479,4 537,7 43,3 1186 34,1 1186
2004 38,9 17,8 196,7 113,2 139,2 993,6 433,4 223,7 39,8 665,8 782,3 35,7 993,6
2005 14,5 31,2 66,8 61,8 52,6 21,1 609,1 565,3 121,9 1310 65,0 137,4 1310
2006 38,3 106,8 2229 173,3 298,2 157,6 19,2 69,4 73,5 29,2 39,1 25,4 298,2
2007 40,9 155,7 125,9 26,7 26,7 34,3 569,2 23,8 285,5 88,2 38,3 76,3 569,2
2008 13,0 15,8 112,0 32,6 2711 305,6 163,4 559,5 34,1 1143 506,8 218,0 1143
2009 261,0 473,0 237,9 259,9 530,1 806,6 620,1 572,8 7221 20,7 36,8 1080 1080
2010 87,6 102,9 30,0 37,2 620,9 222,4 28,6 120,9 1150 37,8 253,5 332,1 1150
2011 2249 17,2 63,0 25,4 281,7 929,6 49,2 34,1 868,8 288,3 11,3 37,6 929,6
Max 950,8 473,0 343,0 360,3 620,9 993,6 1031,3 791,2 1150,0 1726,7 1606,0 1079,6 1726,7
Sred 134,3 88,2 120,4 97,2 198,7 353,2 342,5 225,2 359,1 491,7 476,6 220,5 10417
Min 13,0 13,5 21,7 19,8 14,6 17,3 17,6 16,2 18,2 18,0 11,3 25,4 298,2
N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
MAKSIMALNI MJESECNI PROTOCI MAKSIMALNI GODISNJI PROTOCI
2000 2000
maks 1800 -
sred 1600 4
1500 4
min 1400 -
@ ;Q 1200
E 1000 - E 1000 |
S S
2 g 800
o 2 600 4
500 1 400 |
VM 200 -
o+
0 ! T T ! T T T T T ! O - AN M T W ONDNDO — N MIF W ON DD O
Mjeseci | oom v VoV VI VI X X XTI XI Godine2 8338833338388 88888288¢8
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Tablica 2: Srednje mjesecne i godisSnje vrijednosti protoka na h.s. Borl na rijeci Dravi

Vodotok DRAVA
Postaja BORL

SREDNJI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m?/s)

2150

God | 1l 1l \% \Y \i Vil VI IX X Xl Xl God
1990 8,9 20,8 16,7 25,7 16,5 24,2 38,5 16,9 16,4 21,7 91,3 21,7 26,5
1991 19,6 14,5 18,8 18,9 46,1 107 70,4 23,5 19,9 28 56,6 20,2 37
1992 16,4 18,8 22,7 23,4 26,7 18,7 18,3 17,1 18,2 417 30,8 44,7 24,8
1993 13,4 10,3 11,4 14,6 11,4 12,6 22,5 12,4 13,3 247 24,6 45 37
1994 70,6 22,8 22,8 445 22,4 34 19,6 19,4 46,6 24,8 25,4 23,6 31,4
1995 36,4 32,5 52,9 22 20,9 28,8 20,2 20,2 54,8 17,1 14,3 30,1 29,2
1996 38,3 19,7 24,4 43,6 30,6 27,1 68,3 19,1 29,1 99,0 140,8 19,2 46,6
1997 18,3 22,9 15,7 17,0 16,1 42,6 23,0 21,7 17,3 13,1 141 36,7 21,6
1998 15,6 12,2 14,4 14,8 14,0 171 50,6 19,6 77,8 188,1 59,8 20,3 42,0
1999 18,3 241 24,7 29,9 48,1 29,3 51,0 40,8 30,8 29,8 14,6 26,7 30,7
2000 14,6 14,4 171 14,9 13,8 13,2 14,2 15,3 13,0 104,0 401,0 34,7 55,9
2001 51,4 17,3 55,3 59,8 29,6 26,2 16,3 12,7 23,4 16,7 12,0 10,1 27,6
2002 8,9 13,0 17,0 21,0 16,9 20,0 13,6 39,1 14,3 17,8 140,1 55,4 31,4
2003 21,9 14,8 18,2 16,2 14,5 12,8 13,1 14,7 16,2 147 443 13,0 17,9
2004 16,4 12,5 34,1 29,9 17,9 102,5 62,9 21,2 16,5 34,0 41,3 13,9 33,6
2005 10,4 11,0 29,0 26,9 19,8 16,5 45,3 54,7 22,8 121,3 13,0 22,3 32,8
2006 14,7 18,7 41,6 23,5 47,0 21,6 13,8 19,3 22,2 14,4 11,5 12,5 21,7
2007 14,1 16,5 30,5 16,1 14,0 23,3 22,4 11,1 31,2 26,7 211 21,8 20,7
2008 9,8 9,3 21,5 24,6 28,8 445 25,7 34,2 17,1 40,6 26,9 33,2 26,4
2009 34,8 55,4 27,0 33,7 105,4 66,3 32,4 32,4 42,8 13,2 14,7 41,9 41,7
2010 14,7 22,4 19,7 19,9 33,9 18,6 15,9 20,4 86,3 24,2 32,5 35,0 28,6
2011 23,6 12,6 17 16,4 18,5 43,1 17,4 15,7 26,7 14,7 7,7 10,9 18,7
Max 70,6 55,4 55,3 59,8 105,4 107,0 70,4 54,7 86,3 247,0 401,0 55,4 55,9
Sred 23,0 18,9 25,5 25,3 28,4 34,6 30,3 23,1 30,5 53,9 54,6 27,2 31,3
Min 8,9 9,3 11,4 14,6 11,4 12,6 13,1 11,1 13,0 13,1 7,7 10,1 17,9
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
SREDNJI MJESECNI PROTOCI SREDNJI GODISNJI PROTOK
450 60
400 4 maks 55
sred 50
350 4 45
min
300 v
2 2 35
LE’ 250 4 E’ 30
£ 200 - 8 254
[<] o
[ 150 4 a 20
15 4
100 10
50 \_’____’\_’/—\ 5
0 ] ] ] : ‘ T T A S
Mjeseci | 1 1l vV VoV VL v X X XX Godme?’_v%%%%%%%%%%§§§§§§§§§éé
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Tablica 3:

Vodotok DRAVA
Postaja BORL

Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti protoka na h.s. Borl na rijeci Dravi

2150

MINIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | 1 Il v \ \| VI VI IX X Xl Xl God
1990 4,07 15,8 8,69 13,9 12,7 13,9 15,2 14,5 10,9 12,1 9,21 10,3 4,07
1991 11,8 9,64 11,2 13,5 13,5 12,3 16,2 15,1 15,1 15,7 14,5 15,7 9,64
1992 14,0 14,5 14,0 16,8 14,5 14,0 15,6 15,1 15,6 10,9 14,0 11,4 10,9
1993 9,90 8,91 7,94 11,9 8,42 9,40 9,90 9,40 9,90 9,90 18,4 20,8 7,94
1994 18,9 18,9 19,4 22,2 18,4 18,4 15,6 16,0 15,1 12,4 13,4 14,0 12,4
1995 14,5 15,1 19,7 14,4 13,9 13,9 10,6 10,6 16,9 11,4 11,0 12,3 10,6
1996 15,0 12,8 13,3 17,5 12,8 10,6 12,2 11,8 11,8 13,0 11,1 13,4 10,6
1997 12,6 13,0 11,1 13,0 14,8 13,9 13,9 12,6 11,4 11,4 10,0 14,3 10,0
1998 13,4 9,13 9,13 11,9 11,4 12,3 15,6 14,9 16,8 15,8 19,8 16,3 9,13
1999 14,4 14,4 16,8 21,1 18,0 18,5 17,4 16,3 15,6 11,4 11,4 15,6 11,4
2000 11,0 11,0 9,61 9,24 11,3 10,4 11,3 10,0 10,0 13,2 19,9 12,6 9,24
2001 11,8 11,8 12,3 14,2 12,0 13,2 11,9 10,9 10,9 9,87 9,35 8,34 8,34
2002 7,84 8,85 11,8 12,3 11,2 11,2 12,3 12,6 12,3 11,8 12,0 17,6 7,84
2003 16,8 11,4 12,2 12,8 11,6 10,8 11,3 11,3 10,8 10,5 10,5 10,3 10,3
2004 9,93 9,93 11,7 17,8 12,5 11,7 12,5 12,1 11,7 12,5 11,4 9,59 9,59
2005 8,57 8,57 8,94 17,9 16,4 13,5 16,0 16,4 15,6 10,2 8,75 7,78 7,78
2006 5,90 6,94 12,5 16,0 12,8 9,77 10,0 11,8 12,2 7,56 8,00 8,72 5,90
2007 9,23 9,23 13,8 11,2 10,0 18,7 6,79 7,17 10,0 17,2 16,4 16,0 6,79
2008 7,60 6,98 7,38 19,9 15,8 18,8 19,2 14,0 12,9 9,61 12,6 16,5 6,98
2009 13,2 15,3 13,8 19,5 16,3 10,0 10,4 10,4 11,2 7,49 7,90 8,23 7,49
2010 5,58 5,85 10,3 12,3 8,23 11,5 10,7 13,5 14,9 14,9 10,9 14,9 5,58
2011 12,2 10,0 10,0 12,5 11,8 10,6 5,31 9,58 6,58 5,01 4,17 5,31 417
Max 18,9 18,9 19,7 22,2 18,4 18,8 19,2 16,4 16,9 17,2 19,9 20,8 12,4
Sred 11,3 11,3 12,1 15,1 13,1 13,1 12,7 12,5 12,6 11,5 12,0 12,7 8,5
Min 4.1 5,8 7,4 9,2 8,2 9,4 5,3 7,2 6,6 5,0 4,2 5,3 4,1
N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
MINIMALNI MJESECNI PROTOCI MINIMALNI GODISNJI PROTOK
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Tablica 4:Maksimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na

rijeci Pesnici

Vodotok PESNICA
Postaia ZAMUSANI |

2900

MAKSIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | I i 1\ \Y VY
1952 23,8 15,8 41,1 17,5 2,05 1,05
1953 52,7 9,7 6,3 5,9 7.8 10,2
1954 4,05 6.4 41,5 6,76 74,5 417
1955 4,31 712 84,5 18,3 10,4 10,9
1956 6,76 10,4 18,7 16,4 17,1 28,3
1957 6.4 25,1 10,2 19,7 13,4 5.9
1958 25,1 15,8 39,1 16,4 4,31 7,48
1959 6,4 1,51 12,8 12,8 8,42 18,3
1960
1961 20 5,31 3,46 1,25 7,84 31,1
1962 52,6 9.4 39,6 52,6 14,5 3.96
1963 11,1 6.8 121 9,98 3,18 6,36
1964 2,36 17,7 25,3 26,7 141 13,6
1965 42,7 38,7 29,3 75,2 28,4 46,3
1966 8,2 85 10,2 15,8 19,4 59
1967 11 32 12,7 72 35,3 73,5
1968 5,14 18,1 2,14 3,22 3,46 22
1969 13,3 50,5 43,2 16,9 46,5 52,2
1970 48,2 17.2 49,4 41,2 22 11,5
1971 39,7 26,4 28,5 17,6 7,44 1,08
1972 2,28 112 25,6 120 39,7 35,5
1973 1.8 47.8 17 32 6,64 21,2
1974 6,52 16,2 61,7 2,6 15 6,35
1975 2,85 2,38 35 16,2 4,05 18
1976 2,07 7.5 14,5 55,8 13 3.97
1977 27,1 20,9 7,08 34,6 2,04 1,06
1978 9,82 12,1 18,9 57,2 2,86 18,6
1979 60,8 44 19,1 18 11,4 7.9
1980 20,4 32,2 5,61 5,18 8,02 2,95
1981 13,5 8,35 14,7 2,78 7,75 30.4
1982 54 2,19 11,2 6,83 9,37 5,47
1983 8,32 15,2 37 16,9 3,19 22,4
1984 17,6 24 30,2 19,4 3,08 3
1985 27 7,71 71,8 14,4 73,6 15,7
1986 16,6 8,5 36,7 18,1 7,97 36,7
1987 4,34 58,6 64,9 25,4 31,4 11,5
1988 171 38,4 24,3 18,7 9,01 26,1
1989 1,34 3.05 6.4 16,6 103 12
1990 18,3 8,55 25,3 26,9 14,8 245
1991 8,55 8,55 18,9 19,2 84,7 8,87
1992 3.28 9,48 33,2 12,2 7,53 36
1993 2,78 1,93 1,77 3,66 1,29 0,568
1994 44,3 19,6 9,06 120 10,6 22,6
1995 52,3 51,1 90,1 7,16 15,5 18,2
1996 54,2 9,3 15,1 102,5 37,9 17,8
1997 6.1 15,9 4.4 3.2 4.6 7.1
1998 6.9 1.4 23 41 1,7 3,5
1999 11,4 27,8 22,7 17,7 77,8 58,2
2000 11,6 13,5 9,52 5,77 4,27 1,02
2001 18,8 9,5 8.9 15,6 2,6 3.8
2002 2,1 12,3 4,4 17,6 5,2 1,3
2003 6.8 6.5 17.4 27 3.1 0.8
2004 14,2 2,8 101,7 21,3 2,5 39,7
2005 3,9 3,3 24,4 28,9 13,4 1,4
2006 16,8 37,0 51,0 40,5 40,5 27,2
2007 9,5 13,4 68,6 6,3 10,9 16,6
2008 4.8 41 30,1 6.5 4.3 18,1
2009 34,6 90,9 39,6 21,5 12,7 60,7
2010 11,2 45,6 20,7 9,4 8,1 11,9
2011 10,8 4.9 21,4 8.4 8.4 15,5

Max 60,8 112 121 120 103 73,5

Sred 17,5 21,3 29,5 24,2 18,0 18,3

Min 1,3 1,4 1,8 1,3 1,3 0,6

N 59 59 59 59 59 59
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0,48 0,61
17,5 9,95
541 3.3

5,9 9,62
26,2 4,91

14 10.4
5,57 6,94
16,1 9,96
8,09 5,96
14,9 12,3
2,41 5,92
8,32 6,88
45,9 64,1
99,2 24,6

4 1,5
2,32 11,3
10 45,2
9.4 47.8
1.8 0,61
150 24,5
4 1,88
5,9 23
69,4 10
1,16 1,33
2,81 5,82
17,4 8,38
29,1 92,8
5,18 38,5
6,25 1,66
5,6 7,55
2,03 2,4
5,32 11,9
6,12 12,4
6,15 4,96
6,09 64,3
3,79 2,79
221 34,1
19,5 1,93
15,2 26
1.1 0,427
0,84 0424
30,5 13
10,2 22,7
84,9 13,9
14,9 9.9
41,8 7.5
59,9 22,3
0,698 1,02
1.3 1.2
3,3 8,0
0.4 0.3
13,2 1.8
36,4 57,2
3.5 6,7
4.2 2,6
54,5 19,6
33,2 99,4

1,6 15,4

22,3 5.2
150 99,4
18,6 16,4
0.4 0,3
59 59

IX X Xl Xl God
3,95 19,3 29,1 50,4 50,4
10,9 10,2 84,5 29:5 84,5

2,1 6,4 19 7,66 28,3
4,75 6.4 6.4 10.4 25,1
6.4 23,2 34,7 15,8 39,1
1,15 1,15 6,4 56,8 56,8

23,6 4,96 36.2 13 36,2
7,38 2,22 6,12 8,5 52,2
10,3 27,6 32 5,65 49,4
1,15 1,15 2,2 5,92 39,7
8,76 2,44 73 11,1 150
107 26 17 29.4 107

4,93 7.6 4,64 26.8 30,4
10,1 47,5 26,9 50,5 54
4,29 29 7,18 6,87 37

19,3 12 45,3 55,3 64,9
16,2 19,4 4,77 11 38,4
90,5 29,2 2,32 5,11 103
3,44 24,9 106 23,7 106
20,3 30,5 115 10,1 115
0,632 28,9 51,6 47,6 51,6
2,46 36 12,9 60,1 60,1

27,2 26,0 7.6 6,1 102,5
8.4 1.5 5.0 61,2 61,2
57,8 44,2 116,0 8.4 116,0
10,5 11,8 8,4 47,6 77,8
1,81 17.9 14,2 23 23,0
11,4 3.3 4,9 2,1 18,8
9,3 18,2 2,6 97,8 97,8
1.8 6.4 6.7 4.9 17.4
41 18,0 16,1 5.9 101,7
32,8 30,8 12,5 63,1 63,1
24,5 7.9 9,9 3.8 51,0
50,4 25,6 7,5 27,6 68,6
17,2 6.8 16,0 63.9 63,9
41,5 4,9 19,9 33,6 99,4
75,3 26,8 35,9 66,3 75,3
6.2 13,8 3.6 10.4 22,3
107 99,4 116 97,8 150
18,8 19.4 28,7 28,2 68,4
0,6 1,2 1.5 1.4 17,4
59 59 59 9 59

MAKSIMALNI GODISNJI PROTOK

160
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Tablica 5:Srednje mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na rijeci

Pesnici

Vodotok PESNICA
Postaja ZAMUSANI |

2900

SREDNJI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m%/s)

God | 1] 1] v \% \ Vil VI IX X Xl Xl God
1952 8,06 8,11 25,2 5,54 1,25 0,735 0,31 0,364 0,612 3,92 7,96 10 6,02
1953 10,4 4,22 2,34 1,68 1,67 4,68 4,21 3,43 3,89 2,6 3,67 1,11 3,66
1954 2,14 2,11 10,7 2,47 14,6 1,33 1,14 0,487 2,49 3,75 9,39 7,72 4,9
1955 2,26 3,67 19,6 5,82 5,07 3,04 2,01 2,43 5,1 10,8 12,6 2,61 6,27
1956 3,17 2,8 7,64 8,92 6,17 12,8 5,01 1,28 0,637 1,46 7,56 3,62 5,07
1957 3,08 13,2 2,82 9,53 5,58 1,23 6,02 2,99 1,56 1,63 1,73 3.41 4,34
1958 7,98 8,55 13,6 8,84 1,37 2,04 1,78 1,46 0,895 5,11 14,4 6,23 5,99
1959 2,59 0,915 2,28 7,36 4,7 9,14 4,18 3,27 0,479 0,436 1,61 11,2 4,04
1960
1961 6,41 3,5 2,31 0,979 2,62 8,32 0,965 1,04 0,453 1,58 13,3 4.6 3,82
1962 16,2 3,2 16,9 12,4 4,78 1,78 5,92 1,93 7,87 1,11 25,3 10,7 9,02
1963 3,31 2,37 24,9 5,36 1,56 1,98 0,859 0,947 9,09 3,55 2,93 5,02 5,18
1964 1,35 5,51 12,1 15,2 6,35 4,4 2,91 2,25 2,24 225 8,93 9,23 7,75
1965 11,4 7,68 10,8 19,4 12,4 15,1 11,5 12,5 1,71 1,28 5,76 12,6 10,2
1966 3,96 14,4 3,96 4,64 4,46 8 9,03 717 4,41 2,58 18,5 14 7,86
1967 4,14 9,3 5,13 10,3 2,51 6,31 1,24 0,875 6,02 3,41 3,41 4,21 4,68
1968 2,64 5,05 1,62 1,31 0,905 3,36 0,957 2,72 4,51 1.8 5.4 297 2,75
1969 4,8 17,7 26,2 7,19 5 6,88 2,36 6,79 2,32 1,43 1,61 3.9 712
1970 12,4 7,54 20,2 13,4 6,59 3,13 3,51 12,2 2,21 3,73 5,18 2,05 7,7
1971 9,6 7.67 6,22 5,48 2,37 0,64 0,414 0,311 0,536 0,632 0,734 2,06 3,03
1972 1,14 19 7,76 18,8 9,45 7,84 27,9 7,76 3,58 1,96 14,3 4,82 10,3
1973 1,41 12,1 6,26 6,3 2,2 3,56 1,05 0,683 9,48 5,63 5,25 3,49 4,71
1974 4,35 4,45 11,3 1,6 3.6 1,53 1,16 3,56 6,21 22,7 5,16 2,63 5,72
1975 1,76 1,76 6,98 6,51 1,63 1,58 11,5 3,81 2,36 6,71 4,32 4,46 4,48
1976 1,7 2,97 5,41 5,42 3,21 1,39 0,609 0,68 1,87 1,88 5,21 9,35 3,31
1977 9,86 10,4 2,41 8,18 1,08 0,601 0,621 1.1 0,774 1,08 1,76 2,66 3,32
1978 2,2 4,23 5,29 9,54 1,82 3,49 3,63 1,45 0,925 2,41 1,12 3,24 3,27
1979 8,4 16 7,74 7,33 3,8 2,72 8,85 9,84 4,99 3,01 24,3 8,69 8,74
1980 5,13 7,88 2,94 2,87 3,32 1,58 1.9 4,19 5,16 19,8 15,5 8.4 6,55
1981 3,7 3,71 7,98 1,59 1,93 6,85 1,97 0,837 1,19 2,94 1,59 4,03 3,19
1982 8,15 1,61 5,25 3,15 3,35 1,97 1,83 1,78 2,84 10,3 4,05 15,3 5,01
1983 4,16 3.21 10,6 4,56 1,48 2,16 1,02 0,996 1.3 3.85 1,37 2,27 3,09
1984 4,5 7.4 12,3 8,15 2,15 0,992 1,54 1,74 2,2 2,31 2,11 1,33 3,88
1985 5,3 3,65 18,1 7,11 10,8 3,96 1,94 2,34 1,02 0,905 6,63 10,1 6,02
1986 7,49 4,08 18,6 6,58 1,91 8,61 1,51 1 1.1 2,43 2,77 2,26 4,87
1987 1,68 14,9 9,31 7,64 5,99 1,86 1,47 7,79 2,69 3,79 9,34 8,41 6,18
1988 4,7 10,5 8,73 6,04 3,5 4,48 1,39 0,887 3,37 5,18 2,12 3,14 4,48
1989 0,993 1.1 29 4,51 13,7 1,91 4,51 7,08 6.7 3,74 1,24 1,16 4,16
1990 2,2 3,92 3,27 8,69 2,45 5,55 2,4 0,648 0,911 3,68 14,2 7,34 4,59
1991 4,17 2,33 4,72 6,04 13,9 2,61 3,44 4,66 2,2 4,94 24,7 3,83 6,47
1992 2,18 4,25 4,68 3,21 2,21 3,74 0,602 0,239 0,313 3,42 10,4 10,6 3,81
1993 1,98 1,2 1,2 1,64 0,667 0,375 0,284 0,213 0,372 3,85 6,07 17,3 2,95
1994 11,2 4,15 29 15,9 1,86 4,49 4,14 2,44 2,12 6.84 8,52 4,84 5,78
1995 9,53 8,97 17,6 3,33 3.4 4,59 2,19 2,28 9,71 2,45 1,58 10,1 6,3
1996 11,53 3,88 7,92 16,27 7,01 2,31 8,58 2,34 6,59 8,51 3,13 3,45 6,79
1997 3,11 5,36 2,35 1,74 1,49 1,89 2,30 2,08 1,39 0,92 1,98 1,71 3,03
1998 2,53 1,17 1,73 1,51 0,96 0,82 6,43 1,52 11,59 10,22 16,94 4,91 5,03
1999 4,06 6,06 7,55 6,26 12,39 10,26 9,79 6,60 3,69 2,58 4,34 11,29 7,07
2000 3,09 6,82 2,73 2,05 1,25 0,55 0,37 0,33 0,44 5,36 5,10 5,00 2,76
2001 6,79 2,86 3,05 5,82 1,36 1,59 0,62 0,29 2,73 1,41 1,60 0,70 2,40
2002 1,00 2,61 1,64 3,85 1,45 0,54 0,36 1,59 1,53 4,82 1,59 13,31 2,86
2003 3.54 2,63 5,98 1,66 0,89 0,40 0,28 0,21 0,38 1,45 1,92 1,24 1,72
2004 3,51 1,62 14,29 6,28 1,42 6,11 3,24 0,67 0,92 3,43 4,10 1,60 3,93
2005 1,48 1,29 7,96 8,82 3,24 0,77 6,26 12,07 6,36 5,42 2,18 8,89 5,40
2006 6,05 9,66 13,63 6,02 8,31 5,28 1,08 1,63 414 2,13 1,72 1,48 5,09
2007 2,17 3,35 11,14 2,01 2,45 2,75 0,82 0,62 8,56 5,98 3,20 5,69 4,06
2008 2,04 1,73 4,44 2,79 1,58 4,82 7,42 3,33 2,87 1,92 3,62 12,41 4,08
2009 8,76 18,75 6,99 3,90 3,06 9,25 8,26 17,68 6,17 2,03 5,72 7,10 8,14
2010 4,68 11,71 6,83 3,73 2,09 2,41 0,66 3,16 16,78 6,35 7,74 13,65 6,65
2011 3,99 2,38 3,16 1,88 1,84 3,07 2,57 1,2 0,82 2,54 1,02 1,66 2,18
Max 16,2 19,0 26,2 19,4 14,6 151 27,9 17,7 16,8 22,7 25,3 17,3 10,3
Sred 5,0 6,2 8,5 6,4 41 3,8 3,6 3,2 3,5 4,5 6,6 6,3 5,1
Min 1,0 0,9 1,2 1,0 0,7 0.4 0.3 0,2 0,3 0.4 0,7 0,7 1.7
N 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
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Institut za elektroprivredu d.d.

Tablica 6:  Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na rijeci
Pesnici

Vodotok PESNICA 2900
Postaja ZAMUSANI |

MINIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m¥/s)

God | 1} 1 v \ \ VI Vil IX X Xl Xl God
1952 4.1 4,5 12,3 2,15 0,93 0,56 0,24 0,24 0,33 0,33 2,05 0,24
1953 1.9 2,05 0,82 0,72 0,38 0,93 0.44 0,38 0,48 0,61 0.82 0.61 0.38
1954 0,78 0,86 1,62 0,68 1,15 0,53 0,5 0,23 0,32 0,91 0,68 2 0,23
1955 0,91 1,24 3,88 1,7 1,15 0.6 0.5 0,64 0.5 0,64 3.3 1.9 0.5
1956 1,15 0,83 0,91 2,74 1,8 2,5 0,57 0,46 0,34 0,3 2,6 1,15 0,3
1957 1,33 1,51 0,99 1,7 1,6 0,41 0,23 0,53 0,64 0,72 0,64 0,75 0,23
1958 0,75 2,1 7.3 3,88 0,39 0,41 0,44 0.5 0.3 0,53 1,33 0,99 0.3
1959 1,15 0,57 0,72 1,6 1,07 1,51 0,64 0,72 0,34 0,3 0,64 0,72 0,3
1960

1961 1.7 2,13 1.4 0,87 1 0.45 0,33 0,35 0,31 0,29 1,47 1,18 0,29
1962 1,87 1,32 2,52 1,73 1,11 1,03 1,32 0,94 0,94 0,9 4,81 1,39 0,9
1963 1,46 1,11 2,01 1,6 0,98 0,83 0,45 0,45 1,15 1,07 0,9 1,66 0,45
1964 0.65 0,85 2,25 3,12 1,62 0.65 1.25 1,01 0,72 0,72 1.81 2,47 0,65
1965 2,35 1,05 1,23 1,5 2,23 7 1,7 1,83 1,32 1,05 1,14 3.8 1,05
1966 2,42 3,96 2,6 2,42 1,7 1,58 1,64 2,42 2,24 1,58 2,6 3,15 1,58
1967 1,22 2,89 2,63 3,15 1,31 1,22 0,81 0.6 0.6 7 1.8 1.7 0.6
1968 1,69 1,96 1,36 0,94 0,73 0,88 0,7 0,76 1,48 1 1 1,12 0,7
1969 2,41 5,55 11,6 2,8 2,16 1,23 1.1 1,03 1,47 1,21 1,05 1,56 1,03
1970 2,54 1.9 3,68 517 3,01 1.34 1,19 2,75 1,19 1,19 1,43 1,19 1,19
1971 1,3 2,82 2,2 1,73 0,96 0,32 0,21 0,24 0,24 0,36 0,41 0,61 0,21
1972 0,72 0,84 2,44 1,96 2,6 1,73 1,08 8 1.8 1,58 1,22 1,22 0,72
1973 1,08 1,66 2,93 2,44 0.84 0.72 0.33 0,32 0,41 .8 1,37 0,96 0.32
1974 2,12 2,2 2,12 1,08 1,37 0,78 0,56 0,41 1,22 6,87 2,12 1,37 0,41
1975 1.4 1,25 1,47 2 0,93 0,72 1,62 1,14 0,99 0,93 1,47 1,85 0,72
1976 1,27 1,27 2,65 1,22 1,45 0,619 0,415 0,475 0,58 0,543 1,71 2,92 0,415
1977 2,81 4,57 1,19 1,7 0,7 0,4 0,4 0,37 0.4 0,54 0,66 0,57 0,37
1978 4 1,72 1,72 1,46 0,85 0,96 0,91 0,91 0,75 1,07 0,91 1,01 0,75
1979 1,33 7,18 3,24 2,03 1,09 0,97 1,95 2,26 1,27 1,72 2,26 3,47 0,97
1980 2,59 2,32 1,81 1,93 1,57 1,13 1,25 1,05 1,75 1,81 4,91 3,98 1,05
1981 1,26 1,42 2,67 1.1 1,05 0,65 0,95 0,57 0,6 A 0,95 1 0,57
1982 1,71 1,43 1,79 1,87 1,43 1,27 1,15 1,11 1,35 1,71 1,51 2,97 1,11
1983 2,31 2,12 2,49 1,59 1,01 0,79 0,74 0,74 0,74 0,77 0,77 0,77 0,74
1984 1,71 2,37 5,56 2,86 1.19 0,76 0.8 0,56 0,49 1,13 .9 1,13 0.49
1985 1,04 1,43 2,34 3,08 1,61 1,11 0,8 0,85 0,58 0,55 0,98 3,34 0,55
1986 3,65 2,64 2,64 2,64 0,85 2,06 0.9 0,55 0,8 0,75 1,13 0,9 0,55
1987 117 117 2,53 2,74 1,69 1.1 0,71 1,24 0,84 1,77 2,53 2,53 0,71
1988 2,01 5,16 5,03 3,33 5 1,27 0,62 0,37 0,68 0,86 2 1,06 0,37
1989 0,704 0,817 1,06 1,82 2,11 0,876 0,817 1,41 0,936 1,41 0,76 0,54 0,54
1990 0,651 167 0,757 3,31 1,06 0,933 0554 0,466 0466 0,651 2,12 3,31 0,466
1991 1,42 0,996 1,58 2,02 2,02 0,94 0,83 0,83 0,884 0,997 1,63 2,14 0,83
1992 1,63 2,68 1,3 1,3 0,94 0,856 0,311 0,12 0,12 0,218 2,89 1,58 0,12
1993 145 0632 0977 0,899 0.379 0.254 0.177 0,141 0,254 0,424 1,37 3,53 0,141
1994 1,93 1,6 1,37 1,29 1,05 0,715 0,775 0,549 1,05 1,35 2,73 1,51 0,549
1995 2,23 3,29 4,75 1,95 1,44 1,62 0,776 0,602 1,66 1,52 0,972 1,35 0,602

1996 3,10 1,56 3,60 2,50 1,88 1,13 1,07 0,94 1,07 3,71 1,64 2,32 0,936
1997 2,14 2,41 1,56 1,41 0,69 0,75 0,81 0,75 0,58 0,69 0,69 3,51
1998 1,10 0,84 1,03 1,17 0,51 0,42 1,40 0,47 1,56 3,96 4,70 2,61
1999 2,52 2,34 2,52 3,56 3,34 2,61 2,13 2,03 1,48 1,24 1,24 4,65
2000 1,65 3,45 1,40 0,80 0,80 0,28 0,23 0,20 0,20 0,32 1,02 1,35
2001 2,35 1,21 1,28 2,35 0,64 0,70 0,28 0,20 0,25 0,80 0,64 0,48
2002 0,59 1,15 0,53 0,53 0,64 0,25 0,20 0,44 0,32 0,80 0,75 1,28
2003 2,07 1,42 1,24 1,03 0,61 0,23 0,17 0,12 0,12 0,42 0,83 0,72
2004 1,28 0,91 1,64 1,64 0,85 0.80 0,75 0,32 0,42 0,77 1,21 0,53
2005 0,80 0,53 0,44 1,57 1,27 0,40 0,66 0,60 1,19 1,12 0,90 1,66
2006 1,62 1,16 5,51 1,84 1,68 0,90 0,47 0,57 0,67 0,78 0,62 0,96
2007 0,90 1,37 1,562 0,96 0,78 0,52 0,38 0,25 0,62 1,09 1,37 1,68
2008 1,37 1,02 1,22 1,60 0,73 0,84 1,02 0,73 0,84 0,96 1,37 1,76
2009 1,22 3,24 2,05 1,76 1,12 0,90 1,19 0,97 1,35 1,12 1,19 1,57
2010 1,73 1,65 2,41 1,73 1,09 0.88 0.42 0,58 1,47 2,01 2,21 2,52 0,423
2011 2,21 1,47 1,31 0,959 0,662 0,662 0,379 0,379 0,379 0,379 0,692 0,578 0,379

OO00000000O0—~+00
ONNBARW=NNMNNMN DO
oNOINO—=—=00O0Oh~NN
APOPROWOUIOOOON®

Max 4,10 7,18 12,30 517 3,34 2,61 213 2,75 2,24 6,87 491 4,65 1,58
Sred 1,66 1,99 2,50 1,92 1,24 0,92 0,77 0,75 0,81 1,15 1,54 1,76 0,56
Min 0,59 0,53 0,44 0,53 0,38 0,23 0,17 0,12 0,12 0,22 0,41 0,48 0,12
N 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
MINIMALNI MJESECNI PROTOCI MINIMALNI GODISNJI PROTOK
14 1,8
12 ] maks 1,6
sred 1,4
10 + min
_ _ 1.2
) °2
rE 8 "5 1,0 4
S 6 $ 084
° °
< & 06
4 4
2*/\_/____ 02
0 } T I T T * > - - T 0.0 +r T T T T T T T T T T
Miesech I movovoovovi Vi XX XX Geaine BEE5EREEREEEEEER88585880858808F
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7. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
7.1 uvoD

Lijevi rukavac Drave na lokaciji Stara Drava Varazdin (C2) u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne
strane nije spojen s Dravom, ve¢ voda u njega ulazi s nizvodne strane.

Ovim projektom predvideno je spajanje rukavca C2 s Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se dobila
protocnost i omogucilo osvjezavanje vode u rukavcu.

Hidraulicki proracun tecenja planiranim (projektiranim) koritom rukavca C2 proveden je za tri
varijante geometrije korita s ciljem definiranja uvjeta u buduc¢em stanju za razli¢ite hidroloske
uvjete u rijeci Dravi, a u konacnici sluzi za odabir optimalne varijante.

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecenja ne predmetnoj dionici, odabran je jednodimenzionalni
nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model MIKE 11 rjesava vertikalno
integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i o¢uvanja kolicCine gibanja (Saint Venantove jednadzbe),
koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

- voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

- nagib dna vodotoka je mali

- duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka osigurava da se
tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno ubrzanje moze zanemariti i
da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela tlakova po vertikali

- rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom proto¢nom profilu ima oblik:

QA

0 1
ox Ot )

dok jednadzba ocuvanja kolic¢ine gibanja integrirana po cCitavom protoc¢nom profilu ima oblik:

2
e 1°%)
O\ A) a4y 2)
ot ox ox
gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;

a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni dotok q,
navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu MIKE 11:

0 oA

_ 3
o or 2 )
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2

0 1°%) 0o
—Q+ +gA@+ g2 =0 (4)
ot ox ox C AR

gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacnih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i dubina vode
h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je implicitna Abott-lonescu
shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).

7.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita Drave je
modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postoje¢im geodetskim
snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristicne hidrolosko-
hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojecem i projektnom stanju
rukavca i odgovarajuce dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i velikih voda. Karakteristicne
vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je
za uvjete male vode odabran protok Drave 95% trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za
veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na odgovarajucoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5% trajanja
dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovaraju¢im hidroloskim stanicama.
Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima takoder dobiveni na
odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su odabrane odgovarajuce
vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajudi tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m-
1/3s.

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac i izlaza
iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu, bududi da se
revitalizacijom rukavca ocekuju postié¢i slicni uvjeti kao i u glavhom toku. Dionica Drave i
pripadajudi rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Stara Drava Varazdin nalazi se na podrucju starog korita rijeke Drave nizvodno od
brane HE Varazdin. Tok Drave na predmetnoj dionici nalazi se na repu akumulacijskog jezera HE
Cakovec.

Za odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca koristeni su podaci o
protocima kroz HE Varazdin (odvodni kanal), protocima preko brane HE Varazdin (staro korito) i
vodostaji na hidroloskoj stanici Varazdin.

7.2.1  Hidroloski pokazatelji

Hidraulickim proracunom izracunati ¢e se tecenje kroz rukavce za minimalno tri karakteristicna
protoka, kako bi se pokrio Citav raspon vodnoga rezima od malih preko srednjih do velikih voda. U
tu svrhu u karakteristicnim tockama dati ¢e se krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka, odnosno
vodostaja iz kojih ¢e se ocitati karakteristicni protoci/vodostaji razlicitih trajanja.
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Za lokaciju Stara Drava Varazdin (C.2) karakteristicne vrijednosti su:
- protoci kroz strojarnicu HE Varazdin (odvodni kanal)
- preljevi + bioloski minimum HE Varazdin (brana HE Varazdin)
- vodostaji na h.s. Varazdin

Na slici 7.2.1-1 prikazana je pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica
i lokacijom rukavca Stara Drava Varazdin.

Podaci sa HE Varazdin preuzeti su iz postojece projektne dokumentacije (Studija poplavnog vala u
slucaju rusenja velikih brana HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava, Institut za elektroprivredu i
energetiku i Gradevinski fakultet sveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 2013.), dok su preostali podaci
(podaci s h.s. Varazdin, te noviji podaci s HE Varazdin) dobiveni od Narucitelja.

U Prilogu poglavlju 7.2.1 se daju rezultati osnovnih hidroloskih obrada; tablicni i graficki prikazi
maksimalnih, srednjih i minimalnih mjesec¢nih i godisnjih vodostaja na h.s. Varazdin (Tablice 1 do
3). Uz tabli¢ni iskaz, dan je i graficki prikaz hoda maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i
godisnjih vodostaja za analizirano razdoblje.

Iz krivulja trajnosti srednjih dnevnih protoka/vodostaja odredene su vrijednosti 5%, 10%, 90% i 95%
trajnosti protoka/vodostaja, te njihova srednja vrijednost.

Na slici 7.2.1-2 prikazana je krivulja trajanja radnih protoka kroz strojarnicu HE Varazdin (A1+A2).
Na slici 7.2.1-3 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka starog korita Drave (preljevi
+ bioloski minimum). Na slici 7.2.1-4 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih vodostaja na
h.s Varazdin.
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Slika 7.2.1-1: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica i lokacijom rukavca Stara Drava Varazdin (C.2)
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Vodotok: DRAVA - RADNI PROTOK KROZ Razdoblje obrade: 1996.-2011.
STROJARNICU (A1 + A2) HE VARAZDIN

500 \ \ \ \
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Slika 7.2.1-2: Krivulja trajanja radnih protoka kroz strojarnicu HE Varazdin

Vodotok: DRAVA - STARO KORITO Razdoblie obrade: 1996.-2011.
(PRELJEVI+BM HE VARAZDIN)

800 \ \ \ \
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Slika 7.2.1-3: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka kroz staro korito Drave
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Vodotok: DRAVA Razdoblje obrade: 1983.-2015.
Stanica: VARAZDIN

Kota "0" vodokaza = 166,063 mn.m.

169.0 \ \ \ \
sumarna krivulja trajnosti
Hsred= 167,250 m n.m.
168,5 Hs% = 168,150 mnm. | |
H10%= 168,087 m n.m.
Hs0%= 167,648 m n.m.
H90% = 167,359 m n.m.
1680 \\ Hes% = 167,155 mnm. | |
c \
£ \
§ \
2 1675 —
167,0 \\
166,5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Trajnost (%)
Slika 7.2.1-4: Krivulja trajanja srednjih dnevnih vodostaja na h.s. Varazdin

7.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA STARA DRAVA VARAZDIN (C2)

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 7.3-1, a shema modela prikazana je na slici 7.3-1.

Tablica 7.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristi¢ne hidroloske uvjete na Dravi

Q (brana HE Q (strojarnica HE h (h.s.
Varazdin) Varazdin) Varazdin)
Stara Drava Odvodni kanal [mn.m.]
[m3/s] [m3/s]
Mala voda 10,6 122,0 167,15
(95% trajanje)
Srednja voda 15,4 246,0 167,65
(50% trajanje)
Velika voda 105,0 478,0 168,15
(5% trajanje)
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5135000
5134800
51348600
5134400
5134200
5134000
5133800
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5133400
5133200
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2132800
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5131800
5131600

5131400

2131200

2131000
488500 487000 487500 488000 488500 488000 489500

Slika 7.3-1: Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavca Stara Drava Varazdin

Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 7.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznacenim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinma kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C2. Numericki rezultati prikazani su u tablici 7.3-2.
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Slika 7.3-2: Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave

Tablica 7.3-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave

R )10 ACH)

pp stac LO DO Talweg (profili) Dravavodostaj 5% Dravavodostaj 50% Drava vodostaj 95%
328 0 170.9 172.711 164.23 169.302 168.586 168.486
327 107.842 172.22 172.421 164.03 169.304 168.586 168.486
326 261.45 171.031 172.561 163.971 169.306 168.586 168.486
C2-ulaz 325 428.904 171.071 172.522 160.292 169.046 168.421 168.321
324 617.715 171.492  172.092 165.642 169.042 168.421 168.319
323 720.901 170.832  169.653 167.702 169.029 168.42 168.319
322 843.162 171.202  169.283 161.563 168.693 168.01 167.914
321 946.751 171.463 172.183 162.283 168.692 168.01 167.914
320 1111.1 171.033 173.313 163.003 168.693 168.01 167.914
319 1220.43 170.903 173.073 159.353 168.617 167.667 167.291
318 1412.12 170.973 172.393 164.313 168.607 167.666 167.291
317 1493.14 170.973  169.903 166.003 168.595 167.665 167.289
316 1635.42 171.653 172.323 165.143 168.567 167.66 167.281
315 1783.15 170.033 170.533 166.453 168.5 167.645 167.249
314 1910.2 170.833 172.813 166.323 168.479 167.633 167.182
313  2075.25 169.952 170.303 166.023 168.426 167.625 167.161
312 2190.6 170.033 169.69 166.18 168.382 167.619 167.145
311 2278.59 169.942 172.34 165.80 168.346 167.615 167.129
310 2357.62 169.262 171.63 165.92 168.311 167.61 167.115
309 2463.77 169.882 172.52 164.95 168.274 167.607 167.108
308 2647.62 169.492 171.89 163.47 168.247 167.605 167.106
307 2836.48 169.522 171.182 164.002 168.239 167.605 167.106
306 3024.64 169.451 170.701 165.371 168.218 167.604 167.104
C2-izlaz 305 3125.54 170.551 170.741 163.831 168.214 167.603 167.103
304 3237.3 169.991 170.731 162.221 168.205 167.603 167.103
303 3446.61 170.611 170.871 164.941 168.194 167.602 167.102
302 3611.92 169.931 170.581 165.231 168.185 167.602 167.102
301 3772.02 169.741 171.691 165.681 168.172 167.601 167.1
300 3991.69 169.581 171.771 165.061 168.153 167.6 167.097
299 4168.11 169.501 170.461 161.931 168.153 167.6 167.097
298 4320.17 169.671 170.231 163.611 168.09 167.578 167.087
297 4562.1 169.021 171.231 161.311 168.083 167.576 167.086
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Modelirani vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavca sluze za definiranje uvjeta tecenja u
rukavcu Stara Drava Varazdin (protok, brzina, posmi¢no naprezanje) u varijantama projektnih

rjesenja i prikazani su u nastavku.

7.3.1

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2 formiranu spajanjem na njegovom

Varijanta 1

uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 168,10 m n.m.i Sirine dna 13 m.

Uzduzni pad dna korita iznosi 0,054%. Nagibi pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za

varijantu 1 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C2.
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Slika 7.3.1-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C2 za varijantu 1
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7.3.2  Varijanta 2

Varijanta 2 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 168,10 m n.m.i Sirine dna 15 m,
odnosno 2 m Sireg dna u odnosu na varijantu 1, sa istim uzduznim padom dna od 0,054%. Nagibi
pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su grafic¢ki na uzduznom profilu
rukavca C2.
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Slika 7.3.2-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 2
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Slika 7.3.2-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za
varijantu 2
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Slika 7.3.2-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profila rukavca C2 za varijantu 2
7.3.3 Varijanta 3

Varijantom 3 snizava se kota ulaza u rukavac na 167,80 m n.m.,odnosno 30 cm nize u odnosu na
kotu ulaza u varijantama 1 i 2. Kota izlaza (spoja rukavca s Dravom) ostaje nepromijenjena,
odnosno ista kao u varijantama 1 i 2 (166.63 m n.m.). Sirina dna korita je 13 m, dok uzduZni pad
iznosi 0,043 %. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca
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Slika 7.3.3-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2
za varijantu 3
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Slika 7.3.3-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za
varijantu 3
173.0 6.0
- == |0 == == DO === Talweg (profili) L 55
172.0 e C2 Posm. napr. (Drava 5%) e C2 POSm. napr. (Drava 50%) C2 Posm. napr. (Drava 95%) | |
N R R - 5.0
I\ | PR W4 \ /N | _ /\A -
N, M | \ Y =, AL Y=~ - 45
171.0 T y e o > —_
i X / \ AR Bl S S g W S T
P \ Z
E 1700 r3s
2 -30 &
2 @
5 1690 25 B
2 o
2 F20 8
T 1680 £
z 15 8
167.0 _ - 1.0
. T "W L os
50 55
166.0 T T T T T T T T T T T T T 0.0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800
Stacionaza [m]

Slika 7.3.3-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom

profila rukavca C2 za varijantu 3
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7.3.4 Varijanta 4

Zbog uvjeta zastite stanista na dijelu trase buduceg rukavca, u varijanti 4 trasa je dijelom
izmjestena i skracena za 150 m u odnosu na trasu prethodno prikazanih varijanti 1, 2 i 3. U varijanti
4 trasa rukavca je duljine 2550 m i opisana je sa 54 profila, dok je u varijantama 1,2 i 3 duljina
rukavca iznosila 2700 m i sadrzavala je 58 profila.Kota ulaza u rukavac nalazi se na 167,80 m n.m.,
a kota spoja rukavca s Dravom nalazi se na 166,6 m n.m, te je prosjecni uzduzni pad dna korita
rukavca 0,047%. Sirina dna korita u varijanti 4 iznosi 13 m. Na slici 7.3.4-1 prikazana je modelska
shema varijante 4.
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Slika 7.3.4-1: Modelska shema varijante 4
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Slika 7.3.4-2: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2
za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-1

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica rukavca C2 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2Vodostaj (Drava 5%) C2Vodostaj (Drava 50%) C2Vodostaj (Drava 95%)
1 0.00 170.60  169.62 167.80 168.91 168.33 168.25
2 19.80 170.41 169.94 167.79 168.91 168.32 168.24
3 49.50 170.40 171.40 167.78 168.89 168.29 168.23
4 99.71 171.10 170.01 167.75 168.87 168.28 168.20
5 150.40 171.60 171.50 167.73 168.86 168.26 168.19
6 199.60 171.20 169.60 167.71 168.84 168.24 168.17
7 249.17 170.45 170.35 167.68 168.82 168.22 168.15
8 299.42 171.17 169.80 167.66 168.80 168.19 168.12
9 349.07 169.20 169.47 167.64 168.78 168.17 168.10

10  399.67 170.27  169.20 167.61 168.76 168.15 168.08
11 449.65 169.40  169.93 167.59 168.74 168.12 168.05
12 498.74 169.40 170.10 167.57 168.72 168.10 168.03
13 548.11 169.00 169.26 167.54 168.70 168.08 168.00
14 598.36 170.13 169.48 167.52 168.68 168.05 167.98
15  647.83 169.00  169.20 167.50 168.66 168.03 167.95
16 698.12 168.65  168.20 167.47 168.64 168.01 167.93
17 747.77 170.28 171.97 167.45 168.62 167.99 167.91
18 798.02 171.60 171.80 167.43 168.60 167.97 167.88
19 848.11 171.40 171.60 167.40 168.58 167.94 167.86
20  898.20 17140 171.80 167.38 168.57 167.92 167.83
21 945.71 171.40 170.56 167.36 168.55 167.90 167.81
22 996.27 170.81 171.80 167.33 168.53 167.89 167.78
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 168.52 167.87 167.76
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 168.50 167.85 167.74
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 168.48 167.83 167.72
26 1195.78 171.38 171.41 167.24 168.47 167.82 167.69
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 168.46 167.80 167.67
28 1295.43 170.80 171.40 167.19 168.444 167.785 167.653
29 1344.91 171.72 171.20 167.17 168.43 167.77 167.63
30 1393.17 171.78 171.00 167.14 168.42 167.76 167.61
31 1443.976 171.16 171.00 167.12 168.40 167.74 167.58
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 168.39 167.728 167.558
33 1543.152 171.2  171.368 167.074 168.377 167.715 167.534
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 168.364 167.703 167.509
35 1642.579 171.4  170.992 167.027 168.353 167.692 167.485
36 1693.116 171.005 171 167.003 168.341 167.682 167.459
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 168.33 167.672 167.434
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 168.319 167.663 167.409
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 168.309 167.655 167.382
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 168.299 167.651 167.355
41 1942.764 171.39 170.21 166.886 168.295 167.645 167.339
42 1991.958 170.399 170 166.863 168.283 167.639 167.318
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 168.276 167.633 167.295
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 168.271 167.628 167.271
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 168.26 167.623 167.245
46 2190.4 169.482 170 166.769 168.252 167.619 167.22
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 168.245 167.615 167.193
48 2289.977 170 170.377 166.722 168.238 167.611 167.166
49 2339.977 170 170.2 166.699 168.231 167.608 167.138
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 168.224 167.607 167.109
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 168.223 167.606 167.106
52 2489.884 169.8 168.822 166.628 168.222 167.605 167.105
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 168.221 167.604 167.104
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 168.218 167.604 167.103
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Slika 7.3.4-3: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna brzina rukavca C2 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2Brzina (Drava 5%) Brzina (Drava50%) Brzina (Drava 95%)

1 0.00 170.60 169.62 167.80 0.50 0.31 0.29

2 19.80 170.41 169.94 167.79 0.55 0.36 0.33

3 49.50 170.40 171.40 167.78 0.62 0.42 0.37

4 99.71 171.10 170.01 167.75 0.62 0.42 0.38

5 150.40 171.60 171.50 167.73 0.45 0.28 0.25

6 199.60 171.20 169.60 167.71 0.57 0.35 0.30

7 249.17 170.45 170.35 167.68 0.61 0.41 0.36

8 299.42 171.17 169.80 167.66 0.60 0.41 0.36

9 349.07 169.20 169.47 167.64 0.60 0.41 0.36
10 399.67 170.27 169.20 167.61 0.60 0.41 0.36
11 449.65 169.40 169.93 167.59 0.60 0.41 0.36
12 498.74 169.40 170.10 167.57 0.60 0.41 0.36
13 548.11 169.00 169.26 167.54 0.60 0.40 0.36
14 598.36 170.13 169.48 167.52 0.59 0.40 0.36
15 647.83 169.00 169.20 167.50 0.59 0.40 0.37
16 698.12 168.65 168.20 167.47 0.52 0.40 0.37
17 747.77 170.28 171.97 167.45 0.58 0.37 0.33
18 798.02 171.60 171.80 167.43 0.58 0.40 0.37
19 848.11 171.40 171.60 167.40 0.58 0.40 0.37
20 898.20 171.40 171.80 167.38 0.58 0.40 0.37
21 945.71 171.40 170.56 167.36 0.57 0.40 0.37
22 996.27 170.81 171.80 167.33 0.57 0.40 0.37
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 0.52 0.32 0.30
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 0.56 0.39 0.37
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 0.55 0.38 0.37
26 1195.78 171.38 171.41 167.24 0.55 0.38 0.37
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 0.43 0.26 0.25
28 1295.43 170.80 171.40 167.19 0.54 0.37 0.36
29 134491 171.72 171.20 167.17 0.53 0.36 0.36
30 1393.17 171.78 171.00 167.14 0.53 0.36 0.36
31 1443.976 171.16 171.00 167.12 0.52 0.35 0.36
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 0.52 0.34 0.36
33 1543.152 171.2 171.368 167.074 0.51 0.34 0.36
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 0.51 0.33 0.36
35 1642.579 171.4 170.992 167.027 0.50 0.33 0.37
36 1693.116 171.005 171 167.003 0.50 0.32 0.37
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 0.49 0.31 0.37
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 0.49 0.31 0.37
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 0.48 0.30 0.37
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 0.48 0.29 0.38
41 1942.764 171.39 170.21 166.886 0.37 0.20 0.25
42 1991.958 170.399 170 166.863 0.46 0.28 0.37
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 0.43 0.26 0.34
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 0.37 0.26 0.37
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 0.44 0.26 0.37
46 2190.4 169.482 170 166.769 0.44 0.25 0.37
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 0.43 0.24 0.37
48 2289.977 170 170.377 166.722 0.43 0.24 0.38
49 2339.977 170 170.2 166.699 0.42 0.23 0.38
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 0.42 0.22 0.38
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 0.41 0.22 0.38
52 2489.884 169.8 168.822 166.628 0.41 0.21 0.39
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 0.40 0.21 0.39
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 0.40 0.21 0.39
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Slika 7.3.4-4: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C2 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-3:Numericki prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu rukavca C2 za
varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2 Posm. napr. (Drava 5%) C2Posm. napr. (Drava 50%) C2Posm. napr. (Drava 95%)
1 0.00 170.60  169.62 167.80 2.912 1.464 1.346
2 19.80 170.41 169.94 167.79 3.591 1.977 1.691
3 49.50 170.40 171.40 167.78 4.555 2.603 2.211
4 99.71 171.10 170.01 167.75 4.533 2.618 2.246
5 150.40 171.60 171.50 167.73 2.46 1.19 0.991
6  199.60 171.20  169.60 167.71 3.888 1.808 1.483
7 249.17 170.45 170.35 167.68 4.341 2.434 2.056
8  299.42 171.17  169.80 167.66 4.305 2.43 2.026
9  349.07 169.20  169.47 167.64 4.304 2.434 2.059

10  399.67 170.27  169.20 167.61 4.286 2.443 2.075
11 449.65 169.40  169.93 167.59 4.253 2.436 2.077
12 498.74 169.40  170.10 167.57 4.216 2.436 2.085
13 548.11 169.00  169.26 167.54 4.183 2.424 2.084
14 598.36 170.13 169.48 167.52 4.154 2.425 2.099
15  647.83 169.00  169.20 167.50 4.112 2.416 2.107
16 698.12 168.65 168.20 167.47 3.242 2.42 2.13
17 747.77 170.28 171.97 167.45 3.898 2.017 1.727
18 798.02 171.60  171.80 167.43 3.959 2.367 2.11
19 848.11 171.40 171.60 167.40 3.921 2.357 2.131
20  898.20 171.40  171.80 167.38 3.87 2.339 2.147
21 945.71 171.40  170.56 167.36 3.813 2.306 2.161
22 996.27 170.81 171.80 167.33 3.751 2.294 2.186
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 3.153 1.554 1.447
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 3.628 2.17 2.144
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 3.565 2.127 2.153
26 1195.78 171.38  171.41 167.24 3.52 2.099 2.199
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 2.161 1.041 1.058
28 1295.43 170.80  171.40 167.19 3.345 1.921 2.06
29 134491 171.72 171.20 167.17 3.258 1.819 2.063
30 1393.17 171.78  171.00 167.14 3.21 1.8 2.068
31 1443.976 171.16  171.00 167.12 3.144 1.746 2.084
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 3.075 1.677 2.081
33 1543.152 171.2 171.368 167.074 3.008 1.609 2.09
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 2.935 1.545 2.1
35 1642.579 171.4 170.992 167.027 2.867 1.479 2.119
36 1693.116 171.005 171 167.003 2.797 1.408 2.132
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 2.731 1.344 2.161
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 2.661 1.281 2.19
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 2.589 1.213 2.218
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 2.519 1.152 2.263
41 1942.764 171.39  170.21 166.886 1.572 0.573 1.062
42 1991.958 170.399 170 166.863 2.369 1.017 2.141
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 2.049 0.911 1.8
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 1.61 0.906 2.126
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 2.159 0.856 2.153
46 2190.4 169.482 170 166.769 2.096 0.811 2.177
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 2.038 0.767 2.221
48 2289.977 170 170.377 166.722 1.973 0.723 2.263
49 2339.977 170 170.2 166.699 1.922 0.671 2.272
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 1.857 0.627 2.309
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 1.792 0.583 2.346
52 2489.834 169.8 168.822 166.628 1.727 0.539 2.383
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 1.662 0.495 2.42
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 1.662 0.495 2.42
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7.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKIH PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU STARA DRAVA
VARAZDIN (C2) ZA VARIJANTE 1, 2,3 i 4

Na slici u nastavku 7.4-1 prikazana je usporedba varijanti 1, 2, 3 i 4 na uzduznom profilu rukavca
C2, a u tablici 7.4-1 dane su karakteristicne vrijednosti protoka i srednjih brzina tecenja u rukavcu
za male (95% trajnosti), srednje (50% trajnosti) i velike vode (5 % trajnosti) rijeke Drave po
varijantama.

Iz prikazanih rezultata vidljivo je da je u varijanti 4 osigurana protocnost i osvjezavanje rukavca
C2 vodom iz Drave u svim hidroloskim uvjetima. U odnosu na varijante 1,2 i 3, varijanta 4 osim
protocnosti, osigurava i vec¢u dubinu pri malim vodama (95% trajnosti), a vrijednosti srednjih
profilskih brzina i posmicnih naprezanja u koritu nalaze se unutar prihvatljih granica (ne ocekuje se
znacajna erozija unutar korita buduceg rukavca). Slijedom navedenog, kao i iz razloga povoljnije
trase za daljnju razradu, usvaja se varijanta 4.
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Slika 7.4-1:Usporedba hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C2

Tablica 7.4-1:

Numericki prikaz hidraulickih komponenti za varijante rjesenja rukavca C1

Q[m?/s] Q[m’/s] Q[m’/s] v [m/s] | vglm/s] | va[m/s] | o[N/m?] | ox[N/m?] | o4 [N/ m?]
(95%) (50%) (5%) (95%) (50%) (5%) (95%) (50%) (5%)
VAR1 | 0,84 1,37 6,93 0,23 0,27 0,47 0,71 0,86 1,88
VAR 2 | 0,92 1,5 7,65 0,23 0,27 0,48 1,16 1,03 2,45
VAR 3 | 2,70 3,40 11,2 0,37 0,38 0,55 2,04 1,71 3,00
VAR 4 | 2,40 3,30 11,3 0,36 0,33 0,52 2,04 1,64 3,10
Projektant:

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing.grad.
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Prilozi poglavlju 7.2.1:
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Tablica 1:

Maksimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s.

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks
Sred
Min
N

170,2

170,0
169,8 1
169,6 1
169,4 1
169,2 1
169,0 1
168,8
168,6 1
168,4 1
168,2 1
168,0 1
167,8 1

Vodostaji (m n.m.)

166,6

DRAVA

168,213
167,783
168,393
168,253
168,293
168,303
168,053
168,223
168,173

168,223
168,023
168,263
168,253
167,943
168,083
168,053
167,623
168,873
167,793
167,953
168,203
167,893
167,983
167,933
167,903
168,043
168,113
167,973
167,873
167,933
168,243
168,043

168,873
168,091
167,623

32

5066

MAKSIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

167,883
167,833
168,073
168,163
168,143
168,413
168,133
168,033
168,053
168,063
167,603
168,083
168,313
167,963
167,913
167,613
167,903
167,733
168,173
167,883
167,663
167,903
167,773
168,093
167,713
167,523
168,563
168,083
167,743
167,603
168,113
168,543
168,033

168,563
167,979
167,523

33

168,253
168,263
168,383
168,123
168,533
168,203
168,253
168,093
168,263
168,183
168,173
168,103
168,373
167,953
167,973
167,743
168,083
168,053
168,263
168,033
167,973
168,503
168,003
168,193
168,173
168,023
168,033
167,963
168,183
167,653
168,173
168,323
168,133

168,533
168,140
167,653

33

\%

168,233
168,343
168,363
168,183
168,243
168,233
168,283
168,083
168,233
168,213
168,233
168,483
168,183
168,313
168,083
167,973
168,303
168,233
168,313
168,163
168,043
168,333
168,233
168,263
168,053
167,883
168,173
168,063
168,003
167,843
168,273
168,203
167,953

168,483
168,182
167,843

33

\%

168,413
168,963
168,733
170,003
168,543
168,193
168,603
168,103
168,503
168,343
168,203
168,153
168,173
168,393
168,213
168,033
168,623
168,043
168,533
168,143
168,193
168,103
168,113
168,303
168,043
168,273
168,483
168,473

168,373
168,413
168,673

170,003
168,398
168,033

31

MAKSIMALNI MJESECNI VODOSTAJI

Vi

168,343
168,443
168,813
168,963
168,673
168,573
168,303
168,133
168,693
168,143
168,243
168,463
168,253
168,493
168,483
168,143
168,273
168,073
168,563
168,293
168,173
168,753
168,013
168,103
168,033
168,283
168,563
168,093

167,973
168,173
168,193
168,193

168,963
168,341
167,973

32

——&——min

maks

sred

———

167,6 4
167,4 4
167,2 4
167,0
166,8 1

v oV

Vil vl

Mijeseci

IX X

Xl X

Vil

168,343
168,193
168,243
168,143
168,633
168,273
169,243
168,573
168,413
168,023
168,583
168,253
168,313
168,913
168,083
168,613
168,483
168,103
168,123
168,103
168,053
168,583
168,513
168,053
168,163
168,333
168,413
167,913
167,943
168,483
168,023
168,173
168,213

169,243
168,318
167,913

33

170,2
170,0
169,8
169,6

169,4

)

nm

£ 169,2

aji (m

=169,0

Vodost:

168,8
168,6
168,4
168,2

168,0

Vil

168,313
168,213
168,753
168,743
169,073
168,173
168,573
168,243
167,973
167,933
168,103
168,153
168,023
167,543
168,023
168,043
168,483
168,183
168,153
168,693
168,033
168,103

168,013
167,913
168,193
168,533
168,033
168,053
167,953
167,723
168,713
168,163

169,073
168,213
167,543

32

IX

168,153
168,663
168,223
168,223
168,233
168,113
168,853
168,103
167,743
167,953
168,253
168,963
168,743
168,253
168,083
168,743
168,233
167,843
168,093
168,123
168,383
168,043
168,043
167,973
167,793
168,013
168,573
168,953
168,443
168,333
168,133
169,203
168,173

169,203
168,292
167,743

33

X

168,113
168,713
168,143
168,253
168,573
168,163
168,133
168,253
167,993
168,453
169,203
168,243
168,123
168,883
167,953
169,383
168,053
168,763
168,053
168,153
168,173
168,453
169,023
167,983
168,003
168,633
168,023
168,003
167,983
168,503
167,993
168,233
168,603

169,383
168,340
167,953

33

Xl

167,923
168,213
168,163
168,253
168,563
168,153
168,233
169,163
168,743
168,633
168,183
168,473
168,063
169,043
168,063
168,953
167,943
169,093
168,103
169,023
168,903
168,643
168,023
167,893
168,003
168,403
167,973
168,253
168,013
169,843
168,603
169,073
168,043

169,843
168,444
167,893

33

Varazdin

Xl

167,953
168,103
168,303
168,013
168,253
168,043
168,103
168,323
167,463
168,973
168,193
168,333
168,213

168,393
168,053
168,073
168,303
167,963
168,533
168,133
168,113
168,253
167,973
168,013
168,223
168,773
168,263
167,973
169,583
168,013
168,193
168,093

169,583
168,225
167,463

32

MAKSIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

God

168,413
168,963
168,813
170,003
169,073
168,573
169,243
169,163
168,743
168,973
169,203
168,963
168,743
169,043
168,483
169,383
168,623
169,093
168,873
169,023
168,903
168,753
169,023
168,303
168,173
168,633
168,773
168,953
168,443
169,843
168,603
169,203
168,673

170,003
168,899
168,173

33

1983

1985 -
1987

1989 -
1991
1993 -

1995 -
—~ 1997 4

=)

8 1999 1

=
)

~ 2001 4
2003
2005

2007
2009 -

2011

2013 -
2015
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Tablica 2:

Srednje mjesecne i godisnje vrijednosti vodostajaa na h.s.

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks

Sred
Min

168.8

DRAVA

167,503
167,253
167,653
167,683
167,763
167,793
167,793
167,743
167,663

167,583
167,653
167,763
167,663
167,583
167,353
167,483
167,383
167,943
167,473
167,523
167,523
167,423
167,393
167,473
167,363
167,563
167,533
167,603
167,173
167,543
167,583
167,703

167,943
167,566
167,173

32

167,413
167,283
167,623
167,823
167,683
167,853
167,763
167,583
167,653

167,023
167,693
167,603
167,633
167,553
167,313
167,503
167,453
167,663
167,563
167,403
167,523
167,473
167,513
167,403
167,253
167,713
167,443
167,303
167,193
167,613
168,083
167,373

168,083
167,530
167,023

32

5066

SREDNJE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

1] \%

167,583 167,583
167,433 167,633
167,873 167,963
167,873 167,833
167,603 167,873
167,783 167,843
167,843 167,933
167,543 167,583
167,793 167,833
167,643 167,603
167,563 167,703
167,723 167,813
167,713 167,693
167,543 167,743
167,583 167,583
167,363 167,433
167,613 167,653
167,453 167,703
167,893 167,903
167,623 167,733
167,513 167,603
167,813 167,813
167,473 167,703
167,743 167,893
167,663 167,673
167,423 167,403
167,553 167,863
167,503 167,663
167,383 167,493
167,153 167,283
167,833 167,943
167,933 167,823
167,433 167,463

167,933 167,963
167,620 167,705
167,153 167,283

33 33

\%

167,783
167,853
168,293
168,613
167,913
167,923
168,033
167,693
167,933
167,973
167,693
167,713
167,703
167,793
167,693
167,583
167,823
167,713
167,903
167,793
167,903
167,763
167,723
167,863
167,583
167,643
168,023
167,783

168,083
167,943
167,873

168,613
167,858
167,583

31

SREDNJI MJESECNI VODOSTAJI

Vi

167,953
167,913
168,123
168,203
168,113
167,853
167,993
167,753
168,073
167,653
167,683
167,773
167,653
167,713
167,733
167,633
167,763
167,703
167,903
167,763
167,793
168,063
167,563
167,693
167,623
167,883
167,803
167,693

167,603
167,973
167,723
167,973

168,203
167,823
167,563

32

168,6 1
168,4
168,2 4
168,0
167,8 1
167,6 1
167,4 4
167,2 4
167,0
166,8 1
166,6 1
166,4
166,2
166,0

Vodostaji (m n.m.)

N

maks

sred

——&—min

T
A Vi v il
Mijeseci

IX X

X X

Vil

167,583
167,793
167,763
167,803
168,003
167,873
168,223
167,903
167,893
167,393
167,713
167,663
167,623
167,873
167,643
167,753
167,773
167,743
167,713
167,513

167,613
167,583
167,573
167,713
167,833
167,493

167,713
167,653
167,733
167,773

168,223
167,731
167,393

30

Vil

167,493
167,683
167,933
167,933
167,933
167,813
167,973
167,703
167,383
167,393
167,643
167,633
167,223
166,993
167,673
167,513
168,063
167,763
167,473
167,803

167,453
167,423

167,513
167,423

167,433
167,233
167,663
167,693

168,063
167,602
166,993

28

IX

167,553
167,783
167,743
167,153
167,593
167,783
167,723
167,403
167,033
167,373
167,733
167,723
167,533
167,673
167,493
167,843
167,923
167,003
167,643
167,803
167,643

167,733
167,563
167,353
167,483
167,783
167,783

167,713
167,423
168,203
167,203

168,203
167,593
167,003

31

X

167,423
167,863
167,603
167,323
167,683
167,833
167,563
167,753
167,203
167,623
168,443
167,643
167,353
168,033
167,313
168,033
167,703
167,933
167,623
167,783
167,613
167,663
167,923
167,523
167,523
167,493
167,453
167,543
167,533
167,753
167,473
167,683
167,373

168,443
167,645
167,203

33

Xl

167,283
167,683
167,723
167,843
167,753
167,723
167,743
168,143
167,563
167,893
167,873
167,713
167,643
168,073
167,573
167,873
167,673
168,403
167,743
167,973
167,813
167,793
167,593
167,383
167,533
167,703
167,393
167,733
167,433
168,173
167,873
168,063

168,403
167,762
167,283

32

Varazdin

Xl

167,393
167,533
167,713
167,713
167,903
167,603
167,713
167,803
167,093
167,923
167,813
167,603
167,703

167,693
167,663
167,663
167,943
167,603
167,933
167,643
167,543
167,563
167,563
167,393
167,863
167,733
167,873
167,243
167,633
167,503
167,793

167,943
167,657
167,093

31

SREDNJI GODISNJI VODOSTAJI

God

167,543
167,643
167,833
167,813
167,823
167,803
167,863
167,723
167,593
166,063
167,703
167,693
167,603
166,063
167,593
167,613
167,723
167,683
167,753
167,733
166,063
166,063
166,063
167,593
167,513
166,063
167,683
167,623
166,063
166,063
167,683
167,853
166,063

167,863
167,250
166,063

33

N

1983
1985 4
1987 4

1989 +
1991 4

1993

1995 +
—~ 1997

=)

8 1999 {

< 2001 |
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2005 -
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2011 4 C

2013 -
2015
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Institut za elektroprivredu d.d.

Tablica 3:

Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti vodostaja na h.s. Varazdin

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks

Sred
Min

168,0

DRAVA

166,983
166,783
167,233
167,203
167,323
167,213
167,363
167,313
167,313

166,883
167,063
167,293
167,123
167,123
166,983
167,033
167,033
167,163
167,053
166,823
167,133
166,893
166,973
167,043
166,953
167,033
167,003
167,033
166,853
166,943
167,113
167,003

167,363
167,071
166,783

32

166,983
166,683
167,203
167,323
167,033
167,053
167,503
166,943
167,203

166,763
167,293
166,963
167,173
167,043
166,953
167,153
166,893
167,333
167,193
166,963
166,933
167,073
167,063
166,883
166,863
167,113
166,843
166,803
166,863
167,143
167,753
166,873

167,753
167,058
166,683

32

MINIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

1] v

166,913 167,003
166,873 166,953
167,113 167,233
167,493 167,353
166,953 167,323
166,973 167,323
167,223 167,263
166,923 166,883
167,253 167,013
167,053 166,493
166,833 167,203
167,233 167,093
166,933 166,893
167,133 167,133
167,113 167,133
166,993 167,023
167,133 167,023
166,993 167,193
167,393 167,383
167,303 167,273
167,133 167,203
167,083 167,043
166,893 166,943
167,073 167,353
167,283 167,063
166,893 166,913
167,143 167,533
167,023 167,053
166,933 166,973
166,743 166,853
167,253 167,393
167,413 167,253
167,013 166,983

167,493 167,533
167,082 167,114
166,743 166,493

33 33

\

166,983
166,913
167,553
167,493
167,113
167,493
167,423
167,113
167,413
167,013
166,983
167,053
167,023
166,923
167,053
167,023
167,173
167,243
167,393
167,293
167,093
167,263
167,023
167,373
167,113
167,063
167,233
167,283

167,533
167,313
167,143

167,553
167,197
166,913

31

MINIMALNI MJESECNI VODOSTAJI

\

167,033
167,243
167,183
167,273
167,463
166,913
167,483
167,043
167,343
166,773
166,993
167,033
166,923
166,983
167,163
167,083
167,313
167,213
167,323
167,283
167,153
167,273
166,953
167,033
167,193
167,333
167,053
167,073

167,043
167,423
167,093
167,553

167,553
167,164
166,773

32

167,8 |
167,6 1
167,4
167,2 4
167,0 1
166,8 4
166,6 1
166,4 -
166,2 1
166,0 -
165,8 1
165,6 1
165,4 -
165,2 4
165,0 1
164,8 1
164,6

Vodostaji (m n.m.)

maks

sred

——&—min

A N N
_—_’—/\—/—

\ Vi oviE vl
Mijeseci

IX X

XX

5066

Vil

166,403
167,223
167,113
167,163
167,303
167,153
167,323
167,083
167,023
166,443
166,983
167,013
166,873
166,933
167,053
166,933
166,893
167,273
167,213
166,733

166,693
167,083
167,113
167,173
166,953
166,973

166,883
166,843
167,013
167,053

167,323
166,997
166,403

Vil

166,983
167,053
167,193
167,453
166,743
167,273
167,083
166,723
166,733
166,843
166,923
166,283
166,843
166,403
167,233
166,933
167,593
167,403
166,733
167,223

166,573
166,653

166,633
166,563

165,833
166,003
166,383
167,003

167,593
166,832
165,833

28

IX

167,003
167,083
167,013
166,063
166,523
167,243
167,073
166,633
166,823
166,913
167,093
166,413
166,873
166,813
166,713
166,873
167,443
166,753
166,863
167,393
167,113

167,103
166,933
166,613
166,853
167,053
167,113

166,983
166,003
167,153
165,753

167,443
166,848
165,753

31

X

166,903
167,173
166,193
166,083
166,263
167,373
166,983
166,663
166,853
167,083
167,663
166,303
166,883
167,353
166,743
167,243
167,303
167,283
167,223
166,853
167,103
167,003
167,083
167,043
166,773
167,033
166,863
167,033
167,023
167,023
166,983
166,923
165,723

167,663
166,910
165,723

33

Xl

166,773
167,203
167,303
167,433
166,903
167,343
167,123
167,443
166,963
167,043
167,193
167,143
167,293
167,233
166,623
167,233
167,283
167,213
167,403
167,203
167,173
167,153
167,143
166,893
167,063
167,263
166,873
167,073
166,973
167,423
166,993
167,073

167,443
167,139
166,623

32

Xl

166,913
167,103
167,143
167,403
167,263
167,093
167,203
167,233
166,743
167,283
167,253
167,043
167,183

167,163
167,253
167,283
167,293
167,293
167,283
167,133
167,073
166,693
167,313
166,933
167,423
166,963
167,303
166,873
166,973
166,923
167,103

167,423
167,133
166,693

31

MINIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

God

166,403
166,683
166,193
166,063
166,263
166,913
166,983
166,633
166,733
166,443
166,763
166,283
166,843
166,403
166,623
166,873
166,893
166,753
166,733
166,733
166,823
166,923
166,693
166,573
166,613
166,853
166,633
166,563
166,803
165,833
166,003
166,383
165,723

166,983
166,565
165,723

33

1983
1985 4
1987 4

1989

1991 4
1993 4

T
[
o]
>
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T
~
[
=2}
t
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
I ENERGETIKE
106R00 Zagreh, Radnitkn cestn 80
el 385 1 3TIT 11, faks: +385 1 3717 149

Uprava za procjenu utjecajo na okoli i
odrfivo gospodarenje otpadom

Sektor za procjenu utjecaja na okolis

i industrijsko onetiSéenje

KLASA: UP/A 351-02/13-08/162
LURBROJ: 517-06-2-1-1-18-8

Zagreb, 14, svibnja 2018,

Ministarstvo zastite okoli%a i energetike, na temelju odredbe Slanka 43, Zakona o za8tit okolida
{,,Narodne novine”, brojevi B0V13, 153/13 i 78/15) u vez s &lankom 130, Zakona o oplerm
upraviom postupku ( , Narodne novine®, broj 47/09), rjefavajuéi povodom zahtjeva ovlastenika
EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, radi utvrdivanja promjena u popisu zaposlenika
ovladtenika, donosi:

RIESENJE

I Ovladteniku EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, izdaje se suglasnost za obavijanje
strucnih poslova zastite prirode:

1. lerada poglavlja i studija ocjene prihvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata
za ekolofku mreiu

[

Priprema i izrada dokumentacije za postupak utvrdivanja previadavajuéeg javnog

interesa s prijedlogom kompenzacijskih uvjeta

IL. Ukida se rjeSenje Ministarstva zaStite okolifa i energetike: KLASA: UP/T 351-02/13-
08/162, URBROJ: 517-06-2-1-1-14-4 od 3. veljade 2014, godine, kojim je pravno
osobi EKONERG d.o.0., Koranska 5, Zagreb, dana suglasnost za obavljanie struénih
poslova iz podrudja zastite prirode.

L. Suglasnost iz totke I, ove izreke prestaje vaZiti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40, stavka 11. Zakona o zastiti okolida.

IV, Ovo rjeSenje upisuie se u odevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolida koje vodi Ministarstvo zastite okolisa i energetike,

V. Uz ovo rjeSenje prile2i Popis zaposleniks ovlastenika i sastavni je dio ovoga rjedenja.

Strunbea | od 2



Obrazlotenje

Twvrika EKONERG d.0.0., Koranska 5, iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik), podnijela je
auhtjey 24 izmjenom podataka u Rjefenju: (KLASA: UP/T 351-02/13-08/162, URBROJ: 517.
06-2-1-1-14-4 od 3. veljafe 2014), izdanim od Ministarstva zasStite okolida i energetike (u
daljmjem tekstu Ministarstvo), o vezano za popis zaposlenika ovladtenika koji prile?i uz
navedena rjefenja. Promjene se odnose na uvodenje novih strufnjaka: Matka Bi%éana,
mag.oecol.protoat., Maju  Jerman  Vranié, diplingkem. 1 Gabrijelu Kovadié,
diplLing kem.univ.spec.oecoing., dok se' za Berislava Markovida, mag.ingprosp.arch. tra®i
uvodenje u voditelje struénih poslova. U provedenom postupku Uprava za zadtitu prirode
Ministarstva, uvidom u zahtjev za promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz
zahtjev, a osobito u popis struénih podlogn, diplome i potvrde Hrvatskog zavoda za mirovinsko
osiguranje navedenih strutnjaka, te sluZbenu evidenciju je izdala Misljenje (KLASA: 612-
07/17-69/08, URBROJ: 517-07-2-1-1-18-2 od 10, svibnja 2018) kojim se zakljutuje da se
navedent strucnjak Beristav Markovié mag.ing prosp.arch., mofe staviti na popis kao voditel)
strucnth poslova iz podrudja zastite prirode samo za posao izrade poglavija i studija ocjene
pribvatljivosti strategija, plana, programa ili zahvata zs ckolodkn mreZu dok se ostali predloZeni
dielatnici mogu staviti na popis struénjaka uz veé postojece strudnjake.

Slijedom navedenoga, utvrdeno je kao utockama od 1. do V. izreke ovogs fedenja.

UPLUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjefenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne mo2e izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjesenja. Tufba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
podtom, odnosno dostavija elektronidki.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo riefenje naplaéena je drzavnim biljezima sukladno Zakonu
O upravnim pristojbama (, Narodne novine®, broj 115/16).

Ll prilogu: Popis zaposlenika ovlastenika

DOSTAVIT: e o0
l. ERONERG d.o.o, Koranska 5, Zagreb, (R!, s povratnicom!)
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje

Stramicn 2 o 2



FOPIS

eaposlenika oviaitenikn: EKONERG d.o.o., Koranska 5, Zagreb, siijedom kojih je oviattentk ispunie propisane
uvjete zn irdavanje suglasnosii

2a obavljanje struénih poslava radtite akoliin sukladno rjetenju Ministarstya
KLASA: P/ 351-0213-08/162; URBROJS: 517-06-2-1-1-15-8 od Ill.l'lh]lﬂlll.

STRUCNI POSLOVI ZASTITE OKOLISA
prenva ik 4 mievka 2, Zakaiva

VODITELI STRUCNTH POSLOVA

ZAPOSLEN! STRUCNIACT

X lzrods poglavija i studifs ocjene pribvaifjivesd
strubegiin, plana, programa ili zahveia 28 ekoloblu
[mretn

Senka Rite, diplimg Mol
Berialay Markowvid,
{mag, g prosp.arch,

Muiko Bitiun mag oecol ol proLnst.
Muin Jerman-Yranié, dipl e bem
Fenata Kou, dipl.ing.rad.;
{Crabrijeln Kovadic, dipl kem ing,
Hmiv Spoe. ecing.

Vieronikas Tomae, dipling kem i=h

4.  Pripremn | igrncdn dokumeninelje 25 postupak
uhvrdivanja previadnvajudeg javmog inlereia s
prijecliogom kompenzacijikih uvies

Senkn Ritr, dipl.ing biol.;

Mlatko Biddan, mag oecol o1 protpat,
Maja Jerman-Veanld, dipling kem;
Renas Kow, dipling rud

Cinbrijela Kovadsd, dipl kemuing..

UMY, ApEC, DECTng.

Veronika Tomae, dipl ing kem.ieh,
Berislav Muarkovie, maging prosparch.




PRILOG Il - DOKAZ STRUCNOSTI PREDMETNIH VANJSKIH
STRUCNJAKA SA POPISOM REFERENCI ZNANSTVENIH I/ILI
STRUCNIH RADOVA | PUBLIKACIJA TABLICNI | GRAFICKI
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PREDLOZENA ULOGA U
PROJEKTU:

RADNO ISKUSTVO

Veljaca 2017. —danas

Sije¢anj 2015. — sije¢an] 2017.

Travanj 2013. — lipanj 2017.

April 2012 — November 2015

2008-2012

Curriculum Vitae DusSan Jeli¢

Dusan Jeli¢

¥ Brace Radi¢a 128a, 43290 Grubigno Polje, Hrvatska
L. 0038598608099 {4 0038598608 099

Em  jelic.dusan@gmail.com

£} www.hibr.hr

Socijalne mreze: Google scholar  Linked IN Research Gate ORCID: orcid.org/0000-
0003-2790-1522 Scopus ID: 55958755100 ResearcherlD: Q-3779-2017

Spol Musko | Datum rodenja 05/12/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Direktor
BIOTA Grupa: BIOTA|.d.o.o0. i BIOTAB&H d.o.o.
Brac¢e Radi¢a 128/a, 43290 Grubisno Polje

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadZment, terenski rad

= Konzultacije u sektoru zastite prirode i obrazovanja

= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

IstrazivaC ( zaposlen na 75% radnog vremena)
Hrvatski institut za bioloSku raznolikost,
Lipovac ., no 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad, mentorstvo, projektni menadZment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (predsjednik HIBa, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Suradnik istrazivac (zaposlen na 25% radnog vremena)
Institut za istrazivanja i razvoj odrzivih ekosustava — IRES,
Jagodno bb, Velika Gorica

= Zastita prirode, projektno planiranje i menadzment
= Kontakt osoba: Zoran Pisl (direktor, 098291829, pisl@net.hr)
Poslovni sektor Znanost i zastita prirode

Direktor (puno radno vrijeme; 75% od travnja 2013.)
Hrvatsko herpetolo$ko drustvo - HYLA
Lipovac I., br. 7, 10 000 Zagreb

= Znanstveni rad , projektni menadzment, terenski rad
= Kontakt osoba: Dusan Jeli¢ (direktor HHD-HYLA, 098608099, jelic.dusan@gmail.com)
Poslovni sektor Zastita prirode

Strucni suradnik za kraljeSnjake (puno radno vrijeme)
Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazurani¢a 5, 10 000 Zagreb

© European Union, 2002-2013 | http://europass.cedefop.europa.eu Page 1/11


https://scholar.google.hr/citations?user=Bp11AxgAAAAJ&hl=hr
https://www.linkedin.com/profile/view?id=137774293&authType=NAME_SEARCH&authToken=BACu&locale=en_US&trk=tyah&trkInfo=clickedVertical%3Amynetwork%2Cidx%3A1-1-1%2CtarId%3A1437402610917%2Ctas%3Adu%C5%A1an%20j
http://www.researchgate.net/profile/Dusan_Jelic
../../CV_Dusan%20Jelic/orcid.org/0000-0003-2790-1522
../../CV_Dusan%20Jelic/orcid.org/0000-0003-2790-1522
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55958755100

Istaknuti projekti

2014-2016

2008-2009

2012-2013

2011-2012

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Projektni menadZzement u zavodu za divlje i zavi€ajne svojte

= Uspostava i implementacija Natura 2000 ekoloSke mreze u Hrvatskoj (EU procedures for pSCI
proposing)

= Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological
network in Croatia” (2008—2009)

= |PA— Uspostava faunistickih i speleoloskih baza podataka (CRO fauna and CRO speleo) kao dio
National Nature Protection Information System (NNPIS) (2010-2011)

« Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,

ana.strbenac@dzzp.hr)
Poslovni sektor Zastita prirode

Key ekspert za herpetofaunu (direktor HHD-HYLA)

Projekt integracije u EU Natura 2000 (NIP) Actinopterygii and Cephalaspidomorphi, Amphibia and
Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera”; Drzavni zavod
za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode; Komponentu kartiranje faune provodio
konzorcij OIKON-HID-BIOM-HYLA-NATURA

= Kartiranje distribucije vodozemaca i gmazova; poseban fokus na Natura 2000 i strane invazivne
vrste

= |zrada prezentacije rezultata i izvjestaja

= Upravljanjem projektnim timom od 28 eksperata

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 20,8 milijuna € (komponenta kartiranja faune 1,7 mil €)

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

Phare 2005 “Institutional strengthening and implementation of the NATURA 2000 ecological network
in Croatia”

= Provedba projektnih aktivnosti, radionice, izrada izvjestaja, kontakt sa ekspertima, suradnja Odjela
za Natura 2000 i Odjela za divlje i udomacene svojte i stanista

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zastitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost projekta 1.611.750,24 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Strucénjak za herpetofaunu (samostalni)
IPA 2009. MANMON projekt Europske komisije “ NATURA 2000: Establishment of management and

Uzl

monitoring (MAN-MONY)™, Hrvatska; Ministarstvo zastite okoliSa i prirode i Drzavni zavod za zastitu
prirode

= Aktivnosti vezane za zastitu prirode, projektno planiranje i menadzment, razvoj protokola za
monitoring Mauremys rivulata, Triturus carnifex, Triturus dobrogicus i Rana latastei

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 1.950.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

Suradnik (zaposlenik DZZP)

IPA 2007. Uspostava faunisticke i speleoloSke baze podataka (CRO fauna i CRO speleo) kao dijela
NISZP-a“ (Development of faunistic and speleological databases (CRO fauna and CRO speleo) as
part of NPIS (Nature Protection Information System), Republic of Croatia); Drzavni zavod za zastitu
prirode
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Curriculum Vitae DusSan Jeli¢

= Validacija RH legislative i uskladivanje sa EU, uskladivanje referentnih lista vrsta i stanista sa listama
na Direktivi o staniStima i Direktivi o pticama, radionice sa dionicima iz sektora zastite prirode iz cijele
RH

= Kontakt osoba: Ana Strbenac, Drzavni zavod za zaétitu prirode (0915428868,
ana.strbenac@dzzp.hr)

= Ukupna vrijednost 300.000,00 €

Poslovni sektor Zastita prirode

2014-present  Strucnjak za ,UN Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and
Ecosystem Services (IPBES)*

Implementacija sektora 2b IPBES radnog programa (‘Regionalna/subregionalna procjena
bioraznolikosti i usluga ekosustava”)

= Aktivnosti zastite prirode, savjetovanje

Poslovni sektor Medunarodna legislativa

2016-danas  Stru€njak za ihtiologiju na izradi Crvene knjige slatkovodnih riba Hrvatske
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadZzment, terenski rad; izrada procijena

Poslovni sektor Zastita prirode

2011-danas  Fellow

Zoological Society of London (EDGE Programme): fellowship na projektu: "The Olm, Proteus
anguinus in Croatia - Conservation research project plan”; godine 2014. proglasen za alumni fellow

= Projektni menadzment
Poslovni sektor Zastita prirode

2012—-now  Voditelj projekta
“The Olm, Proteus anguinus in Croatia, Bosnia and Herzegovina and Montenegro- Conservation
research project plan”

MAVA Fondation pour la Nature (~300.000 EUR); Mohamed bin Zayed Species Conservation Fund
(8000 $)

= Projektni menadzment, speleo-ronjenje, terensko istrazivanje, odredivanje vrste Covjecje ribice i
njezinog stanista, analiza i integracija GIS podataka, autor izvjestaja
Poslovni sektor Zastita prirode

2013-2014  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste
“Istrazivanje ucestalosti i odredivanje indeksa invazivnosti alohtonih vrsta slatkovodnih riba
rijeke Krke i pritoka na podrucju NP Krka ”
Javna ustanova Nacionalni park Krka

= Definiranje popisa prisutnih stranih i invazivnih vrsta riba; izrada indeksa invazivnosti; definiranje
potencijala za uklanjanje; upravljanje projektnim timom od 5 osoba
Poslovni sektor Zastita prirode

2016-2017  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja kalifornijske pastrve (O. mykiss) iz Jankovackih jezera, PP Papuk; Javha
ustanova Park prirode Papuk

= Procjena brojnosti unesene vrste u dva jezera; uklanjanje kalifornijske pastrve
= Voditelj projekta; upravljanje timom od 4 osobe
Poslovni sektor Zastita prirode

2017-2018  Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

“Istrazivanje potencijala za uklanjanje Stuke, Esox lucius, iz rijeke Krke ”; Javna ustanova Nacionalni
park Krka
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2011

2016 - 2017

SKOLOVANJE | EDUKACIJE

2008 - 2013

2001 - April 30th 2008

VJESTINE

Materiniji jezik:

Other language(s)

Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

= Procjena brojnosti unesenih i invazivnih vrsta s fokusom na $tuku; uklanjanje Stuke svim dopustenim
alatima i procjena utijecaja; 2017. g. uklonjeno oko 200 primjeraka Stuke i nekoliko tisu¢a jedinki
ostalih vrsta; ukupno oko 500 kg

= |zrada plana upravljanja Stukom u NP Krka s prijedlogom za smanjenje utijecaja na autohtonu faunu

= Voditelj projekta; upravljanje timom od 18 osoba

Poslovni sektor Zastita prirode

Glavni urednik

IUCN regionalna procjena i publiciranje Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske;
Drzavni zavod za zastitu prirode i Ministarstvo zastite okoliSa i prirode

= Projektni menadzment, procjena ugrozenih vrsta vodozemaca i gmazova, izrada distribucijskih
karata (GIS), glavni autor
Poslovni sektor Zastita prirode

Ekspert za unesene vrste

Projekt uklanjanja stranih invazivnih vrsta iz rijeke Ricice, staniSta hrvatskog pijora (Telestes
croaticus); Javna ustanova Park prirode Velebit, Drzavni zavod za zastitu prirode

» Na dostupnim dijelovima od izvoraRigice do podetka akumulacije Stikada izlovljeno oko 200 kg
suncanice, klena, primorskog pijora, krkuse itd.

= Procjena broja hrvatskog pijora, predavanja za lokalno stanovnistvo

Poslovni sektor Zastita prirode

Voditelj projekta, ekspert za unesene vrste

Uklanjenje invazivnih vrsta riba iz Smitova jezera (Zeleno jezero), stanista svjetlice (Telestes

polylepis); Grad Ogulin

= Uklanjanje klena, balavca, linjaka i obi€nog pijora iz jezera kako bi se omogucilo efikasniji mrijest
svijetlice; 2017. primjeCeno povecanje broja svijetlica

= Voditelj projekta; upravijanje timom od 9 osoba (ihtiologa, speleoronioca i ribolovaca)

Poslovni sektor Zastita prirode

Doktorat iz podrucja biologije i ekologije
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

http://www.unizg.hr/doktorati/javno/index.php?rad=14963

= Naslov: “ Viperidae Hrvatske i okolnih podrucja, s posebnim naglaskom na Vipera ursinii Bonaparte
1835 (Squamata, Viperidae) - distribucija, ekologija, geneticka varijabilnost i zastita”
= Mentori: Milorad Mrakovci¢ and Ljiljiana Tomovi¢

Mag.Edu.Biol.
Bioloski odsjek, Prirodoslovno — matematicki fakultet, SveuciliSte u Zagrebu

= Naslov: “Distribucija i zastita podvrste Vipera ursinii macrops (Squamata, Reptilia) u Hrvatskoj”
= Mentor: Milorad Mrakovci¢

Hrvatski (Srpski, BoSnjacki, Crnogorski)

RAZUMJEVANJE GOVOR PISANJE
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Engleski

Njemacki

Ostale vjestine

Radno iskustvo u zemljama:

Vjestine vezane za posao

RACUNALNE VJESTINE:

Curriculum Vitae Dusan Jeli¢
SluSanje Citanje Govorna interakcija lzgovor
Cc2 C2 C2 Cc2 C2
B2 B1 B1 B1 A1

Levels: A1/2: Basic user - B1/2: Independent user - C1/2 Proficient user
Common European Framework of Reference for Languages

» TECAJ ELEKTRORIBOLOVA — Profesionalna razina, licenca: Game and wildlife foundation (UK,
Bournmouth). Odobrenje za voditelja tima za elektroribolov, upravljanje malom i velikom opremom
za elektroribolov do 13kW.

= 2011- SYNTHESIS - partner u Madarskom prirodoslovnom muzeju u Budimpestu. Rad s Dr. Judit
Vords kuratorom za vodozemce i gmazove na temi: "Classical and molecular systematics and
population genetics of Vipera ursinii species complex in the Balkan" (European Union-funded
Integrated Activities grant)

= 2011 — CONSERVATION LEADERSHIP TRENING “Conservation tools training course” od strane
Zoological Society of London (e years) — kao partner ZSL. Radionica u Nepalu: terenski rad,
postavljanje metodologije za monitoring vrsta, koristenje ekoloskih softvera (VORTEX, MAXENT,
BIOCLIM, etc). Cilj je bio postaviti istraZivanja populacijske ekologije u Nacionalnom parku ,Chitwan®
tri kiSobran vrste: jednorogi nosorog, gavijal i tigar. Procjena brojnosti populacije pomoc¢u softvera
MARK, DENSITY i DISTANCE.

= 2012 - SYNTHESIS — Prirodoslovni muzej u Be€u - rad s dr. sc. Heinz Grillitsch, voditeliem odjela za
Herpetofaunu na projektu "Classical and molecular systematics and population genetics of Vipera
ursinii species complex in the Balkan"(European Union-funded Integrated Activities grant)

= travanj 2014 - ARCGIS IlIl. Napredni te¢aj prostornih analiza (16 sati teCaja odrzanog od strane
ESRI instruktora): napredne podatkovne operacije, menadzemnt geodatabaza, Analysis Tools,
geostatistika

Hrvatska, Bosna i Hercegovina, Makedonija, Armenija, Nepal, Indija, Albanija

2004 — Biospeleoska Skola “Ozren Luki¢” — speleolog

2004 — Skola izrade dokumentarnog filma

2005 — Skola ronjena — “ronioc na otvorenim vodama” PADI diving school
2008 — Osnivac i tajnik Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja, HDBI
2012 — Tehnicko ronjenje — te€aj ronjena u Spiljiama

2015 —ArcGIS Ill: Izvodenje analiza

Napredno poznavanje:

- Microsoft Office (Word, Excel, Power Point)

- ESRI ArcGIS IlI: Preforming Analysis and QGIS

- stvaranje i rad s bazama podataka (MS Access)

- obrada fotografija (Fireworks, Photoshop)

- ekolosko modeliranje: VORTEX, DISTANCE, PRESENCE, MARK
Napredno znanje web dizajna:

- HTML, XHTML, PHP languages, CMS
Znanje MAXENT, QGIS, BIOCLIM, BIOMAP, MAPInfo (modeliranje distribucije vrsta na temelju
okolisnih parametara)
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Curriculum Vitae Replace with First name(s) Surname(s)

Clanstva u profesionalnim = Alumni Fellow, Zoological Society of London
organizacijama = Member of Species Survival Commission of IUCN (several groups)
= Soceitas Europea Herpetologica — SEH
= Society for Conservation Biology — SCB
= Hrvatsko herpetolosko drustvo — HHD-Hyla
= Hrvatsko drustvo za bioloSka istrazivanja — HDBI
= Austrian Herpetological Society (OGH)

Ostale vjestine = Vozacka dozvola B kategorije
= Voditelj brodice B kategorije

Publikacije:

Znanstveni ¢lanci u CC ili Sci €asopisima (25)

Zmci¢, S., Orai¢, D., Mihaljevic, Z., Caleta, M., Zanella, D., Jeli¢, D.& Jeli¢, M. (2009): First observation of
Posthodiplostomum cuticola (Nordmann, 1832) metacercariae in cypriniformes from Croatia. Helminthologia.
46(2): 112-116. (IF 0.951, Q3)

Jeli¢, D. (2010): Record of Coronella austriaca LAURENTI, 1768 from the Island of Mljet, southern Croatia.
Herpetozoa 23 (1/2): 85-87. (IF 0.659)

Caleta, M., Jeli¢, D., Buj, |., Zanella, D., Marci¢, Z., Mustafi¢, P. & Mrakovéié, M. (2010): First record of the alien
invasive species rotan (Perccottus glenii Dybowski, 1877) in Croatia. J. Appl. Ichthyol., 1-2. (IF 0.902, Q3)
Szovényi, G. & D. Jeli¢ (2011): Distribution and conservation status of Snake eyed skink (Ablepharus kitaibelii Bibron

& Bory, 1833) in Croatia. N-W Jurnal of Zoology. Volume?7, Issue 1: 20-25. (IF 0.750, Q3)

Malina, T., Krecsak, L., Jeli¢, D., Mareti¢, T., Téth, T., Sisko, M. & Pandak, N. (2011): First clinical experiences about
the neurotoxic envenomings inflicted by lowland populations of the Balkan adder, Vipera berus bosniensis.
NeuroToxicology 32(1):68-74. (IF 3.269, Q3)

Jeli¢, D., Budinski, I. & Laus, B. (2012): Distribution and conservation status of the batracho- and herpetofauna of the
Croatian island of Mljet. Herpetozoa 24 (3/4): 1-14. (IF 0.659)

UroSevic¢, A., Ljubisavljevi¢, K., Jeli¢, D. & lvanovi¢, A. (2012): Variation in the cranium shape of wall lizards (Podarcis
spp.): effects of phylogenetic constraints, allometric constraints and ecology. Zoology 115: 207— 216. (IF 1.611,
Q2)

Ferchaud, A.-L., Ursenbacher, S., Cheylan, M., Luiselli, L., Jeli¢, D., Halpern, B., Major, A., Kotenko, T., Crnobrnja-
Isailovi¢, J., Tomovi¢, Lj., Ghira I., loannidis, Y., Arnal, V. and Montgelard, C. (2012): Phylogeography of the
Vipera ursinii complex (Viperidae): mitochondrial markers reveal an east-west disjunction in the Palaearctic
region. Journal of Biogeography 39(10): 1836—1847. DOI: 10.1111/.1365-2699.2012.02753.x (IF 4.863, Q1)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovic¢, Lj. (2012): Distribution of Vipers (Reptilia:
Squamata: Viperidae) of the Western and Central Balkans. Herpetozoa 25 (3/4): 109-132. (IF 0.659)

Horvathova, T., Cooney, C., Fitze, P., Oksanen, T., Jeli¢, D., Ghira, I. Uller, T. and Jandzik, D. (2013): Length of
activity season, not temperature, drives geographic variation in body size in a widely distributed lizard. Ecology
and Evolution Volume 3, Number 8: 2424-2442. (IF 1.184)

Jeli¢, D., Ajti¢, R., Sterijovski, B., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Lelo, S. & Tomovic, Lj. (2013): Vipers (Reptilia: Squamata:
Viperidae) of the Western and Central Balkans — legal status and assessment of conservation threats.
Herpetological Conservation and Biology 8(3): 764-770. (0.620, Q3)

Zutini¢, P., Jelié, D., Jeli¢, M. & Buij, |. (2013): A contribution to understanding the ecology of the large spot barbel -
sexual dimorphism, growth and population structure of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in central
Croatia. N-W Jurnal of Zoology 10(1): 158-166. (IF 0.750, Q3)

Jeli¢, D., Buri¢, 1., Luiselli, L. & Tomovic, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Journal of Herpetology (submitted)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Achariji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4) (accepted) (IF 0.659)

Jeli¢, D. & Jeli¢, M. (2015): Telestes miloradi Bogutskaya, Zupancic, Bogut & Naseka, 2012 and Delminichthys
ghetaldii (Steindachner, 1882) re-discovered in Croatia, requiring urgent protection. J. Appl. Ichthyol. (2015), 1-
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4. doi: 10.1111/jai.12879 (IF 0.867, Q3)

Jeli¢, D., Speli¢, I., Zutinié, P. (2015): Introduced species community over-dominates endemic ichthyofauna of high
Lika plateau (Central Croatia) over a 100 year period. Acta Zoologica Academiae Scientiarum Hungaricae
62(2): 191-216. (IF 0.511, Q4)

Voros, J., Kiss, |, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabo, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Molecular ecology and evolution (Submitted)

Landeka, N., Podnar, M., Jeli¢, D. (2015): New data on the taxonomic status and distribution of Gambusia sp. in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. Periodicum Biologorum 117(3): 415-424. (IF=0.139, Q4)

Pandey, D.P., Lama, B., Dhungel, D., Modak, A., Jeli¢, D. (2015): Oligodon kheriensis Acharji & Ray, 1936, in India
and Nepal, with notes on distribution, ecology and conservation. Herpetozoa 28(3/4): (IF 0.659)

Voros, J., Kiss, |, Jeli¢, D., Schweiger, S., Ursenbacher, S. & Szabo, K. (2016): Increased genetic structuring of
isolated peripheral fire salamander populations (Caudata: Salamandridae) at the margins of the Carpathian
Mountains. Journal of Zoological Systematics and Evolutionary Research 55(2): 138-149. DOI:
10.1111/jzs.12157 (IF=2,444, Q1)

Jablonski, D., Jandzik, D., Mikuli¢ek, P., Dzuki¢, G., Ljubisavljevi¢, K., Tzankov, N., Jeli¢, D., Thanou, E., Moravec, J.
and Gvozdik, V. (2016): Contrasting evolutionary histories of the legless lizards slow worms (Anguis) shaped by
the topography of the Balkan Peninsula. BMC Evolutionary Biology 16:99: 1-18. DOI 10.1186/s12862-016-
0669-1 (IF=3.368, Q1)

Voros, J., Marton, O., Schmidt, B.R., Gal, J.T., Jeli¢, D. (2017): Surveying Europe’s Only Cave Dwelling Chordate
Species  (Proteus anguinus) using Environmental DNA. PLoS ONE 12(1): e0170945.
doi:10.1371/journal.pone.0170945 (IF=3,54, Q1)

Balogova, M., Jeli¢, D., Kyselova, M. and Uhrin, M. (2017): Subterranean systems provide a suitable overwintering
habitat for Salamandra salamandra. International Journal of Speleology (IF=1,79, Q2)

Bogutskaya, N.G., Zupanci¢, P., Jeli¢, D., Diripasko, O.A. & Naseka, A.M. (2017): Description of a new species of
Alburnus Rafinesque, 1820 (Actinopterygii: Cyprinidae: Leuciscinae) from the Kolpa River in the Sava River
system (upper Danube drainage), with remarks on the general distribution of shemayas in the Danube.
ZooKeys 688: 81 — 110. (IF=1,031, Q2)

Piria, M., Copp, GH., Dick, J.T.A., Dupli¢, A., Groom, Q., Jeli¢, D., Lucy, F.E., Roy, H.E., Sarat, E., Simonovi¢, P,
Tomljanovi¢, T., Tricarico, E., Martin Weinlander, Zdené&k Adamek, Sarah Bedolfe, Neil E. Coughlan, Eithne
Davis, Aldona Dobrzycka-Krahel, Zoran Grgi¢, Serife G. Kirankaya, F. Guler Ekmekgi, Jasna Lajtner, Juliane
A.Y. Lukas, Nicholas Koutsikos, Gloria J. Mennen, BozZena Miti¢, Paolo Pastorino, Timo J. Ruokonen, Michat E.
Skéra, Emily R.C. Smith, Nikica Sprem, Ali Serhan Tarkan, Tomislav Treer, Leonidas Vardakas, Teppo
Vehanen, Lorenzo Vilizzi, Davor Zanella and Joe M. Caffrey (2017): Tackling invasive alien species in Europe II:
threats and opportunities untii 2020. Management of Biological Invasions 8(3): 273-286. DOI:
https://doi.org/10.3391/mbi.2017.8.3.02

Holtze, S., Luka¢, M., Cizelj, I., Mutschmann, F., Szentiks, A.C., Jeli¢, D., Hermes, R., Goritz, F., Braude, S.,
Hildebrandt, B.T. (92017): Monitoring health and reproductive status of olms (Proteus anguinus) by ultrasound //
PLoS One, 12 (2017), 8; 1-18. (IF=3,54, Q1)

Jeli¢, D., Buri¢, 1., Luiselli, L. & Tomovic, Lj. (2014): Aspects of comparative ecology in a syntopic population of Vipera
ursinii and Vipera ammodytes (Reptilia: Squamata: Viperidae). Current Zoology (submitted)

Jelié, D., Jelié, M., Zutini¢, P, Simunovié, |., Zupan¢i¢, P, Naseka, AM. (2017): Endangered Italian gudgeon
Romanogobio benacensis (Cypriniformes: Cyprinidae) found in the Istra Peninsula, Croatia. Zookeys

Ostali indeksirani ¢asopisi (26)

Jelig, D., Zutini¢, P. & M. Jeli¢ (2009): Znagenje i karakteristike ihtiofaune rijeke llove (sredisnja Hrvatska)[
Characteristics and new data of river llova ichthyofauna (Central Croatia)]. Ribarstvo, Vol. 67 No.2: 53-61.

Jeli¢, D. (2010): First record of the erythronotus mutant in Lacerta agilis argus LAURENT]I, 1768 from Croatia. Natura
Croatica Vol 19, No 2: 459-462.

Jeli¢, D., Zutinié, P. & M. Jeli¢ (2010): New data on Ichthyofauna of river Cesma (Central Croatia). Ribarstvo, Vol. 68
No. 3: 95-104.

Jeli¢, D. & S. Lelo (2010): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti, 1768)
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in Croatia and Bosnia and Herzegovina. Mertensiella 18: 217-224.

Voros, J. & Jeli¢, D. (2011): First steps to survey chytrid fungus in Croatia. HYLA 2011(1): 31-34.

Jeli¢, D. & Bogdanovi¢, T. (2011): Preliminary data on existence of Zootoca vivipara ssp. pannonica (Lac & Kluch,
1968) in Croatia. HYLA Vol.2011, No.1: 77-79.

Jeli¢, D. (2011): New data on distribution of Cottus gobio Linnaeus, 1758 in Croatia with special overview on Adriatic
basin. Ribarstvo 70(1): 1-8.

Jeli¢, D., Budinski, I. & Lau$, B. (2011): Distribucija i zastita faune vodozemaca i gmazova otoka Mljeta. EkoloSke
monografije ,NP Mijet", Zagreb.

Jeli¢, D. & Laus, B. (2011): Record of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) as a prey of Hierophis gemonensis
(LAURENTI, 1768). Mertensiella 18: 450.

Jeli¢, D. (2011): Larus cachinnans (Pallas, 1811) as natural predator of Natrix tessellata (LAURENTI, 1768) in
Adriatic river basin. Mertensiella 18: 451-452.

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Morphological and reproductive traits of the insular population
of Podarcis siculus (Reptilia: Lacertidae) from Krk Island (Croatia). HYLA 2011(2): 5-22.

Buri¢, I. & Jeli¢, D. (2011): Record of Lacerta agilis bosnica (Linnaeus, 1758) erythronotus coloration morph from
Zelengora mountain, Bosnia and Herzegovina. HYLA 2011(2): 23-24.

Koren, T. & Jeli¢, D. (2011): Interesting color forms of the European tree frog, Hyla arborea (Linnaeus, 1758)
(AMPHIBIA: RANIDAE) from Croatia. HYLA 2011(2): 27-29.

Jeli¢, D., & Vilaj, I. (2011): Remarks on Death feigning in Coronella austriaca (Laurenti, 1768), Natrix natrix (Laurenti,
1768) and Natrix tessellata (Laurenti, 1768). HYLA Vol. 2011, No 2: 31-33.

Jeli¢, D. & Karaica, D. (2012): First data on the fauna of amphibians and reptiles of the lower Una River and its
coastal area. HYLA 2012(1): 22-41.

Jelié, M., Jeli¢, D. & Zutini¢, P. (2012): Fish fauna of the lower reaches of the river Drava and sorrounding marshland
habitats near Donji Miholjac (Eastern Croatia). Croatian Journal of Fisheries 70(4): 153-167.

Laus, B., Jeli¢, D., Buri¢, |., Kolari¢, A., Koren, T. (2012): Distribution and Conservation of Batrachofauna and
Herpetofauna of the Zrmanja River catchment area. HYLA 2012(2): 3-18.

Koren, T, Cme, M., Koprivnikar, N., Trkov, D., Drasler, K., Jeli¢, D. (2012): Contribution to the herpetofauna
(Amphibia & Reptilia) of lower Neretva River (Croatia & Bosnia and Herzegovina). HYLA 2012(2): 19-40.

Sugié, I., Trapp, B., Zadravec, M., Sukalo, G, Jeli¢, D. (2012): Yellow spotted belly in Fire salamander, Salamandra
salamandra (Linnaeus, 1758) (Central Croatia). HYLA 2012(2): 47-48.

Zimi¢, A., Cengi¢, M., Merdan, S. & Jeli¢, D. (2013): New data on amphibians (Amphibia) and reptiles (Reptilia) in
Natural monument “Tajan” (B&H). HYLA 2013(1): 22-45.

Zimic¢, A. & Jeli¢, D. (2014): Interspecific illusions: Underestimation of the power of Mediterranean banded centipede.
HYLA 2014(1): 27-29.

Jeli¢, D. (2014): Checklist of Croatian amphibians and reptiles with bibliography of 250 years of research. Natura
Sloveniae 16(2): 17-72.

Jelié, D. & Sunje, E. (2014): Distribution and conservation of Dalmatolacerta oxycephala (Duméril & Bibron, 1839) in
Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2014(2): 20-33.

Jeli¢, L. & Jeli¢ D. (2015): Allochthonous species of Turtles in Croatia and Bosnia and Herzegovina. HYLA 2015(1):
53-64.

Jeli¢, D. & Krivek, G. (2017): THREATENED FISHES OF THE WORLD: Telestes croaticus (Steindachner, 1866)
(Cypriniformes: Cyprinidae). Croatian Journal of Fisheries 75: 41-48.

Vuci¢, M., Suci¢, 1., Jeli¢, D. (2017): New distribution data for Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 and
Telestes souffia (Risso, 1827) in the Western Balkans. Croatian Journal of Fisheries 75(4): 41-48.

Knjige (6):

Jelié, D., Dupli¢, A., Caleta, M. & P. Zutini¢ (2008): Endemic fish of the Adriatic river system in Croatia. ACE, 78 pp.

Dumbovi¢, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., KatuSi¢, L., Jeli¢, D., BorSi¢, I. & Partl, A. (2009): Studija inventarizacije
flore i faune rijeke Une i priobalnog pojasa (sa CD-om). Sisatko-moslavatka Zupanija, Sisak. 279 pp. (in
Croatian)

Dumbovi¢, V., Posavec Vukeli¢, V., Dupli¢, A., Katusi¢, L., Jeli¢, D., BorSi¢, I. & Partl, A. (2009): Akcijski plan zastita
bioloSke raznolikosti rijeke Une i priobalnog podrucja. Sisacko-moslavacka Zupanija, Sisak. 100 pp. (in
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Croatian)

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D, Salamon, D., Lon&ar, M., Podnar-Lesi¢, M., Janev-Hutinec, B.,
Bogdanovi¢, T., Mekini¢, S. (2012): Red book of Amphibians and Reptiles of Croatia. Ministarstvo zastite
okolida i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, pp. 232.

Jovanovi¢, O. & Jeli¢, D. (2015): Conservation and declines of amphibians in Croatia. In: Heatwole, H . and
Willkinson, J.W. (ed.): Amphibian Biology, Volume 11: Status of Conservation and Decline of Amphibians:
Eastern Hemisphere, Part 4: Southern Europe and Turkey. Exeter: Pelagic Publishing, pp. 158.

Crnobrnja Isajlovi¢, J., Adrovic, A., Caleta, M., Cosi¢, N., Jeli¢, D., Kotrosan, D., Lisi¢i¢, D., Marinkovi¢, S., Pobolj3aj,
K., PreSetnik, P. and Sekuli¢, G. (2014): Fauna of riparian ecosystems: Amphibians, Reptiles, Birds and
Mammals. pp. 401-435. In: Milagi¢, R., Séanéar, J. and Paunovi¢, M. (ed.): The Sava River. Vol 31 of Handbook
of Environmental Chemistry series. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.

Lelo, S., Zimi¢, A., Cengié, M. & Jeli¢, D. (2015): Biodiverzitet vodozemaca (Chordata: Vertebrata: Amphibia) Bosna i
Hercegovine. Biosistematski prijegled podataka sa preliminamim karama rasprostranjenosti. Udruzenje za
inventarizaciju i zastitu zivotinja, llijas, Kanton Sarajevo, BiH, pp 58.

Selekcija sazetaka sa kongresa (37):

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I. & Lonc&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Book of abstracts from SEH meeting in Porto, Portugal 2007.

Jeli¢, D., Basta, J., Marchand, M. A.&G. Szdvényi (2009): Prilog poznavanju rasprostranjenosti ivanjskog rovasa
(AblepharuskitaibeliiBibron&Bory, 1833) u Hrvatskoj. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa,
Osijek: 171-172.

Jeli¢, D.,Marchand, M. A.,Zadravec, M. &T. Koren (2009): Distribution, conservation and morphological variability of
Adder (Vipera berus Linnaeus 1758) (Ophidia: Viperidae) in Croatia. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog
bioloskog kongresa, Osijek: 172-173.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Opis novog antipredatorskog glasanja kod velike zelene zabe, Pelophylax
ridibundus(Pallas, 1771) . Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloSkog kongresa, Osijek: 180-181.

Jeli¢, D. &M. A. Marchand (2009): Restauracija i zastita lokvi kao vaznog staniSta za vodozemce. Primjer
Sungerskog luga. Knjiga sazetaka 10tog Hrvatskog bioloskog kongresa, Osijek: 306-307.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T, Buri¢, I. (2009): Biodiversity and
conservation of Amphibians and Reptiles in Croatia. Book of Abstracts from 2nd European Congress of
Conservation Biology, Prag: 132.

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Janev-Hutinec, B., Mekini¢, S., Treer. D., Basta, J., Koren, T., Buri¢, |. (2009): Distribution and
species richenes of Croatian herpetofauna with remarks on conservation status. Book of Abstracts from 15th
European Congress of Herpetology, Kusadasi.

Jeli¢, D. and S. Lelo (2009): Distribution data (UTM grid 10X10 km) and Status quo of Natrix tessellata (Laurenti,
1768) in Croatia and Bosnia and Herzegovina. Book of Abstracts from 15th European Congress of Herpetology,
Kusadasi.

Jeli¢, D., Ajtic, R., Sterijovski, B., Cmobrnja-Isajlovi¢, J., Lelo, S. and Tomovi¢, Lj. (2010): Distribution and
conservation problems of the Vipers in the western and central part of the Balkans. Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 8-9.

Malina, T.,Krecsak, L., Jeli¢, D.and Mareti¢, T. (2010): Reuss’ “European cobras” — clinical picture of the envenomed
patients by the lowland populations of the Balkan adder (Vipera berus bosniensis). Book of abstracts from 3rd
Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 40.

Jeli¢, D., Buri¢, I. and Koren, T. (2010): Comparative GIS analysis of habitat preference between two populations of
Adder (Vipera berus L.) in Croatia. Book of abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa:
42-43.

Tomovi¢, Lj., Crnobrnja-Isajlovi¢, J., Ajtic, R., Sterijovski, B., Jeli¢, D., Djordjevi¢, S., Djuraki¢, M., Bonnet, X. (2010):
Sexual size and shape dimorphism of the Vipers at the Balkans — small, medium and large scale. Book of
abstracts from 3rd Biology of the Vipers Conference — Calci, Pisa: 52.

Jeli¢, D., Gluhakovi¢, M., Perani¢, I., Lon&ar, M. (2007): Distribution of Vipera ursinii macrops and related taxa in
Croatia. Abstract Book of the 2nd Biology of the Vipers Conference, Porto (Portugal): 61.

Basi¢, T., Jeli¢, D., Mio¢i¢ — Stosi¢, J., Pijevac, P., Novosel, L. (2008): Ichthyofauna of the river Zrmanja, with
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reference to salinity. Abstract book of the 3rd International Symposium of Ecologists of Montenegro — ISEM3.

Jeli¢, D., Marchand, M.A. & Svoboda, P. (2011): Description of an unusual antipredator vocalization in Marsh Frog,
Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771). Abstract Book of the 2nd Mediterranean Congress of Herpetology 23 —
27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Radocaj, M., Jeli¢, D., Karaica, D. & Kapelj, S. (2011): Reproductive traits of the insular population of Podarcis
siculus campestris (DE BETTA, 1857) from Krk Island (Croatia). Abstract Book of the 2nd Mediterranean
Congress of Herpetology 23 — 27 May 2011, Marrakech (Marocco)

Jablonski, D., Dzuki¢, G., Jandzik, D., Jeli¢, D., Ljubisavljevi¢, K., Mikulicek, P., Moravec, J. , Tzankov, N. & Gvozdik,
V. (2012): Diversity and distribution of slow worms (Anguis spp.) in the Balkans as inferred from mitochondrial
DNA. Herpetologické informace, Casopis CHS, Vol. 11 (1/2012): 8-9.

Lukag, M., Jeli¢, D., Cizelj, I., Ivan€an, D., Horvatek Tomi¢, D., Prukner-Radov¢i¢, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. Joint WDA EWDA conference, Lyon (France) 22-27 July
2012.

Zutini¢, P; Jeli¢, D.; Jeli¢, M. (2012): Dobna struktura, rast i spolni dimorfizam populacie Barbus balcanicus
(Actinopterygii, Cyprinidae) u slivu rijeke llove (centralna Hrvatska) / Age structure, growth rate and sexual
dimorphism in population of Barbus balcanicus (Actinopterygii, Cyprinidae) in the llova river basin (central
Croatia). 11. Hrvatski biologki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts). (usmeno priopéenje)

Miogié-Stosi¢, J.; Jeli¢, D.; Basi¢, T.; Kovagevi¢, M.; Pjevac, P.; Zutini¢, P; Sugi¢, |.; Jeli¢, M.; Novosel, L. (2012):
Raznolikost ihtiofaune rijeke Zrmanje (juzna Hrvatska) / Diversity of ichthyofauna of the river Zrmanja (southern
Croatia). 11. Hrvatski bioloski kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21. rujna 2012., Sibenik, Hrvatska
(Zbornik sazetaka). 11th Croatian Biological Congress With International Participation 16th — 21st September
2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. ; Sugié, |.; Zutinié, P.; Jeli¢, M.; Govedi€, M.; Simunovig, |.; Novosel, L.; Budimir, S.; Rajkovié, |. (2012): Prilog
poznavanju rijetkih i ugrozenih vrsta slatkovodnih riba Hrvatske / Contribution to knowledge of rare and
endangered freshwater fish of Croatia. 11. Hrvatski bioloSki kongres s medunarodnim sudjelovanjem, 16. — 21.
rujna 2012., Sibenik, Hrvatska (Zbornik saZetaka). 11th Croatian Biological Congress With International
Participation 16th — 21st September 2012, Sibenik, Croatia (Proceeding of abstracts).

Jeli¢, D. & Mekini¢, S. (2011): Znacajke faune vodozemaca i gmazova Biokova, Mosora i Kozjaka s aspekta zastite
prirode [Features of amphibian and reptile fauna of Biokovo, Mosor and Kozjak in terms of nature
conservation]. Znanstveno - stru¢ni skup "Biokovo na razmedi milenija: razvoj parka prirode u 21. stoljecu",
Javna ustanova Park prirode Biokovo, str. 40-41.

Lukac, M., Jelic, D., Cizelj, I., Ivancan, D., Horvatek Tomic, D., Prukner-Radovcic, E. (2012): Venom and intestinal
bacterial flora from venomous snakes in Croatia. LYON

Lukac, M., Horvatek Tomic, D., Cizelj, I., Jelic, D., Prukner Radovcic, E. (2012): The Olm (Proteus anguinus) in
Croatia — conservation research project. Book of abstracts from International Conference on Diseases of Zoo
and Wild animals, Wien 8" — 11th May 2013.

Jeli¢, D., Buri¢, I. & P. Kovac¢-Konrad (2013): The olm Proteus anguinus as a umbrella species for the conservation of
the Dinaric Karst's underground. First international workshop on Dinaric Karst Poljes as wetlands of national
and international importance, Abstract book, Livno 30 September — 02 October 2013.

Bravnicar, J., Palandaci¢, A., Podgornik, S., Jeli¢, D., Snoj, A. (2014): Phylogeny of Cottus metae. V: Bernardi, M.
(ur.). The XXXIIl Congress of the Willi Henning Society, Trento July 6 - 10, 2014. Trento: Museo delle Scienze,
cop. 2014, str. 73.

Lisi¢ar, P, Laus, B., Vilaj, 1., Jeli¢, D. (2015): Distribution and Morphology of the Balkan Whip Snake, Hierophis
gemonensis (1768, Laurenti). In: Klobucar, G. et al. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23rd September 2015, Sveti Martin na Muri,
Croatia, pp. 342.

Pandey, D.P,, Jelic, D., Sapkota, S., Lama, B., Pokharel, K., Lama, H.M., Kéhler, G., Goode, M. (2015): Species
richness, species composition, and relative abundance of snakes in Chitwan National Park and vicinity: new
records and assessment of conservation threats. Third Annual Research Symposium and Environmental fair
from 27-28 August 2015 at Hotel Druk and Clock tower Square in Thimphu, Bhutan.
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Voros J., Gal J. T. & Jeli¢, D. (2014): Conservation genetics of the Olm (Proteus anguinus) in Croatia. Zoological
Section of The Hungarian Biological Society, 19. 03. 2014., Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest,
Hungary

Voroés J., Jelic, D., Marton O. (2014): Conservation genetics of the olm (Proteus anguinus). When phylogeny and
geography meet conservation workshop, 29-30.08.2014., University of Debrecen, Debrecen, Hungary.

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2014): SURVEYING THE DISTRIBUTION OF THE OLM (Proteus anguinus) using
environmental DNA. Hungarian Congress of Conservation Biology, 20-22.11.2014., University of Szeged,
Szeged, Hungary.

Voros J., Jelié, D., Marton O. (2015): Genetics serving conservation: research of the olm (Proteus anguinus).
Budapest Science Meetup, 09.04.2015., Hungarian Academy of Sciences, Budapest, Hungary
(http://mttmuzeum.blog.hu/2015/04/01/budapest_science_meetup_voros_judit)

Voros J., Jeli¢, D., Marton O. (2015): Potential of molecular tools in conservation biology: predicting the distribution of
the olm (Proteus anguinus) in Croatia using environmental DNA. 16th Biological Conference of Cluj-Napoca,
16-19.04.2015, University Babes-Bolyai, Cluj, Romania.

Strucne studije (10):

Jeli¢, D. (2008): Zmije u Hrvatskoj (Snakes of Croatia). Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 16 pp.

Bohme, W., Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, . H., Seving, M., Crochet, P.-A., Haxhiu,l., Sterijovski,
B.,Krecsak, L., Crnobrnja Isailovic, J., Kaska, Y., Kumlutas, Y., Avci, A. and D. Jeli¢ (2008): Ablepharus kitaibelii.
In: [IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on
17 December 2009.

Sindaco, R., Romano, A. and D. Jeli¢ (2008): Elaphe quatuoriineata. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Crnobrnja Isailovic, J., Vogrin, M., Corti, C., S&-Sousa, P., Cheylan, m., Pleguezuelos, J.M., Tomovic¢, Lj., Sterijovski,
B., Joger, U., Westerstrom, A., Borczyk, B., Schmidt, B., Meyer, A., Sindaco, R. and D. Jeli¢ (2008): Vipera
berus. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 17 December 2009.

Lymberakis, P., Ajtic, R., Tok, V., Ugurtas, I. H., Seving, M., Tomovi¢, L., Crochet, P.-A., Haxhiu, 1., Joger, U.,
Sterijovski, B., Nilson, G. and D. Jeli¢ (2008): Vipera ammodytes. In: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened
Species. Version 2009.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 17 December 2009.

Stuart, B., Wogan, G., Grismer, L., Auliya, M., Inger, R.F., Lilley, R., Chan-Ard, T., Thy, N., Nguyen, T.Q., Srinivasulu,
C. & Jeli¢, D. (2012): Ophiophagus hannah. In: IJUCN 2012. [IUCN Red List of Threatened Species. Version
2012.2. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 24 October 2012.

Jeli¢, D. (2011): Popis vrsta slatkovodnih riba Republike Hrvatske (Check list of freshwater fish of Croatia). U: Ribe
Hrvatske Verzija 2011, Zagreb, www.ribe-hrvatske.com Downloaded on 15.09.2012.

Jeli¢, D. (2012): Rasprostranjenost i zastita svojte Vipera ursinii macrops (Mehely, 1911) u Hrvatskoj. HYLA Vol.
2012, No 1: 44-45.

Jeli¢, D. (2012): Visovacka jezerska pastrva (Salmo visovacensis n. sp.). BUK — Glasnik Javne ustanove ,Nacionalni
park Krka®, 3(5): 12-15.

Klobuéar, G., Kopljar, N., Gligora Udovi¢, M., Luksa, Z., Jeli¢, D. (eds.)(2015): Book of abstracts of the 12th Croatian
Biological Congress With International Participation, 18th — 23" September 2015, Sveti Martin na Muri, Croatia,
pp. 342.
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Association BIOM

ForM TECH-6
(Continued)
CURRICULUM VITAE (CV)
Position Title and No. Environmental expert -Ornithologist
Name of Expert: Kres$imir Mikuli¢
Date of Birth: 24 May 1979
Country of Citizenship/Residence Croatian / Croatia

Education:

2008 - ongoing — PhD in Biology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia, Thesis: "Effects
of land abandonment on bird communities in agricultural systems”

2005 — BSc in Biology-Ecology, Faculty of Science, University of Zagreb, Croatia Thesis:
"Abundance, distribution and habitat features of the Grey Wagtail (Motacilla cinerea) in the Nature

Park Medvednica"
1998 — Highschool — Ziehengymnasium, Frankfurt am Main, Germany

Employment record relevant to the assignment:

Period Employing organization and your | Country Summary of activities
title/position. Contact info for performed relevant to the
references Assignment

2017- Association BIOM, e Mapping and surveys of

ongoing Program manager for species birds
and habitat conservation * Monitoring of target
Conservation ornthologist Natura2000 bird species

e Field data analysis
e Threat assessment
e Impact assessments (EIA and
AA)
e Elaboration of mitigation
measures and management
Croatia recommendations

For references:

Tel: + 385(0)92 204 4100
e-mail: zeljka.rajkovic@biom.hr
Mirs. Zeljka Rajkovié, executive
director

e Stakeholder analysis

e Work with citizens and
stakeholders

e Project development

e Projects coordination

e Consultancy activities

e Dissemination of project
results

e Legal cases

e Fundraising

[


mailto:zeljka.rajkovic@biom.hr
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2010-2016 | Association BIOM, Mapping and surveys of
Executive director birds
Conservation ornithologist Monitoring of target
Natura2000 bird species
Field data analysis
Threat assessment
Impact assessments (EIA and
AA)
Elaboration of mitigation
measures and management
For references: Croatia recommendations
Tel: + 385(0)92 204 4100 Stakeholder analysis
e-mail: zeljka.rajkovic@biom.hr Work with citizens and
Mrs.Zeljka Rajkovié, executive stakeholders
director Project development
Projects coordination
Consultancy activities
Dissemination of project
results
Legal cases
Fundraising
2008-2009 | Association BIOM, Bird survey and monitoring
Conservation ornithologist Threat assessment
Elaboration of mitigation
measures and management
recommendations
Stakeholder analysis
. Work with citizens and
Croatia
For references: stakeholders
Tel: + 385(0)92 204 4100 Project development
e-mail: zelika.rajkovic@biom.hr Projects coordination
Mrs.Zeljka Rajkovié, executive Consultancy activities
director Dissemination of project
results
Fundraising
2006- 2007 | Croatian Ornithological Society, Bird survey and monitoring
Project coordinator Stakeholder analysis
Conservation ornithologist Work with citizens and
stakeholders
For references: Projects coordination
Tel: + 385(0)1 4825 401 Croatia Dissemination of project

e-mail: jkrali@hazu.hr

Mrs. Jelena Kralj, principal of
the Croatian Ornithological
Institute, Croatian Academy for
Science and Arts

results

[


mailto:zeljka.rajkovic@biom.hr
mailto:zeljka.rajkovic@biom.hr
mailto:jkralj@hazu.hr
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Membership in Professional Associations and Publications:

BirdLife International

International Union for Conservation of Nature (IUCN)

Language SKkills (indicate only languages in which you can work):

Reading Writing Speaking
English Excellent Excellent Excellent
Serbian Excellent Excellent Excellent
Bosnian Excellent Excellent Excellent
Montenegrin Excellent Excellent Excellent
Slovene Good Fair Fair
German Mother tongue Mother tongue Mother tongue
Croatian Mother tongue Mother tongue Mother tongue

Adequacy for the Assignment:

Detailed Tasks Assigned on
Consultant’s Team of Experts:

Reference to Prior Work/Assignments that Best
lllustrates Capability to Handle the Assigned Tasks

Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

(1) — Environmental and social scoping

Review all available project
documentation and relevant national
and EU environmental legislation

Identify any existing environmental and
social risks/liabilities and produce maps
of the sensitive areas

Identify potential environmental and

2016, Appropriate Assessment for the solar plant
Orlec-Trinket, Cres island

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istrazivanje i razvoj odrzivih eko sustava
Croatia

Primorsko-goranska County intends to construct a solar
powerplant in the Natura2000 site “Kvarnerski otoci” - a
Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the solar plant on birds
were assessed, the array of the solar panele accordingly
modulated, post-construction monitoring and risk
management plan formulated.

‘o
-
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social impacts

Prepare ESIA scoping documents and
conduct scoping consultation

Provide E&S input to the Project Team

Prepare a detailed project plan for
completing ESIA

Finalize the SEP for the project
preparation and construction

(2) — Environmental and Social Impact
Assessment (ESIA)

Produce a comprehensive ESIA package
(assessment of environmental and social
impacts, alternative options, land
acquisition, mitigation measures etc.)

Develop ESMMP for the Project, Prepare
ESAP, Update SEP

Provide support (public consultation
process, TSOs and EP BiH in undertaking
the SEP)

2014-2016, EU Natura 2000 Integration Project: Field
survey and laboratory processing for collecting new
inventory data for taxonomic groups: Actinopterygii and
Cephalaspidomorphi, Amphibia and Reptilia, Aves,
Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata,
Plecoptera, Trichoptera

Project leader for birds (Aves), Conservation ornithologist
expert

Ministry of Environment and Nature Protection

The Ministry of Environment and Nature Protection
commissioned this biodiversity mapping project to the
consortium BIOM was part of among other biodiversity NGOs
and SMEs. BIOM’s task encompassed mapping of bird species
in 525 10X10 km quadrants encompassing breeding,
wintering and marine/shore birds. BIOM gathered more than
100,000 unique bird occurrence data. In addition, those data
were analysed (bird abundances, bird-habitat relation). Final
recommandation for further bird surveys and mapping in
form of specialised programs were formulated.

2014, Appropriate Assessment for the airport on the
island of Rab

Project leader, Conservation ornithologist expert

IRES - Institut za istraZivanje i razvoj odrZivih eko sustava
Croatia

The City of Rab intended to build an airport on the southern
tip of the island inside the Natura2000 site “Kvarnerski otoci”
- a Special protection area/Important bird area for birds.

The necessary appropriate assessment was carried out by
IRES, but the assessment for birds was caried out by BIOM as
subcontractor. Potential impacts of the airport construction
as well as aitrtraffic on birds were assessed with the
conclusion that such a project would have severe adverse
effects on the site’s integrity (i.e. target bird species and their
habitats). The appropriate assessement had thus a negative
outcome preventing the construction of the airport.
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1. Mikuli¢ K, Kapelj S, Zec M, Katanovi¢ I, Budinski I, Martinovié M, Hudina T, Sostari¢ I, Je¢menica B,
Luci¢ V (2016) Zavrsno izvjeSce za skupinu Aves. U: Mrakovc¢i¢ M, Mustafi¢ P, Jeli¢ D, Mikuli¢ K, Mazija
M, Maguire 1, Sasi¢ Kljajo M, Kotarac M, Popija¢ A, Kugini¢ M, Mesi¢ Z (ur.) Projekt integracije EU Natura
2000 - Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za
taksonomske skupine: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera,
Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera. OIKON-BIOM-HID-HYLA-NATURA-CKFF-
GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 1-34

2. Mikulié¢, K. (2016): Poglavlje o suncane elektrane Orlec-Trinket na otoku Cresu na ornitofaunu te na
Podrucdje znacajno za o€uvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.

3. Mikulié¢, K. (2014): Poglavlje o utjecaja aerodroma na otoku Rabu na ornitofaunu te na Podrucje znacajno za
ocuvanja ptica “Kvarnerski otoci” u sklopu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata.

4, Mikuli¢, K., Budinski, 1., Lucié¢, V., Katanovi¢, 1., Hudina T., Zec, M. (2014): Konaé¢no izvjesée za
monitoring nacionalne populacije surog orla (Aquila chrysaetos). Udruga BIOM, Zagreb 24 str

5. Mikuli¢ K, Hudina T, Luci¢ V, Budinski I (2013) Konacni izvjestaj za monitoring djetlovki (Piciformes) i
vrapCarki (Passeriformes) na Sumskim staniStima u Parku prirode Papuk [Monitoring of woodpeckers
(Piciformes) and Passerines (Passeriformes) in forest habitats in the Nature Park Papuk]. Expert study of the
Association BIOM, Zagreb: 21 pp

6. Mikuli¢ K, Luci¢ V, Budinski I, Lisi¢i¢ D, Hudina T (2013) Inventarizacija ornitofaune na Sirem podrucju
Pecinskog parka Grabovaca, faza 1. [Inventory of the avifauna of the larger area of the Cave Park Grabovaca,
phase 1]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 21 pp

7. Mikuli¢ K, Selanec I, Laus B, Masla¢ M, Vilenica M, Drazina T, Temunovi¢ M, Hudina T (2013)
Istrazivanje i inventarizacija bioloSke raznolikosti na podru¢ju znacajnog krajobraza ,,Zelenjak — Risvicka i
Cesargradska Gora“ [Research and inventory of the biodiversity of the protected landscape ,,Zelenjak —
Risvicka i Cesargradska Gora“]. Expert study of the Association BIOM, Zagreb: 102 pp
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Vedran Segota

¥ Kikiceva 12, 10000 Zagreb (Republika Hrvatska)
‘. i 091 586 7707
@ vedran.segota@biol.pmf.hr

Spol Musko | Datum rodenja 25/06/1982 | Drzavljanstvo Hrvatsko

Strucéni suradnik

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Voditelj herbarijskih zbirki Herbarium Croaticum (ZA) i Herbarij Ive i Marije Horvat
(ZAHO)

Odgoj | Obrazovanje

Strucéni suradnik

Institut za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava, Jagodno 100a, 10410 Velika
Gorica (Hrvatska)

= Struéna i znastveno-istraZivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Suradnik u nastavi (naslovni asistent)

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Botanicki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Nastavna i znanstveno-istrazivacka djelatnost

Odgoj | Obrazovanje

Doktorand Doktorski studij

Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje prirodoslovnih znanosti, polje: biologija

Diplomirani inZzenjer biologije Diplomski studij
Prirodoslovno-matematicki fakultet, BotaniCki zavod, Rooseveltov trg 6, 10000
Zagreb (Hrvatska)

= Podrucje botanika

Ucenik Srednjeskolsko obrazovanje
Srednja Skola Pavla Rittera Vitezovi¢a u Senju (Hrvatska)

= Opcéa gimnazija
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1988.-1996.  Ucenik Osnovnoskolsko obrazovanje
Osnovna 8kola Silvije Strahimira Kranjcevi¢a u Senju (Hrvatska)

= Osnovnoskolsko obrazovanje

OSOBNE VJESTINE u

MATERINSKIJEZIK  Hrvatski

OSTALI JEZICI RAZUMIJEVANJE GOVOR S
swoie | omve | G2ORE, | oaSiortin
Engleski C1 c1 c1 c1 o1
Talijanski C1 c1 B2 B2 o1
Njemacki B1 C1 A2 A2 o1
Slovenski B2 B2 A2 AD e

Stupnjevi: A1/2: Pocetnik - B1/2: Samostalni korisnik - C1/2 Iskusni korisnik
Zajednicki europski referentni okvir za jezike

ORGANIZACIJSKE /  2013-2014. - Clan Upravnog vijeéa Instituta za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava
RUKOVODITELJSKE VJESTINE

POSLOVNE VJESTINE Dosad je objavio kao prvi autor ili koautor 40 izvorna znanstvena rada (od ¢ega 8 radova u bazi
Current Contens), 11 poglavija u knjigama i zbornicima, te 50 sazetaka na medunarodnim i domac¢im
znanstvenim i stru¢nim skupovima iz podrucja botanike i ekologije.

Na Prirodoslovno-matemati¢kom fakultetu od 2008-2010. te od 2014. na dalje sudjeluje u izvodenju
vjezbi iz vise predmeta na preddiplomskim i diplomskim studijima (Flora Hrvatske, Sistematska
botanika, Biogeografija, Geobotanika, Ekologija i ekoloski odgoj, Hortikultura i Terenska nastava iz
ekologije).

U okviru znanstveno-istraZzivackog rada bio je suradnik na 20 znanstvenih i stru¢nih projekata
financiranih od Drzavnog zavoda za zastitu prirode, Nacionalnog parka Mijet, Nacionalnog parka Krka,
Nacionalnog parka Sjeverni Velebit, Parka prirode Papuk i Hrvatskih voda.

Tijekom 2006. i 2007. usavrSavao se na Technische Universitat Minchen, Lehrstihl fir
Vegetationsokologie Freising-Weihenstephan (Wissenschaftszentrum Weihenstephan flir Emahriing,
Landnutzung und Umwelt, Department fiir Okologie) te sudjelovao na Plant Diversity Summer School
2011 (Sicily): Knowledge, Conservation and Management of Plant Biodiversity of Mediterranean
Mountain Systems.

Tijekom rada u Institutu za istraZivanje i razvoj odrzivih ekosustava suradivao je ifili vodio preko 100
strucnih elaborata iz domene zastite prirode i okoliSa, ukljuCujuci procjene utjecaja na ekoloSku mrezu
i okolis, te programe pracenja stanja okoliSa. Kao odgovomna osoba za javnu nabavu i ugovaranje
projekata sudjelovao je na pripremi nekoliko desetaka projektnih prijedloga i aplikacija na domacim i
medunarodnim natjecajima, te je bio voditelj (mentor) dva programa stru¢nog osposobljavanja.

Osim znanstveno-stru¢nog rada, napisao je 12 popularno-znanstvenih tekstova, odrzao 3 popularno-
znanstvena predavanja, preveo jednu popularno-znanstvenu knjigu, te vodio edukacijske radionice u
sklopu manifestacija No¢ biologije i Tjedan botanickih vrtova i arboretuma.

U sklopu terenskih istraZivanja boravio je u Makedoniji, Italiji, Srbiji, Croj Gori, Turskoj i Madarskoj.

RACUNALNE VJESTINE  Poznavanje rada na radunalu te na analitickim uredajima.
= dobro vladanje alatima Microsoft Office ™
= Geografsko informacijski sustav (GIS)

VOZACKADOZVOLA B

DODATNE INFORMACIJE |

© Europska unija, 2002-2013 | http:/europass.cedefop.europa.eu Stranica2/3



PRIZNANJA | NAGRADE

CLANSTVA

Curriculum vitae

Hrvatsko botanicko drustvo

Hrvatsko bioloSko drustvo

Eastern Alpine and Dinaric Society for Vegetation Ecology
International Association for Vegetation Science

Udruga studenata biologije BIUS

Udruga za istrazivanje i popularizaciju flore (POPULUS)
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Narucitelj

Lokacija

Razina projekta
Oznaka projekta
Zahvat u prostoru

Prilog 7

Hidraulicki proracun:

Suradnik:

Kontrolirao

HRVATSKE VODE

Ulica grada Vukovara 220

10 000 Zagreb

0IB: 28921383001
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HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH
LICA

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing. grad.

Vedrana Rickovi¢, dipl.ing. grad.

Kresimir Gali¢, dipl.ing.grad.
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7. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
7.1 uvoD

Desni rukavac Drave na lokaciji Otok Virje (C1) u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne strane nije
spojen s Dravom, vec voda u njega ulazi s nizvodne strane.

Ovim projektom predvideno je spajanje rukavca C1 s Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se dobila
protocnost i omogucilo osvjezavanje vode u rukavcu.

Hidraulicki proracun tecenja planiranim (projektiranim) koritom rukavca C1 proveden je za tri
varijante geometrije korita s ciljem definiranja uvjeta u buduc¢em stanju za razli¢ite hidroloske
uvjete u rijeci Dravi, a u konacnici sluzi za odabir optimalne varijante.

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecenja ne predmetnoj dionici, odabran je jednodimenzionalni
nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model MIKE 11 rjesava vertikalno
integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i o¢uvanja koliCine gibanja (Saint Venantove jednadzbe),
koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

- voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

- nagib dna vodotoka je mali

- duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka osigurava da se
tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno ubrzanje moze zanemariti i
da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela tlakova po vertikali

- rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom protoc¢nom profilu ima oblik:

QA

0 1
ox Ot )

dok jednadzba ocuvanja kolic¢ine gibanja integrirana po cCitavom protoc¢nom profilu ima oblik:

2
e 1°%)
O\ A) a4y 2)
ot ox ox
gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;

a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni dotok q,
navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu MIKE 11:

0 oA

_ 3
o or 2 )
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2

0 1°%) 0o
—Q+ +gA@+ g2 =0 (4)
ot ox ox C AR

gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacnih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i dubina vode
h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je implicitna Abott-lonescu
shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).

7.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita Drave je
modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postojecim geodetskim
snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristicne hidrolosko-
hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojecem i projektnom stanju
rukavca i odgovarajuce dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i velikih voda. Karakteristicne
vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je
za uvjete male vode odabran protok Drave 95% trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za
veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na odgovarajucoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5% trajanja
dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovarajué¢im hidroloskim stanicama.
Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima takoder dobiveni na
odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su odabrane odgovarajuce
vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajudi tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m-
1/3s.

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac i izlaza
iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu, bududi da se
revitalizacijom rukavca ocekuju postié¢i slicni uvjeti kao i u glavhom toku. Dionica Drave i
pripadajudi rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Otok Virje nalazi se na podrucju rijeke Drave koje se koristi u hidroenergetske
svrhe. Uzvodno od lokacije rukavca nalazi se HE Formin (Republika Slovenija) a nizvodno se nalazi
HE Varazdnin. Tok Drave na predmetnoj dionici nalazi se na repu akumulacijskog jezera HE
Varazdin (Ormosko jezero).

Za odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca koristeni su podaci o

protocima na mjernim stanicama h.s Borl na starom koritu Drave i h.s Zamusani na Pesnici, te
protok kanala HE Formin, te vodostajima na mjernoj stanici Rep akumulacije HE Varazdin.

7.2.1  Hidroloski pokazatelji

Hidraulickim proracunom izracunati ce se tecCenje kroz rukavce za minimalno tri karakteristicna
protoka, kako bi se pokrio Citav raspon vodnoga rezima od malih preko srednjih do velikih voda. U
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tu svrhu u karakteristicnim tockama dati ce se krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka, odnosno
vodostaja iz kojih ¢e se ocitati karakteristicni protoci/vodostaji razlicitih trajanja.

Za lokaciju Otok Virje (C.1) karakteristicne vrijednosti su:
- protoci na h.s. Borl na Dravi (staro korito Drave)
- protoci na h.s. Zamusani | na Pesnici
- protoci kroz strojarnicu HE Formin (odvodni kanal)
- vodostaji na repu akumulacije HE Varazdin

Na slici 7.2.1-1 prikazana je pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica
i lokacijom rukavca Otok Virje.

Podaci o protocima, odnosno krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka za hidroloske stanice Borl
na Dravi i Zamusani | na Pesnici, te protoci kroz strojarnicu HE Formin preuzeti su iz postojece
projektne dokumentacije (Studija poplavnog vala u slucaju rusenja velikih brana HE Varazdin, HE
Cakovec i HE Dubrava, Institut za elektroprivredu i energetiku i Gradevinski fakultet sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, 2013.), dok su podaci sa HE Varazdin (vodostaji na repu akumulacije HE Varazdin)
dobiveni od Narucitelja.

U Prilogu poglavlju 7.2.1 se daju rezultati osnovnih hidroloskih obrada protoka na h.s. Borl na Dravi
i Zamusani | na Pesnici; tabli¢ni i graficki prikazi maksimalnih, srednjih i minimalnih mjesecnih i
godisnjih protoka h.s. Borl (Tablice 1 do 3) i h.s. Zamusani | (Tablice 4 do 6). Uz tabli¢ni iskaz, dan
je i graficki prikaz hoda maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i godisnjih protoka, s
ucrtanim linearnim trendom za analizirano razdoblje.

Iz krivulja trajnosti srednjih dnevnih protoka/vodostaja odredene su vrijednosti 5%, 10%, 90% i 95%
trajnosti protoka/vodostaja, te njihova srednja vrijednost.

Na slici 7.2.1-2 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na h.s. Borl. Na slici
7.2.1-3 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka na strojarnici HE Formin. Na slici
7.2.1-4 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Pesnice na h.s. Zamusani I. Na slici
7.2.1-5 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na repu akumulacije HE
Varazdin.
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Slika 7.2.1-1: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica i lokacijom rukavca Otok Virje (C.1)
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Vodotok DRAVA Razdoblje obrade 1990.-2011.
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Slika 7.2.1-2: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na h.s. Borl

HE FORMIN - RADNI PROTOK KROZ Razdoblje obrade: 1999.-2006.
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Slika 7.2.1-3: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave - radni protok kroz
strojarnicu HE Formin
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Slika 7.2.1-4: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Pesnice na h.s. Zamusani |
Vodotok: DRAVA Razdoblje obrade: 2012.-2015.
Stanica: REP AK. HEV
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Slika 7.2.1-5: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka Drave na repu akumulacije
HE Varazdin
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7.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA OTOK VIRJE (C1)

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 8.3-1, a shema modela prikazana je na slici 8.3-1.

Tablica 7.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristi¢ne hidroloske uvjete na Dravi

Q (h.s. Borl) Q (h.s. Zamusani) Q (HE Formin) h (h.s.Rep
Stara Drava Pesnica Odvodni kanal akumulacije
[m3/s] [m3/s] [m3/s] HE Varazdin)
[mn.m.]
Mala voda 52.7 2.23 115 190.06
(95% trajanje)
Srednja voda 74.3 4.44 243 190.49
(50% trajanje)
Velika voda 132.9 20.6 483 190.97
(5% trajanje)

T
‘r.rj” 1
ki

f T
LR Tand ATI0 I ITTEED T3 TR TN TR T Lo AT

Slika 7.3-1: Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavca Otok Virje

Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 8.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznacenim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinma kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C1. Numericki rezultati prikazani su u tablici 8.3-2.
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Slika 7.3-2: Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave

Tablica 7.3-2: Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave
pp stac LO DO Talweg (profili) |Drava vodostaj 5% |Drava vodostaj 50% |Drava vodostaj 95%
179 0.00 196.00 191.37 187.80 191.65 19Q.81 190.22
182 173.69 195.00 191.87 187.45 191.61 19&79 190.21
Cl-ulaz 131 367.79 195.69 195.01 186.05 191.60 190.78 190.20
130 477.57 195.59 194.43 186.64 191.57 190.76 190.19
129 600.24 199.02 194.70 187.61 191.54 190.74 190.18
128 787.66 195.76 194.66 186.85 191.46 190.70 190.15]
127 968.73 194.35 194.53 185.08 191.34 190.65 190.13
126| 1249.82 194.13 194.23 185.76 191.25 190.61 190.12
125| 1504.10 193.72 194.33 186.04 191.19 190.58 190.10
124| 1722.63 192.86 194.13 185.85 191.11 190.55 190.08
123| 1844.75 193.43 193.89 185.65 191.07 190.53 190.08
Cl-izlaz 122| 2065.44 195.83 193.85 185.36 190.98 190.49 190.06)
121] 2205.00 193.43 193.90 185.30 190.97 190.49 190.06)

Modelirani vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavca sluze za definiranje uvjeta tecenja u
rukavcu Otok Virje (vodostaj protok, brzina, posmicno naprezanje) u varijantama projektnih
rjesenja i prikazani su u nastavku.

7.3.1  Varijanta 1

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C1 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 190.36 m n.m., Sirine dna 15 m i
uzduznog pada 0,04 %. Nagibi pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za varijantu 1 prikazani
su grafic¢ki na uzduznom profilu rukavca C1.
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Slika 7.3.1-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C1 za varijantu 1
7.3.2 Varijanta 2

Buduci da su rezultati proracuna za varijantu 1 ukazali na problem tecenja u rukavcu za vrijeme
trajanja malih voda u Dravi, u varijanti 2, niveleta rukavca sniZena je za 20 cm u odnosu na
varijantu 1, tako da se kota ulaza u rukavac nalazi na 190,16 m n.m., uz zadrzavanje istoga
uzduznog pada od 0,04% i Sirine dna korita od 15 m. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su
graficki na uzduznom profilu rukavca C1.
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Slika 7.3.2-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 2
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Slika 7.3.2-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za
varijantu 2
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Slika 7.3.2-3: Prikaz rezultata prorac¢una posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom

profila rukavca C1 za varijantu 2
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7.3.3 Varijanta 3

Varijantom 3 povecava se uzduzni pad nivelete rukavca na 0,08%. Kota ulaza u rukavac je na 190,36

m n.m.,

proracuna za varijantu 3 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C1.

kao i u varijanti 1, dok je kota dna na izlazu iz rukavca na 189,36 m n.m. Rezultati
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Slika 7.3.3-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1
za varijantu 3
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Slika 7.3.3-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za
varijantu 3
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Slika 7.3.3-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profila rukavca C1 za varijantu 3

7.3.4 Varijanta 4

U odnosu na prethodne varijante (1,2 i 3) ovom varijantom se mijenja Sirina dna korita rukavca i
iznosi 11 m, sniZava se kota ulaza u rukavac na 189,5 m n.m., dok je kota dna na izlazu iz rukavca
na 188,66 m n.m. Time se ostvaruje uzduzni pad dna rukavca od 0,064%. Rezultati proracuna za
varijantu 4 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C1 i tabli¢no po profilima rukavca C1.
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Slika 7.3.4-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C1
za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-1:

pp stac
1 0.00
2 49.65
3 99.81
4 149.97
5 199.21
6 250.12
7 296.09
8 341.88
9 392.00
10 442.29
11 493.10
12 542.35
13 592.51
14 642.60
15 691.85
16 742.93
17 792.94
18 842.76
19 892.80
20 942.81
21 994.60
22 1044.72
23 1094.70
24 114468
25 1194.84
26 1246.71
27 1294.14

basdrrer s vising  |m)

[ HE &

FARL

LO

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica rukavca C1 za varijantu 4

191.96
192.92
192.74
192.56
192.47
192.53
192.20
192.20
191.75
191.64
191.93
192.20
192.25
191.80
191.72
191.66
192.02
191.93
191.66
192.18
191.75
191.75
191.69
191.30
191.84
191.55
191.93

a0

DO

192.79
193.19
193.23
193.10
193.01
192.83
192.29
192.29
192.47
192.56
192.56
192.29
192.47
192.29
192.20
191.66
191.84
191.93
191.84
191.84
191.66
191.57
191.75
191.93
191.75
191.30
191.58

Talweg (profili) C1Vodostaj (Drava 5%) C1Vodostaj (Drava 50%) C1Vodostaj (Drava 95%)

189.49
189.46
189.43
189.39
189.36
189.33
189.30
189.27
189.24
189.21
189.17
189.14
189.11
189.08
189.05
189.01
188.98
188.95
188.92
188.89
188.85
188.82
188.79
188.76
188.73
188.69
188.66

191.56
191.53
191.50
191.48
191.45
191.43
191.41
191.39
191.36
191.35
191.32
191.31
191.28
191.26
191.25
191.23
191.21
191.19
191.19
191.16
191.14
191.14
191.12
191.10
191.09
191.07
191.07

Siackonaiy  |[m]

190.77
190.76
190.74
190.72
190.71
190.70
190.68
190.67
190.66
190.65
190.64
190.63
190.62
190.61
190.60
190.59
190.58
190.57
190.57
190.56
190.56
190.55
190.55
190.54
190.53
190.53
190.53

190.20
190.20
190.18
190.17
190.16
190.15
190.14
190.13
190.13
190.12
190.12
190.11
190.11
190.10
190.10
190.10
190.09
190.09
190.09
190.09
190.09
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
190.08
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Slika 7.3.4-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C1 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna brzina u rukavcu C1 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C1Brzina (Drava 5%) C1Brzina (Drava50%) C1 Brzina (Drava 95%)
1 0.00 191.96 192.79 189.49 0.96 0.62 0.40
2 49.65 192.92 193.19 189.46 0.96 0.61 0.39
3 99.81 192.74 193.23 189.43 0.96 0.60 0.38
4 149.97 192.56 193.10 189.39 0.96 0.59 0.36
5 199.21 192.47 193.01 189.36 0.95 0.59 0.35
6 250.12 192.53 192.83 189.33 0.93 0.54 0.29
7 296.09 192.20 192.29 189.30 0.94 0.57 0.33
8 341.88 192.20 192.29 189.27 0.91 0.56 0.32
9 392.00 191.75 192.47 189.24 0.92 0.48 0.25
10 442.29 191.64 192.56 189.21 0.83 0.53 0.27
11 493.10 191.93 192.56 189.17 0.91 0.46 0.23
12 542.35 192.20 192.29 189.14 0.86 0.51 0.25
13 592.51 192.25 192.47 189.11 0.91 0.51 0.27
14 642.60 191.80 192.29 189.08 0.90 0.50 0.26
15 691.85 191.72 192.20 189.05 0.80 0.48 0.23
16 742.93 191.66 191.66 189.01 0.86 0.46 0.21
17 792.94 192.02 191.84 188.98 0.85 0.47 0.24
18 842.76 191.93 191.93 188.95 0.87 0.46 0.23
19 892.80 191.66 191.84 188.92 0.64 0.36 0.19
20 942.81 192.18 191.84 188.89 0.83 0.44 0.20
21 994.60 191.75 191.66 188.85 0.83 0.42 0.21
22 1044.72 191.75 191.57 188.82 0.72 0.37 0.17
23 1094.70 191.69 191.75 188.79 0.75 0.39 0.19
24 1144.68 191.30 191.93 188.76 0.77 0.41 0.19
25 1194.84 191.84 191.75 188.73 0.78 0.40 0.19
26 1246.71 191.55 191.30 188.69 0.80 0.39 0.18
27 1294.14 191.93 191.58 188.66 0.78 0.40 0.19
194.0 - e |0 = = DO e Talweg (profili) 100
C1Posm. napr. (Drava 5%) @ C1 Posm. napr. (Drava 50%) C1Posm. napr. (Drava 95%) | L 9o
- T -
1930 1 ,~ 3 oo
’ R Rl
192.0 [
£
T 60 Z
2
£ 1910 50 §
z V 4
% \A - 40 g
% 190.0 . %
z =0 S Y S S §
189.0 P S S ; - - 20
13 14 15 16 17 .54 19 0 20 22 55 0 S==0== 1
24 25 g 5
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Slika 7.3.4-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C1 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-3:Numericki prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu rukavca C1 za
varijantu 3

pp stac LO DO Talweg (profili) C1Posm. napr. (Drava 5%) C1Posm. napr. (Drava50%) C1Posm. napr. (Drava 95%)
1 0.00 191.96 192.79 189.49 9.27 4.38 2.15
2 49.65 192.92 193.19 189.46 9.19 4.25 2.03
3 99.81 192.74 193.23 189.43 9.10 4.12 1.90
4 149.97 192.56 193.10 189.39 9.02 3.99 1.78
5 199.21 192.47 193.01 189.36 8.93 3.86 1.67
6 250.12 192.53 192.83 189.33 8.52 3.33 1.13
7 296.09 192.20 192.29 189.30 8.65 3.59 1.43
8 341.88 192.20 192.29 189.27 8.19 3.46 1.34
9 392.00 191.75 192.47 189.24 8.40 2.57 0.79

10 442.29 191.64 192.56 189.21 6.90 3.16 0.93
11 493.10 191.93 192.56 189.17 8.07 2.36 0.67
12 542.35 192.20 192.29 189.14 7.39 2.85 0.78
13 592.51 192.25 192.47 189.11 8.02 2.81 0.90
14 642.60 191.80 192.29 189.08 7.90 2.69 0.84
15 691.85 191.72 192.20 189.05 6.48 2.48 0.62
16 742.93 191.66 191.66 189.01 7.27 2.29 0.56
17 792.94 192.02 191.84 188.98 7.16 2.36 0.67
18 842.76 191.93 191.93 188.95 7.37 2.26 0.62
19 892.80 191.66 191.84 188.92 4.11 1.42 0.45
20 942.81 192.18 191.84 188.89 6.64 2.05 0.48
21 994.60 191.75 191.66 188.85 6.60 1.90 0.50
22 1044.72 191.75 191.57 188.82 4.98 1.40 0.36
23 1094.70 191.69 191.75 188.79 5.49 1.61 0.42
24 1144.68 191.30 191.93 188.76 5.76 1.71 0.41
25 1194.84 191.84 191.75 188.73 5.95 1.64 0.39
26 1246.71 191.55 191.30 188.69 6.12 1.56 0.35
27 1294.14 191.93 191.58 188.66 5.95 1.64 0.39

7.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKIH PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU OTOK VIRJE
(C1) ZAVARIJANTE 1, 2,3 i 4

Na slici 7.4-1 u nastavku, prikazana je usporedba varijanti 1, 2, 3 i 4 na uzduznom profilu rukavca
C1, a u tablici 7.4-1 dane su karakteristi¢ne vrijednosti protoka, srednjih brzina tecenja i srednjih
posmicnih naprezanja u rukavcu za male (95% trajnosti), srednje (50% trajnosti) i velike vode (5 %
trajnosti) rijeke Drave po varijantama.

Iz prikazanih rezultata vidljivo je da je varijantama 2 i 4 osigurana protocnost i osvjezavanje
rukavca Otok Virje vodom iz Drave u svim hidroloskim uvjetima. U odnosu na varijantu 2, varijanta
4 osim protocnosti, osigurava i dubinu pri malim vodama (95% trajnosti) na ulazu od 0,7 m, a na
izlazu od 1,42 m.

Slijedom navedenog, za daljnju razradu, usvaja se varijanta 4.
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Slika 7.4-1:Usporedba hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C1
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Tablica 7.4-1:

Numericki prikaz hidraulickih komponenti za varijante rjesenja rukavca C1

Q[m’/s]
(95%)

Q[m’/s]
(50%)

Q[m’/s]
(5%)

s[m/s]
(95%)

ss[m/s]
(50%)

ss[m/s]
(5%)

o [N/ m?]
(95%)

05 [N/ m*]
(50%)

o [N/ m’]
(5%)

Opaska

VAR

0,00

0,34

13,37

0,00

0,15

0,40

0,00

0,16

4,45

Nema
protocnosti
kod malih
voda na 65 %
dionice

VAR

3,9

19,18

0,05

0,29

0,65

0,10

1,38

5,33

Protocnost
rukavca u
svim
hidroloskim
rezimima

VAR

0,00

18,69

0,00

0,27

0,68

0,00

1,21

5,28

Nema
protocnosti
kod malih
voda na 30 %
dionice

VAR

3,76

11,81

34,23

0,26

0,49

0,86

0,91

2,66

7,31

Protocnost
rukavca u
svim
hidroloskim
rezimima

Projektant:

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing.grad.
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Prilozi poglavlju 7.2.1:
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Tablica 1:Maksimalne mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h. s. Borl na rijeci
Dravi

Vodotok DRAVA 2150
Postaja BORL

MAKSIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | 1l 1] [\ \ \ VIl Vil IX X Xl Xl God
1990 4,7 28,4 104,0 88,5 24,5 138,0 530,0 23,9 26,2 116,0 1260 90,4 1260
1991 133,0 36,1 49,7 48,4  366,0 792,0 626,0 158,0 105,0  330,0 458,0 68,6 792
1992 68,6 32,3 82,8 181,0  292,0 71,7 21,5 20,1 23,8 691,0 4050 952,0 952
1993 24,5 13,5 23,2 21,5 14,6 17,3  437,0 16,2 33,9 1440 51,1 158,0 1440

1994 366,0 55,6 42,0 160,0 29,4  355,0 38,9 43,4 968,0 1390 2770 177,0 968
1995 259,0 237,0 343,0 55,4 87,9 2080 1320 169,0 664,0 34,5 47,6 152,0 664
1996 154,4 52,7 1482 180,2 4713 4713 1031 80,3 129,3 993,55 1234 54,0 1234
1997 119,5 80,3 21,7 31,4 19,7 703,6 4394 78,6 52,6 18,0 39,0 2545 7036

1998 20,4 15,8 43,9 76,9 21,2 92,8 848,7 261,3 1137,2 1727 959,5 31,9 1727
1999 24,2 125,5 97,7 74,2 543,1 187,3 504,8 395,7 787,0 429,6 25,9 97,8 787,0
2000 25,9 25,9 2440 25,7 27,2 140,0 136,0 2440 18,2 1052 1606 376,0 1606
2001 950,8 227,2 2841 360,3 206,8 598,9 262,5 24,3 95,2 153,9 28,5 37,6 950,8
2002 15,0 63,4 81,1 84,1 25,2 506,8 17,6 791,2 27,4 67,5 1175 423,9 1175
2003 32,7 27,3 28,6 19,8 21,8 17,5 17,9 479,4 537,7 43,3 1186 34,1 1186
2004 38,9 17,8 196,7 113,2 139,2 993,6 433,4 223,7 39,8 665,8 782,3 35,7 993,6
2005 14,5 31,2 66,8 61,8 52,6 21,1 609,1 565,3 121,9 1310 65,0 137,4 1310
2006 38,3 106,8 2229 173,3 298,2 157,6 19,2 69,4 73,5 29,2 39,1 25,4 298,2
2007 40,9 155,7 125,9 26,7 26,7 34,3 569,2 23,8 285,5 88,2 38,3 76,3 569,2
2008 13,0 15,8 112,0 32,6 2711 305,6 163,4 559,5 34,1 1143 506,8 218,0 1143
2009 261,0 473,0 237,9 259,9 530,1 806,6 620,1 572,8 7221 20,7 36,8 1080 1080
2010 87,6 102,9 30,0 37,2 620,9 222,4 28,6 120,9 1150 37,8 253,5 332,1 1150
2011 2249 17,2 63,0 25,4 281,7 929,6 49,2 34,1 868,8 288,3 11,3 37,6 929,6
Max 950,8 473,0 343,0 360,3 620,9 993,6 1031,3 791,2 1150,0 1726,7 1606,0 1079,6 1726,7
Sred 134,3 88,2 120,4 97,2 198,7 353,2 342,5 225,2 359,1 491,7 476,6 220,5 10417
Min 13,0 13,5 21,7 19,8 14,6 17,3 17,6 16,2 18,2 18,0 11,3 25,4 298,2
N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
MAKSIMALNI MJESECNI PROTOCI MAKSIMALNI GODISNJI PROTOCI
2000 2000
maks 1800 -
sred 1600 4
1500 4
min 1400 -
@ ;Q 1200
E 1000 - E 1000 |
S S
2 g 800
o 2 600 4
500 1 400 |
VM 200 -
o+
0 ! T T ! T T T T T ! O - AN M T W ONDNDO — N MIF W ON DD O
Mjeseci | oom v VoV VI VI X X XTI XI Godine2 8338833338388 88888288¢8
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Tablica 2: Srednje mjesecne i godisSnje vrijednosti protoka na h.s. Borl na rijeci Dravi

Vodotok DRAVA
Postaja BORL

SREDNJI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m?/s)

2150

God | 1l 1l \% \Y \i Vil VI IX X Xl Xl God
1990 8,9 20,8 16,7 25,7 16,5 24,2 38,5 16,9 16,4 21,7 91,3 21,7 26,5
1991 19,6 14,5 18,8 18,9 46,1 107 70,4 23,5 19,9 28 56,6 20,2 37
1992 16,4 18,8 22,7 23,4 26,7 18,7 18,3 17,1 18,2 417 30,8 44,7 24,8
1993 13,4 10,3 11,4 14,6 11,4 12,6 22,5 12,4 13,3 247 24,6 45 37
1994 70,6 22,8 22,8 445 22,4 34 19,6 19,4 46,6 24,8 25,4 23,6 31,4
1995 36,4 32,5 52,9 22 20,9 28,8 20,2 20,2 54,8 17,1 14,3 30,1 29,2
1996 38,3 19,7 24,4 43,6 30,6 27,1 68,3 19,1 29,1 99,0 140,8 19,2 46,6
1997 18,3 22,9 15,7 17,0 16,1 42,6 23,0 21,7 17,3 13,1 141 36,7 21,6
1998 15,6 12,2 14,4 14,8 14,0 171 50,6 19,6 77,8 188,1 59,8 20,3 42,0
1999 18,3 241 24,7 29,9 48,1 29,3 51,0 40,8 30,8 29,8 14,6 26,7 30,7
2000 14,6 14,4 171 14,9 13,8 13,2 14,2 15,3 13,0 104,0 401,0 34,7 55,9
2001 51,4 17,3 55,3 59,8 29,6 26,2 16,3 12,7 23,4 16,7 12,0 10,1 27,6
2002 8,9 13,0 17,0 21,0 16,9 20,0 13,6 39,1 14,3 17,8 140,1 55,4 31,4
2003 21,9 14,8 18,2 16,2 14,5 12,8 13,1 14,7 16,2 147 443 13,0 17,9
2004 16,4 12,5 34,1 29,9 17,9 102,5 62,9 21,2 16,5 34,0 41,3 13,9 33,6
2005 10,4 11,0 29,0 26,9 19,8 16,5 45,3 54,7 22,8 121,3 13,0 22,3 32,8
2006 14,7 18,7 41,6 23,5 47,0 21,6 13,8 19,3 22,2 14,4 11,5 12,5 21,7
2007 14,1 16,5 30,5 16,1 14,0 23,3 22,4 11,1 31,2 26,7 211 21,8 20,7
2008 9,8 9,3 21,5 24,6 28,8 445 25,7 34,2 17,1 40,6 26,9 33,2 26,4
2009 34,8 55,4 27,0 33,7 105,4 66,3 32,4 32,4 42,8 13,2 14,7 41,9 41,7
2010 14,7 22,4 19,7 19,9 33,9 18,6 15,9 20,4 86,3 24,2 32,5 35,0 28,6
2011 23,6 12,6 17 16,4 18,5 43,1 17,4 15,7 26,7 14,7 7,7 10,9 18,7
Max 70,6 55,4 55,3 59,8 105,4 107,0 70,4 54,7 86,3 247,0 401,0 55,4 55,9
Sred 23,0 18,9 25,5 25,3 28,4 34,6 30,3 23,1 30,5 53,9 54,6 27,2 31,3
Min 8,9 9,3 11,4 14,6 11,4 12,6 13,1 11,1 13,0 13,1 7,7 10,1 17,9
N 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21
SREDNJI MJESECNI PROTOCI SREDNJI GODISNJI PROTOK
450 60
400 4 maks 55
sred 50
350 4 45
min
300 v
2 2 35
LE’ 250 4 E’ 30
£ 200 - 8 254
[<] o
[ 150 4 a 20
15 4
100 10
50 \_’____’\_’/—\ 5
0 ] ] ] : ‘ T T A S
Mjeseci | 1 1l vV VoV VL v X X XX Godme?’_v%%%%%%%%%%§§§§§§§§§éé
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Tablica 3:

Vodotok DRAVA
Postaja BORL

Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti protoka na h.s. Borl na rijeci Dravi

2150

MINIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | 1 Il v \ \| VI VI IX X Xl Xl God
1990 4,07 15,8 8,69 13,9 12,7 13,9 15,2 14,5 10,9 12,1 9,21 10,3 4,07
1991 11,8 9,64 11,2 13,5 13,5 12,3 16,2 15,1 15,1 15,7 14,5 15,7 9,64
1992 14,0 14,5 14,0 16,8 14,5 14,0 15,6 15,1 15,6 10,9 14,0 11,4 10,9
1993 9,90 8,91 7,94 11,9 8,42 9,40 9,90 9,40 9,90 9,90 18,4 20,8 7,94
1994 18,9 18,9 19,4 22,2 18,4 18,4 15,6 16,0 15,1 12,4 13,4 14,0 12,4
1995 14,5 15,1 19,7 14,4 13,9 13,9 10,6 10,6 16,9 11,4 11,0 12,3 10,6
1996 15,0 12,8 13,3 17,5 12,8 10,6 12,2 11,8 11,8 13,0 11,1 13,4 10,6
1997 12,6 13,0 11,1 13,0 14,8 13,9 13,9 12,6 11,4 11,4 10,0 14,3 10,0
1998 13,4 9,13 9,13 11,9 11,4 12,3 15,6 14,9 16,8 15,8 19,8 16,3 9,13
1999 14,4 14,4 16,8 21,1 18,0 18,5 17,4 16,3 15,6 11,4 11,4 15,6 11,4
2000 11,0 11,0 9,61 9,24 11,3 10,4 11,3 10,0 10,0 13,2 19,9 12,6 9,24
2001 11,8 11,8 12,3 14,2 12,0 13,2 11,9 10,9 10,9 9,87 9,35 8,34 8,34
2002 7,84 8,85 11,8 12,3 11,2 11,2 12,3 12,6 12,3 11,8 12,0 17,6 7,84
2003 16,8 11,4 12,2 12,8 11,6 10,8 11,3 11,3 10,8 10,5 10,5 10,3 10,3
2004 9,93 9,93 11,7 17,8 12,5 11,7 12,5 12,1 11,7 12,5 11,4 9,59 9,59
2005 8,57 8,57 8,94 17,9 16,4 13,5 16,0 16,4 15,6 10,2 8,75 7,78 7,78
2006 5,90 6,94 12,5 16,0 12,8 9,77 10,0 11,8 12,2 7,56 8,00 8,72 5,90
2007 9,23 9,23 13,8 11,2 10,0 18,7 6,79 7,17 10,0 17,2 16,4 16,0 6,79
2008 7,60 6,98 7,38 19,9 15,8 18,8 19,2 14,0 12,9 9,61 12,6 16,5 6,98
2009 13,2 15,3 13,8 19,5 16,3 10,0 10,4 10,4 11,2 7,49 7,90 8,23 7,49
2010 5,58 5,85 10,3 12,3 8,23 11,5 10,7 13,5 14,9 14,9 10,9 14,9 5,58
2011 12,2 10,0 10,0 12,5 11,8 10,6 5,31 9,58 6,58 5,01 4,17 5,31 417
Max 18,9 18,9 19,7 22,2 18,4 18,8 19,2 16,4 16,9 17,2 19,9 20,8 12,4
Sred 11,3 11,3 12,1 15,1 13,1 13,1 12,7 12,5 12,6 11,5 12,0 12,7 8,5
Min 4.1 5,8 7,4 9,2 8,2 9,4 5,3 7,2 6,6 5,0 4,2 5,3 4,1
N 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22
MINIMALNI MJESECNI PROTOCI MINIMALNI GODISNJI PROTOK
30 15
maks 141
13
251 sred 12 4
) 11
20 J\/\/ mn 10 4
0 / jEE
E —— g
E— 15 4 A 5 71
) — L I 2 6
5 — o
£ 10 T 5
T 4]
51— = — 21
1 4
o+—+—++++ 4+
Mi o ' ' X ' ' ) ' : ' ' ; 5233388353385 8383885832 ¢
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Tablica 4:Maksimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na

rijeci Pesnici

Vodotok PESNICA
Postaia ZAMUSANI |

2900

MAKSIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m®/s)

God | I i 1\ \Y VY
1952 23,8 15,8 41,1 17,5 2,05 1,05
1953 52,7 9,7 6,3 5,9 7.8 10,2
1954 4,05 6.4 41,5 6,76 74,5 417
1955 4,31 712 84,5 18,3 10,4 10,9
1956 6,76 10,4 18,7 16,4 17,1 28,3
1957 6.4 25,1 10,2 19,7 13,4 5.9
1958 25,1 15,8 39,1 16,4 4,31 7,48
1959 6,4 1,51 12,8 12,8 8,42 18,3
1960
1961 20 5,31 3,46 1,25 7,84 31,1
1962 52,6 9.4 39,6 52,6 14,5 3.96
1963 11,1 6.8 121 9,98 3,18 6,36
1964 2,36 17,7 25,3 26,7 141 13,6
1965 42,7 38,7 29,3 75,2 28,4 46,3
1966 8,2 85 10,2 15,8 19,4 59
1967 11 32 12,7 72 35,3 73,5
1968 5,14 18,1 2,14 3,22 3,46 22
1969 13,3 50,5 43,2 16,9 46,5 52,2
1970 48,2 17.2 49,4 41,2 22 11,5
1971 39,7 26,4 28,5 17,6 7,44 1,08
1972 2,28 112 25,6 120 39,7 35,5
1973 1.8 47.8 17 32 6,64 21,2
1974 6,52 16,2 61,7 2,6 15 6,35
1975 2,85 2,38 35 16,2 4,05 18
1976 2,07 7.5 14,5 55,8 13 3.97
1977 27,1 20,9 7,08 34,6 2,04 1,06
1978 9,82 12,1 18,9 57,2 2,86 18,6
1979 60,8 44 19,1 18 11,4 7.9
1980 20,4 32,2 5,61 5,18 8,02 2,95
1981 13,5 8,35 14,7 2,78 7,75 30.4
1982 54 2,19 11,2 6,83 9,37 5,47
1983 8,32 15,2 37 16,9 3,19 22,4
1984 17,6 24 30,2 19,4 3,08 3
1985 27 7,71 71,8 14,4 73,6 15,7
1986 16,6 8,5 36,7 18,1 7,97 36,7
1987 4,34 58,6 64,9 25,4 31,4 11,5
1988 171 38,4 24,3 18,7 9,01 26,1
1989 1,34 3.05 6.4 16,6 103 12
1990 18,3 8,55 25,3 26,9 14,8 245
1991 8,55 8,55 18,9 19,2 84,7 8,87
1992 3.28 9,48 33,2 12,2 7,53 36
1993 2,78 1,93 1,77 3,66 1,29 0,568
1994 44,3 19,6 9,06 120 10,6 22,6
1995 52,3 51,1 90,1 7,16 15,5 18,2
1996 54,2 9,3 15,1 102,5 37,9 17,8
1997 6.1 15,9 4.4 3.2 4.6 7.1
1998 6.9 1.4 23 41 1,7 3,5
1999 11,4 27,8 22,7 17,7 77,8 58,2
2000 11,6 13,5 9,52 5,77 4,27 1,02
2001 18,8 9,5 8.9 15,6 2,6 3.8
2002 2,1 12,3 4,4 17,6 5,2 1,3
2003 6.8 6.5 17.4 27 3.1 0.8
2004 14,2 2,8 101,7 21,3 2,5 39,7
2005 3,9 3,3 24,4 28,9 13,4 1,4
2006 16,8 37,0 51,0 40,5 40,5 27,2
2007 9,5 13,4 68,6 6,3 10,9 16,6
2008 4.8 41 30,1 6.5 4.3 18,1
2009 34,6 90,9 39,6 21,5 12,7 60,7
2010 11,2 45,6 20,7 9,4 8,1 11,9
2011 10,8 4.9 21,4 8.4 8.4 15,5

Max 60,8 112 121 120 103 73,5

Sred 17,5 21,3 29,5 24,2 18,0 18,3

Min 1,3 1,4 1,8 1,3 1,3 0,6

N 59 59 59 59 59 59
MAKSIMALNI MJESECNI PROTOCI

160

150 +

140 4

130 4

120 4

110

& 100 |
& 90 4
E 5]
=3 maks
S 60 sred
[ min
40
30 4
20 7/\__\/_/_
10 4
0 T T T T T T T T T
Mijeseci | 1] mn [\ \2 Vi vk i IX X X

\ Vil
0,48 0,61
17,5 9,95
541 3.3

5,9 9,62
26,2 4,91

14 10.4
5,57 6,94
16,1 9,96
8,09 5,96
14,9 12,3
2,41 5,92
8,32 6,88
45,9 64,1
99,2 24,6

4 1,5
2,32 11,3
10 45,2
9.4 47.8
1.8 0,61
150 24,5
4 1,88
5,9 23
69,4 10
1,16 1,33
2,81 5,82
17,4 8,38
29,1 92,8
5,18 38,5
6,25 1,66
5,6 7,55
2,03 2,4
5,32 11,9
6,12 12,4
6,15 4,96
6,09 64,3
3,79 2,79
221 34,1
19,5 1,93
15,2 26
1.1 0,427
0,84 0424
30,5 13
10,2 22,7
84,9 13,9
14,9 9.9
41,8 7.5
59,9 22,3
0,698 1,02
1.3 1.2
3,3 8,0
0.4 0.3
13,2 1.8
36,4 57,2
3.5 6,7
4.2 2,6
54,5 19,6
33,2 99,4

1,6 15,4

22,3 5.2
150 99,4
18,6 16,4
0.4 0,3
59 59

IX X Xl Xl God
3,95 19,3 29,1 50,4 50,4
10,9 10,2 84,5 29:5 84,5

2,1 6,4 19 7,66 28,3
4,75 6.4 6.4 10.4 25,1
6.4 23,2 34,7 15,8 39,1
1,15 1,15 6,4 56,8 56,8

23,6 4,96 36.2 13 36,2
7,38 2,22 6,12 8,5 52,2
10,3 27,6 32 5,65 49,4
1,15 1,15 2,2 5,92 39,7
8,76 2,44 73 11,1 150
107 26 17 29.4 107

4,93 7.6 4,64 26.8 30,4
10,1 47,5 26,9 50,5 54
4,29 29 7,18 6,87 37

19,3 12 45,3 55,3 64,9
16,2 19,4 4,77 11 38,4
90,5 29,2 2,32 5,11 103
3,44 24,9 106 23,7 106
20,3 30,5 115 10,1 115
0,632 28,9 51,6 47,6 51,6
2,46 36 12,9 60,1 60,1

27,2 26,0 7.6 6,1 102,5
8.4 1.5 5.0 61,2 61,2
57,8 44,2 116,0 8.4 116,0
10,5 11,8 8,4 47,6 77,8
1,81 17.9 14,2 23 23,0
11,4 3.3 4,9 2,1 18,8
9,3 18,2 2,6 97,8 97,8
1.8 6.4 6.7 4.9 17.4
41 18,0 16,1 5.9 101,7
32,8 30,8 12,5 63,1 63,1
24,5 7.9 9,9 3.8 51,0
50,4 25,6 7,5 27,6 68,6
17,2 6.8 16,0 63.9 63,9
41,5 4,9 19,9 33,6 99,4
75,3 26,8 35,9 66,3 75,3
6.2 13,8 3.6 10.4 22,3
107 99,4 116 97,8 150
18,8 19.4 28,7 28,2 68,4
0,6 1,2 1.5 1.4 17,4
59 59 59 9 59

MAKSIMALNI GODISNJI PROTOK

160

Protok (m%s)
3
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Institut za elektroprivredu d.d.

Tablica 5:Srednje mjesecne i godiSnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na rijeci

Pesnici

Vodotok PESNICA
Postaja ZAMUSANI |

2900

SREDNJI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m%/s)

God | 1] 1] v \% \ Vil VI IX X Xl Xl God
1952 8,06 8,11 25,2 5,54 1,25 0,735 0,31 0,364 0,612 3,92 7,96 10 6,02
1953 10,4 4,22 2,34 1,68 1,67 4,68 4,21 3,43 3,89 2,6 3,67 1,11 3,66
1954 2,14 2,11 10,7 2,47 14,6 1,33 1,14 0,487 2,49 3,75 9,39 7,72 4,9
1955 2,26 3,67 19,6 5,82 5,07 3,04 2,01 2,43 5,1 10,8 12,6 2,61 6,27
1956 3,17 2,8 7,64 8,92 6,17 12,8 5,01 1,28 0,637 1,46 7,56 3,62 5,07
1957 3,08 13,2 2,82 9,53 5,58 1,23 6,02 2,99 1,56 1,63 1,73 3.41 4,34
1958 7,98 8,55 13,6 8,84 1,37 2,04 1,78 1,46 0,895 5,11 14,4 6,23 5,99
1959 2,59 0,915 2,28 7,36 4,7 9,14 4,18 3,27 0,479 0,436 1,61 11,2 4,04
1960
1961 6,41 3,5 2,31 0,979 2,62 8,32 0,965 1,04 0,453 1,58 13,3 4.6 3,82
1962 16,2 3,2 16,9 12,4 4,78 1,78 5,92 1,93 7,87 1,11 25,3 10,7 9,02
1963 3,31 2,37 24,9 5,36 1,56 1,98 0,859 0,947 9,09 3,55 2,93 5,02 5,18
1964 1,35 5,51 12,1 15,2 6,35 4,4 2,91 2,25 2,24 225 8,93 9,23 7,75
1965 11,4 7,68 10,8 19,4 12,4 15,1 11,5 12,5 1,71 1,28 5,76 12,6 10,2
1966 3,96 14,4 3,96 4,64 4,46 8 9,03 717 4,41 2,58 18,5 14 7,86
1967 4,14 9,3 5,13 10,3 2,51 6,31 1,24 0,875 6,02 3,41 3,41 4,21 4,68
1968 2,64 5,05 1,62 1,31 0,905 3,36 0,957 2,72 4,51 1.8 5.4 297 2,75
1969 4,8 17,7 26,2 7,19 5 6,88 2,36 6,79 2,32 1,43 1,61 3.9 712
1970 12,4 7,54 20,2 13,4 6,59 3,13 3,51 12,2 2,21 3,73 5,18 2,05 7,7
1971 9,6 7.67 6,22 5,48 2,37 0,64 0,414 0,311 0,536 0,632 0,734 2,06 3,03
1972 1,14 19 7,76 18,8 9,45 7,84 27,9 7,76 3,58 1,96 14,3 4,82 10,3
1973 1,41 12,1 6,26 6,3 2,2 3,56 1,05 0,683 9,48 5,63 5,25 3,49 4,71
1974 4,35 4,45 11,3 1,6 3.6 1,53 1,16 3,56 6,21 22,7 5,16 2,63 5,72
1975 1,76 1,76 6,98 6,51 1,63 1,58 11,5 3,81 2,36 6,71 4,32 4,46 4,48
1976 1,7 2,97 5,41 5,42 3,21 1,39 0,609 0,68 1,87 1,88 5,21 9,35 3,31
1977 9,86 10,4 2,41 8,18 1,08 0,601 0,621 1.1 0,774 1,08 1,76 2,66 3,32
1978 2,2 4,23 5,29 9,54 1,82 3,49 3,63 1,45 0,925 2,41 1,12 3,24 3,27
1979 8,4 16 7,74 7,33 3,8 2,72 8,85 9,84 4,99 3,01 24,3 8,69 8,74
1980 5,13 7,88 2,94 2,87 3,32 1,58 1.9 4,19 5,16 19,8 15,5 8.4 6,55
1981 3,7 3,71 7,98 1,59 1,93 6,85 1,97 0,837 1,19 2,94 1,59 4,03 3,19
1982 8,15 1,61 5,25 3,15 3,35 1,97 1,83 1,78 2,84 10,3 4,05 15,3 5,01
1983 4,16 3.21 10,6 4,56 1,48 2,16 1,02 0,996 1.3 3.85 1,37 2,27 3,09
1984 4,5 7.4 12,3 8,15 2,15 0,992 1,54 1,74 2,2 2,31 2,11 1,33 3,88
1985 5,3 3,65 18,1 7,11 10,8 3,96 1,94 2,34 1,02 0,905 6,63 10,1 6,02
1986 7,49 4,08 18,6 6,58 1,91 8,61 1,51 1 1.1 2,43 2,77 2,26 4,87
1987 1,68 14,9 9,31 7,64 5,99 1,86 1,47 7,79 2,69 3,79 9,34 8,41 6,18
1988 4,7 10,5 8,73 6,04 3,5 4,48 1,39 0,887 3,37 5,18 2,12 3,14 4,48
1989 0,993 1.1 29 4,51 13,7 1,91 4,51 7,08 6.7 3,74 1,24 1,16 4,16
1990 2,2 3,92 3,27 8,69 2,45 5,55 2,4 0,648 0,911 3,68 14,2 7,34 4,59
1991 4,17 2,33 4,72 6,04 13,9 2,61 3,44 4,66 2,2 4,94 24,7 3,83 6,47
1992 2,18 4,25 4,68 3,21 2,21 3,74 0,602 0,239 0,313 3,42 10,4 10,6 3,81
1993 1,98 1,2 1,2 1,64 0,667 0,375 0,284 0,213 0,372 3,85 6,07 17,3 2,95
1994 11,2 4,15 29 15,9 1,86 4,49 4,14 2,44 2,12 6.84 8,52 4,84 5,78
1995 9,53 8,97 17,6 3,33 3.4 4,59 2,19 2,28 9,71 2,45 1,58 10,1 6,3
1996 11,53 3,88 7,92 16,27 7,01 2,31 8,58 2,34 6,59 8,51 3,13 3,45 6,79
1997 3,11 5,36 2,35 1,74 1,49 1,89 2,30 2,08 1,39 0,92 1,98 1,71 3,03
1998 2,53 1,17 1,73 1,51 0,96 0,82 6,43 1,52 11,59 10,22 16,94 4,91 5,03
1999 4,06 6,06 7,55 6,26 12,39 10,26 9,79 6,60 3,69 2,58 4,34 11,29 7,07
2000 3,09 6,82 2,73 2,05 1,25 0,55 0,37 0,33 0,44 5,36 5,10 5,00 2,76
2001 6,79 2,86 3,05 5,82 1,36 1,59 0,62 0,29 2,73 1,41 1,60 0,70 2,40
2002 1,00 2,61 1,64 3,85 1,45 0,54 0,36 1,59 1,53 4,82 1,59 13,31 2,86
2003 3.54 2,63 5,98 1,66 0,89 0,40 0,28 0,21 0,38 1,45 1,92 1,24 1,72
2004 3,51 1,62 14,29 6,28 1,42 6,11 3,24 0,67 0,92 3,43 4,10 1,60 3,93
2005 1,48 1,29 7,96 8,82 3,24 0,77 6,26 12,07 6,36 5,42 2,18 8,89 5,40
2006 6,05 9,66 13,63 6,02 8,31 5,28 1,08 1,63 414 2,13 1,72 1,48 5,09
2007 2,17 3,35 11,14 2,01 2,45 2,75 0,82 0,62 8,56 5,98 3,20 5,69 4,06
2008 2,04 1,73 4,44 2,79 1,58 4,82 7,42 3,33 2,87 1,92 3,62 12,41 4,08
2009 8,76 18,75 6,99 3,90 3,06 9,25 8,26 17,68 6,17 2,03 5,72 7,10 8,14
2010 4,68 11,71 6,83 3,73 2,09 2,41 0,66 3,16 16,78 6,35 7,74 13,65 6,65
2011 3,99 2,38 3,16 1,88 1,84 3,07 2,57 1,2 0,82 2,54 1,02 1,66 2,18
Max 16,2 19,0 26,2 19,4 14,6 151 27,9 17,7 16,8 22,7 25,3 17,3 10,3
Sred 5,0 6,2 8,5 6,4 41 3,8 3,6 3,2 3,5 4,5 6,6 6,3 5,1
Min 1,0 0,9 1,2 1,0 0,7 0.4 0.3 0,2 0,3 0.4 0,7 0,7 1.7
N 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
SREDNJI MJESECNI PROTOCI SREDNJI GODISNJI PROTOK
30 11
28 |
26 107
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22 8
g ] g 7
E 161 E 6]
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0 T T : : : . : 0 A A A
fffffffffffffffffffffffff NNNA QA
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Tablica 6:  Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti protoka na h.s. Zamusani | na rijeci
Pesnici

Vodotok PESNICA 2900
Postaja ZAMUSANI |

MINIMALNI MJESECNI | GODISNJI PROTOCI (m¥/s)

God | 1} 1 v \ \ VI Vil IX X Xl Xl God
1952 4.1 4,5 12,3 2,15 0,93 0,56 0,24 0,24 0,33 0,33 2,05 0,24
1953 1.9 2,05 0,82 0,72 0,38 0,93 0.44 0,38 0,48 0,61 0.82 0.61 0.38
1954 0,78 0,86 1,62 0,68 1,15 0,53 0,5 0,23 0,32 0,91 0,68 2 0,23
1955 0,91 1,24 3,88 1,7 1,15 0.6 0.5 0,64 0.5 0,64 3.3 1.9 0.5
1956 1,15 0,83 0,91 2,74 1,8 2,5 0,57 0,46 0,34 0,3 2,6 1,15 0,3
1957 1,33 1,51 0,99 1,7 1,6 0,41 0,23 0,53 0,64 0,72 0,64 0,75 0,23
1958 0,75 2,1 7.3 3,88 0,39 0,41 0,44 0.5 0.3 0,53 1,33 0,99 0.3
1959 1,15 0,57 0,72 1,6 1,07 1,51 0,64 0,72 0,34 0,3 0,64 0,72 0,3
1960

1961 1.7 2,13 1.4 0,87 1 0.45 0,33 0,35 0,31 0,29 1,47 1,18 0,29
1962 1,87 1,32 2,52 1,73 1,11 1,03 1,32 0,94 0,94 0,9 4,81 1,39 0,9
1963 1,46 1,11 2,01 1,6 0,98 0,83 0,45 0,45 1,15 1,07 0,9 1,66 0,45
1964 0.65 0,85 2,25 3,12 1,62 0.65 1.25 1,01 0,72 0,72 1.81 2,47 0,65
1965 2,35 1,05 1,23 1,5 2,23 7 1,7 1,83 1,32 1,05 1,14 3.8 1,05
1966 2,42 3,96 2,6 2,42 1,7 1,58 1,64 2,42 2,24 1,58 2,6 3,15 1,58
1967 1,22 2,89 2,63 3,15 1,31 1,22 0,81 0.6 0.6 7 1.8 1.7 0.6
1968 1,69 1,96 1,36 0,94 0,73 0,88 0,7 0,76 1,48 1 1 1,12 0,7
1969 2,41 5,55 11,6 2,8 2,16 1,23 1.1 1,03 1,47 1,21 1,05 1,56 1,03
1970 2,54 1.9 3,68 517 3,01 1.34 1,19 2,75 1,19 1,19 1,43 1,19 1,19
1971 1,3 2,82 2,2 1,73 0,96 0,32 0,21 0,24 0,24 0,36 0,41 0,61 0,21
1972 0,72 0,84 2,44 1,96 2,6 1,73 1,08 8 1.8 1,58 1,22 1,22 0,72
1973 1,08 1,66 2,93 2,44 0.84 0.72 0.33 0,32 0,41 .8 1,37 0,96 0.32
1974 2,12 2,2 2,12 1,08 1,37 0,78 0,56 0,41 1,22 6,87 2,12 1,37 0,41
1975 1.4 1,25 1,47 2 0,93 0,72 1,62 1,14 0,99 0,93 1,47 1,85 0,72
1976 1,27 1,27 2,65 1,22 1,45 0,619 0,415 0,475 0,58 0,543 1,71 2,92 0,415
1977 2,81 4,57 1,19 1,7 0,7 0,4 0,4 0,37 0.4 0,54 0,66 0,57 0,37
1978 4 1,72 1,72 1,46 0,85 0,96 0,91 0,91 0,75 1,07 0,91 1,01 0,75
1979 1,33 7,18 3,24 2,03 1,09 0,97 1,95 2,26 1,27 1,72 2,26 3,47 0,97
1980 2,59 2,32 1,81 1,93 1,57 1,13 1,25 1,05 1,75 1,81 4,91 3,98 1,05
1981 1,26 1,42 2,67 1.1 1,05 0,65 0,95 0,57 0,6 A 0,95 1 0,57
1982 1,71 1,43 1,79 1,87 1,43 1,27 1,15 1,11 1,35 1,71 1,51 2,97 1,11
1983 2,31 2,12 2,49 1,59 1,01 0,79 0,74 0,74 0,74 0,77 0,77 0,77 0,74
1984 1,71 2,37 5,56 2,86 1.19 0,76 0.8 0,56 0,49 1,13 .9 1,13 0.49
1985 1,04 1,43 2,34 3,08 1,61 1,11 0,8 0,85 0,58 0,55 0,98 3,34 0,55
1986 3,65 2,64 2,64 2,64 0,85 2,06 0.9 0,55 0,8 0,75 1,13 0,9 0,55
1987 117 117 2,53 2,74 1,69 1.1 0,71 1,24 0,84 1,77 2,53 2,53 0,71
1988 2,01 5,16 5,03 3,33 5 1,27 0,62 0,37 0,68 0,86 2 1,06 0,37
1989 0,704 0,817 1,06 1,82 2,11 0,876 0,817 1,41 0,936 1,41 0,76 0,54 0,54
1990 0,651 167 0,757 3,31 1,06 0,933 0554 0,466 0466 0,651 2,12 3,31 0,466
1991 1,42 0,996 1,58 2,02 2,02 0,94 0,83 0,83 0,884 0,997 1,63 2,14 0,83
1992 1,63 2,68 1,3 1,3 0,94 0,856 0,311 0,12 0,12 0,218 2,89 1,58 0,12
1993 145 0632 0977 0,899 0.379 0.254 0.177 0,141 0,254 0,424 1,37 3,53 0,141
1994 1,93 1,6 1,37 1,29 1,05 0,715 0,775 0,549 1,05 1,35 2,73 1,51 0,549
1995 2,23 3,29 4,75 1,95 1,44 1,62 0,776 0,602 1,66 1,52 0,972 1,35 0,602

1996 3,10 1,56 3,60 2,50 1,88 1,13 1,07 0,94 1,07 3,71 1,64 2,32 0,936
1997 2,14 2,41 1,56 1,41 0,69 0,75 0,81 0,75 0,58 0,69 0,69 3,51
1998 1,10 0,84 1,03 1,17 0,51 0,42 1,40 0,47 1,56 3,96 4,70 2,61
1999 2,52 2,34 2,52 3,56 3,34 2,61 2,13 2,03 1,48 1,24 1,24 4,65
2000 1,65 3,45 1,40 0,80 0,80 0,28 0,23 0,20 0,20 0,32 1,02 1,35
2001 2,35 1,21 1,28 2,35 0,64 0,70 0,28 0,20 0,25 0,80 0,64 0,48
2002 0,59 1,15 0,53 0,53 0,64 0,25 0,20 0,44 0,32 0,80 0,75 1,28
2003 2,07 1,42 1,24 1,03 0,61 0,23 0,17 0,12 0,12 0,42 0,83 0,72
2004 1,28 0,91 1,64 1,64 0,85 0.80 0,75 0,32 0,42 0,77 1,21 0,53
2005 0,80 0,53 0,44 1,57 1,27 0,40 0,66 0,60 1,19 1,12 0,90 1,66
2006 1,62 1,16 5,51 1,84 1,68 0,90 0,47 0,57 0,67 0,78 0,62 0,96
2007 0,90 1,37 1,562 0,96 0,78 0,52 0,38 0,25 0,62 1,09 1,37 1,68
2008 1,37 1,02 1,22 1,60 0,73 0,84 1,02 0,73 0,84 0,96 1,37 1,76
2009 1,22 3,24 2,05 1,76 1,12 0,90 1,19 0,97 1,35 1,12 1,19 1,57
2010 1,73 1,65 2,41 1,73 1,09 0.88 0.42 0,58 1,47 2,01 2,21 2,52 0,423
2011 2,21 1,47 1,31 0,959 0,662 0,662 0,379 0,379 0,379 0,379 0,692 0,578 0,379

OO00000000O0—~+00
ONNBARW=NNMNNMN DO
oNOINO—=—=00O0Oh~NN
APOPROWOUIOOOON®

Max 4,10 7,18 12,30 517 3,34 2,61 213 2,75 2,24 6,87 491 4,65 1,58
Sred 1,66 1,99 2,50 1,92 1,24 0,92 0,77 0,75 0,81 1,15 1,54 1,76 0,56
Min 0,59 0,53 0,44 0,53 0,38 0,23 0,17 0,12 0,12 0,22 0,41 0,48 0,12
N 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
MINIMALNI MJESECNI PROTOCI MINIMALNI GODISNJI PROTOK
14 1,8
12 ] maks 1,6
sred 1,4
10 + min
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PRILOG IV - HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
LOKACIJA C.2 - STARA DRAVA VARAZDIN
IDEJNO RJESENJE - PRILOG Vi
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Institut za elektroprivredu d.d.

Narucitelj

Lokacija

Razina projekta
Oznaka projekta
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7. HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA
7.1 uvoD

Lijevi rukavac Drave na lokaciji Stara Drava Varazdin (C2) u sadasnjem stanju sa svoje uzvodne
strane nije spojen s Dravom, ve¢ voda u njega ulazi s nizvodne strane.

Ovim projektom predvideno je spajanje rukavca C2 s Dravom na uzvodnom kraju, kako bi se dobila
protocnost i omogucilo osvjezavanje vode u rukavcu.

Hidraulicki proracun tecenja planiranim (projektiranim) koritom rukavca C2 proveden je za tri
varijante geometrije korita s ciljem definiranja uvjeta u buduc¢em stanju za razli¢ite hidroloske
uvjete u rijeci Dravi, a u konacnici sluzi za odabir optimalne varijante.

Za hidraulicku analizu i modeliranje tecenja ne predmetnoj dionici, odabran je jednodimenzionalni
nestacionarni numericki model. Numericki jednodimenzionalni model MIKE 11 rjesava vertikalno
integrirane jednadzbe ocuvanja volumena i o¢uvanja kolicCine gibanja (Saint Venantove jednadzbe),
koje su izvedene na temelju sljedecih pretpostavki:

- voda je nestisljiva i homogena, odnosno nema znacajnih razlika u gustoci

- nagib dna vodotoka je mali

- duljine vodnih valova su velike u odnosu na dubinu vode. Ova pretpostavka osigurava da se
tok moze smatrati paralelnim s dnom, odnosno da se vertikalno ubrzanje moze zanemariti i
da se moze pretpostaviti hidrostatska raspodjela tlakova po vertikali

- rezim tecenja je mirni

Jednadzba ocuvanja volumena integrirana po ¢itavom proto¢nom profilu ima oblik:

QA

0 1
ox Ot )

dok jednadzba ocuvanja kolic¢ine gibanja integrirana po cCitavom protoc¢nom profilu ima oblik:

2
e 1°%)
O\ A) a4y 2)
ot ox ox
gdje je: A - protocna povrsina protocnog profila;

a - koeficijent vertikalne razdiobe brzine;
h - dubina vode

Ako se ukljuce hidraulicka hrapavost (npr. preko Chezyevog koeficijenta C) i lateralni dotok q,
navedene jednadzbe dobiju oblik osnovnih jednadzbi koje se koriste u modelu MIKE 11:

0 oA

_ 3
o or 2 )
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2

0 1°%) 0o
—Q+ +gA@+ g2 =0 (4)
ot ox ox C AR

gdje je R hidraulicki radijus profila.

Transformacija jednadzbi (3) i (4) u implicitnu shemu konacnih diferencija se provodi na
proracunskoj mrezi koja sadrzi uzastopne Q i h tocke, odnosno tocke gdje se protok Q i dubina vode
h racunaju u svakom vremenskom koraku. Koristena numericka shema je implicitna Abott-lonescu
shema 6 tocaka (MIKE 11, DHI).

7.2 OBUHVAT, METODOLOGIJA | KONCEPCIJA HIDRAULICKOG MODELA

Projektnim zadatkom je definirano da modelirana dionica Drave mora biti minimalno 200 m
uzvodno od ulaza u rukavac pa do minimalno 200 m nizvodno od izlaza iz rukavca. Za tako
definiranu dionicu prikupljene su odgovarajuce geodetske podloge. Geometrija korita Drave je
modelirana na temelju geodetskih mjerenja u sklopu ovog projekta i postoje¢im geodetskim
snimkama iz Hidrografskog atlasa Drave.

Projektni zadatak definira da se hidraulicko modeliranje provede za tri karakteristicne hidrolosko-
hidraulicke situacije, odnosno trazi se provjera protocnosti u postojecem i projektnom stanju
rukavca i odgovarajuce dionice Drave u uvjetima malih, srednjih i velikih voda. Karakteristicne
vrijednosti za malu, srednju i veliku vodu definirane su prema raspolozivoj krivulji trajanja. Tako je
za uvjete male vode odabran protok Drave 95% trajanja, za srednju vodu protok 50% trajanja, a za
veliku vodu protok 5% trajanja.

Uzvodni rubni uvjeti na odgovarajucoj dionici Drave su definirani kao protoci 95%, 50% i 5% trajanja
dobiveni statistickom obradom mjerenih podataka na odgovaraju¢im hidroloskim stanicama.
Nizvodni rubni uvjeti su vodostaji koji odgovaraju navedenim protocima takoder dobiveni na
odgovaraju¢im hidroloskim stanicama. Za hidraulicku hrapavost su odabrane odgovarajuce
vrijednosti Manningovog koeficijenta iz literature za pripadajudi tip vodotoka, odnosno n = 0.035 m-
1/3s.

Uzvodni i nizvodni rubni uvjeti u rukavcu su vodostaji Drave na pozicijama ulaza u rukavac i izlaza
iz rukavca. Za hidraulicku hrapavost je preuzeta ista vrijednost kao i za Dravu, bududi da se
revitalizacijom rukavca ocekuju postié¢i slicni uvjeti kao i u glavhom toku. Dionica Drave i
pripadajudi rukavac su modelirani povezano, u jednom, zajednickom hidraulickom modelu.

Lokacija rukavca Stara Drava Varazdin nalazi se na podrucju starog korita rijeke Drave nizvodno od
brane HE Varazdin. Tok Drave na predmetnoj dionici nalazi se na repu akumulacijskog jezera HE
Cakovec.

Za odredivanje hidroloskih uvjeta na rijeci Dravi na ulazu i izlazu iz rukavca koristeni su podaci o
protocima kroz HE Varazdin (odvodni kanal), protocima preko brane HE Varazdin (staro korito) i
vodostaji na hidroloskoj stanici Varazdin.

7.2.1  Hidroloski pokazatelji

Hidraulickim proracunom izracunati ¢e se tecenje kroz rukavce za minimalno tri karakteristicna
protoka, kako bi se pokrio Citav raspon vodnoga rezima od malih preko srednjih do velikih voda. U
tu svrhu u karakteristicnim tockama dati ¢e se krivulje trajanja srednjih dnevnih protoka, odnosno
vodostaja iz kojih ¢e se ocitati karakteristicni protoci/vodostaji razlicitih trajanja.
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Za lokaciju Stara Drava Varazdin (C.2) karakteristicne vrijednosti su:
- protoci kroz strojarnicu HE Varazdin (odvodni kanal)
- preljevi + bioloski minimum HE Varazdin (brana HE Varazdin)
- vodostaji na h.s. Varazdin

Na slici 7.2.1-1 prikazana je pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica
i lokacijom rukavca Stara Drava Varazdin.

Podaci sa HE Varazdin preuzeti su iz postojece projektne dokumentacije (Studija poplavnog vala u
slucaju rusenja velikih brana HE Varazdin, HE Cakovec i HE Dubrava, Institut za elektroprivredu i
energetiku i Gradevinski fakultet sveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 2013.), dok su preostali podaci
(podaci s h.s. Varazdin, te noviji podaci s HE Varazdin) dobiveni od Narucitelja.

U Prilogu poglavlju 7.2.1 se daju rezultati osnovnih hidroloskih obrada; tablicni i graficki prikazi
maksimalnih, srednjih i minimalnih mjesec¢nih i godisnjih vodostaja na h.s. Varazdin (Tablice 1 do
3). Uz tabli¢ni iskaz, dan je i graficki prikaz hoda maksimalnih, minimalnih i srednjih mjesecnih i
godisnjih vodostaja za analizirano razdoblje.

Iz krivulja trajnosti srednjih dnevnih protoka/vodostaja odredene su vrijednosti 5%, 10%, 90% i 95%
trajnosti protoka/vodostaja, te njihova srednja vrijednost.

Na slici 7.2.1-2 prikazana je krivulja trajanja radnih protoka kroz strojarnicu HE Varazdin (A1+A2).
Na slici 7.2.1-3 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka starog korita Drave (preljevi
+ bioloski minimum). Na slici 7.2.1-4 prikazana je krivulja trajanja srednjih dnevnih vodostaja na
h.s Varazdin.
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Slika 7.2.1-1: Pregledna karta predmetnog podrucja s lokacijama hidroloskih stanica i lokacijom rukavca Stara Drava Varazdin (C.2)
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Vodotok: DRAVA - RADNI PROTOK KROZ Razdoblje obrade: 1996.-2011.
STROJARNICU (A1 + A2) HE VARAZDIN

500 \ \ \ \
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Slika 7.2.1-2: Krivulja trajanja radnih protoka kroz strojarnicu HE Varazdin

Vodotok: DRAVA - STARO KORITO Razdoblie obrade: 1996.-2011.
(PRELJEVI+BM HE VARAZDIN)

800 \ \ \ \
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Slika 7.2.1-3: Krivulja trajanja srednjih dnevnih protoka kroz staro korito Drave
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Vodotok: DRAVA Razdoblje obrade: 1983.-2015.
Stanica: VARAZDIN

Kota "0" vodokaza = 166,063 mn.m.

169.0 \ \ \ \
sumarna krivulja trajnosti
Hsred= 167,250 m n.m.
168,5 Hs% = 168,150 mnm. | |
H10%= 168,087 m n.m.
Hs0%= 167,648 m n.m.
H90% = 167,359 m n.m.
1680 \\ Hes% = 167,155 mnm. | |
c \
£ \
§ \
2 1675 —
167,0 \\
166,5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Trajnost (%)
Slika 7.2.1-4: Krivulja trajanja srednjih dnevnih vodostaja na h.s. Varazdin

7.3 HIDRAULICKI PRORACUN VODNIH LICA DRAVE | RUKAVCA STARA DRAVA VARAZDIN (C2)

Rubni uvjeti modela za karakteristicne hidroloske uvjete, odredeni opisanom metodologijom
prikazani su u tablici 7.3-1, a shema modela prikazana je na slici 7.3-1.

Tablica 7.3-1: Rubni uvjeti modela za karakteristi¢ne hidroloske uvjete na Dravi

Q (brana HE Q (strojarnica HE h (h.s.
Varazdin) Varazdin) Varazdin)
Stara Drava Odvodni kanal [mn.m.]
[m3/s] [m3/s]
Mala voda 10,6 122,0 167,15
(95% trajanje)
Srednja voda 15,4 246,0 167,65
(50% trajanje)
Velika voda 105,0 478,0 168,15
(5% trajanje)
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Slika 7.3-1: Shematski prikaz proracunskog modela dionice Drave i rukavca Stara Drava Varazdin

Rezultati stacionarnih simulacija na modeliranoj dionici Drave, s opisanim rubnim uvjetima,
prikazani su na slici 7.3-2., na uzduznom profilu rijeke Drave s oznacenim kotama najnize tocke u
koritu, lijeve i desne obale, te karakteristicnim vodnim razinma kao i tockama ulaza i izlaza
rukavca C2. Numericki rezultati prikazani su u tablici 7.3-2.
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Slika 7.3-2: Prikaz rezultata proracunskog modela dionice Drave

Tablica 7.3-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica Drave

R )10 ACH)

pp stac LO DO Talweg (profili) Dravavodostaj 5% Dravavodostaj 50% Drava vodostaj 95%
328 0 170.9 172.711 164.23 169.302 168.586 168.486
327 107.842 172.22 172.421 164.03 169.304 168.586 168.486
326 261.45 171.031 172.561 163.971 169.306 168.586 168.486
C2-ulaz 325 428.904 171.071 172.522 160.292 169.046 168.421 168.321
324 617.715 171.492  172.092 165.642 169.042 168.421 168.319
323 720.901 170.832  169.653 167.702 169.029 168.42 168.319
322 843.162 171.202  169.283 161.563 168.693 168.01 167.914
321 946.751 171.463 172.183 162.283 168.692 168.01 167.914
320 1111.1 171.033 173.313 163.003 168.693 168.01 167.914
319 1220.43 170.903 173.073 159.353 168.617 167.667 167.291
318 1412.12 170.973 172.393 164.313 168.607 167.666 167.291
317 1493.14 170.973  169.903 166.003 168.595 167.665 167.289
316 1635.42 171.653 172.323 165.143 168.567 167.66 167.281
315 1783.15 170.033 170.533 166.453 168.5 167.645 167.249
314 1910.2 170.833 172.813 166.323 168.479 167.633 167.182
313  2075.25 169.952 170.303 166.023 168.426 167.625 167.161
312 2190.6 170.033 169.69 166.18 168.382 167.619 167.145
311 2278.59 169.942 172.34 165.80 168.346 167.615 167.129
310 2357.62 169.262 171.63 165.92 168.311 167.61 167.115
309 2463.77 169.882 172.52 164.95 168.274 167.607 167.108
308 2647.62 169.492 171.89 163.47 168.247 167.605 167.106
307 2836.48 169.522 171.182 164.002 168.239 167.605 167.106
306 3024.64 169.451 170.701 165.371 168.218 167.604 167.104
C2-izlaz 305 3125.54 170.551 170.741 163.831 168.214 167.603 167.103
304 3237.3 169.991 170.731 162.221 168.205 167.603 167.103
303 3446.61 170.611 170.871 164.941 168.194 167.602 167.102
302 3611.92 169.931 170.581 165.231 168.185 167.602 167.102
301 3772.02 169.741 171.691 165.681 168.172 167.601 167.1
300 3991.69 169.581 171.771 165.061 168.153 167.6 167.097
299 4168.11 169.501 170.461 161.931 168.153 167.6 167.097
298 4320.17 169.671 170.231 163.611 168.09 167.578 167.087
297 4562.1 169.021 171.231 161.311 168.083 167.576 167.086
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Modelirani vodostaji Drave na ulazu i izlazu iz rukavca sluze za definiranje uvjeta tecenja u
rukavcu Stara Drava Varazdin (protok, brzina, posmi¢no naprezanje) u varijantama projektnih

rjesenja i prikazani su u nastavku.

7.3.1

Varijanta 1 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2 formiranu spajanjem na njegovom

Varijanta 1

uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 168,10 m n.m.i Sirine dna 13 m.

Uzduzni pad dna korita iznosi 0,054%. Nagibi pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za

varijantu 1 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca C2.
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Slika 7.3.1-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 1
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Slika 7.3.1-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C2 za varijantu 1
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7.3.2  Varijanta 2

Varijanta 2 predstavlja varijantu buduceg stanja rukavca C2 formiranu spajanjem na njegovom
uzvodnom dijelu s rijekom Dravom izvedbom prokopa do kote 168,10 m n.m.i Sirine dna 15 m,
odnosno 2 m Sireg dna u odnosu na varijantu 1, sa istim uzduznim padom dna od 0,054%. Nagibi
pokosa iznose 1:2 i 1:4. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su grafic¢ki na uzduznom profilu
rukavca C2.
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Slika 7.3.2-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 2
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Slika 7.3.2-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za
varijantu 2
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Slika 7.3.2-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profila rukavca C2 za varijantu 2
7.3.3 Varijanta 3

Varijantom 3 snizava se kota ulaza u rukavac na 167,80 m n.m.,odnosno 30 cm nize u odnosu na
kotu ulaza u varijantama 1 i 2. Kota izlaza (spoja rukavca s Dravom) ostaje nepromijenjena,
odnosno ista kao u varijantama 1 i 2 (166.63 m n.m.). Sirina dna korita je 13 m, dok uzduZni pad
iznosi 0,043 %. Rezultati proracuna za varijantu 2 prikazani su graficki na uzduznom profilu rukavca
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Slika 7.3.3-1: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2
za varijantu 3
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Slika 7.3.3-2: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za
varijantu 3
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Slika 7.3.3-3: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom

profila rukavca C2 za varijantu 3
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7.3.4 Varijanta 4

Zbog uvjeta zastite stanista na dijelu trase buduceg rukavca, u varijanti 4 trasa je dijelom
izmjestena i skracena za 150 m u odnosu na trasu prethodno prikazanih varijanti 1, 2 i 3. U varijanti
4 trasa rukavca je duljine 2550 m i opisana je sa 54 profila, dok je u varijantama 1,2 i 3 duljina
rukavca iznosila 2700 m i sadrzavala je 58 profila.Kota ulaza u rukavac nalazi se na 167,80 m n.m.,
a kota spoja rukavca s Dravom nalazi se na 166,6 m n.m, te je prosjecni uzduzni pad dna korita
rukavca 0,047%. Sirina dna korita u varijanti 4 iznosi 13 m. Na slici 7.3.4-1 prikazana je modelska
shema varijante 4.
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Slika 7.3.4-1: Modelska shema varijante 4
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Slika 7.3.4-2: Prikaz rezultata proracuna vodnih lica na uzduznom profila rukavca C2
za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-1

Numericki prikaz rezultata proracuna vodnih lica rukavca C2 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2Vodostaj (Drava 5%) C2Vodostaj (Drava 50%) C2Vodostaj (Drava 95%)
1 0.00 170.60  169.62 167.80 168.91 168.33 168.25
2 19.80 170.41 169.94 167.79 168.91 168.32 168.24
3 49.50 170.40 171.40 167.78 168.89 168.29 168.23
4 99.71 171.10 170.01 167.75 168.87 168.28 168.20
5 150.40 171.60 171.50 167.73 168.86 168.26 168.19
6 199.60 171.20 169.60 167.71 168.84 168.24 168.17
7 249.17 170.45 170.35 167.68 168.82 168.22 168.15
8 299.42 171.17 169.80 167.66 168.80 168.19 168.12
9 349.07 169.20 169.47 167.64 168.78 168.17 168.10

10  399.67 170.27  169.20 167.61 168.76 168.15 168.08
11 449.65 169.40  169.93 167.59 168.74 168.12 168.05
12 498.74 169.40 170.10 167.57 168.72 168.10 168.03
13 548.11 169.00 169.26 167.54 168.70 168.08 168.00
14 598.36 170.13 169.48 167.52 168.68 168.05 167.98
15  647.83 169.00  169.20 167.50 168.66 168.03 167.95
16 698.12 168.65  168.20 167.47 168.64 168.01 167.93
17 747.77 170.28 171.97 167.45 168.62 167.99 167.91
18 798.02 171.60 171.80 167.43 168.60 167.97 167.88
19 848.11 171.40 171.60 167.40 168.58 167.94 167.86
20  898.20 17140 171.80 167.38 168.57 167.92 167.83
21 945.71 171.40 170.56 167.36 168.55 167.90 167.81
22 996.27 170.81 171.80 167.33 168.53 167.89 167.78
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 168.52 167.87 167.76
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 168.50 167.85 167.74
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 168.48 167.83 167.72
26 1195.78 171.38 171.41 167.24 168.47 167.82 167.69
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 168.46 167.80 167.67
28 1295.43 170.80 171.40 167.19 168.444 167.785 167.653
29 1344.91 171.72 171.20 167.17 168.43 167.77 167.63
30 1393.17 171.78 171.00 167.14 168.42 167.76 167.61
31 1443.976 171.16 171.00 167.12 168.40 167.74 167.58
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 168.39 167.728 167.558
33 1543.152 171.2  171.368 167.074 168.377 167.715 167.534
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 168.364 167.703 167.509
35 1642.579 171.4  170.992 167.027 168.353 167.692 167.485
36 1693.116 171.005 171 167.003 168.341 167.682 167.459
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 168.33 167.672 167.434
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 168.319 167.663 167.409
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 168.309 167.655 167.382
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 168.299 167.651 167.355
41 1942.764 171.39 170.21 166.886 168.295 167.645 167.339
42 1991.958 170.399 170 166.863 168.283 167.639 167.318
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 168.276 167.633 167.295
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 168.271 167.628 167.271
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 168.26 167.623 167.245
46 2190.4 169.482 170 166.769 168.252 167.619 167.22
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 168.245 167.615 167.193
48 2289.977 170 170.377 166.722 168.238 167.611 167.166
49 2339.977 170 170.2 166.699 168.231 167.608 167.138
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 168.224 167.607 167.109
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 168.223 167.606 167.106
52 2489.884 169.8 168.822 166.628 168.222 167.605 167.105
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 168.221 167.604 167.104
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 168.218 167.604 167.103
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Slika 7.3.4-3: Prikaz rezultata proracuna brzina na uzduznom profila rukavca C2 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-2:

Numericki prikaz rezultata proracuna brzina rukavca C2 za varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2Brzina (Drava 5%) Brzina (Drava50%) Brzina (Drava 95%)

1 0.00 170.60 169.62 167.80 0.50 0.31 0.29

2 19.80 170.41 169.94 167.79 0.55 0.36 0.33

3 49.50 170.40 171.40 167.78 0.62 0.42 0.37

4 99.71 171.10 170.01 167.75 0.62 0.42 0.38

5 150.40 171.60 171.50 167.73 0.45 0.28 0.25

6 199.60 171.20 169.60 167.71 0.57 0.35 0.30

7 249.17 170.45 170.35 167.68 0.61 0.41 0.36

8 299.42 171.17 169.80 167.66 0.60 0.41 0.36

9 349.07 169.20 169.47 167.64 0.60 0.41 0.36
10 399.67 170.27 169.20 167.61 0.60 0.41 0.36
11 449.65 169.40 169.93 167.59 0.60 0.41 0.36
12 498.74 169.40 170.10 167.57 0.60 0.41 0.36
13 548.11 169.00 169.26 167.54 0.60 0.40 0.36
14 598.36 170.13 169.48 167.52 0.59 0.40 0.36
15 647.83 169.00 169.20 167.50 0.59 0.40 0.37
16 698.12 168.65 168.20 167.47 0.52 0.40 0.37
17 747.77 170.28 171.97 167.45 0.58 0.37 0.33
18 798.02 171.60 171.80 167.43 0.58 0.40 0.37
19 848.11 171.40 171.60 167.40 0.58 0.40 0.37
20 898.20 171.40 171.80 167.38 0.58 0.40 0.37
21 945.71 171.40 170.56 167.36 0.57 0.40 0.37
22 996.27 170.81 171.80 167.33 0.57 0.40 0.37
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 0.52 0.32 0.30
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 0.56 0.39 0.37
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 0.55 0.38 0.37
26 1195.78 171.38 171.41 167.24 0.55 0.38 0.37
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 0.43 0.26 0.25
28 1295.43 170.80 171.40 167.19 0.54 0.37 0.36
29 134491 171.72 171.20 167.17 0.53 0.36 0.36
30 1393.17 171.78 171.00 167.14 0.53 0.36 0.36
31 1443.976 171.16 171.00 167.12 0.52 0.35 0.36
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 0.52 0.34 0.36
33 1543.152 171.2 171.368 167.074 0.51 0.34 0.36
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 0.51 0.33 0.36
35 1642.579 171.4 170.992 167.027 0.50 0.33 0.37
36 1693.116 171.005 171 167.003 0.50 0.32 0.37
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 0.49 0.31 0.37
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 0.49 0.31 0.37
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 0.48 0.30 0.37
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 0.48 0.29 0.38
41 1942.764 171.39 170.21 166.886 0.37 0.20 0.25
42 1991.958 170.399 170 166.863 0.46 0.28 0.37
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 0.43 0.26 0.34
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 0.37 0.26 0.37
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 0.44 0.26 0.37
46 2190.4 169.482 170 166.769 0.44 0.25 0.37
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 0.43 0.24 0.37
48 2289.977 170 170.377 166.722 0.43 0.24 0.38
49 2339.977 170 170.2 166.699 0.42 0.23 0.38
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 0.42 0.22 0.38
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 0.41 0.22 0.38
52 2489.884 169.8 168.822 166.628 0.41 0.21 0.39
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 0.40 0.21 0.39
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 0.40 0.21 0.39
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Slika 7.3.4-4: Prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu na uzduznom
profilu rukavca C2 za varijantu 4
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Tablica 7.3.4-3:Numericki prikaz rezultata proracuna posmicnih naprezanja u koritu rukavca C2 za
varijantu 4

pp stac LO DO Talweg (profili) C2 Posm. napr. (Drava 5%) C2Posm. napr. (Drava 50%) C2Posm. napr. (Drava 95%)
1 0.00 170.60  169.62 167.80 2.912 1.464 1.346
2 19.80 170.41 169.94 167.79 3.591 1.977 1.691
3 49.50 170.40 171.40 167.78 4.555 2.603 2.211
4 99.71 171.10 170.01 167.75 4.533 2.618 2.246
5 150.40 171.60 171.50 167.73 2.46 1.19 0.991
6  199.60 171.20  169.60 167.71 3.888 1.808 1.483
7 249.17 170.45 170.35 167.68 4.341 2.434 2.056
8  299.42 171.17  169.80 167.66 4.305 2.43 2.026
9  349.07 169.20  169.47 167.64 4.304 2.434 2.059

10  399.67 170.27  169.20 167.61 4.286 2.443 2.075
11 449.65 169.40  169.93 167.59 4.253 2.436 2.077
12 498.74 169.40  170.10 167.57 4.216 2.436 2.085
13 548.11 169.00  169.26 167.54 4.183 2.424 2.084
14 598.36 170.13 169.48 167.52 4.154 2.425 2.099
15  647.83 169.00  169.20 167.50 4.112 2.416 2.107
16 698.12 168.65 168.20 167.47 3.242 2.42 2.13
17 747.77 170.28 171.97 167.45 3.898 2.017 1.727
18 798.02 171.60  171.80 167.43 3.959 2.367 2.11
19 848.11 171.40 171.60 167.40 3.921 2.357 2.131
20  898.20 171.40  171.80 167.38 3.87 2.339 2.147
21 945.71 171.40  170.56 167.36 3.813 2.306 2.161
22 996.27 170.81 171.80 167.33 3.751 2.294 2.186
23 1045.52 170.85 171.60 167.31 3.153 1.554 1.447
24 1095.34 171.59 171.60 167.29 3.628 2.17 2.144
25 1145.56 171.00 171.47 167.26 3.565 2.127 2.153
26 1195.78 171.38  171.41 167.24 3.52 2.099 2.199
27 1245.28 171.01 171.40 167.21 2.161 1.041 1.058
28 1295.43 170.80  171.40 167.19 3.345 1.921 2.06
29 134491 171.72 171.20 167.17 3.258 1.819 2.063
30 1393.17 171.78  171.00 167.14 3.21 1.8 2.068
31 1443.976 171.16  171.00 167.12 3.144 1.746 2.084
32 1493.473 171.6 171.2 167.097 3.075 1.677 2.081
33 1543.152 171.2 171.368 167.074 3.008 1.609 2.09
34 1593.082 171.4 171.198 167.05 2.935 1.545 2.1
35 1642.579 171.4 170.992 167.027 2.867 1.479 2.119
36 1693.116 171.005 171 167.003 2.797 1.408 2.132
37 1743.276 170.8 170.801 166.98 2.731 1.344 2.161
38 1792.368 171.156 170.6 166.957 2.661 1.281 2.19
39 1842.137 171.048 170.395 166.933 2.589 1.213 2.218
40 1892.227 171.2 170.6 166.91 2.519 1.152 2.263
41 1942.764 171.39  170.21 166.886 1.572 0.573 1.062
42 1991.958 170.399 170 166.863 2.369 1.017 2.141
43 2041.958 169.964 169.6 166.839 2.049 0.911 1.8
44 2091.324 169.599 169.888 166.816 1.61 0.906 2.126
45 2141.573 169.678 170.705 166.792 2.159 0.856 2.153
46 2190.4 169.482 170 166.769 2.096 0.811 2.177
47 2240.937 170.387 168.132 166.746 2.038 0.767 2.221
48 2289.977 170 170.377 166.722 1.973 0.723 2.263
49 2339.977 170 170.2 166.699 1.922 0.671 2.272
50 2389.707 170.198 169.8 166.675 1.857 0.627 2.309
51 2440.155 169.773 169.6 166.652 1.792 0.583 2.346
52 2489.834 169.8 168.822 166.628 1.727 0.539 2.383
53 2540.332 169.969 167.926 166.605 1.662 0.495 2.42
54 2550.772 169.006 167.719 166.602 1.662 0.495 2.42
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7.4 OSVRT NA REZULTATE HIDRAULICKIH PRORACUNA TECENJA U RUKAVCU STARA DRAVA
VARAZDIN (C2) ZA VARIJANTE 1, 2,3 i 4

Na slici u nastavku 7.4-1 prikazana je usporedba varijanti 1, 2, 3 i 4 na uzduznom profilu rukavca
C2, a u tablici 7.4-1 dane su karakteristicne vrijednosti protoka i srednjih brzina tecenja u rukavcu
za male (95% trajnosti), srednje (50% trajnosti) i velike vode (5 % trajnosti) rijeke Drave po
varijantama.

Iz prikazanih rezultata vidljivo je da je u varijanti 4 osigurana protocnost i osvjezavanje rukavca
C2 vodom iz Drave u svim hidroloskim uvjetima. U odnosu na varijante 1,2 i 3, varijanta 4 osim
protocnosti, osigurava i vec¢u dubinu pri malim vodama (95% trajnosti), a vrijednosti srednjih
profilskih brzina i posmicnih naprezanja u koritu nalaze se unutar prihvatljih granica (ne ocekuje se
znacajna erozija unutar korita buduceg rukavca). Slijedom navedenog, kao i iz razloga povoljnije
trase za daljnju razradu, usvaja se varijanta 4.
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Slika 7.4-1:Usporedba hidraulickih komponeneti za varijante rjesenja rukavca C2

Tablica 7.4-1:

Numericki prikaz hidraulickih komponenti za varijante rjesenja rukavca C1

Q[m?/s] Q[m’/s] Q[m’/s] v [m/s] | vglm/s] | va[m/s] | o[N/m?] | ox[N/m?] | o4 [N/ m?]
(95%) (50%) (5%) (95%) (50%) (5%) (95%) (50%) (5%)
VAR1 | 0,84 1,37 6,93 0,23 0,27 0,47 0,71 0,86 1,88
VAR 2 | 0,92 1,5 7,65 0,23 0,27 0,48 1,16 1,03 2,45
VAR 3 | 2,70 3,40 11,2 0,37 0,38 0,55 2,04 1,71 3,00
VAR 4 | 2,40 3,30 11,3 0,36 0,33 0,52 2,04 1,64 3,10
Projektant:

Renata Vidakovi¢ Suti¢, dipl.ing.grad.
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Prilozi poglavlju 7.2.1:
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Tablica 1:

Maksimalne mjesecne i godisSnje vrijednosti vodostaja na h. s.

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks
Sred
Min
N

170,2

170,0
169,8 1
169,6 1
169,4 1
169,2 1
169,0 1
168,8
168,6 1
168,4 1
168,2 1
168,0 1
167,8 1

Vodostaji (m n.m.)

166,6

DRAVA

168,213
167,783
168,393
168,253
168,293
168,303
168,053
168,223
168,173

168,223
168,023
168,263
168,253
167,943
168,083
168,053
167,623
168,873
167,793
167,953
168,203
167,893
167,983
167,933
167,903
168,043
168,113
167,973
167,873
167,933
168,243
168,043

168,873
168,091
167,623

32

5066

MAKSIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

167,883
167,833
168,073
168,163
168,143
168,413
168,133
168,033
168,053
168,063
167,603
168,083
168,313
167,963
167,913
167,613
167,903
167,733
168,173
167,883
167,663
167,903
167,773
168,093
167,713
167,523
168,563
168,083
167,743
167,603
168,113
168,543
168,033

168,563
167,979
167,523

33

168,253
168,263
168,383
168,123
168,533
168,203
168,253
168,093
168,263
168,183
168,173
168,103
168,373
167,953
167,973
167,743
168,083
168,053
168,263
168,033
167,973
168,503
168,003
168,193
168,173
168,023
168,033
167,963
168,183
167,653
168,173
168,323
168,133

168,533
168,140
167,653

33

\%

168,233
168,343
168,363
168,183
168,243
168,233
168,283
168,083
168,233
168,213
168,233
168,483
168,183
168,313
168,083
167,973
168,303
168,233
168,313
168,163
168,043
168,333
168,233
168,263
168,053
167,883
168,173
168,063
168,003
167,843
168,273
168,203
167,953

168,483
168,182
167,843

33

\%

168,413
168,963
168,733
170,003
168,543
168,193
168,603
168,103
168,503
168,343
168,203
168,153
168,173
168,393
168,213
168,033
168,623
168,043
168,533
168,143
168,193
168,103
168,113
168,303
168,043
168,273
168,483
168,473

168,373
168,413
168,673

170,003
168,398
168,033

31

MAKSIMALNI MJESECNI VODOSTAJI

Vi

168,343
168,443
168,813
168,963
168,673
168,573
168,303
168,133
168,693
168,143
168,243
168,463
168,253
168,493
168,483
168,143
168,273
168,073
168,563
168,293
168,173
168,753
168,013
168,103
168,033
168,283
168,563
168,093

167,973
168,173
168,193
168,193

168,963
168,341
167,973

32

——&——min

maks

sred

———

167,6 4
167,4 4
167,2 4
167,0
166,8 1

v oV

Vil vl

Mijeseci

IX X

Xl X

Vil

168,343
168,193
168,243
168,143
168,633
168,273
169,243
168,573
168,413
168,023
168,583
168,253
168,313
168,913
168,083
168,613
168,483
168,103
168,123
168,103
168,053
168,583
168,513
168,053
168,163
168,333
168,413
167,913
167,943
168,483
168,023
168,173
168,213

169,243
168,318
167,913

33

170,2
170,0
169,8
169,6

169,4

)

nm

£ 169,2

aji (m

=169,0

Vodost:

168,8
168,6
168,4
168,2

168,0

Vil

168,313
168,213
168,753
168,743
169,073
168,173
168,573
168,243
167,973
167,933
168,103
168,153
168,023
167,543
168,023
168,043
168,483
168,183
168,153
168,693
168,033
168,103

168,013
167,913
168,193
168,533
168,033
168,053
167,953
167,723
168,713
168,163

169,073
168,213
167,543

32

IX

168,153
168,663
168,223
168,223
168,233
168,113
168,853
168,103
167,743
167,953
168,253
168,963
168,743
168,253
168,083
168,743
168,233
167,843
168,093
168,123
168,383
168,043
168,043
167,973
167,793
168,013
168,573
168,953
168,443
168,333
168,133
169,203
168,173

169,203
168,292
167,743

33

X

168,113
168,713
168,143
168,253
168,573
168,163
168,133
168,253
167,993
168,453
169,203
168,243
168,123
168,883
167,953
169,383
168,053
168,763
168,053
168,153
168,173
168,453
169,023
167,983
168,003
168,633
168,023
168,003
167,983
168,503
167,993
168,233
168,603

169,383
168,340
167,953

33

Xl

167,923
168,213
168,163
168,253
168,563
168,153
168,233
169,163
168,743
168,633
168,183
168,473
168,063
169,043
168,063
168,953
167,943
169,093
168,103
169,023
168,903
168,643
168,023
167,893
168,003
168,403
167,973
168,253
168,013
169,843
168,603
169,073
168,043

169,843
168,444
167,893

33

Varazdin

Xl

167,953
168,103
168,303
168,013
168,253
168,043
168,103
168,323
167,463
168,973
168,193
168,333
168,213

168,393
168,053
168,073
168,303
167,963
168,533
168,133
168,113
168,253
167,973
168,013
168,223
168,773
168,263
167,973
169,583
168,013
168,193
168,093

169,583
168,225
167,463

32

MAKSIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

God

168,413
168,963
168,813
170,003
169,073
168,573
169,243
169,163
168,743
168,973
169,203
168,963
168,743
169,043
168,483
169,383
168,623
169,093
168,873
169,023
168,903
168,753
169,023
168,303
168,173
168,633
168,773
168,953
168,443
169,843
168,603
169,203
168,673

170,003
168,899
168,173

33

1983

1985 -
1987

1989 -
1991
1993 -

1995 -
—~ 1997 4

=)

8 1999 1

=
)

~ 2001 4
2003
2005

2007
2009 -

2011

2013 -
2015
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Tablica 2:

Srednje mjesecne i godisnje vrijednosti vodostajaa na h.s.

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks

Sred
Min

168.8

DRAVA

167,503
167,253
167,653
167,683
167,763
167,793
167,793
167,743
167,663

167,583
167,653
167,763
167,663
167,583
167,353
167,483
167,383
167,943
167,473
167,523
167,523
167,423
167,393
167,473
167,363
167,563
167,533
167,603
167,173
167,543
167,583
167,703

167,943
167,566
167,173

32

167,413
167,283
167,623
167,823
167,683
167,853
167,763
167,583
167,653

167,023
167,693
167,603
167,633
167,553
167,313
167,503
167,453
167,663
167,563
167,403
167,523
167,473
167,513
167,403
167,253
167,713
167,443
167,303
167,193
167,613
168,083
167,373

168,083
167,530
167,023

32

5066

SREDNJE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

1] \%

167,583 167,583
167,433 167,633
167,873 167,963
167,873 167,833
167,603 167,873
167,783 167,843
167,843 167,933
167,543 167,583
167,793 167,833
167,643 167,603
167,563 167,703
167,723 167,813
167,713 167,693
167,543 167,743
167,583 167,583
167,363 167,433
167,613 167,653
167,453 167,703
167,893 167,903
167,623 167,733
167,513 167,603
167,813 167,813
167,473 167,703
167,743 167,893
167,663 167,673
167,423 167,403
167,553 167,863
167,503 167,663
167,383 167,493
167,153 167,283
167,833 167,943
167,933 167,823
167,433 167,463

167,933 167,963
167,620 167,705
167,153 167,283

33 33

\%

167,783
167,853
168,293
168,613
167,913
167,923
168,033
167,693
167,933
167,973
167,693
167,713
167,703
167,793
167,693
167,583
167,823
167,713
167,903
167,793
167,903
167,763
167,723
167,863
167,583
167,643
168,023
167,783

168,083
167,943
167,873

168,613
167,858
167,583

31

SREDNJI MJESECNI VODOSTAJI

Vi

167,953
167,913
168,123
168,203
168,113
167,853
167,993
167,753
168,073
167,653
167,683
167,773
167,653
167,713
167,733
167,633
167,763
167,703
167,903
167,763
167,793
168,063
167,563
167,693
167,623
167,883
167,803
167,693

167,603
167,973
167,723
167,973

168,203
167,823
167,563

32

168,6 1
168,4
168,2 4
168,0
167,8 1
167,6 1
167,4 4
167,2 4
167,0
166,8 1
166,6 1
166,4
166,2
166,0

Vodostaji (m n.m.)

N

maks

sred

——&—min

T
A Vi v il
Mijeseci

IX X

X X

Vil

167,583
167,793
167,763
167,803
168,003
167,873
168,223
167,903
167,893
167,393
167,713
167,663
167,623
167,873
167,643
167,753
167,773
167,743
167,713
167,513

167,613
167,583
167,573
167,713
167,833
167,493

167,713
167,653
167,733
167,773

168,223
167,731
167,393

30

Vil

167,493
167,683
167,933
167,933
167,933
167,813
167,973
167,703
167,383
167,393
167,643
167,633
167,223
166,993
167,673
167,513
168,063
167,763
167,473
167,803

167,453
167,423

167,513
167,423

167,433
167,233
167,663
167,693

168,063
167,602
166,993

28

IX

167,553
167,783
167,743
167,153
167,593
167,783
167,723
167,403
167,033
167,373
167,733
167,723
167,533
167,673
167,493
167,843
167,923
167,003
167,643
167,803
167,643

167,733
167,563
167,353
167,483
167,783
167,783

167,713
167,423
168,203
167,203

168,203
167,593
167,003

31

X

167,423
167,863
167,603
167,323
167,683
167,833
167,563
167,753
167,203
167,623
168,443
167,643
167,353
168,033
167,313
168,033
167,703
167,933
167,623
167,783
167,613
167,663
167,923
167,523
167,523
167,493
167,453
167,543
167,533
167,753
167,473
167,683
167,373

168,443
167,645
167,203

33

Xl

167,283
167,683
167,723
167,843
167,753
167,723
167,743
168,143
167,563
167,893
167,873
167,713
167,643
168,073
167,573
167,873
167,673
168,403
167,743
167,973
167,813
167,793
167,593
167,383
167,533
167,703
167,393
167,733
167,433
168,173
167,873
168,063

168,403
167,762
167,283

32

Varazdin

Xl

167,393
167,533
167,713
167,713
167,903
167,603
167,713
167,803
167,093
167,923
167,813
167,603
167,703

167,693
167,663
167,663
167,943
167,603
167,933
167,643
167,543
167,563
167,563
167,393
167,863
167,733
167,873
167,243
167,633
167,503
167,793

167,943
167,657
167,093

31

SREDNJI GODISNJI VODOSTAJI

God

167,543
167,643
167,833
167,813
167,823
167,803
167,863
167,723
167,593
166,063
167,703
167,693
167,603
166,063
167,593
167,613
167,723
167,683
167,753
167,733
166,063
166,063
166,063
167,593
167,513
166,063
167,683
167,623
166,063
166,063
167,683
167,853
166,063

167,863
167,250
166,063

33

N

1983
1985 4
1987 4

1989 +
1991 4

1993

1995 +
—~ 1997

=)

8 1999 {

< 2001 |
2003 -
2005 -

2007 -
2009 -

2011 4 C

2013 -
2015
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Tablica 3:

Minimalne mjesecne i godisnje vrijednosti vodostaja na h.s. Varazdin

Stanica: VARAZDIN

Vodotok:

God

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Maks

Sred
Min

168,0

DRAVA

166,983
166,783
167,233
167,203
167,323
167,213
167,363
167,313
167,313

166,883
167,063
167,293
167,123
167,123
166,983
167,033
167,033
167,163
167,053
166,823
167,133
166,893
166,973
167,043
166,953
167,033
167,003
167,033
166,853
166,943
167,113
167,003

167,363
167,071
166,783

32

166,983
166,683
167,203
167,323
167,033
167,053
167,503
166,943
167,203

166,763
167,293
166,963
167,173
167,043
166,953
167,153
166,893
167,333
167,193
166,963
166,933
167,073
167,063
166,883
166,863
167,113
166,843
166,803
166,863
167,143
167,753
166,873

167,753
167,058
166,683

32

MINIMALNE MJESECNE | GODISNJE VRIJEDNOSTI VODOSTAJA (m n.m.)

1] v

166,913 167,003
166,873 166,953
167,113 167,233
167,493 167,353
166,953 167,323
166,973 167,323
167,223 167,263
166,923 166,883
167,253 167,013
167,053 166,493
166,833 167,203
167,233 167,093
166,933 166,893
167,133 167,133
167,113 167,133
166,993 167,023
167,133 167,023
166,993 167,193
167,393 167,383
167,303 167,273
167,133 167,203
167,083 167,043
166,893 166,943
167,073 167,353
167,283 167,063
166,893 166,913
167,143 167,533
167,023 167,053
166,933 166,973
166,743 166,853
167,253 167,393
167,413 167,253
167,013 166,983

167,493 167,533
167,082 167,114
166,743 166,493

33 33

\

166,983
166,913
167,553
167,493
167,113
167,493
167,423
167,113
167,413
167,013
166,983
167,053
167,023
166,923
167,053
167,023
167,173
167,243
167,393
167,293
167,093
167,263
167,023
167,373
167,113
167,063
167,233
167,283

167,533
167,313
167,143

167,553
167,197
166,913

31

MINIMALNI MJESECNI VODOSTAJI

\

167,033
167,243
167,183
167,273
167,463
166,913
167,483
167,043
167,343
166,773
166,993
167,033
166,923
166,983
167,163
167,083
167,313
167,213
167,323
167,283
167,153
167,273
166,953
167,033
167,193
167,333
167,053
167,073

167,043
167,423
167,093
167,553

167,553
167,164
166,773

32

167,8 |
167,6 1
167,4
167,2 4
167,0 1
166,8 4
166,6 1
166,4 -
166,2 1
166,0 -
165,8 1
165,6 1
165,4 -
165,2 4
165,0 1
164,8 1
164,6

Vodostaji (m n.m.)

maks

sred

——&—min

A N N
_—_’—/\—/—

\ Vi oviE vl
Mijeseci

IX X

XX

5066

Vil

166,403
167,223
167,113
167,163
167,303
167,153
167,323
167,083
167,023
166,443
166,983
167,013
166,873
166,933
167,053
166,933
166,893
167,273
167,213
166,733

166,693
167,083
167,113
167,173
166,953
166,973

166,883
166,843
167,013
167,053

167,323
166,997
166,403

Vil

166,983
167,053
167,193
167,453
166,743
167,273
167,083
166,723
166,733
166,843
166,923
166,283
166,843
166,403
167,233
166,933
167,593
167,403
166,733
167,223

166,573
166,653

166,633
166,563

165,833
166,003
166,383
167,003

167,593
166,832
165,833
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IX

167,003
167,083
167,013
166,063
166,523
167,243
167,073
166,633
166,823
166,913
167,093
166,413
166,873
166,813
166,713
166,873
167,443
166,753
166,863
167,393
167,113

167,103
166,933
166,613
166,853
167,053
167,113

166,983
166,003
167,153
165,753

167,443
166,848
165,753

31

X

166,903
167,173
166,193
166,083
166,263
167,373
166,983
166,663
166,853
167,083
167,663
166,303
166,883
167,353
166,743
167,243
167,303
167,283
167,223
166,853
167,103
167,003
167,083
167,043
166,773
167,033
166,863
167,033
167,023
167,023
166,983
166,923
165,723

167,663
166,910
165,723

33

Xl

166,773
167,203
167,303
167,433
166,903
167,343
167,123
167,443
166,963
167,043
167,193
167,143
167,293
167,233
166,623
167,233
167,283
167,213
167,403
167,203
167,173
167,153
167,143
166,893
167,063
167,263
166,873
167,073
166,973
167,423
166,993
167,073

167,443
167,139
166,623

32

Xl

166,913
167,103
167,143
167,403
167,263
167,093
167,203
167,233
166,743
167,283
167,253
167,043
167,183

167,163
167,253
167,283
167,293
167,293
167,283
167,133
167,073
166,693
167,313
166,933
167,423
166,963
167,303
166,873
166,973
166,923
167,103

167,423
167,133
166,693

31

MINIMALNI GODISNJI VODOSTAJI

God

166,403
166,683
166,193
166,063
166,263
166,913
166,983
166,633
166,733
166,443
166,763
166,283
166,843
166,403
166,623
166,873
166,893
166,753
166,733
166,733
166,823
166,923
166,693
166,573
166,613
166,853
166,633
166,563
166,803
165,833
166,003
166,383
165,723

166,983
166,565
165,723

33

1983
1985 4
1987 4

1989

1991 4
1993 4

T
[
o]
>

1995 4

T
~
[
=2}
t

2003 -
2005

T
o
S
«

(gogine)

2007
2009
2011

2013
2015

OBNOVA RUKAVCA IVPRO§IRENJE KORITA NA RIJECI DRAVI
STARA DRAVA VARAZDIN (C.2)

Prilog 7: Hidraulicki proracun vodnih lica

Ozujak 2018.
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