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1. UVOD
1.1. SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA

Rijeka Drava jedna je od posljednjih velikih nizinskih rijeka koja je sacuvala svoja prirodna obiljeZja.
Trorjecje rijeka Mura-Drava-Dunav predstavlja iznimno vrijedno i raznoliko prirodno podrucje, koje je 2016.
godine uvrsteno u UNESCO-ov rezervat biosfere (2012) . Na cijelom podrucju postoji niz potencijalnih lokacija
pogodnih za restoraciju, odnosno ouvanje prirodnog stanja.

Projekt DRAVA LIFE - INTEGRALNO UPRAVLJANJE RIJEKOM je zapoceo 1.12.2015. s planiranim trajanjem od
pet godina sa svrhom unapredenja ekosustava rijeke Drave te ujedno s ciljem poboljsanja u zastiti od
poplava. Glavni nositelj projekta su Hrvatske vode, a partneri na projektu su WWF Austrija, Udruga za zastitu
prirode i okoliSa Zeleni Osijek, Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode i ekoloskom
mrezom Viroviticko - podravske zupanije, Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima
na podrucju Koprivnicko - krizevacke Zupanije i Javna ustanove za upravljanje zasticenim prirodnim
vrijednostima na podrucju Varazdinske Zupanije.

U okviru projekta ,,DRAVA LIFE - Integralno upravljanje rijekom“ predvidena je izrada projektne
dokumentacije za obnovu i prosSirenje rukavaca na slijede¢im lokacijama: Otok Virje (C.1), Stara Drava -
Varazdin (C.2), Donja Dubrava - Legrad (C.3), Most Botovo (C.4), Novacka (C.5), Miholjacki Martinci (C.6),
Podravska Moslavina (C.7). Projekt je sufinanciran sredstvima iz europskih fondova (LIFE program), Hrvatskih
voda i partnera.

Osnovni cilj projekta je obnova starih rukavaca rijeke Drave u funkciji stvaranja preduvjeta za nova rijecna
stanista, povecanje hidromorfoloskih procesa, te dodatno s ciljem smanjenja rizika od poplava.

Projekt ,,DRAVA LIFE - Integrirano upravljanje rijekama“ primjenjuje inovativni pristup upravljanju rijekama i
cilj mu je stvoriti primjer najbolje prakse za obnovu rijeka u Hrvatskoj i Sire kroz zajednicki rad na
aktivnostima unapredenja ekosustava rijeke Drave, a koji ¢e ujedno koristiti i u zastiti od poplava. Suvremeni
pristup zastiti od poplava podrazumijeva uskladivanje zastitnih mjera s ekoloskim potrebama vrsta i stanisnih
tipova Sto se posebno odnosi na prisutna zasti¢ena podrucja i podrucja ekoloske mreze NATURA 2000.

Predmet zahvata ove studije Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu je obnova rukavca i
prosirenje korita na lokacijama: Donja Dubrava - Legrad (C.3.), most Botovo (C.4.) i Novacka (C.5.), te je
ulazna projektna podloga za izradu predmetne Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu bila
slijedeca:

- Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM
240+000 - 241+450) - C3 (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, lipanj 2018.)

- Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI MOST BOTOVO (RKM 226+600-
227+900) - C.4. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, srpanj 2018.)

» Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI NOVACKA (RKM 215+000-
217+000) - C.5. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, kolovoz 2018.)

Obveza provodenja Glavne ocjene prihvatljivosti predmetnog zahvata za ekolosku mrezu propisana je izdanim
Rjesenjem Koprivni¢ko-Krizevacke zupanije u postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku
mrezu (KLASA: UP/1 612-07/16-01/1, URBROJ:2137/1-05-17-16-15, Koprivnica, 22. travanj 2016.)(PRILOG 0-1.
u nastavku poglavlja), a na temelju prethodnog Misljenja Hrvatske agencije za okolis i prirodu koje se 13.
travnja 2016., (KLASA:612-07/16-38/260, URBROJ:427-07-17-16-2) ocitovalo da nije moguce iskljuciti
znacajne negativne utjecaje na ciljeve ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze, te je zatrazilo
provodenje Glavne ocjene za ekolosku mrzu predvidenih zahvata.

Takoder, Nositelj zahvata, Hrvatske vode, Zagreb, Ulica grada Vukovara 220, sukladno odredbama clanka 82.
Zakona o zastiti okoliSa i Clanka 25. stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis, podnio je 13.
travnja 2017. Ministarstvu zasStite okoliSa i energetike zahtjev za provedbu postupka ocjene o potrebi
procjene utjecaja na okolis projekta Drava Life - integralno upravljanje rijekom. Uz zahtjev je priloZen
Elaborat zastite okoliSa (Geonatura d.o.o., Zagreba, ozujak 2017.). Nakon provedenog postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, Ministarstvo zastite okolisa i energetike donijelo je Rjesenje o
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obvezi provodenja procjene utjecaja na okolis i Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
(KLASA: UP/1 351-03/17-08/125, URBROJ:517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 18. rujan 2017.)(PRILOG 0-2. u nastavku
poglavlja).

Na temelju napred navedenog izradivaci predmetne studije, INSTITUT IGH, d.d. i IRES EKOLOGIJA d.o.0. su
studiju Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu - obnova rukavca i prosirenje korita na
lokacijama: Donja Dubrava - Legrad (C.3.), most Botovo (C.4.) i Novacka (C.5.) izradili u skladu sa slijedecom
projektnom i studijskom dokumentacijom, rezultatima provedenih istrazivanja, te relevantnom zakonskom
regulativom i smjernicama:

Projektnim zadatkom za izradu Glavnog projekta obnove rukavca i prosirenje korita na rijeci Dravi s

pripadaju¢om studijom Glavne ocjene prihvatljivosti na ekolosku mreZu na lokacijama: Donja Dubrava -

Legrad (C.3), most Botovo (C.4) i Novacka (C.5) (Hrvatske vode, Evidencijski broj nabave: OP 2016/211,

Varazdin, kolovoz 2016.)

Idejnim projektom zahvata na lokacijama: Donja Dubrava - Legrad (C.3), most Botovo (C.4) i Novacka

(C.5)(INSTITUT IGH d.d., Zagreb, 2017.).

Rezultatima provedenog Bioloskog monitoringa (obvezna ulazna podloga u skladu s projektnim

zadatkom):

- Bioticki monitoring (funkcije ekosustava), pracenje biljnih i Zivotinjskih vrsta prije i poslije
revitalizacije na lokacijama rijeke Drave C.1-C.7 (Geonatura d.o.o.,Zelena infrastruktura d.o.o. i
Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja, Zagreb, prosinac 2017.)

- Rezultati monitoringa, Knjige 1-5 (Geonatura d.o.0., Zelena infrastruktura d.o.o. i Hrvatsko drustvo
za bioloska istrazivanja, Zagreb, sijecanj 2018.)

Rezultatima terenskog istrazivanja (IRES EKOLOGIJA d.o.0., Zagreb, 2017.)

Zakonom o zastiti prirode (NN  80/13, 15/18, 14/19, 127/19), Uredbom o ekoloskoj mrezi i

nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze (80/19) te Priruénikom za

ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM, Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2016.)
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1.2. PODACI O NOSITELJU ZAHVATA

HRVATSKE VODE
Ulica grada Vukovara 220
10000 ZAGREB

MB: 1209361
OIB: 28921383001

Ime odgovorne osobe:

Zdenko Keresa, dipl.ing.grad.
Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju Dravu
Medimurska ulica 26b, Varazdin

Tel: +385 42 352 785

Mob: +385 98 9196279

E-mail: Zdenko.Keresa@voda.hr

1.3. RJESENJA NADLEZNOG MINISTARSTVA ZASTITE OKOLISA | ENERGETIKE ZA OVLASTENIKE
TJ. IZRADIVACE PREDMETNE STUDIJE GLAVNE OCJENE PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA
EKOLOSKU MREZU ZA OBAVLJANJE STRUCNIH POSLOVA 1Z PODRUCJA ZASTITE PRIRODE

U nastavku su priloZena RjeSenja nadleznog Ministarstva zasStite okolisa i energetike za izradivace studije
Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu - obnova rukavca i prosirenje korita na lokacijama:
Donja Dubrava - Legrad (C.3.), most Botovo (C.4.) i Novacka (C.5.) tj. ovlastenike za obavljanje strucnih
poslova iz podrucja zastite prirode: INSTITUT IGH, d.d. i IRES EKOLOGIJA d.o.0. (PRILOG 0-3. i PRILOG 0-4).

PRILOZI:

PRILOG 0-1. Rjesenje Koprivnicko-Krizevacke Zupanije u postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti
zahvata za ekoloSku mrezu o obvezi provodenja Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu (KLASA: UP/I 612-07/16-01/1, URBROJ:2137/1-05-17-16-15, Koprivnica,
22. travanj 2016.)

PRILOG 0-2. Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i energetike o obvezi provodenja procjene utjecaja na
okolis i Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I 351-03/17-
08/125, URBROJ:517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 18.rujna 2017.)
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PRILOG 0-2. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike o obvezi provodenja procjene utjecaja na
okolis i Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu (KLASA: UP/I 351-03/17-08/125,
URBROJ:517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 18.rujna 2017.)
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PRILOG 0-3. Rjesenje nadleznog Ministarstva zastite okoliSa i energetike (prirode) za INSTITUT IGH,
d.d. za obavljanje strucnih poslova iz podrucja zastite prirode
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PRILOG 0-4.

RjeSenje nadleznog Ministarstva zastite okoliSa i energetike za IRES EKOLOGIJA d.o.0. za
zastitu prirode i okolisa za obavljanje stru¢nih poslova iz podruéja zastite prirode
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1.4. PROVEDENA TERENSKA ISTRAZIVANJA ZA POTREBE IZRADE STUDIJE GLAVNE OCJENE

Za potrebe sto uspjesnije realizacije i postizanja ciljeva planiranih zahvata na lokacijama C.3. Donja Dubrava
- Legrad, C.4. Most Botovo i C.5. Novacka proveden je veci broj istrazivanja koji ukljucuju:

= Bioti¢ki monitoring, pracenje biljnih i Zivotinjskih vrsta prije i poslije revitalizacije na lokacijama
rijeke Drave C.1. - C.7. tvrtke Geonatura d.o.o0. (u daljnjem tekstu: Monitoring)

= |strazivanje ihtio- i herpetofaune rijeke Drave na lokacijama C.3. Donja Dubrava - Legrad, C.4. Most
Botovo i C.5. Novacka Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja (u daljnjem tekstu Istrazivanje HDBI-
a)

= Terenski obilazak tvrtke Ires Ekologija d.o0.0. (u daljnjem tekstu: Terenski obilazak)

Monitoring

Za prikupljanje podataka o ihtiofauni koristen je elektroribolov. Uzorkovanje je provedeno na nacin da je na
svakoj od lokacija odredeno podrucje spoja ili predvidenog spoja rukavca s Dravom (ili podrucje u rukavcu
gdje je bilo moguce) i na svakom od tih podrucja se uzorkovalo na tri tocke metodom tockastih transekata.
Ulovljene jedinke su determinirane i uzete su im mjere (totalna duljina, standardna duljina i masa) nakon
¢ega su vracene na istu lokaciju (osim unesenih vrsta).

Ptice su na svim podrucjima istrazivane su cjelodnevnim nestandardiziranim pretrazivanjem projektnih
lokacija s naglaskom na pretraZivanje stanista povoljnih za navedene vrste, kao i biljeZenjem prisutnosti
vrsta i broja jedinki. Istrazivanja su provedena u vremenskom okviru od listopada 2016. godine do lipnja
2017. godine, sto je obuhvacalo period gnijezdenja, migracije i zimovanja.

Istrazivanje herpetofaune provedeno je metodom vizualnog pregleda terena - vodenog i kopnenog stanista.
Istrazivacki transekt u duljini od najmanje 100 metara odreden je direktno na lokacijama, pregledom terena.

Istrazivanje sisavaca provedeno je postavljanjem fotozamki i metodom vizualnog pregleda terena kopnenog
stanista. Vizualnim pregledom ciljani su tragovi (otisci, izmet, nastambe, tragovi hranjenja) na pijesku,
blatu, drvetu i kamenju koji su zabiljezeni fotoaparatom te potom determinirani kako bi se odredilo kojoj
vrsti pripadaju.

Na svakoj od lokacija odabrane su pristupacne dionice (transekti) koji su posjecena tri puta: u svibnju, srpnju
i rujnu 2017. godine. Vrseno je uzorkovanje jedinki beskraljesnjaka entomoloskom mrezicom, bentos
mrezicom, vizualnim opazanjem, fotografiranjem.

Za potrebe kartiranja rasprostranjenosti ciljanih biljnih vrsta na pojedinoj projektnoj lokaciji, uz obilazak
uspostavljenih trajnih ploha pretrazena su i dostupna povoljna stanista za odredenu vrstu te je biljezena
prisutnost iste. Kartiranje ciljanih biljnih vrsta izvrseno je prema prisutnosti vrsta po tzv. MTB 1/64 poljima
(dimenzija 1,5 x 1,4 km te povrsine od 2,1 km?). U slu¢aju da unutar pojedinog MTB 1/64 polju nije
smjestena nijedna ploha niti lokalitet za verifikaciju stanista, definiran je dodatan lokalitet opazanja.

Monitoring stanista obuhvatio je provedbu sljedecih aktivnosti:

= pregled dostupne strucne i znanstvene literature radi prikupljanja postojecih podataka i podloga o
ciljanim stanisnim tipovima;

preliminarni terenski obilazak zone monitoringa predmetnih lokacija u listopadu 2016. godine;

izradu karte rasprostranjenosti ciljanih staniSta na podruc¢ju zone monitoringa;

odabir i uspostavu trajnih ploha za monitoring ciljanih stanista;

provedbu terenskih istrazivanja tijekom 2017. godine;

analizu i usporedbu svih prikupljenih podataka.
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Istrazivanje HDBI-a

Clanovi Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja - HDBI, su obavili istraZivanje ihtiofaune i herpetofaune
rijeke Drave, njenih obala i postojecih rukavaca na podrucju lokacija C.3 Donja Dubrava, C.4 Botovo i C.5
Novacka. Preliminarna terenska istrazivanja su obavljena tijekom studenog 2016., a uzorkovanje faune od
svibnja do listopada 2017.

Za prikupljanje podataka o ihtiofauni je koristen elektroribolov. Uzorkovanje je provedeno na nacin da je na
obje lokacije odredeno podrucje spoja ili predvidenog spoja rukavca s Dravom i na svakom od tih podrucja se
uzorkovalo na tri tocke metodom tockastih transekata. Nakon ulova, svim ulovljenim jedinkama je izmjerena
totalna i standardna duljina na preciznost 1 mm i masa na preciznost 1 g. Nakon toga su jedinke vra¢ene na
isto mjesto na kojem su ulovljene.

Istrazivanje herpetofaune provedeno je metodom vizualnog pregleda vodenog i kopnenog stanista po
transektima. Istrazivacki transekt u duljini od najmanje 100 metara odreden je direktno na lokacijama, nakon
pregleda terena. Duljine transekata varira u odnosu na konfiguraciju i pristupacnost terena. Sve vrste na
transektu su zabiljezene i (ukoliko je bilo mogucée) fotografirane. Osim transekata, za kornjace je i motrena
obala iz ¢amca te debla i grane koje vire iz vode kako bi se eventualno zabiljezile jedinke pri suncanju.
Rucnom mreZom su pretrazivana vodena stanista (bare, lokve). Hvatanje rukom je primijenjeno samo na
vrste zelenih Zaba (Pelophylax sp.) radi determinacije i fotografiranja. Sve jedinke su vracene u prirodu
neozlijedene.

Za vrijeme istrazivanja ihtiofaune iz camca te vizualnim pregledom obale za vrijeme istrazivanja
herpetofaune na predmetnim lokacijama istrazivani su i sisavci pregledom terena i fotozamkama. Ukoliko na
lokaciji i nisu uocCene jedinke, trazeni su tragovi prisutnosti sisavaca poput otiska stopala, nastambi, tragova
hranjenja ili izmeta.

Terenski obilazak

Terenski obilazak podrucja planiranih zahvata je proveden tijekom svibnja, srpnja i listopada 2017. godine u
trajanju od ukupno 9 terenskih dana. Tijekom terenskog obilaska evidentirana su ciljna staniSta na svim
lokacijama zahvata koja su zabiljeZzena fotoaparatom Olympus TG4, kao i za projekt znacajni nalazi faune
koji su utvrdeni vizualnim pregledom terena.
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2. PODACI O ZAHVATU | LOKACIJI ZAHVATA | MOGUCEM DJELOVANJU ZAHVATA

Obuhvat zahvata ove Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu (Izradivac: INSTITUT IGH d.d., Zavod za
hidrotehniku, geotehniku i zastitu okolisa) zadan je projektnom dokumentacijom za obnovu i prosSirenje
rukavaca na lokaciji Donja Dubrava - Legrad (C.3), Most Botovo (C.4) i Novacka (C.5) tj.:

«  Idejnim projektom OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI DONJA DUBRAVA-
LEGRAD (RKM 240+000 - 241+450) - C3 (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, lipanj 2018.,

«  Idejnim projektom OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI MOST BOTOVO (RKM
226+600-227+900) - C.4. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, srpanj 2018.), )

«  -ldejnim projektom OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI NOVACKA (RKM
215+000-217+000) - C.5. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, kolovoz 2018.)

, te su tehnicki opisi u nastavku preuzeti iz navedenih Idejnih projekata.
2.1. LOKACIJA DONJA DUBRAVA -LEGRAD (C.3)

Na lokaciji Donja Dubrava - Legrad (C.3) predvidena je obnova dva rukavca na potezu rijeke Drave od
rijecnog km 238+250 do rijecnog km 241+450:

Postojeci rukavac ,,Donja Dubrava“ (C.3.1) polozen je u lijevoj inundaciji rijeke Drave od stacionaze rkm
240+000 do 241+450. Rukavac je dug 1560 m, a smjesten je u dvije zupanije, Medimurskoj (Opcina Donja
Dubrava) i Koprivnicko-krizevackoj (Opcina Legrad).

Rukavac ,Legrad“ (C.3.2) polozen je u desnoj inundaciji rijeke Drave od stacionaze 238+550 do 240+400.
Rukavac je dug 1880 m, a nalazi se na podrucju Koprivnic¢ko-krizevacke zupanije (Opcina Legrad).
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Slika 2.1.1. Obnova rukavca ,,Donja Dubrava-Legrad“ (C.3)
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Postojece stanje izgradenosti

Na predmetnom podrucju trase rukavaca C.3.1 i C.3.1.1 nema izgradenih objekata niti infrastrukture. PoloZaj
(trasa) rukavca C.3.2 kriza se s postoje¢im plinovodom kako je vidljivo iz Prostornog plana Koprivnicko-
krizevacke zupanije.

U inundaciji i rukavcima rijeke Drave na promatranoj dionici postoje regulacijski objekti. Unutar obuhvata
zahvata nalazi se gabionska pregrada te je predvideno njezino uklanjanje unutar projekta.

U nastavku je prikaz foto dokumentacije (Slika 2.1.2.1.-2.1.2.10.) sa terenskog obilaska lokacije C3-Donja
Dubrava Legrad.

Slika 2.1.2.2. Na mjestima dubljih depresija (lokvama) u koritu rukavca C.3.2.
voda se zadrzava i kada korito presusi
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Slika 2.1.2.3. Piloti od negdasSnjeg mosta u koritu rukavca C.3.2.,
neposredno uzvodno od gabionske pregrade

Slika 2.1.2.4. Suho korito rukavca C.3.2. nizvodno od gabionske pregrade

o BN

Slika 2.1.2.5. Korito rukavca C.3.2. na mnogim je mjestima pregradeno srusenim stablima i granjem
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Slika 2.1.2.6. Racvanje rukavca C.3.2. i ,,aktivhog“ rukavca na lokaciji C.3.2.

Slika 2.1.2.7. Tok ,,aktivhog“ rukavca na lokaciji C.3.2.

Slika 2.1.2.8. Tragovi prisutnosti dabra uz tok ,,aktivnog“ rukavca na lokaciji C.3.2.
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Slika 2.1.2.9. Ostaci stare kamene obloge protiv erozije desne obale (obala prema nasipu)
»aktivnog“ rukavca uzvodno od uséa rukavca C.3.2.

Slika 2.1.2.10. Postepeno zatrpavanje ulaza ,,aktivhog“ rukavca na lokaciji C.3.2.
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Urbanisticko-tehnicki uvjeti izgradnje

Projektirana obnova starih rukavaca poloZena je javnim povrSinama (katastarskim Cesticama) javnog vodnog
dobra. Elementi zahvata, odnosno obnove starih rukavaca, ne mijenjaju niti trasu niti danasnju namjenu
povrsina ve¢ samo uredenje postojecih rukavaca u smislu lokalnog produbljenja, te nece predstavljati
prepreku drugim djelatnostima i korisnicima predmetnih povrSina po zavrsSetku izvodenja radova. Zahvat
obnove rukavaca nema vidljivih dijelova, te se vizura krajobraza bitno ne mijenja izuzev nesto duzeg
zadrzavanja vode u rukavcu i nesto Sireg vodnog lica u rukavcu. Vrijeme zadrzavanja vode i Sirina vodnog lica
definirani su u tehnickom opisu pojedine lokacije.

Na krizanju rukavca C.3.2. s postojec¢im plinovodom isti je potrebno zastiti na odgovarajuci nacin u skladu s
propisima odnosno posebnim uvjetima gradenja vlasnika komunalnih instalacija. Trasa obnove rukavca
polozena je javnim vodnim dobrom s malim antropogenim utjecajem, te ¢e stoga sve povrsine koje budu
direktno ili indirektno devastirane za potrebe obnove rukavaca biti potrebno vratiti priblizno u prvobitno
stanje.

Tehnologija izvodenja radova, te zbrinjavanje (odvoz,deponiranje) iskopanog zemljanog materijala i iskréene
vegetacije bit ¢e definirani glavnim projektom. Uvjeti kontrole i osiguranja kvalitete materijala i izvodenja
radova definirat ¢e se u glavhom projektu.

Geodetske podloge

Veci dio geodetskih podloga za izradu projekta dobiven je od Hrvatskih voda:
= Hidrografski atlas rijeke Drave od rkm 70+000 do 236+700
= Topografske karte M 1: 100.000
= Topografske karte M 1: 25.000
= Hrvatska osnovna karta M 1: 5.000
= Digitalni orto-foto M 1:5000
= Digitalni laserski snimak terena - lidar.

Dodatno je za potrebe izrade projekta izvedena izmjera rukavaca i korita rijeke Drave na predmetnom
podru¢ju od strane tvrtke GEOPLAN d.o.o.Cakovec u mjesecu ozujku i travnju. Sve navedene podloge
koriStene su za izradu projekta, a temeljem lidara, podataka iz hidrografskog atlasa i geodetske izmjere
rukavaca i korita rijeke Drave izraden je digitalni model reljefa koji je koristen prilikom projektiranja i
hidraulickog modeliranja.
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Hidroloske podloge i analize

Mjerodavne vodomjerne postaje

Za potrebe izrade ovog projekta dobiveni su od Hrvatskih voda, podaci o vodostaju i protoku za mjerodavne
vodomjerne postaje za razdoblje od 1987. do 2016. godine.
Kao mjerodavne odabrane su vodomjerna postaja Donja Dubrava, neposredno uzvodno od zahvata, i
vodomjerna postaja Botovo, neposredno nizvodno.

Tablica 2.1.1. Osnovni podaci postaja Donja Dubrava i Botovo

Ime DONJA DUBRAVA BOTOVO

Sifra 5115 5008

Tip postaje Automatska dojava Automatska dojava
Vodotok DRAVA DRAVA

Sliv CRNOMORSKI SLIV CRNOMORSKI SLIV
Porjecje Porjecja Drave i Dunava Porjecja Drave i Dunava
Pocetak rada 28. 12. 1977. 01. 01. 1873.
Kraj rada -- --

Kota nule vodokaza (m n/m) 129,700 121,550
Udaljenost od usca (km) 242,150 226,800
Udaljenost od izvora (km) -- --
Topografska povrsina sliva (km2) - 31038,000

Analizirani su podaci dnevnih vodostaja i protoka na vodomjernim postajama Donja Dubrava i Botovo u

razdoblju od 1987. do 2016. godine.
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Vodostaji

U nastavku se daje tablicni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godisnjih
vodostaja na vodomjernim postajama Donja Dubrava i Botovo za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Tablica 2.1.2. Minimalni mjesecni vodostaji na VP Donja Dubrava

VP DONIJA DUBRAVA - Minimalni mjesecni vodostaji (

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 min

1987 | 129,74 | 129,91 | 130,02 | 130,79 | 130,87 | 131,12 | 130,97 | 130,66 | 130,23 | 130,18 | 130,35 | 130,38 | 129,74

1988 | 130,32 | 130,30 | 130,20 | 130,17 | 130,87 | 130,72 | 130,75 | 130,28 | 130,48 | 130,49 | 129,58 | 129,60 | 129,58

1989 | 129,87 | 129,77 | 129,80 | 130,22 | 130,77 | 130,52 | 130,76 | 129,47 | 130,06 | 129,85 | 129,69 | 129,63 | 129,47

1990 | 129,56 | 129,52 | 129,51 | 129,85 | 129,96 | 129,64 | 130,53 | 129,55 | 129,38 | 129,43 | 130,09 | 129,63 | 129,38

1991 | 129,60 | 129,39 | 129,82 | 129,89 | 129,99 | 130,22 | 130,99 | 130,16 | 129,13 | 129,64 | 129,58 | 129,40 | 129,13

1992 | 128,86 | 129,14 | 129,23 | 129,30 | 130,34 | 130,00 | 129,51 | 128,99 | 128,92 | 129,18 | 129,87 | 129,62 | 128,86

1993 | 129,43 | 129,39 | 129,31 | 129,33 | 129,44 | 129,25 | 129,24 | 129,35 | 129,38 | 130,19 | 130,21 | 129,46 | 129,24

1994 | 129,33 | 129,25 | 129,25 | 129,30 | 129,26 | 129,65 | 128,84 | 128,95 | 129,42 | 129,23 | 129,37 | 128,80 | 128,80

1995 | 128,63 | 128,43 | 128,72 | 128,58 | 129,24 | 130,10 | 129,79 | 129,27 | 129,25 | 128,60 | 128,84 | 129,09 | 128,43

1996 | 128,94 | 129,08 | 128,93 | 129,55 | 129,70 | 129,47 | 129,32 | 129,40 | 129,09 | 129,89 | 129,79 | 129,43 | 128,93

1997 | 129,15 | 129,15 | 128,95 | 128,76 | 128,91 | 129,33 | 129,41 | 129,39 | 128,93 | 128,64 | 128,66 | 128,80 | 128,64

1998 | 128,86 | 128,69 | 128,50 | 128,53 | 128,84 | 129,18 | 129,72 | 128,62 | 129,13 | 129,74 | 129,82 | 129,30 | 128,50

1999 | 129,12 | 129,03 | 129,12 | 129,16 | 129,76 | 129,80 | 129,45 | 129,35 | 129,56 | 129,36 | 129,31 | 129,16 | 129,03

2000 | 128,91 | 129,01 | 129,03 | 128,92 | 129,81 | 129,30 | 129,16 | 128,98 | 128,50 | 129,45 | 130,44 | 129,23 | 128,50

2001 | 129,40 | 129,33 | 129,31 | 129,62 | 129,91 | 129,69 | 129,54 | 129,04 | 128,96 | 128,77 | 128,61 | 129,70 | 128,61

2002 | 129,70 | 128,23 | 128,31 | 128,00 | 128,70 | 129,20 | 128,48 | 128,37 | 128,63 | 128,57 | 128,58 | 128,96 | 128,00

2003 | 128,83 | 128,50 | 128,33 | 128,01 | 129,17 | 128,78 | 128,63 | 128,43 | 128,56 | 128,74 | 128,70 | 128,49 | 128,01

2004 | 128,50 | 128,38 | 128,59 | 129,14 | 129,32 | 129,45 | 129,51 | 129,07 | 128,62 | 128,41 | 128,95 | 128,23 | 128,23

2005 | 128,49 | 128,46 | 128,58 | 129,03 | 128,96 | 128,69 | 128,82 | 128,80 | 129,20 | 128,77 | 128,62 | 128,49 | 128,46

2006 | 128,16 | 128,00 | 128,48 | 129,45 | 129,69 | 129,33 | 129,36 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 128,00

2007 | 128,31 | 128,38 | 128,70 | 128,82 | 128,51 | 128,57 | 128,66 | 128,31 | 128,51 | 128,66 | 128,60 | 128,45 | 128,31

2008 | 128,34 | 128,47 | 128,29 | 128,66 | 128,70 | 129,86 | 129,48 | 129,29 | 128,62 | 128,47 | 128,69 | 129,19 | 128,29

2009 | 128,81 | 128,90 | 129,05 | 129,99 | 130,07 | 129,78 | 129,24 | 129,28 | 128,90 | 128,59 | 128,54 | 128,37 | 128,37

2010 | 128,66 | 128,58 | 129,06 | 128,74 | 129,22 | 129,32 | 128,66 | 128,57 | 128,74 | 129,17 | 129,48 | 129,39 | 128,57

2011 | 129,26 | 128,71 | 128,68 | 128,49 | 128,91 | 129,46 | 129,17 | 129,12 | 128,33 | 128,71 | 128,46 | 128,62 | 128,33

2012 | 128,51 | 128,56 | 128,55 | 128,39 | 129,23 | 129,06 | 128,81 | 129,10 | 128,66 | 129,47 | 130,09 | 129,42 | 128,39

2013 | 129,05 | 129,32 | 129,49 | 129,89 | 130,31 | 129,65 | 129,36 | 128,86 | 128,56 | 128,73 | 129,33 | 128,85 | 128,56

2014 | 128,93 | 129,23 | 129,82 | 129,89 | 130,21 | 129,33 | 129,25 | 129,54 | 129,96 | 128,79 | 129,28 | 129,14 | 128,79

2015 | 128,93 | 129,01 | 128,66 | 128,55 | 128,80 | 129,31 | 129,05 | 129,00 | 128,82 | 128,75 | 128,63 | 128,35 | 128,35

2016 | 128,44 | 128,53 | 129,01 | 129,15 | 129,14 | 129,64 | 129,35 | 129,36 | 128,79 | 128,57 | 128,83 | 128,49 | 128,44

min | 128,16 | 128,00 | 128,29 | 128,00 | 128,51 | 128,57 | 128,48 | 128,31 | 128,33 | 128,41 | 128,46 | 128,23 | 128,00
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Tablica 2.1.3. Srednji mjesecni vodostaji na VP Donja Dubrava

VP DONJA DUBRAVA - Sred

ji mjesecni vodostaji (m.n.m.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 avg
1987 | 130,08 | 130,60 | 130,50 | 131,17 | 131,37 | 131,45 | 131,32 | 131,19 | 130,79 | 130,82 | 130,89 | 130,80 | 130,98
1988 | 130,50 | 130,75 | 130,58 | 130,76 | 131,21 | 131,18 | 130,98 | 130,73 | 130,99 | 130,80 | 130,26 | 130,19 | 130,73
1989 | 130,12 | 130,07 | 130,26 | 130,78 | 131,19 | 131,01 | 131,59 | 131,04 | 130,71 | 130,40 | 130,28 | 130,15 | 130,64
1990 | 129,94 | 130,03 | 129,98 | 130,40 | 130,51 | 130,76 | 131,00 | 130,25 | 130,00 | 130,14 | 131,05 | 130,52 | 130,39
1991 | 130,11 | 129,91 | 130,47 | 130,45 | 131,08 | 131,41 | 131,35 | 130,71 | 129,94 | 130,19 | 130,76 | 130,00 | 130,53
1992 | 129,61 | 129,59 | 129,83 | 130,34 | 131,06 | 130,74 | 130,19 | 129,67 | 129,59 | 130,50 | 130,55 | 130,50 | 130,19
1993 | 129,66 | 129,61 | 129,59 | 129,62 | 129,86 | 129,92 | 130,07 | 129,90 | 129,79 | 131,53 | 130,71 | 130,39 | 130,07
1994 | 130,20 | 129,71 | 129,73 | 130,41 | 130,17 | 130,30 | 129,88 | 129,62 | 130,24 | 129,78 | 129,92 | 129,46 | 129,95
1995 | 129,56 | 129,53 | 130,06 | 129,68 | 129,92 | 130,66 | 130,27 | 129,78 | 130,33 | 129,55 | 129,22 | 129,60 | 129,84
1996 | 129,78 | 129,36 | 129,45 | 130,27 | 130,42 | 130,14 | 130,50 | 129,96 | 129,87 | 130,83 | 130,78 | 129,96 | 130,12
1997 | 129,61 | 129,57 | 129,37 | 129,13 | 129,65 | 130,29 | 130,10 | 129,88 | 129,61 | 128,96 | 129,34 | 129,73 | 129,60
1998 | 129,26 | 128,99 | 128,88 | 129,21 | 129,53 | 129,98 | 130,43 | 129,75 | 130,40 | 130,96 | 130,46 | 129,59 | 129,80
1999 | 129,34 | 129,36 | 129,54 | 129,60 | 130,62 | 130,39 | 130,31 | 130,35 | 130,25 | 130,03 | 129,64 | 129,60 | 129,92
2000 | 129,24 | 129,24 | 129,22 | 129,67 | 130,19 | 129,86 | 129,73 | 129,67 | 129,11 | 130,45 | 131,51 | 130,26 | 129,86
2001 | 130,16 | 129,61 | 129,69 | 129,96 | 130,43 | 130,32 | 129,91 | 129,44 | 129,53 | 129,20 | 128,98 | 129,70 | 129,74
2002 | 129,70 | 128,68 | 128,74 | 128,94 | 129,57 | 129,75 | 129,32 | 129,77 | 129,19 | 129,46 | 130,08 | 129,99 | 129,44
2003 | 129,18 | 128,97 | 128,89 | 128,93 | 129,50 | 129,57 | 129,16 | 128,78 | 129,10 | 129,12 | 129,64 | 129,24 | 129,18
2004 | 128,96 | 128,75 | 129,47 | 129,91 | 129,78 | 130,49 | 130,50 | 129,51 | 129,25 | 129,39 | 129,82 | 129,05 | 129,57
2005 | 128,84 | 128,74 | 129,06 | 129,50 | 129,49 | 129,20 | 129,87 | 129,95 | 129,66 | 130,19 | 129,05 | 129,13 | 129,39
2006 | 128,75 | 128,84 | 129,45 | 129,88 | 130,32 | 129,97 | 129,72 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 129,70 | 129,62
2007 | 128,68 | 128,86 | 129,35 | 129,42 | 129,29 | 129,15 | 129,47 | 128,75 | 129,48 | 129,40 | 129,10 | 129,02 | 129,16
2008 | 128,69 | 128,71 | 128,93 | 129,11 | 129,60 | 130,25 | 129,85 | 129,77 | 129,09 | 129,01 | 129,53 | 129,79 | 129,36
2009 | 129,31 | 129,58 | 129,40 | 130,36 | 130,58 | 130,28 | 130,12 | 129,78 | 129,86 | 128,99 | 128,81 | 129,38 | 129,70
2010 | 129,18 | 128,96 | 129,19 | 129,10 | 129,87 | 129,94 | 129,25 | 129,43 | 129,97 | 129,59 | 130,23 | 130,02 | 129,56
2011 | 129,41 | 129,03 | 129,05 | 129,13 | 129,38 | 130,16 | 129,52 | 129,42 | 129,25 | 129,36 | 129,09 | 128,81 | 129,30
2012 | 128,66 | 128,64 | 128,71 | 128,93 | 129,43 | 129,64 | 129,90 | 129,56 | 129,80 | 130,05 | 131,00 | 129,84 | 129,52
2013 | 129,37 | 129,54 | 130,14 | 130,54 | 130,71 | 130,33 | 129,58 | 129,22 | 129,02 | 129,17 | 130,20 | 129,38 | 129,76
2014 | 129,70 | 130,47 | 130,30 | 130,34 | 130,47 | 130,13 | 129,86 | 130,12 | 131,02 | 129,60 | 130,69 | 129,90 | 130,22
2015 | 129,43 | 129,37 | 129,07 | 129,02 | 129,73 | 129,62 | 129,38 | 129,45 | 129,35 | 129,99 | 129,05 | 128,73 | 129,35
2016 | 128,79 | 129,28 | 129,52 | 129,42 | 129,74 | 130,22 | 129,80 | 129,81 | 129,12 | 129,06 | 129,64 | 128,93 | 129,44
avg | 129,46 | 129,41 | 129,55 | 129,80 | 130,16 | 130,24 | 130,10 | 129,83 | 129,80 | 129,87 | 130,00 | 129,71 | 129,83
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Tablica 2.1.4. Maksimalni mjesecni vodostaji na VP Donja Dubrava

VP DONJA DUBRAVA - Maksimalni mjesecni vodostaji (m.n.m.)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 max

1987 130,31 131,50 131,90 131,59 132,02 132,18 131,79 132,30 131,29 131,62 131,54 131,63 132,30

1988 130,79 131,21 130,95 131,39 131,53 131,86 131,45 131,44 131,91 131,39 130,68 130,80 131,91

1989 130,40 130,83 130,66 131,41 132,07 131,40 133,46 131,74 132,28 131,70 131,37 131,10 133,46

1990 | 130,64 | 130,70 | 130,61 | 131,24 | 131,08 | 131,48 | 131,84 | 130,77 | 130,82 | 131,26 | 132,47 | 131,44 | 132,47

1991 130,59 130,44 131,30 130,95 131,64 132,68 131,87 131,50 131,01 131,18 132,24 130,61 132,68

1992 | 130,19 | 130,10 | 131,09 | 131,06 | 131,28 | 131,20 | 130,80 | 130,26 | 130,75 | 131,49 | 131,47 | 132,31 | 132,31

1993 130,40 129,80 129,97 130,19 130,35 130,31 131,31 130,36 130,67 133,23 131,11 131,18 133,23

1994 131,02 130,06 130,00 131,34 130,88 131,14 130,73 130,44 131,77 130,94 131,24 130,38 131,77

1995 130,86 130,85 131,15 130,29 130,61 132,32 130,88 130,79 131,88 130,19 129,67 130,50 132,32

1996 130,82 129,79 130,33 131,36 131,25 131,21 132,31 130,54 130,92 132,47 132,56 130,76 132,56

1997 129,92 130,01 129,68 129,88 130,56 131,10 130,86 130,37 130,25 129,36 130,17 131,10 131,10

1998 129,70 129,28 129,21 129,81 130,11 130,81 131,58 130,32 132,14 133,13 132,67 129,81 133,13

1999 129,52 130,04 130,05 130,69 131,65 130,82 131,38 131,27 130,91 130,92 129,94 130,36 131,65

2000 129,58 129,49 129,57 130,59 130,46 130,46 130,49 130,59 129,75 132,19 132,69 130,99 132,69

2001 131,43 130,14 130,28 130,35 130,66 130,79 130,41 129,86 130,47 129,70 129,42 129,70 131,43

2002 129,70 129,14 129,25 129,91 130,44 130,50 130,08 131,12 129,81 130,20 132,12 131,55 132,12

2003 129,72 129,24 129,40 129,45 129,82 130,02 129,84 130,34 130,32 130,22 131,63 130,31 131,63

2004 129,73 129,16 131,46 130,84 130,28 131,59 131,36 130,20 129,99 130,42 131,39 129,43 131,59

2005 129,13 128,99 129,47 130,24 129,91 129,74 131,42 131,59 130,42 132,36 129,51 130,66 132,36

2006 129,44 129,57 130,32 130,62 131,50 131,07 130,38 129,70 129,70 129,70 129,70 129,70 131,50

2007 129,09 129,63 130,30 129,81 129,73 129,69 130,43 129,44 130,61 129,98 129,67 129,60 130,61

2008 129,28 128,96 130,32 129,83 130,40 130,78 130,47 130,39 129,55 131,13 130,86 130,65 131,13

2009 129,90 130,92 130,95 130,54 131,23 131,39 130,65 130,93 130,53 129,57 129,20 131,25 131,39

2010 129,75 129,37 129,30 129,43 130,81 130,74 129,92 130,32 132,71 130,27 130,65 131,14 132,71

2011 129,70 129,25 130,18 129,45 130,25 130,79 130,22 130,29 130,43 130,31 129,68 129,42 130,79

2012 128,86 128,84 129,06 129,24 130,06 130,20 130,77 130,33 130,42 130,71 132,97 130,59 132,97

2013 129,59 130,26 130,70 130,91 131,22 130,61 129,95 129,65 129,38 130,14 131,80 130,05 131,80

2014 | 130,27 | 131,47 | 130,92 | 130,56 | 131,27 | 130,41 | 130,42 | 131,53 | 132,97 | 130,56 | 132,46 | 130,57 | 132,97

2015 130,03 130,24 129,56 129,37 131,97 130,14 129,95 130,06 130,12 131,80 129,67 129,08 131,97

2016 130,15 130,46 130,36 129,82 130,98 130,87 130,71 130,28 129,63 129,69 130,31 129,39 130,98

max 131,43 131,50 131,90 131,59 132,07 132,68 133,46 132,30 132,97 133,23 132,97 132,31 133,46
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Tablica 2.1.5. Minimalni mjesecni vodostaji na VP Botovo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 min
1987 | 122,02 | 122,12 | 122,43 | 123,65 | 123,87 | 123,75 | 123,49 | 123,30 | 122,69 | 122,41 | 122,59 | 122,81 | 122,02
1988 | 122,49 | 122,64 | 122,61 | 122,72 | 123,58 | 123,31 | 123,08 | 122,56 | 122,83 | 122,73 | 122,02 | 122,07 | 122,02
1989 | 122,07 | 121,92 | 122,17 | 122,71 | 123,22 | 123,23 | 123,57 | 123,06 | 122,57 | 122,32 | 122,19 | 121,93 | 121,92
1990 | 121,69 | 121,84 | 122,09 | 122,52 | 122,77 | 122,66 | 123,17 | 122,33 | 122,03 | 122,28 | 122,90 | 122,55 | 121,69
1991 | 122,25 | 122,00 | 122,48 | 122,66 | 122,77 | 123,32 | 123,84 | 123,08 | 122,39 | 122,62 | 122,54 | 122,55 | 122,00
1992 | 122,09 | 122,21 | 122,30 | 122,72 | 123,72 | 123,26 | 122,53 | 122,04 | 122,02 | 122,22 | 123,01 | 122,75 | 122,02
1993 | 122,17 | 122,22 | 122,08 | 122,23 | 122,46 | 122,19 | 121,98 | 122,21 | 122,12 | 123,14 | 123,15 | 122,52 | 121,98
1994 | 122,51 | 122,36 | 122,53 | 122,59 | 122,84 | 122,95 | 122,28 | 122,26 | 122,55 | 122,42 | 122,65 | 122,04 | 122,04
1995 | 122,29 | 122,14 | 122,65 | 122,49 | 123,03 | 123,63 | 122,98 | 122,59 | 122,72 | 121,95 | 121,98 | 122,18 | 121,95
1996 | 122,03 | 122,09 | 122,02 | 122,92 | 123,46 | 122,60 | 122,54 | 122,56 | 122,54 | 123,17 | 122,83 | 122,44 | 122,02
1997 | 122,30 | 122,30 | 122,23 | 122,20 | 122,47 | 122,70 | 122,95 | 122,73 | 122,24 | 121,92 | 121,82 | 122,29 | 121,82
1998 | 122,06 | 121,85 | 121,82 | 121,90 | 122,18 | 122,49 | 122,95 | 122,11 | 122,35 | 123,04 | 122,95 | 122,39 | 121,82
1999 | 122,17 | 122,19 | 122,33 | 122,49 | 122,97 | 123,22 | 123,02 | 123,08 | 123,00 | 122,75 | 122,51 | 122,20 | 122,17
2000 | 122,03 | 122,08 | 122,15 | 122,41 | 123,15 | 122,58 | 122,47 | 122,40 | 121,91 | 122,68 | 123,46 | 122,59 | 121,91
2001 | 122,68 | 122,49 | 122,54 | 122,90 | 123,13 | 123,05 | 122,63 | 122,03 | 121,93 | 121,96 | 121,69 | 121,47 | 121,47
2002 | 121,53 | 121,52 | 121,86 | 121,75 | 122,31 | 122,58 | 122,10 | 122,12 | 122,15 | 122,10 | 122,22 | 122,62 | 121,52
2003 | 122,34 | 121,91 | 121,96 | 121,78 | 122,53 | 122,14 | 121,94 | 121,71 | 121,61 | 121,89 | 122,22 | 121,80 | 121,61
2004 | 121,82 | 121,72 | 121,90 | 122,74 | 122,85 | 123,25 | 123,04 | 122,50 | 122,30 | 122,13 | 122,44 | 121,80 | 121,72
2005 | 121,80 | 121,74 | 121,92 | 122,69 | 122,63 | 122,20 | 122,68 | 122,39 | 122,84 | 122,63 | 122,25 | 122,09 | 121,74
2006 | 121,89 | 121,75 | 122,24 | 123,01 | 123,46 | 123,18 | 122,46 | 122,55 | 121,99 | 121,95 | 121,90 | 121,79 | 121,75
2007 | 121,76 | 121,85 | 122,05 | 122,33 | 122,23 | 122,24 | 122,04 | 121,98 | 122,57 | 122,12 | 122,13 | 121,94 | 121,76
2008 | 121,86 | 121,71 | 121,88 | 122,08 | 122,33 | 123,27 | 122,74 | 122,61 | 122,07 | 121,96 | 122,18 | 122,35 | 121,71
2009 | 122,13 | 122,22 | 122,33 | 123,44 | 123,67 | 123,20 | 122,95 | 122,78 | 122,57 | 122,38 | 122,28 | 122,22 | 122,13
2010 | 122,12 | 122,01 | 122,26 | 122,10 | 122,68 | 122,89 | 122,14 | 122,11 | 122,35 | 122,57 | 123,07 | 122,66 | 122,01
2011 | 122,48 | 121,99 | 121,93 | 121,96 | 122,17 | 122,69 | 122,26 | 122,22 | 121,71 | 122,03 | 121,74 | 121,77 | 121,71
2012 | 121,65 | 121,56 | 121,93 | 121,90 | 122,51 | 122,53 | 122,28 | 122,42 | 122,11 | 122,65 | 123,26 | 122,58 | 121,56
2013 | 122,31 | 122,49 | 122,91 | 123,33 | 123,53 | 122,92 | 122,35 | 121,91 | 121,66 | 121,93 | 122,46 | 122,11 | 121,66
2014 | 122,29 | 122,42 | 123,01 | 123,10 | 123,47 | 122,56 | 122,45 | 122,72 | 123,51 | 122,43 | 122,65 | 122,42 | 122,29
2015 | 122,27 | 122,26 | 121,93 | 122,00 | 122,32 | 122,59 | 122,25 | 122,15 | 121,93 | 121,93 | 121,99 | 121,69 | 121,69
2016 | 121,70 | 121,77 | 122,23 | 122,42 | 122,46 | 123,01 | 122,76 | 122,77 | 122,08 | 121,88 | 122,09 | 121,70 | 121,70
min | 121,53 | 121,52 | 121,82 | 121,75 | 122,17 | 122,14 | 121,94 | 121,71 | 121,61 | 121,88 | 121,69 | 121,47 | 121,47
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Tablica 2.1.6. Srednji mjesecni vodostaji na VP Botovo

VP BOTOVO - Srednji mjesecni vodostaji (m.n.m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 avg
1987 | 122,29 | 123,16 | 122,98 | 124,09 | 124,41 | 124,26 | 123,91 | 123,88 | 123,14 | 123,06 | 123,22 | 123,24 | 123,47
1988 | 122,84 | 123,16 | 122,97 | 123,35 | 123,96 | 123,89 | 123,44 | 123,02 | 123,50 | 123,15 | 122,56 | 122,55 | 123,20
1989 | 122,25 | 122,20 | 122,57 | 123,32 | 123,92 | 123,71 | 124,63 | 123,97 | 123,42 | 122,96 | 122,72 | 122,39 | 123,18
1990 | 122,19 | 122,34 | 122,53 | 123,10 | 123,30 | 123,63 | 124,00 | 122,90 | 122,61 | 122,78 | 123,87 | 123,33 | 123,05
1991 | 122,74 | 122,47 | 123,16 | 123,20 | 124,20 | 124,44 | 124,41 | 123,82 | 122,80 | 123,07 | 123,84 | 122,97 | 123,43
1992 | 122,57 | 122,57 | 122,86 | 123,43 | 124,41 | 124,03 | 123,17 | 122,55 | 122,49 | 123,41 | 123,71 | 123,67 | 123,24
1993 | 122,70 | 122,50 | 122,51 | 122,56 | 122,89 | 122,79 | 123,03 | 122,86 | 122,61 | 124,70 | 123,83 | 123,56 | 123,05
1994 | 123,39 | 122,69 | 122,84 | 123,70 | 123,46 | 123,38 | 122,87 | 122,70 | 123,22 | 122,88 | 123,15 | 122,62 | 123,08
1995 | 122,82 | 122,86 | 123,52 | 123,25 | 123,51 | 124,13 | 123,51 | 122,99 | 123,62 | 122,64 | 122,29 | 122,61 | 123,15
1996 | 122,80 | 122,29 | 122,54 | 123,87 | 124,04 | 123,28 | 123,68 | 122,98 | 123,27 | 124,21 | 123,88 | 123,01 | 123,32
1997 | 122,54 | 122,54 | 122,45 | 122,40 | 123,14 | 123,60 | 123,53 | 123,22 | 122,75 | 122,15 | 122,38 | 122,94 | 122,81
1998 | 122,29 | 122,00 | 122,03 | 122,45 | 122,74 | 123,10 | 123,59 | 122,93 | 123,72 | 124,22 | 123,75 | 122,75 | 122,97
1999 | 122,47 | 122,48 | 122,73 | 122,97 | 123,99 | 123,77 | 123,76 | 123,82 | 123,70 | 123,28 | 122,76 | 122,79 | 123,22
2000 | 122,28 | 122,40 | 122,53 | 123,36 | 123,76 | 123,11 | 122,94 | 122,98 | 122,35 | 123,64 | 124,67 | 123,43 | 123,12
2001 | 123,31 | 122,75 | 122,91 | 123,21 | 123,73 | 123,50 | 123,03 | 122,46 | 122,68 | 122,42 | 122,09 | 121,79 | 122,82
2002 | 121,77 | 121,89 | 122,14 | 122,39 | 122,97 | 123,02 | 122,67 | 123,29 | 122,55 | 122,85 | 123,38 | 123,57 | 122,71
2003 | 122,63 | 122,31 | 122,33 | 122,28 | 122,77 | 122,75 | 122,34 | 122,04 | 122,25 | 122,38 | 122,87 | 122,47 | 122,45
2004 | 122,21 | 122,09 | 122,87 | 123,36 | 123,32 | 124,15 | 123,99 | 122,87 | 122,71 | 122,77 | 123,08 | 122,37 | 122,98
2005 | 122,13 | 121,99 | 122,54 | 123,14 | 123,09 | 122,63 | 123,52 | 123,71 | 123,32 | 123,79 | 122,51 | 122,58 | 122,92
2006 | 122,24 | 122,37 | 122,87 | 123,44 | 124,11 | 123,72 | 122,90 | 122,90 | 122,60 | 122,31 | 122,13 | 122,08 | 122,81
2007 | 122,03 | 122,12 | 122,66 | 122,76 | 122,58 | 122,55 | 122,80 | 122,39 | 123,08 | 122,71 | 122,52 | 122,40 | 122,55
2008 | 122,08 | 121,96 | 122,20 | 122,42 | 123,06 | 123,71 | 123,25 | 123,14 | 122,44 | 122,31 | 122,81 | 123,12 | 122,71
2009 | 122,51 | 123,00 | 122,71 | 123,99 | 124,23 | 123,94 | 123,95 | 123,44 | 123,55 | 122,67 | 122,53 | 122,82 | 123,28
2010 | 122,54 | 122,40 | 122,58 | 122,58 | 123,33 | 123,46 | 122,57 | 122,76 | 123,47 | 122,97 | 123,47 | 123,41 | 122,96
2011 | 122,67 | 122,24 | 122,28 | 122,36 | 122,54 | 123,39 | 122,67 | 122,59 | 122,42 | 122,57 | 122,22 | 121,91 | 122,49
2012 | 121,76 | 121,72 | 122,14 | 122,33 | 122,94 | 123,11 | 123,70 | 122,97 | 123,13 | 123,29 | 124,31 | 123,02 | 122,87
2013 | 122,60 | 122,84 | 123,67 | 124,21 | 124,31 | 123,66 | 122,65 | 122,26 | 122,16 | 122,35 | 123,61 | 122,62 | 123,08
2014 | 122,83 | 123,94 | 123,49 | 123,53 | 123,96 | 123,29 | 122,98 | 123,43 | 125,03 | 123,06 | 123,96 | 123,15 | 123,55
2015 | 122,69 | 122,59 | 122,28 | 122,44 | 123,22 | 122,93 | 122,56 | 122,63 | 122,47 | 123,39 | 122,33 | 121,96 | 122,62
2016 | 121,98 | 122,69 | 122,79 | 122,66 | 123,12 | 123,56 | 123,25 | 123,29 | 122,43 | 122,28 | 122,89 | 122,10 | 122,75
avg | 122,49 | 122,48 | 122,69 | 123,09 | 123,51 | 123,48 | 123,31 | 123,02 | 123,00 | 123,03 | 123,12 | 122,80 | 122,99
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Tablica 2.1.7. Maksimalni mjesecni vodostaji na VP Botovo

O - Maksimalni mjesecni vodostaji (m.n.m.)

1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 max
1987 | 122,51 | 124,69 | 125,06 | 124,64 | 12556 | 125,08 | 124,62 | 125,70 | 123,76 | 123,94 | 124,29 | 124,65 | 125,70
1988 | 123,34 | 124,09 | 123,39 | 124,07 | 124,32 | 125,00 | 124,10 | 124,03 | 124,99 | 123,94 | 122,97 | 123,19 | 125,00
1989 | 122,50 | 123,10 | 123,14 | 124,00 | 125,12 | 124,19 | 126,58 | 124,97 | 12552 | 125,63 | 123,75 | 123,36 | 126,58
1990 | 122,86 | 123,08 | 123,43 | 124,16 | 123,93 | 124,44 | 125,10 | 123,32 | 123,62 | 123,88 | 125,93 | 124,35 | 125,93
1991 | 123,19 | 122,98 | 124,11 | 123,78 | 125,17 | 125,97 | 125,25 | 125,05 | 123,58 | 123,94 | 125,87 | 123,73 | 125,97
1992 | 123,00 | 122,95 | 124,15 | 124,42 | 124,74 | 124,39 | 123,68 | 123,16 | 123,46 | 124,62 | 124,82 | 125,64 | 125,64
1993 | 122,99 | 122,72 | 123,10 | 123,02 | 123,24 | 123,16 | 124,70 | 123,41 | 123,40 | 126,53 | 124,48 | 124,51 | 126,53
1994 | 124,47 | 122,95 | 123,08 | 124,91 | 123,98 | 124,32 | 123,66 | 123,30 | 124,56 | 124,22 | 124,84 | 123,57 | 124,91
1995 | 124,23 | 124,64 | 124,93 | 124,12 | 123,95 | 125,65 | 124,21 | 124,14 | 125,62 | 123,22 | 122,57 | 123,76 | 125,65
1996 | 124,17 | 122,81 | 123,45 | 125,70 | 125,13 | 124,29 | 125,63 | 123,43 | 124,56 | 125,63 | 125,77 | 123,81 | 125,77
1997 | 122,79 | 123,13 | 122,69 | 122,92 | 123,83 | 124,73 | 124,01 | 123,95 | 123,38 | 122,50 | 123,11 | 124,60 | 124,73
1998 | 122,62 | 122,12 | 122,24 | 123,11 | 123,12 | 123,79 | 125,11 | 123,50 | 125,67 | 126,56 | 125,98 | 123,13 | 126,56
1999 | 122,78 | 123,27 | 123,24 | 123,87 | 12525 | 124,50 | 124,96 | 124,84 | 124,58 | 124,36 | 123,10 | 123,67 | 125,25
2000 | 122,47 | 122,68 | 123,46 | 124,45 | 124,15 | 123,53 | 123,69 | 123,96 | 122,97 | 124,94 | 125,79 | 124,16 | 125,79
2001 | 124,78 | 123,28 | 123,79 | 123,57 | 124,13 | 124,00 | 123,71 | 122,87 | 123,74 | 122,90 | 122,49 | 122,03 | 124,78
2002 | 122,00 | 122,33 | 122,80 | 123,29 | 123,69 | 123,87 | 123,44 | 124,97 | 123,15 | 123,63 | 12531 | 12547 | 125,47
2003 | 123,07 | 122,58 | 122,80 | 122,55 | 123,09 | 123,15 | 122,88 | 123,22 | 123,48 | 123,63 | 124,74 | 123,49 | 124,74
2004 | 123,10 | 122,34 | 125,05 | 124,46 | 123,95 | 12542 | 125,03 | 123,38 | 123,29 | 123,46 | 124,52 | 122,68 | 125,42
2005 | 122,41 | 122,18 | 123,29 | 123,67 | 123,60 | 123,23 | 12511 | 126,46 | 123,98 | 126,09 | 122,82 | 124,12 | 126,46
2006 | 122,89 | 123,20 | 123,85 | 124,44 | 12525 | 12532 | 124,16 | 123,44 | 123,56 | 122,97 | 122,54 | 122,66 | 125,32
2007 | 122,47 | 122,78 | 123,95 | 123,11 | 122,97 | 123,00 | 124,05 | 123,10 | 124,23 | 123,35 | 123,10 | 123,08 | 124,23
2008 | 122,44 | 122,20 | 123,04 | 122,88 | 123,91 | 124,46 | 123,98 | 124,06 | 123,03 | 123,91 | 123,90 | 124,11 | 124,46
2009 | 123,47 | 124,84 | 124,24 | 124,28 | 124,76 | 125,35 | 124,90 | 124,88 | 124,52 | 123,05 | 123,23 | 124,78 | 125,35
2010 | 123,12 | 123,53 | 123,22 | 122,85 | 124,32 | 124,26 | 123,11 | 123,68 | 126,20 | 123,83 | 124,00 | 124,79 | 126,20
2011 | 122,89 | 122,44 | 123,45 | 122,62 | 123,21 | 124,39 | 123,33 | 123,57 | 123,92 | 123,38 | 122,79 | 122,47 | 124,39
2012 | 121,88 | 121,96 | 122,46 | 122,60 | 123,77 | 123,98 | 12525 | 124,16 | 124,06 | 124,26 | 126,44 | 123,77 | 126,44
2013 | 122,93 | 124,25 | 124,47 | 125,01 | 125,41 | 124,07 | 123,02 | 122,79 | 122,51 | 123,23 | 125,27 | 123,43 | 12541
2014 | 123,43 | 125,12 | 124,17 | 123,88 | 125,11 | 123,70 | 123,80 | 124,93 | 127,22 | 124,27 | 125,72 | 124,20 | 127,22
2015 | 123,32 | 123,72 | 122,83 | 122,83 | 125,56 | 123,36 | 123,21 | 123,30 | 123,26 | 125,52 | 122,92 | 122,32 | 125,56
2016 | 123,32 | 124,23 | 123,89 | 123,08 | 124,61 | 124,10 | 124,38 | 124,11 | 122,90 | 122,98 | 123,94 | 122,55 | 124,61
max | 124,78 | 125,12 | 125,06 | 125,70 | 125,56 | 125,97 | 126,58 | 126,46 | 127,22 | 126,56 | 126,44 | 125,64 | 127,22
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godisnji vodostaji na vodomjernoj postaji
Donja Dubrava. Analizom grafickih priloga uocljiv je trend smanjenja godisnjih vodostaja za otprilike 4 cm
godisnje za srednje i minimalne vodostaje te oko 3 cm za maksimalne vodostaje.
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Slika 2.1.3. Karakteristi¢ni godisnji vodostaji - VP Donja Dubrava

Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji vodostaj rijeke Drave na vodomjernoj postaji
Donja Dubrava 129,83 m.n.m. Srednji godisnji vodostaj u navedenom razdoblju varira od 129,16 m.n.m. do
130,98 m.n.m. Minimalni zabiljeZeni vodostaj od 128,00 m.n.m. zabiljeZen je u travnju 2002.godine.
Maksimalni zabiljezeni vodostaj od 133,46 m.n.m. izmjeren je u srpnju 1989.godine.
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Slika 2.1.4. Karakteristicni vodostaji - VP Donja Dubrava
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecni vodostaji. Najvisi srednji mjesecni
vodostaji javljaju se od svibnja do lipnja, a najnizi od prosinca do ozujka.
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Slika 2.1.5. Karakteristicni vodostaji - VP Donja Dubrava

Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i uestalosti vodostaja za VP Donja Dubrava
za razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.1.6. Krivulje trajanja i uestalosti VP Donja Dubrava
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U nastavku su grafi¢ki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godisnji vodostaji na vodomjernoj postaji
Botovo. Analizom grafickih priloga uoCljiv je trend smanjenja godiSnjih vodostaja za 1,2 do 1,5 cm godisnje
za maksimalne i srednje vodostaje te nesto manje od 1 cm za minimalne vodostaje.
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Slika 2.1.7. Karakteristi¢ni godisnji vodostaji - VP Botovo
Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji vodostaj rijeke Drave na vodomjernoj postaji
Botovo 122,99 m.n.m. Srednji godisnji vodostaj u navedenom razdoblju varira od 122,45 m.n.m. do 125,54

m.n.m. Minimalni zabiljeZeni vodostaj od 121,47 m.n.m. zabiljeZzen je u prosincu 2001.godine. Maksimalni
zabiljezeni vodostaj od 127,22 m.n.m. izmjeren je u rujnu 2014.godine.
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Slika 2.1.8. Karakteristi¢ni vodostaji - VP Botovo
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecni vodostaji. Najvisi srednji mjesecni
vodostaji javljaju se od svibnja do lipnja, a najnizi od prosinca do ozujka.
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Slika 2.1.9. Karakteristi¢ni vodostaji - VP Botovo

Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i ucestalosti vodostaja za VP Botovo za
razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.1.10. Krivulje trajanja i uCestalosti VP Botovo

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 45



LD

Protoci

U nastavku se daje tabli¢ni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godisnjih protoka

na vodomjernoj postaji Donja Dubrava za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Tablica 2.1.8. Minimalni mjesecni protoci na VP Donja Dubrava

jesecni protok ( 3/s)

VP DONJA DUBRAVA - Minimalni m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 min
1987 | 64,10 | 88,20 | 107,00 | 299,00 | 322,00 | 400,00 | 353,00 | 262,00 | 150,00 | 139,00 | 180,00 | 187,00 | 64,10
1988 | 172,00 | 168,00 | 144,00 | 138,00 | 322,00 | 279,00 | 287,00 | 162,00 | 213,00 | 21500 | 74,80 | 7570 | 74,80
1989 | 90550 | 78,90 | 82,20 | 150,00 | 293,00 | 223,00 | 290,00 | 55,40 | 119,00 | 88,00 | 71,20 | 66,10 | 55,40
1990 | 95,90 | 69,00 | 63,90 | 121,00 | 124,00 | 9570 | 267,00 | 78,40 | 60,60 | 68,50 | 132,00 | 82,60 | 60,60
1991 | 138,00 | 116,00 | 166,00 | 184,00 | 191,00 | 222,00 | 427,00 | 220,00 | 119,00 | 139,00 | 154,00 | 130,00 | 116,00
1992 | 131,00 | 155,00 | 159,00 | 160,00 | 277,00 | 236,00 | 176,00 | 134,00 | 127,00 | 136,00 | 218,00 | 201,00 | 127,00
1993 | 140,00 | 131,00 | 115,00 | 109,00 | 123,00 | 114,00 | 112,00 | 118,00 | 114,00 | 276,00 | 279,00 | 131,00 | 109,00
1994 | 159,00 | 162,00 | 154,00 | 159,00 | 173,00 | 212,00 | 93,40 | 105,00 | 171,00 | 152,00 | 163,00 | 118,00 | 93,40
1995 | 77,40 | 69,50 | 91,80 | 76,90 | 121,00 | 277,00 | 276,00 | 152,00 | 150,00 | 88,50 | 105,00 | 139,00 | 69,50
1996 | 114,00 | 111,00 | 99,20 | 173,00 | 188,00 | 148,00 | 136,00 | 146,00 | 112,00 | 218,00 | 209,00 | 132,00 | 99,20
1997 | 153,00 | 157,00 | 129,00 | 104,00 | 121,00 | 185,00 | 198,00 | 181,00 | 118,00 | 97,20 | 96,40 | 132,00 | 96,40
1998 | 126,00 | 110,00 | 94,10 | 89,90 | 113,00 | 156,00 | 193,00 | 83,00 | 160,00 | 275,00 | 318,00 | 182,00 | 83,00
1999 | 150,00 | 151,00 | 155,00 | 155,00 | 254,00 | 287,00 | 203,00 | 196,00 | 213,00 | 199,00 | 183,00 | 140,00 | 140,00
2000 | 114,00 | 129,00 | 135,00 | 118,00 | 273,00 | 174,00 | 158,00 | 134,00 | 90,00 | 203,00 | 440,00 | 145,00 | 90,00
2001 | 174,00 | 150,00 | 153,00 | 224,00 | 290,00 | 242,00 | 214,00 | 92,30 | 98,20 | 93,30 | 73,50 0,00 0,00
2002 0,00 | 51,10 | 56,60 | 41,50 | 113,00 | 203,00 | 60,30 | 30,40 | 90,90 | 90,60 | 107,00 | 158,00 0,00
2003 | 163,00 | 96,80 | 78,60 | 5890 | 196,00 | 162,00 | 94,60 | 94,80 | 102,00 | 117,00 | 124,00 | 9520 | 58,90
2004 | 97,10 | 81,70 | 87,00 | 154,00 | 213,00 | 276,00 | 267,00 | 175,00 | 109,00 | 86,40 | 166,00 | 60,80 | 60,80
2005 | 119,00 | 116,00 | 139,00 | 205,00 | 197,00 | 154,00 | 187,00 | 185,00 | 250,00 | 197,00 | 132,00 | 134,00 | 116,00
2006 | 101,00 | 86,30 | 146,00 | 295,00 | 349,00 | 267,00 | 185,00 | 197,00 | 81,80 | 7500 | 98,40 | 86,10 | 75,00
2007 | 102,00 | 108,00 | 160,00 | 177,00 | 134,00 | 149,00 | 148,00 | 99,30 | 130,00 | 146,00 | 146,00 | 117,00 | 99,30
2008 | 105,00 | 114,00 | 115,00 | 166,00 | 172,00 | 391,00 | 304,00 | 266,00 | 144,00 | 124,00 | 159,00 | 246,00 | 105,00
2009 | 199,00 | 206,00 | 231,00 | 433,00 | 440,00 | 387,00 | 276,00 | 269,00 | 200,00 | 158,00 | 150,00 | 133,00 | 133,00
2010 | 177,00 | 163,00 | 174,00 | 189,00 | 273,00 | 298,00 | 169,00 | 158,00 | 167,00 | 258,00 | 353,00 | 293,00 | 158,00
2011 | 265,00 | 156,00 | 151,00 | 124,00 | 194,00 | 309,00 | 247,00 | 235,00 | 101,00 | 156,00 | 117,00 | 141,00 | 101,00
2012 | 120,00 | 126,00 | 125,00 | 110,00 | 247,00 | 216,00 | 168,00 | 221,00 | 141,00 | 299,00 | 444,00 | 287,00 | 110,00
2013 | 215,00 | 261,00 | 300,00 | 396,00 | 502,00 | 338,00 | 269,00 | 171,00 | 125,00 | 150,00 | 265,00 | 169,00 | 125,00
2014 | 193,00 | 242,00 | 385,00 | 403,00 | 486,00 | 264,00 | 245,00 | 312,00 | 420,00 | 162,00 | 253,00 | 228,00 | 162,00
2015 | 201,00 | 208,00 | 146,00 | 128,00 | 171,00 | 274,00 | 217,00 | 206,00 | 180,00 | 164,00 | 142,00 | 105,00 | 105,00
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
min 0,00 | 51,10 | 56,60 | 41,50 | 113,00 | 95,70 | 60,30 | 30,40 | 60,60 | 6850 | 71,20 0,00 0,00
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Tablica 2.1.9. Srednji mjesecni protoci na VP Donja Dubrava

VP DONJA DUBRAVA - Srednji mjesecni protok (ma/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 avg
1987 | 121,01 | 255,44 | 227,06 | 418,60 | 485,06 | 515,60 | 468,68 | 428,10 | 300,13 | 313,65 | 332,90 | 305,03 | 363,63
1988 | 219,16 | 288,48 | 242,52 | 29557 | 431,84 | 423,50 | 358,48 | 284,84 | 363,77 | 304,84 | 165,72 | 157,92 | 291,29
1989 | 130,92 | 128,03 | 162,67 | 299,50 | 428,29 | 366,67 | 576,39 | 388,74 | 285,70 | 201,84 | 174,74 | 146,35 | 275,34
1990 | 151,22 | 153,01 | 148,81 | 254,67 | 271,71 | 359,82 | 431,65 | 204,92 | 151,07 | 194,02 | 439,60 | 290,66 | 257,97
1991 | 208,13 | 169,43 | 291,58 | 286,60 | 472,06 | 581,43 | 558,94 | 359,74 | 198,07 | 242,65 | 408,40 | 198,94 | 332,01
1992 | 189,90 | 193,86 | 236,81 | 298,23 | 444,16 | 369,77 | 263,74 | 193,58 | 184,70 | 339,77 | 359,73 | 360,55 | 287,90
1993 | 181,35 | 172,89 | 165,94 | 168,73 | 212,68 | 229,93 | 277,06 | 220,65 | 198,77 | 714,97 | 442,77 | 384,84 | 285,53
1994 | 354,03 | 233,07 | 229,00 | 390,63 | 317,48 | 341,00 | 228,88 | 206,52 | 337,40 | 243,52 | 268,60 | 191,48 | 277,51
1995 | 198,00 | 176,41 | 297,61 | 191,00 | 231,10 | 438,30 | 394,00 | 255,58 | 390,20 | 209,53 | 160,17 | 230,81 | 264,64
1996 | 253,03 | 148,86 | 169,36 | 354,70 | 393,97 | 316,77 | 413,90 | 265,97 | 250,47 | 499,35 | 492,63 | 256,32 | 319,63
1997 | 233,94 | 230,89 | 192,00 | 152,23 | 246,71 | 410,40 | 354,45 | 285,55 | 214,80 | 128,10 | 203,15 | 295,26 | 245,74
1998 | 178,87 | 136,89 | 132,01 | 160,50 | 198,10 | 328,70 | 422,81 | 231,06 | 444,07 | 606,26 | 468,53 | 247,10 | 298,85
1999 | 188,00 | 208,50 | 236,74 | 233,93 | 477,13 | 443,13 | 410,94 | 423,48 | 397,23 | 347,29 | 251,43 | 235,10 | 321,71
2000 | 155,87 | 158,93 | 157,42 | 252,20 | 374,74 | 291,30 | 258,84 | 258,55 | 157,90 | 446,32 | 729,50 | 380,42 | 304,09
2001 | 371,97 | 213,57 | 240,55 | 309,03 | 467,55 | 430,50 | 332,48 | 151,69 | 189,14 | 140,61 | 110,31 0,00 | 244,69
2002 0,00 | 82,26 | 115,78 | 163,39 | 286,68 | 324,67 | 200,41 | 235,06 | 199,40 | 267,41 | 39543 | 377,55 | 222,44
2003 | 226,48 | 165,71 | 162,16 | 163,10 | 267,58 | 297,57 | 172,30 | 155,43 | 195,10 | 200,74 | 314,83 | 218,23 | 211,86
2004 | 158,52 | 120,71 | 268,65 | 370,83 | 342,68 | 505,43 | 502,19 | 278,35 | 231,03 | 283,56 | 362,10 | 173,35 | 300,09
2005 | 173,19 | 156,71 | 223,39 | 306,67 | 289,74 | 247,93 | 396,19 | 412,84 | 342,43 | 475,00 | 223,67 | 246,68 | 291,93
2006 | 189,39 | 203,39 | 311,90 | 398,33 | 49594 | 407,83 | 287,97 | 295,77 | 211,60 | 159,11 | 178,61 | 165,02 | 274,83
2007 | 155,90 | 185,46 | 286,10 | 294,30 | 267,58 | 244,67 | 301,65 | 170,30 | 313,70 | 296,16 | 226,20 | 218,84 | 246,90
2008 | 162,71 | 159,86 | 220,06 | 244,83 | 350,19 | 493,47 | 391,39 | 364,55 | 234,83 | 218,71 | 324,13 | 379,71 | 295,98
2009 | 290,26 | 352,86 | 302,87 | 514,83 | 565,97 | 502,97 | 464,10 | 384,10 | 401,37 | 223,19 | 196,03 | 311,06 | 375,35
2010 | 272,61 | 239,54 | 232,03 | 231,00 | 416,06 | 428,97 | 276,39 | 285,90 | 426,13 | 331,94 | 506,37 | 446,94 | 341,96
2011 | 296,81 | 218,71 | 225,74 | 239,33 | 292,26 | 468,87 | 321,68 | 299,71 | 269,07 | 290,06 | 232,87 | 176,94 | 277,57
2012 | 142,03 | 139,62 | 150,81 | 191,87 | 290,71 | 337,13 | 404,42 | 320,52 | 379,30 | 435,81 | 720,13 | 385,35 | 326,31
2013 | 273,35 | 310,71 | 459,58 | 566,53 | 616,00 | 507,77 | 321,45 | 242,74 | 208,97 | 239,97 | 486,00 | 280,84 | 375,77
2014 | 357,58 | 572,79 | 512,06 | 524,13 | 561,71 | 466,33 | 398,03 | 468,42 | 758,03 | 332,84 | 648,83 | 407,10 | 500,75
2015 | 305,06 | 291,71 | 222,74 | 21523 | 395,87 | 355,13 | 293,77 | 314,84 | 294,97 | 466,03 | 225,73 | 160,13 | 295,06
2016 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
avg | 211,70 | 209,25 | 23531 | 292,78 | 375,57 | 394,33 | 361,49 | 289,22 | 294,12 | 315,63 | 346,52 | 263,05 | 300,25
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Tablica 2.1.10. Maksimalni mjesecni protoci na VP Donja Dubrava

VP DONJA DUBRAVA - Maksimalni mjesecni proto (m3/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 max
1987 | 170,0 | 528,0 | 6750 | 560,0 | 722,0 | 7850 | 6340 | 833,0 | 4560 | 571,0 | 5420 | 575,0 833,0
1988 | 299,0 | 429,0 | 347,0 | 490,0 | 539,0 | 660,0 | 5110 | 507,0 | 679,0 | 490,0 | 267,0 | 302,0 679,0
1989 | 192,0 | 311,0 | 262,0 | 4970 | 741,0 | 493,0 | 1413,0 | 6150 | 8250 | 600,0 | 483,0 | 394,0 | 1413,0
1990 | 315,0 | 312,0 | 321,0 | 5340 | 437,0 | 5860 | 6970 | 367,0 | 380,0 | 484,0 | 917,0 | 573,0 917,0
1991 | 296,0 | 250,0 | 536,0 | 426,0 | 6350 | 1000,0 | 706,0 | 592,0 | 450,0 | 5050 | 829,0 | 3250 | 1000,0
1992 | 259,0 | 252,0 | 471,0 | 446,0 | 503,0 | 499,0 | 3670 | 279,0 | 3350 | 6020 | 596,0 | 8550 855,0
1993 | 263,0 | 2050 | 246,0 | 2730 | 349,0 | 354,0 | 613,0 | 349,0 | 440,0 | 1660,0 | 570,0 | 572,0 | 1660,0
1994 | 595,0 | 319,0 | 276,0 | 642,0 | 516,0 | 587,0 | 4210 | 3740 | 763,0 | 6120 | 613,0 | 460,0 763,0
1995 | 579,0 | 621,0 | 607,0 | 321,0 | 407,0 | 976,0 | 5550 | 541,0 | 794,0 | 353,0 | 224,0 | 597,0 976,0
1996 | 585,0 | 253,0 | 386,0 | 6380 | 622,0 | 617,0 | 9740 | 431,0 | 597,0 | 7580 | 1120,0 | 488,0 | 1120,0
1997 | 307,0 | 361,0 | 258,0 | 282,0 | 476,0 | 606,0 | 540,0 | 432,0 | 391,0 | 1780 | 3760 | 606,0 606,0
1998 | 266,0 | 173,0 | 181,0 | 2740 | 352,0 | 557,0 | 7180 | 364,0 | 9050 | 1550,0 | 1200,0 | 306,0 | 1550,0
1999 | 223,0 | 397,0 | 347,0 | 4540 | 7380 | 583,0 | 660,0 | 588,0 | 553,0 | 556,0 | 3280 | 440,0 738,0
2000 | 196,0 | 200,0 | 223,0 | 487,0 | 462,0 | 447,0 | 453,0 | 4740 | 269,0 | 9280 | 1210,0 | 546,0 | 1210,0
2001 | 680,0 | 378,0 | 431,0 | 4350 | 5540 | 540,0 | 539,0 | 247,0 | 517,0 | 244,0 | 166,0 0,0 680,0
2002 0,0 | 1750 | 179,0 | 356,0 | 533,0 | 529,0 | 390,0 | 601,0 | 3390 | 4790 | 896,0 | 712,0 896,0
2003 | 347,0 | 213,0 | 260,0 | 249,0 | 351,0 | 402,0 | 289,0 | 4860 | 469,0 | 442,0 | 8750 | 4150 875,0
2004 | 3280 | 168,0 | 687,0 | 6150 | 4670 | 723,0 | 663,0 | 4450 | 384,0 | 527,0 | 672,0 | 264,0 723,0
2005 | 224,0 | 1950 | 324,0 | 506,0 | 3720 | 347,0 | 744,0 | 801,0 | 543,0 | 1126,0 | 314,0 | 5980 | 1126,0
2006 | 323,0 | 3250 | 562,0 | 6160 | 7740 | 683,0 | 502,0 | 448,0 | 393,0 | 362,0 | 273,0 | 320,0 774,0
2007 | 222,0 | 336,0 | 537,0 | 3740 | 3400 | 351,0 | 500,0 | 286,0 | 5800 | 477,0 | 361,0 | 381,0 580,0
2008 | 265,0 | 201,0 | 5350 | 391,0 | 5380 | 610,0 | 537,0 | 5180 | 324,0 | 6830 | 612,0 | 604,0 683,0
2009 | 425,0 | 673,0 | 661,0 | 566,0 | 7370 | 782,0 | 587,0 | 6580 | 554,0 | 330,0 | 269,0 | 749,0 782,0
2010 | 390,0 | 359,0 | 296,0 | 313,0 | 630,0 | 6150 | 4180 | 468,0 | 1113,0 | 477,0 | 584,0 | 7140 | 1113,0
2011 | 361,0 | 262,0 | 472,0 | 3050 | 4870 | 619,0 | 4810 | 4970 | 530,0 | 502,0 | 356,0 | 299,0 619,0
2012 | 177,0 | 172,0 | 216,0 | 249,0 | 4320 | 469,0 | 623,0 | 502,0 | 524,0 | 606,0 | 1639,0 | 572,0 | 1639,0
2013 | 323,0 | 490,0 | 610,0 | 671,0 | 7680 | 584,0 | 410,0 | 3350 | 290,0 | 459,0 | 976,0 | 434,0 976,0
2014 | 502,0 | 889,0 | 700,0 | 587,0 | 817,0 | 543,0 | 5450 | 912,0 | 1603,0 | 589,0 | 1309,0 | 590,0 | 1603,0
2015 | 464,0 | 524,0 | 339,0 | 294,0 | 1088,0 | 4950 | 444,0 | 473,0 | 490,0 | 1017,0 | 367,0 | 224,0 | 1088,0
2016 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
max | 680,0 | 889,0 | 700,0 | 671,0 | 1088,0 | 1000,0 | 1413,0 | 912,0 | 1603,0 | 1660,0 | 1639,0 | 8550 | 1660,0
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godis$nji protoci na vodomjernoj postaji Donja
Dubrava. Za razliku od istog grafa kod vodostaja, kod srednjih godisnjih protoka trend smanjenja je gotovo
zanemariv (0,04 m3/s godi$nje), dok je vidljiv trend povedanja i minimalnih godi$njih protoka (1,62 m*/s
godidnje) i maksimalnih godi$njih protoka (2,3 m*/s godisnje).
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Slika 2.1.11. Karakteristi¢ni godisnji protoci - VP Donja Dubrava

Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji protok rijeke Drave na vodomjernoj postaji
Donja Dubrava 300,25 m3/s. Srednji godisnji protok u navedenom razdoblju varira od 211,86 m3/s do 500,75
m?/s. Minimalni zabiljeZeni protok od 30,4 m?/s zabiljeZen je u kolovozu 2002.godine. Maksimalni zabiljeZeni
vodostaj od 1660 m*/s izmjeren je u listopadu 1993.godine.

U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecCni protoci. Najvisi srednji mjesecni
protoci javljaju se u svibnja i lipnju.
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Slika 2.1.12. Karakteristicni mjesecni protoci - VP Donja Dubrava
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Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i uestalosti protoka za VP Donja Dubrava za
razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.1.13. Krivulje trajanja i ucestalosti VP Donja Dubrava
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2.1.1. Varijante tehnickog rjeSenja za lokaciju C.3

C.3.1. (C.3.1.1.) - LIJEVI RUKAVAC KOD DONJE DUBRAVE

VARIJANTA 1. - ne raditi nista

Lijevi rukavac rijeke Drave (od rkm 240+000 do rkm 241+450) kod Donje Dubrave je zatrpan sedimentom,
obrastao vegetacijom i protocan iskljucivo za visokih voda, kada je uostalom poplavljen i cijeli inundacijski
pojas. Sukcesijskim procesima ocCekuje se daljnje zarastanje rukavca i njegovo zatrpavanje organskim
materijalom. Ovome dodatno doprinosi poprecna gradnja u rukavcu koja zaustavlja protok vode koritom
rukavca veci dio godine.

Obzirom na navedeno, zadrZavanje postojeceg stanja ne doprinosi ciljevima projekta (stvaranje dodatnih
vodnih tokova i povecanje dinamickih morfoloskih procesa Cime ce se potaknuti stvaranje novih rijecnih
stanista za floru i faunu), ve¢ upravo suprotnome - dovodi do manje heterogenosti stanista (gubitak vodenih
stanista), obzirom da je na vecem dijelu rukavca vec nastupila sukcesija prema Sumskom stanistu. U najvecoj
mjeri rijec je o invazivnoj vegetaciji.

VARIJANTA 2. - Otvaranje rukavca u punoj duzini

Otvaranjem (iskopom) rukavca u punoj duzini od 1490 m (Slika 2.1.1.1.) s dnom korita polozenim na vodu
80%-tnog trajanja (Slika 2.1.1.2.), osigurala bi se prisutnost vode i razvoj vlaznih staniSta u koritu gotovo
cijele godine izuzev perioda najnizih vodostaja rijeke Drave (prosinac - veljaca), te bi se stvorili hidraulicki
uvjeti koji bi omogucili prirodan daljnji razvoj morfologije rukavca.

Slika 2.1.1.1. Graficki prikaz rukavca C.3.1 u punoj duzini
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Slika 2.1.1.2. Karakteristi¢ni poprecni presjek varijante 2

Deponije iskopanog materijala predvideno je u gl. koritu Drave - nizvodno od ulaza i nizvodno od izlaza
rukavca (Slika 2.1.1.3.). Procijenjene kolic¢ine iskopa, odnosno duzine deponija uz rijeku Dravu, obzirom na
tehnologiju deponiranja su:

- deponija nizvodno od ulaza rukavca V= cca. 2.545 m3, L= cca. 100 m’

- deponija nizvodno od izlaza rukavca V= cca. 2.644 m3, L= cca. 80 m'.

Slika 2.1.1.3. Graficki prikaz deponija C.3.

Obzirom na tehnologiju deponiranja sedimenta potrebno je ukloniti vegetaciju i urediti obalu u Sirini cca 5 m
uzduz deponije radi pristupa mehanizacije (manipulativna povrsina). Bioloski materijal (stabla, granje...) koji
se uklanja iz korita odlagao bi se na mjesto u blizini od kud su uklonjena, na nacin kao da su oborena
djelovanjem prirodnih sila. Analizom podataka iz katastra utvrdeno je da je dio parcela na predmetnoj
dionici (od stac.0+000 do 0+500)u privatnom vlasnistvu. Buduéi da je na predmetnom podrucju prirodna
depresija, odluceno je da se skrati predmetna dionica, sto je analizirano u slijedecoj varijanti.
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VARIJANTA 3. - Otvaranje rukavca u duzini 960 m i dodavanje desnog ogranka C.3.1.1. - ODABRANA
VARIJANTA

Iskop rukavca se vrsi u duzini 960 m s dnom korita polozenim na vodu 80%-tnog trajanja, dna korita Sirine 2 m
(Slika 2.1.1.3.). Takoder se otvara desni ogranak rukavca C.3.1.1., u duljini 327 m (Slika 2.1.1.4.).

Slika 2.1.1.3. Karakteristi¢ni poprecni profil varijante 3

Slika 2.1.1.4. Situacijski prikaz rukavca C.3.1i C.3.1.1 (varijanta 3)

U nastavku (prema usc¢ima rukavaca) u koritima bi se produbili postojec¢i ,,dubljaci“, a uz korita bi se
formirale ,,lokve“. Ovom varijantom smanjio bi se obim radova, odnosno omogudilo bi se prirodno formiranje
korita morfoloskim procesima (po principu ,let the river do the job“), te plavljenje okolnog terena i
formiranje lokvi. Iskopom desnog grananja rukavca C3.1.1. stvaraju se dodatna stanista u prostoru izmedu
rukavca i gl. korita rijeke.

Ovakvim rjeSenjem smanjile bi se kolicine iskopa u odnosu na VARIJANTU 2, odnosno ukinula bi se deponije
nizvodno od izlaza rukavca u gl. koritu rijeke Drave (Slika 2.1.1.5.).
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Slika 2.1.1.5. Situacijski prikaz deponije za varijantno rjeSenje 3

Bioloski materijal (stabla, granje...) koji se uklanja iz korita odlagao bi se na mjesto u blizini od kud su
uklonjena.
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C.3.2 - DESNI RUKAVAC KOD LEGRADA

VARIJANTA 1. - ne raditi nista

Desni rukavac kod Legrada (od rkm 238+550 do rkm 240+400) je zatrpan sedimentom, obrastao vegetacijom.
Sukcesijskim procesima oCekuje se daljnje zarastanje rukavca i njegovo zatrpavanje organskim materijalom.
Ovome dodatno doprinosi poprecna gabionska gradnja u rukavcu koja zaustavlja protok vode koritom u
drugom djelu rukavca.

Obzirom na navedeno, zadrZavanje postojeceg stanja ne doprinosi ciljevima projekta (stvaranje dodatnih
vodnih tokova i povecanje dinamickih morfoloskih procesa ¢ime ce se potaknuti stvaranje novih rijenih
stanista za floru i faunu), ve¢ upravo suprotnome - dovodi do manje heterogenosti staniSta (gubitak vodenih
stanista), obzirom da je na vecem dijelu rukavca vec nastupila sukcesija prema sumskom stanistu. U najvecoj
mjeri rijeC je o invazivnoj vegetaciji.

VARIJANTA 2. - Otvaranje rukavca s dnom korita na vodi 100% - tnog trajanja

Otvaranjem (iskopom) rukavca u punoj duzini od 1880 m (Slika 2.1.1.6.) s dnom korita polozenim na vodu
100%-tnog trajanja (Slika 2.1.1.7.), osigurala bi se protocnost rukavca tijekom cijele godine, ¢ime bi se
stvorili hidraulicki uvjeti koji bi omogucili prirodan daljnji razvoj morfologije rukavca.

Slika 2.1.1.6. Situacijski prikaz varijantnog rjesenja 2
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Slika 2.1.1.7. Karakteristicni poprecni presjek varijantnog rjesenja 2

Deponije iskopanog materijala predvideno je u gl. koritu Drave - nizvodno od ulaza i nizvodno od izlaza
rukavca (Slika 2.1.1.8.). Procijenjene kolicine iskopa, odnosno duzine deponija uz rijeku Dravu, obzirom na
tehnologiju deponiranja su:

- deponija nizvodno od ulaza rukavca V= cca. 13.577 m3, L= cca. 365 m’

- deponija nizvodno od izlaza rukavca V= cca. 16.435 m3, L= cca. 450 m'.

Slika 2.1.1.8. Situacijski prikaz deponija rukavca C.3.2 na DOF podlozi (2011 godina.)

Obzirom na tehnologiju deponiranja sedimenta potrebno je ukloniti vegetaciju i urediti obalu u Sirini cca 5 m
uzduz deponije radi pristupa mehanizacije (manipulativna povrsina).Bioloski materijal (stabla, granje...) koji
se uklanja iz korita odlagao bi se na mjesto u blizini od kud su uklonjena.

lako pridonosi povecanju heterogenosti stanista, otvaranje rukavca u punoj duzini od 1880 m s dnom korita
polozenim na vodu 100%-tnog trajanja ne nudi mogucnost zadrzavanja prirodnih depresija u rukavcu i
opcenito stanista mirnih, stacionarnih voda. Osim toga, realizacijom ove varijante koli¢ine iskopanog
materijala bile bi vece od kolic¢ina koje bi nastale realizacijom drugih varijanti te bi stoga deponiranjem
istog doslo do veceg gubitka ciljnog stanista (aluvijalne sume).
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VARIJANTA 3. - Otvaranje pocetnog dijela rukavca u duzini 412 m s dnom korita na vodi 50% - tnog trajanja i
otvaranje izlaznog rukavca C.3.2.1 duzine 355 m - ODABRANA VARIJANTA

Zbog iznimno vrijednog stanista na podrucju rukavca C.3.2, predlozeno je i ujedno usvojeno varijantno
rjeSenje 3 (Slika 2.1.1.9.). Predvida se iskop ulaznog dijela rukavca sa niveletom dna na visini vode 50% -tnog
trajanja te karakteristicnim poprecnim presjekom (Slika 2.1.1.11.) sve do spoja na trenutno aktivan rukavac
na tom podrucju. Takvom izvedbom doslo bi do povecanja protoka, a samim time i hidro-morfoloskih znacajki
na tom prostoru, bez ugrozavanja postojeceg stanista. Da bi se promatrano podrucje zastitilo od
prekomjernog plavljenja Sto bi negativno utjecalo na postojeca staniSta, predvidena je izvedba rukavca
C.3.2.1 (Slika 2.1.1.10.) koji bi sluzio kao odteretni kanal. Niveleta dna rukavca C.3.2.1 je takoder poloZena
na visinu vode 50%-tnog trajanja te je definiran poprecnim profilom danim na slici (Slika 2.1.1.12.). Ujedno
se predvida izvedba lokvi kojima je dno izvedeno na razini pola metra nizoj od 100%-tne vode. Previdene
lokacije za izvedbu lokvi su Cistine okruzene stablima zbog zastite od isusivanja. Na taj nacin bi se osigurale
lokacije sa mirnom vodom, vlazne tokom citave godine koje su pogodna stanista za mnoge rijeCne vrste.

Slika 2.1.1.9. Situacijski prikaz rukavca C.3.2

Slika 2.1.1.10. Situacijski prikaz rukavca C.3.2.1
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Slika 2.1.1.11. Karakteristi¢ni poprecni presjek rukavaca C.3.2

Slika 2.1.1.12. Karakteristi¢ni poprecni presjek rukavaca C.3.2.1

Deponije iskopanog materijala predvideno je u gl. koritu Drave - nizvodno od ulaza i nizvodno od izlaza
rukavca (Slika 2.1.1.13.). Procijenjene kolic¢ine iskopa, odnosno duzine deponija uz rijeku Dravu, obzirom na
tehnologiju deponiranja su:

- deponija nizvodno od ulaza rukavca V= cca. 4.100 m3, L= cca. 130 m’

- deponija nizvodno od izlaza rukavca V= cca. 3.700 m3, L= cca. 180 m'.
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Slika 2.1.1.13. Situacijski prikaz deponija C.3.2 na DOF podlozi (2011 godina.)

Obzirom na tehnologiju deponiranja sedimenta potrebno je ukloniti vegetaciju i urediti obalu u Sirini cca 5 m
uzduz deponije radi pristupa mehanizacije (manipulativna povrsina).

Bioloski materijal (stabla, granje...) koji se uklanja iz korita odlagao bi se na mjesto u blizini od kud su
uklonjena, na nacin kao da su oborena djelovanjem prirodnih sila.

U odnosnu na prethodnu, ova varijanta znatno pridonosi povecanju heterogenosti stanista. Otvara se
mogucnost zadrzavanja prirodnih depresija (,,dubljaka“) u rukavcu i formirnje trajnih ,,lokvi“ na pogodnim
pozicijama.

Kolicine iskopanog sedimenta su za otprilike 35 - 50 % manje, pa dolazi do znatno manjeg gubitka ciljnog
stanista (aluvijalne Sume) u odnosu na prethodnu varijantu.
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2.1.2. Tehnicki opis odabranog rjeSenja za lokaciju C.3.1.i C.3.2. - VARIJANTE 3

Odabrano varijantno rjeSenje za C.3.1. Lijevi rukavac kod Donje Dubrave je VARIJANTA 3 tj. otvaranje
rukavca u duzini 960 m i dodavanje desnog ogranka C.3.1.1. (Slika 2.1.1.5.).

Odabrano varijantno rjeSenje za C.3.2. Desni rukavac kod Legrada je VARIJANTA 3 tj. otvaranje
pocetnog dijela rukavca u duzini 412 m s dnom korita na vodi 50% - tnog trajanja i otvaranje izlaznog
rukavca C.3.2.1 duzine 355 m (Slika 2.1.1.9.).

Planirana obnova rukavca C.3.1 poloZena je u inundaciji rijeke Drave na lijevoj obali od stacionaze rkm
240+000 do 241+000 u ukupnoj duzini od 0+964 m. Trasa prati postojece korito rukavca (polozena je prema
najnizim tockama terena) te je predvideno uklanjanje sedimenta i pregrada iz rukavca.

Stacioniranje obnove rukavca je od ,,us¢a“ rukavca, profil 1 na lokalnoj stacionazi C.3.1 0+000, do ishodisne
tocke rukavca na obali rijeke Drave, profil 16 na lokalnoj stacionazi 0+964. Os trase rukavca, u horizontalnom
smislu, poloZena je pravcima i kruznim lukovima.

U sklopu projekta razmatrano je nekoliko varijanti projektnog rjeSenja. Buduci da je trasa rukavca bila
zadana projektnim zadatkom, varijante su se odnosile na odredivanje kota nivelete. Kota nivelete analizirana
je obzirom na vodostaje rijeke Drave na postaji Donja Dubrava i na uzduzni pad vodostaja rijeke Drave. Iz
krivulje trajanja vodostaja analizirani su vodostaji 100%, 90%, 80% i 50% trajanja. Obzirom na postojece kote
terena na trasama rukavaca, koli¢inu iskopa koja je takoder okvirno zadana projektnim zadatkom i obzirom
na provedenu hidraulicku analizu za postojece i planirano stanje, odabrane su kote dna za svaki rukavac.

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca C.3.1. definirana je na 80%-tnoj vodi rijeke Drave te u
konstantnom padu prati pad vodnog lica rijeke Drave u iznosu od 48 cm/km. U profilu 1 na lokalnoj stacionazi
0+000 kota dna rukavca iznosi 128,52 mnm dok na profilu 21 na lokalnoj stacionazi 0+964 iznosi 128,90 mnm.

Poprecni profili definirani su na nacin da se zadrze postojeci gabariti rukavca s dnom na 80%-tnoj vodi rijeke
Drave, a pokosi iskopa izvedeni su s nagibom 1:2 do presjeka s okolnim terenom. Ovako definirane iskope
moguce je pratiti prilikom izgradnje dok ce isti poprimiti ,prirodniji“ (ravnotezni polozaj) nakon prolaska
nekoliko vodnih valova.

Na zahtjev Investitora sukladno promemoriji sa sastanka izveden je spoj postoje¢eg rukavca C.3.1.1 u
lokalnoj stacionazi C.3.1 0+800. Rukavac C.3.1.1 produbljen je u duzini od 403 m. U visinskom pogledu kota
nivelete dna rukavca C.3.1.1 prati pad vodnog lica rijeke Drave i iznosi 43 cm/km. Us¢e u rijeku Dravu profil
1 lokalna stacionaza C.3.1.1 0+000 iznosi 128,68 mnm dok je ishodiste (spoj na rukavac C.3.1) na koti 128,83
mnm. Poprecni profili rukavca C.3.1.1 definirani su identi¢no poprecnim profilima rukavca C.3.1.

Ukupne koli¢ine materijala koji se uklanja na trasi rukavca C.3.1 iznose 5.144 m?, a na trasi rukavca C.3.1.1
iznose 1.798 m* odnosno ukupno 6.942 m®.

Rukavac C.3.2 polozen je u inundaciji rijeke Drave na desnoj obali sa stacionaze ulaza 240+400 u ukupnoj
duzini od 412 m. Trasa prati postojece korito (poloZena je prema najnizim tockama terena) te je predvideno
uklanjanje sedimenta

Stacioniranje obnove rukavca je od ,,us¢a“ rukavca, profil 3 na lokalnoj stacionazi C.3.2 0+100, do ishodisne
tocke rukavca na obali rijeke Drave, profil 12 na lokalnoj stacionazi 0+541. Os trase rukavca, u horizontalnom
smislu, poloZena je pravcima i kruznim lukovima.

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca definirana je na 50%-tnoj vodi rijeke Drave te u
konstantnom padu prati pad vodnog lica rijeke Drave u iznosu od 47 cm/km. U profilu 3 na lokalnoj stacionazi
0+000 kota dna rukavca iznosi 128,67 mnm dok na profilu 12 na lokalnoj stacionazi 0+541 iznosi 129,19 mnm.

Poprecni profili definirani su na nacin da se zadrze postojeci gabariti rukavca s dnom na 50%-tnoj vodi rijeke
Drave, a pokosi iskopa izvedeni su s nagibom 1:2 do presjeka s okolnim terenom. Ovako definirane iskope
moguce je pratiti prilikom izgradnje dok ce isti poprimiti ,prirodniji“ (ravnotezni polozaj) nakon prolaska
nekoliko vodnih valova.
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Rukavac C.3.2.1 polozen je u inundaciji rijeke Drave na desnoj obali sa stacionazom usca u dravu na rkm
238+550 u ukupnoj duzini od 355 m. Trasa prati postojece korito (poloZzena je prema najnizim tockama
terena) te je predvideno uklanjanje sedimenta.

Stacioniranje obnove rukavca je od ,,us¢a“ rukavca, profil 1 na lokalnoj stacionazi C.3.2.1 0+000, do ishodisne
tocke rukavca, profil 9 na lokalnoj stacionazi 0+392. Os trase rukavca, u horizontalnom smislu, polozena je
pravcima i kruznim lukovima.

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca definirana je na 50%-tnoj vodi rijeke Drave te u
konstantnom padu u iznosu od 24 cm/km. U profilu 3 na lokalnoj stacionazi 0+000 kota dna rukavca iznosi
128,12 mnm dok na profilu 12 na lokalnoj stacionazi 0+392 iznosi 129,16 mnm.

Ukupne koli¢ine materijala koji se uklang’a na trasi rukavca C.3.2 iznose 3.963 m?, a na trasi rukavca C.3.2.1
3.125 m*®iznose odnosno ukupno 7.088 m®.

POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Popis katastarskih cCestica kojim je polozena trasa rukavaca C.3.1, C.3.1.1 i C.3.2 dan je u nastavku
tablicama.

Tablica 2.1.2.1. Popis katastarskih cestica kojima je poloZena trasa rukavca C.3.1i C.3.1.1

o ) Nacin uporabe Prezime i ime odnosno
Redni Br.kat aziv Broj katastarske cestice/ L
broi of.Rat. Katastarske posje. Nacin uporabe zgrade, tvrtka ili naziv upisane osobe
roj Cestice py lista kuéni brojevi Prebivaliste odnosno sjediste, ulica
opcine Sl e
zgrade, naziv zgrade i kuéni broj upisane osobe
. ¢ HRVATSKE SUME UPR.SUMA
1 5110 Donja Dubrava 1050 SUMA KOPRIVNICA, SUMARIJA
2 5111/3 Donja Dubrava 1469 VODA JAVNO DOBRO, VODE
. ¢ HRVATSKE SUME UPR.SUMA
3 5105 Donja Dubrava 1050 SUMA, VODA, TRSTIK KOPRIVNICA, SUMARIJA
4 5107 Donja Dubrava 1469 VODA JAVNO DOBRO, VODE
7 5235 Legrad SUMA REPUBLIKA HRVATSKA

Tablica 2.1.2.2. Popis katastarskih cestica kojima je polozena trasa rukavca C.3.2

- Nacin uporabe Prezime i ime odnosno
Redni Br.kat aziv Broj katastarske Cestice/ .
e LAroliclic Katastarske posje. Nacin uporabe zgrade, tvrtka ili naziv upisane osobe
roj Cestice opéine lista kuéni brojevi Prebivaliste odnosno sjediste, ulica
P zgrade, naziv zgrade i kuéni broj upisane osobe
1 5235 Legrad SUMA REPUBLIKA HRVATSKA

Navedeni podaci u tablici su preuzeti s: https://oss.uredjenazemlja.hr/
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https://oss.uredjenazemlja.hr/public/cadastreparcel.jsp?publicCadastreParcel=true&institutionID=174

2.1.2.1.Hidrauli¢ke analize

Hidraulicke analize dionice provedenu su pomocu racunalnog programa HEC-RAS. HEC-RAS (The Hydrologic
Engineering Center River Analysis System) je racunalni program razvijen od strane inzenjerskog odjela unutar
americke vojske, te je namijenjen proracunu razina vodnih lica postupno promjenjivog jednolicnog tecenja u
prirodnim i umjetnim vodotocima.

Racunalni program omogucava izvodenje hidraulickih jednodimenzionalnih modela kroz stacionarno tecenje;
jedno i dvodimenzionalne hidraulicke proracune nestacionarnog tecenja rijeka; toboze nestacionarnog i u
potpunosti nestacionarnog pronosa nanosa-formiranje korita; analizu temperature vode; te modeliranje
generalne kvalitete vode. Prva verzija HEC-RAS-a (verzija 1.0) pustena je u srpnju 1995. godine, a danas
postoji verzija 5.0.3 koristena za modeliranje u ovom projektu.

Kod protoka program koristi jednodimenzionalnu Manningovu jednadzbu (Chow, 1959.), a energetski gubici se
procjenjuju trenjem i kontrakcijom/prosirenjem (koeficijent pomnozen s promjenom celne brzine). Kod
promjena razina vodnih lica koristi se jednadZba ocCuvanja momenta, te je time omogucena obrada
hidraulickih skokova, hidraulike mostova te profila brzina.

Program omogucava unoSenje: shema sustava rijeka, geometrije poprecnih presjeka, koeficijenata
hrapavosti, kontrakcije i ekspanzije, podataka u cvorovima kod pritoka, rezima tecCenja, rubnih uvjeta,
podataka u protocima, podataka o preprekama (mostovi, propusti i pregrade).

Kod sheme sustava rijeke program moze analizirati jednostavne i kompleksne modele. Shema rijeke je ujedno
i prvi ulazni podatak u programu. Nakon sheme sustava rijeke se unose podaci o geometriji poprecnih
presjeka na svakoj zeljenoj stacionazi vodotoka, te su obvezni na lokacijama gdje zapocinju, odnosno
zavrsavaju nasipi, mostovi ili kontrolne strukture. Granica geometrije poprecnog presjeka je ujedno i granica
za analizu protoka u vodotocima, te moraju biti prosireni na cijelo poplavno podrucje.

Kao sto je navedeno, program obuhvaca proracun gubitaka sa koeficijentima hrapavosti (Manningov
koeficijent), te koeficijentima kontrakcije i ekspanzije. Koeficijent hrapavosti se odreduje s obzirom na
stanje u koritu, te lijevoj i desnoj obali (vrsta obloge, vegetacija, taloZenje,...). Koeficijent kontrakcije i
ekspanzije se koriste zbog promjena u poprecnim proﬁllma Gubici se takoder javljaju kod spOJa pritoka sa
glavnim vodotokom, te su oni definirani preko podataka o ¢vorovima, te gubitak energije u vecini slucajeva
nije znacajan.

Za proracun je takoder potrebno unijeti podatke o protocima za svaki poprecni presjek od uzvodnog prema
nizvodnom. Rubni uvjeti su potrebni za odredivanje pocetne razine vodnog lica na krajevima sustava
vodotoka. Razina vodnog lica je potrebna samo na nizvodnom kraju za mirni rezim tecenja, odnosno samo na
uzvodnom kraju za silovit rezim tecenja. Za mjesoviti rezim tecenja su potrebni rubni uvjeti za oba kraja, te
nisu potrebni na ¢vorovima.

Matematicki model predmetnog podrucja

Na temelju geodetski podloga, ranije definiranih u tekstu, izraden je digitalni model terena postojeceg stanja
i projektiranog stanja. Na projektiranom stanju u digitalni model terena ,urezani“ (ugradeni) su
Hrevitalizirani“ (produbljeni) rukavci dimenzija definirani tehni¢kim rjesenjem.

Obzirom na postojece stanje terena i na predvideno tehnicko rjesenje uredenja (revitalizacije) rukavaca kao
mjerodavna stanja za analize i provjeru tehnickog rjesenja odabrana su 80%-tne, 50%-tne i velike vode
(najvedi zabiljezeni vodostaj i pripadni protok).
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Slika 2.1.2.1.1. Digitalni model reljefa za postojece stanje

Slika 2.1.2.1.2. Digitalni model reljefa za projektirano stanje

Iz hidroloskih podloga i analiza definirane su vrijednosti rubnih uvjeta koji su koristeni za modeliranje
stacionarnih stanja. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja prikazani su tablicom u nastavku.
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Vrijednosti visina vodnog lica na nizvodnom rubnom uvjetu korigirana su obzirom na udaljenost profila rubnog

uvjeta od vodomjerne postaje Donja Dubrava obzirom na udaljenost te prosjecni pad vodnog lica za
korespondentne vode.

Tablica 2.1.2.1.1. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja
Q[m?/s] H [m nm]
VW 1413 131.65
50% 310 128.09
80% 185 127.57

Slika 2.1.2.1.3. Lokacije rubnih uvjeta
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POSTOJECE STANJE

Za prethodno prikazan model terena i navedena stacionarna stanja proveden je proracun modelom. Obzirom
da drugih mjerenih veli¢ina, kojima bi se provjerila tocnost modela, nema za kontrolu koristena su vodna lica
dobivena na vodomjernim postajama Donja Dubrava i Botovo. Vrijednosti za odgovarajuce vodostaje spojene
su pravcima i na taj nacin je dobiveno orijentacijsko vodno lice (na slici 21 linija VV, 50% i 80% mjerne
postaje).

Model postojeceg stanja terena s pripadnim stacionarnim stanjima izraden je za viSe razlicitih vrijednosti
Manningova koeficijenta za korito i inundaciju sukladno vrijednostima iz literature i pokrovu terena s orto-
foto snimka. Manninogyvi koeficijenti definirani su sukladno vrijednostima danim tablicom u nastavku.

Tablica 2.1.2.1.2. Vrijednosti Manningova koeficijenta

Provedene su analize stacionarnih stanja te se variranjem Manningovih koeficijenta dobilo niz rezultata koji
su usporedivani s vodnim licem dobivenim spajanjem statistickih obrada na vodomjernim postajama Donja
Dubrava i Botovo. Temeljem usporedbe dobivenih rezultata kao relevantan za daljnje analize koristen je
model s vrijednostima Manningova koeficijent za korito i rukavce n=0.035 a za inundaciju vrijednosti n krecu
se od n=0.06 do n=0.1.
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Za navedene vrijednosti Manningova koeficijenta za modelirano stacionarno stanje velikih voda (VV) razine
vodnog lica dobivene modelom razmjerno dobro prate vodno lice dobiveno spajanjem statistickih veli¢ina na
vodomjernim postajama, Donja Dubrava (242+150) i Botovo (226+800). U nizvodnom dijelu dionice modelom
dobivene vrijednosti visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema statistickim veli¢inama s
vodomjernih postaja u rasponu od 1 do 3 cm, dok u uzvodnom dijelu dolazi do odstupanja od 25 cm.
Modelirane razine vodnog lica su niZze od onih dobivenih preko mjernih postaja, a odstupanje je u prosjeku 15
cm.

Razina vodnog lica za vode 50 %-tnog trajanja dobivena modelom citavom dionicom odstupa za otprilike
jednaku vrijednost. lako se moZe primijetiti malo smanjenje odstupanja u uzvodnom dijelu nase dionice ono
je u prosjeku 27 cm visa od razine vodnog lica dobivene s mjernih postaja.

Razina vodnog lica za vode 80 %-tnog trajanja iz modela takoder dobro prati vodno lice dobiveno s mjernih
postaja. Ipak, postoje odstupanja koja se u nizvodnom dijelu ocituju vise nego uzvodno. U nizvodnom dijelu
nase dionice modelirano vodno lice je otprilike 24 cm vise te se odstupanje smanjuje prema uzvodnom dijelu
gdje iznosi otprilike svega 5 cm. U prosjeku odstupanje je 15 cm.
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Slika 2.1.2.1.4. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojeceg stanja pri velikoj vodi, vodi
50%-tnog i 80%-tnog trajanja sa vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Donja Dubrava i Botovo

Obzirom da ne raspolazemo mjerenjima kojima bi bili u mogucnosti dodatno provijeriti rezultate modela
dobiveni rezultati mogu se usvojiti kao mjerodavni te se u nastavku koristiti za analizu predvidenih tehnickih
rjesenja kao orijentacijske vrijednosti (kvalitativno). Za potrebe detaljnijih i preciznijih proracuna nuzno je
uspostaviti mjerenja kako bi se moglo kalibrirati model.
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PROJEKTIRANO STANJE

Pri velikim vodama (VV) razina vodnog lica dobivena iz modela u HEC-RAS-u, kao i kod projektiranog stanja,
donekle prati vodno lice dobiveno preko dviju susjednih mjernih postaja ali je odstupanje u uzvodnom dijelu
dionice nesto vece. Razina vodnog lica iz modela je u uzvodnom dijelu niza za oko 35 cm, dok je u nizvodnom
odstupanje znatno manje, do 3 cm. U prosjeku odstupanje je 22 cm.

Razina vodnog lica za vode 50 %-tnog trajanja dobivena modelom citavom dionicom odstupa za otprilike
jednaku vrijednost. lako se moZe primijetiti malo smanjenje odstupanja u uzvodnom dijelu nase dionice ono
je u prosjeku 27 cm visa od razine vodnog lica dobivene s mjernih postaja.

Razina vodnog lica za vode 80 %-tnog trajanja iz modela takoder dobro prati vodno lice dobiveno s mjernih
postaja. Ipak, postoje odstupanja koja se u nizvodnom dijelu ocituju vise nego uzvodno. U nizvodnom dijelu
nase dionice odstupanja su otprilike 19 cm te se smanjuju prema uzvodnom dijelu gdje iznose otprilike svega
5 cm. U prosjeku modelirano vodno lice je vise za 13 cm.
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Slika 2.1.2.1.5. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela projektiranog stanja pri velikoj vodi, vodi
50%-tnog i 80%-tnog trajanja sa vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Donja Dubrava i Botovo

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 67



PRIKAZ | USPOREDBA REZULTATA ZA POCETNO | PROJEKTIRANO STANJE ZA MODELIRANA STACIONARAN
STANJA

Usporedba rezultata prikazana je i analizirana u nastavku za postojece i projektirano stanje za sva
modelirana stacionarna stanja odnosno velike vode (VV), vode 50%-tnog i 80%-tnog trajanja.

Za projektirano stanje modelom su dobivene razlike razina vodnih lica u odnosu na one u postojecem stanju
nase dionice. Razlike su najznacajnije za velike vode gdje se razina vodnog lica projektiranog stanja uzvodno
smanjila za 10-ak cm, te se postupno nizvodno izjednacava sa postojec¢im stanjem. Za vodu 50%-tnog trajanja
razlike su minimalne te iznosi do 1 cm dok je za vodu 80%-tnog trajanja razlika nizvodno oko 6 cm, odnosno
razina vodnog lica niza je za oko 6 cm u projektiranom stanju. Snizenja razina vodnih lica posljedica su
razdvajanja toka rijeke Drave na obnovljenje rukavce.
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Slika 2.1.2.1.6. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojeceg stanja sa vodnim licem modela
projektiranog stanja pri velikoj vodi, vodi 50%-tnog i 80%-tnog trajanja

U nastavku su dani graficki prikazi hidraulickih veli¢ina: dubine, visina vodnog lica, brzine i posmicnih
naprezanja.
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USPOREDBA REZULTATA

Raspored brzina v (m/s) za vodu 80%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.1.2.1.7. Usporedba raspodjele brzine vode 80%-tnog trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje
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Raspored brzina v (m/s) za vodu 50%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.1.2.1.8. Usporedba raspodjele brzine vode 50%-tnog trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje
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Raspored brzina v (m/s) za veliki vodni val na promatranom podrucju

4

Slika 2.1.2.1.9. Usporedba raspodjele brzine velikog vodnog vala trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje
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Raspored posmicnih naprezanja t (N/mz) za vodu 80%-tnog trajanja

Slika 2.1.2.1.10. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja vode 80%-tnog trajanja na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje
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Raspored posmi¢nih naprezanja t (N/m?) za vodu 50%-tnog trajanja

Slika 2.1.2.1.11. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja vode 50%-tnog trajanja na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 73




Raspored posmi¢nih naprezanja t (N/m?) za veliki vodni val

Slika 2.1.2.1.12. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja velikog vodnog vala na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 74




Izlazni parametri numerickog modela rukavca C.3.1

Tablica 2.1.2.1.3. Analiza rezultata numeri¢kog modelaza rukavac C.3.1.
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Slika 2.1.2.1.13. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.3.1.
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Slika 2.1.2.1.14. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja numerickog modela rukavca C.3.1.

Izlazni parametri numeri¢kog modela rukavca C.3.1.1.

Tablica 2.1.2.1.4. Analiza rezultata numerickog modela za rukavac C.3.1.1.

S
- e
.y v : -
- - -
R
| LI IR R L
B e ' - 18 fam
— “-t—-—no.——e.—. o mtom— @ttt w= O =i
. | pAN | Bam ) A e
- —— > . - - - ——
LEN Do i Liw 1 I

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA

LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 76



A ispesrmatie s o ol rukmecs €0 1 4

u_“_ — ———

18 —rgis 5y
It
. ‘mgan BT g
L L L
LA
v il gt
" prupra o pem

i — el
} wETd =

M

i
[ ] L] ul i (L] e (1 8 = H=0 i Ir'*

Slika 2.1.2.1.15. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.3.1.
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Slika 2.1.2.1.16. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja numerickog modela rukavca C.3.1.1.
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Izlazni parametri numeri¢kog modela rukavca C.3.2.

Tablica 2.1.2.1.5. Analiza rezultata numerickog modela za rukavac C.3.2.
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Slika 2.1.2.1.17. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.3.2.
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Slika 2.1.2.1.18. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja numeri¢ckog modela rukavca C.3.2.
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Izlazni parametri numeri¢kog modela rukavca C.3.2.1.

Tablica 2.1.2.1.6. Analiza rezultata numerickog modela za rukavac C.3.2.
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Slika 2.1.2.1.19. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.3.2.
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Slika 2.1.2.1.20. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja numeri¢kog modela rukavca C.3.2.
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Iz danih grafickih priloga i prilozenih tabelarnih vrijednosti vidljivo je da za vode 80%-tnog i 50%-tnog trajanja
srednje vrijednosti ne prekoracuju vrijednosti dane u Tablici 2.1.2.1.7. Na pojedinim dijelovima dionice
medutim dolazi do prekoracenja posmicnih Cvrstoc¢a materijala te samim time ¢e dodi do djelovanja
aluvijalne erozije te promijene oblika dijelova rukavca. Prilikom velikog vodnog vala ocCekuje se znatna
erozija unutar rukavca te samim time i promjena poprecnih presjeka kao i same osi trase. Dinamicke
promijene unutar rukavca uzrokovat ¢e prirodne procese koji bi mogli stvoriti dinamic¢an krajobraz pogodan
za razvoj stanista razli¢itih zivotinjskih i biljnih vrsta. U vidu zastite od poplava iz priloZenih rezultata
vidljivo je povecanje protoka kroz rukavce C.3.1,C.3.1.1., C.3.2 i C.3.2.1. te samim time rasterecenje
maticnog toka prilikom prolaska velikog vodnog vala.
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Zaklju¢no, nakon provedene analize raspolozivih podloga, definirane obnove rukavac izraden je hidraulicki
model tecenja za predmetnu dionicu C3 rijeke Drave te se moze zakljuciti slijedece:

Sve dobivene veli¢ine su orijentacijske no mogu se uzeti kao mjerodavne za provedbu analize
ucinaka revitalizacije rukavaca.

Interpolirani pad vodnog lica dobiven spajanjem statistickih vrijednosti na vodomjernim
postajama Donja Dubrava i Botovo za rijeku Dravu ne odgovara prirodnom padu vodnog lica
(aproksimiran je pravcem) na rijeci Dravi za promatranu dionicu, stoga odstupanja dobivena od
linearne aproksimacije pada vodnog lica rijeke Drave ne predstavljaju realne vrijednosti kojima
bi se moglo kalibrirati model odnosno provjeriti rezultate istoga.

Iz prethodno danih grafickih priloga vidljivo je znatno povecanje u brzinama i naprezanjima
unutar rukavaca za analizirana stanja. Navedeno se posebice odnosi na stacionarno stanje za
velike vode. Obzirom na dinamiku izmjene vodostaja i pripadno trajanje ocekuje se povecanje
dinamike hidromorfoloskih procesa na podrucju obnovljenih rukavaca. No za ocekivati je da ce
iste kroz duzi niz godina biti potrebno Cistiti kako bi zadrzalo zeljeno stanje.

Dobiveni rezultati snizenja visine vodnog lica izmedu postojeceg i projektiranog stanja su
ocCekivani obzirom na predvidenu obnovu rukavaca te se zahvat obnove rukavaca moze smatrati
pozitivnim u smislu povecanja stupnja zastite obrana od poplava.

Nakon provedbe revitalizacije rukavaca iste je potrebno pratiti minimalno tri godine, a pracenja
provoditi sukladno hidroloskom ciklusu rijeke Drave. Provoditi pracenja po prolasku velikih voda
(npr. pocetkom srpnja), a jednako tako provesti pracenja nakon duzih razdoblja niskih voda (npr.
na koncu zime).Rezultati ne ukazuju na potrebu zastite rukavaca ve¢ je predvideno da se
formiranje korita rukavaca nakon obnove prepusti prirodi.

Ukoliko se kroz monitoring ukaZe potreba lokalne zastite korita i obala rukavca predlaze se da se
ista provede manje invazivnim mjerama od oblaganja kamenom vec da se koriste opcije zastite
vegetacijom i/ili starim deblima i panjevima.

Podloge raspolozive za izradu ovog projekta nisu dostatne za izradu hidromorfoloskog modela.
Temeljem dobivenih rezultata modela moguce je dati slijedece preporuke:

Lokacije obnove starih rukavaca bilo bi pozeljno pratiti (hidroloski i morfoloski monitoring) kroz
neki od projekata Europske unije i/ili Regionalnog parka Drava-Mura kako bi se u naredne
projekte uslo s novim spoznajama.

Za izradu hidromorfoloskog modela, uz odgovarajucu kalibraciju i verifikaciju, bilo bi potrebno
uspostaviti sustav za mjerenje suspendiranog i vuéenog nanosa te osigurati podatke o
geomehanickom sastavu postojeceg korita. Koristenjem takvog modela mogli bi se, u granicama
njegove pouzdanosti i toCnosti, simulirati daljnji hidromorfoloski procesi i geometrija korita u
buduc¢em stanju.
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2.1.3. Nadin izvodenja radova

Predvidena realizacija radova zamisljena je na nacin da se iskop vrsi bagerom koji se krece po samoj trasi
obnove rukavca od sredista uzvodno i nizvodno te da se kréenje vegetacije provodi iskljuéivo unutar rukavca

kako bi se na najmanju mogucu mjeru smanjili negativni utjecaji na okolis i prirodu.

Kretanje kamiona zamisSljeno je po trasi rukavca do obala rijeke Drave gdje je predvideno deponiranje
iskopanog materijala. Dio materijala iz iskopa (Sljunak) koristit ¢e se za popunjavanje depresija/zamjenu

materijal koja ce se naknadno iskapati bagerom.

Kolicine iskopa i kréenja prikazane su tablicno u nastavku za pojedine rukavce.

Tablica 2.1.3.1. Koli¢ine iskopa na obnovi rukavaca C.3.1, C.3.1.1i C.3.2

Koli¢ine iskopa (m?)

UKUPNO C.3.1 5144
UKUPNO C.3.1.1 1798
UKUPNO C.3.2 3963.89
UKUPNO C.3.2.1 3125.4
UKUPNO prokopavanje praga 615.19
UKUPNO C.3.1, C.3.1.1,C.3.2, C 3.2.1 i Prokopavanje praga 14 647.44

Tablica 2.1.3.2. Koli¢ine kréenja na obnovi rukavaca C.3.1, C.3.1.1i C.3.2

Povrsina kréenja (m?)

UKUPNO C.3.1 10501.3
UKUPNO C.3.1.1 2697.34
UKUPNO C.3.2 3963.89
UKUPNO C.3.2.1 4934.6
UKUPNO prokopavanje praga 419,58
UKUPNO C.3.1, C.3.1.1,C.3.2, C 3.2.1 i Prokopavanje praga 22.516,71

Glavnim projektom definirat ce se precizno troskovnik, tehnologija i projektantska procjena vrijednosti

radova.
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2.2. LOKACIJA MOST BOTOVO (C.4)

Na lokaciji Most Botovo (C.4) predvidena je obnova dva rukavca na potezu rijeke Drave od rijeCnog km
226+600 do rkm 227+900. Postojeci rukavac Most Botovo (C.4) polozen je u lijevoj inundaciji rijeke Drave.
Rukavac je dug 1015 m, a smjesten je u Koprivnicko-krizevackoj zupaniji (Opéina Drnje).

.- -

Slika 2.2.1. Obnova rukavca ,,most Botovo“ (C.4.)

Postojece stanje izgradenosti

Na samoj trasi rukavca C.4 nema izgradenih objekata niti infrastrukture. No na podrucju zahvata nalaze se
cestovni i zeljezni¢ki most odnosno pripadna infrastruktura. Prema izvatku iz kartografskog prikaza 2.
Infrastrukturni sustavi Prostornog plana Koprivnicko-krizevacke Zupanije, na lokaciji Most Botovo C.4 nalaze
se javne telekomunikacije, planiran je regionalni plinovod i vodoopskrbni cjevovod te je potrebno zatraziti
uvjete od nadleznih javno-pravnih tijela kako bi se rijesSilo krizanje/neposredna blizina rukavca C.4 s
postoje¢om i planiranom infrastrukturom.

U koritu rijeke Drave na promatranoj dionici postoje regulacijski objekti (obaloutvrde).

U nastavku je prikaz foto dokumentacije (Slika 2.2.2.1.-2.2.2.6) sa terenskog obilaska lokacije C.4. Most
Botovo.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 85



Slika 2.2.2.1. Erozija obale uzvodno od ulaza rukavca C.4 , snimka tokom nizvodno / tokom uzvodno

Slika 2.2.2.2. Na mjestima dubljih depresija (lokvama) u zatrpanom koritu rukavca na lokaciji C.4 voda
se zadrzava i nakon Sto se Drava povuce iz inundacije
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2.2.2.3. Zeljeznicki most preko Drave na lokaciji C.4 kod Botova

2.2.2.4. Cestovni most preko Drave na lokaciji C.4 kod Botova

2.2.2.5. Suho korito rukavca C.4 cca.200 m nizvodno od cestovnog mosta
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2.2.2.6. Ostaci stare kamene obloge za zastitu desne obale rijeke Drave

Urbanisticko-tehnicki uvjeti izgradnje

Elementi zahvata, odnosno obnove starih rukavaca, ne mijenjaju niti trasu niti danasnju namjenu povrsina
vec¢ samo uredenje postojecih rukavaca u smislu lokalnog produbljenja te nece predstavljati prepreku drugih
djelatnosti i korisnika predmetnih povrsina po zavrsetku izvodenja radova.

Zahvat obnove rukavaca nema vidljivih dijelova te se vizura krajobraza bitno ne mijenja izuzev nesto duzeg
trajanja zadrzavanja vode u rukavcu i nesto Sireg vodnog lica u rukavcu.

Krizanje rukavca C.4 s postojecom i planiranom infrastrukturom potrebno je rijesiti na odgovarajuéi nacin u
skladu s propisima odnosno posebnim uvjetima gradenja.

Trasa obnove rukavca polozena je javnim vodnim dobrom s malim antropogenim utjecajem te ¢e stoga sve
povrsine koje budu direktno ili indirektno devastirane za potrebe obnove rukavaca biti potrebno vratiti u
priblizno prvobitno stanje.

Predmetna obnova rukavac ima povoljan utjecaj na okolis. Potrebno je tijekom izvodenja radova obratiti
pozornost na Sto manje narusavanje zatecenog stanja.

Tehnologija izvodenja radova te zbrinjavanje (odvoz,deponiranje) iskopanog zemljanog materijala i iskréene
vegetacije bit ¢e definirani glavnim projektom.

Uvjeti kontrole i osiguranja kvalitete materijala i izvodenja radova definirat ¢e se u glavnhom projektu.

Geodetske podloge
Veci dio geodetskih podloga za izradu projekta dobiven je od Hrvatskih voda:

= Hidrografski atlas rijeke Drave od rkm 70+000 do 236+700,
= Topografske karte M 1: 100.000,

= Topografske karte M 1: 25.000,

= Hrvatska osnovna karta M 1: 5.000,

= Digitalni orto-foto M 1:5000 i

= Digitalni laserski snimak terena - Udar.
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Dodatno je za potrebe izrade projekta izvedena izmjera rukavaca i korita rijeke Drave na predmetnom
podrucju od strane tvrtke GEOPLAN d.o.0.Cakovec u mjesecu ozujku i travnju.

Sve navedene podloge koristene su za izradu projekta, a temeljem Udara, podataka iz hidrografskog atlasa i
geodetske izmjere rukavaca i korita rijeke Drave izraden je digitalni model reljefa koji je koristen prilikom
projektiranja i hidraulickog modeliranja.

Hidroloske podloge i analize

Mjerodavne vodomijerne postaje

Za potrebe izrade ovog projekta pribavljeni su, od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, podaci o vodostaju i
protoku za mjerodavne vodomjerne postaje za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Kao mjerodavne odabrane su vodomjerna postaja Donja Dubrava (uzvodno od zahvata), vodomjerna postaja
Botovo (na samoj lokaciji zahvata) i Novo Virje Skela (nizvodno od zahvata).

Tablica 2.2.1. Osnovni podaci postaja Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela

Ime DONJA DUBRAVA BOTOVO NOVO VIRJE SKELA
Sifra 5115 5008 5098
Tip postaje Automatska dojava Automatska dojava Automatska dojava
Vodotok DRAVA DRAVA DRAVA
Sliv CRNOMORSKI SLIV CRNOMORSKI SLIV CRNOMORSKI SLIV
Porjecje Porjecja Drave i Dunava |Porjecja Drave i Dunava| Porjecja Drave i Dunava
Pocetak rada 28. 12. 1977. 01. 01. 1873. 01. 01. 1977.
Kraj rada — —
Kota nule vodokaza (m n/m) 129,700 121,550 108,865
Udaljenost od usc¢a (km) 242,150 226,800 200,600
Udaljenost od izvora (km) —
Topografska povrsina sliva (km?) - 31038,000 31803,000

Analizirani su podaci dnevnih vodostaja i protoka na vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo i
Novo Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Vodostaji

Tabli¢ni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godisnjih vodostaja na vodomjernim
postajama Donja Dubrava, Botovo Novo Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016. godine dani su u poglavlju
2.1. (tablice 2.1.2 - 2.1.7, slike 2.1.3 - 2.1.10.).

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 89



Protoci

U nastavku se daje tablicni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godiSnjih protoka
na vodomjernoj postaji Botovo za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Tablica 2.2.2. Minimalni mjesecni protoci na VP Botovo
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Tablica 2.2.3. Srednji mjesecni protoci na VP Botovo
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Tablica 2.2.4. Maksimalni mjesecni protoci na VP Botovo
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godiSnji protoci na vodomjernoj postaji
Botovo. Uolljiv je znacajan trend smanjenja maksimalnih godi$njih protoka od 3 m*/s godisnje, blagi trend
smanjenja srednjih godidnjih protoka od 0,04 m*/s te zna¢ajan trend pove¢anja minimalnih godi$njih protoka
od 2,07 m*/s godisnje.
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Slika 2.2.3. Karakteristi¢ni godisnji protoci - VP Botovo

Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji protok rijeke Drave na vodomjernoj postaji
Botovo 478,87 m3/s. Srednji godisnji protok u navedenom razdoblju varira od 326,52 m3/s do 739,26 m*/s.
Minimalni zabiljezeni protok od 103 m3/s zabiljezen je u prosincu 2001.godine. Maksimalni zabiljezeni
vodostaj od 2345 m*/s izmjeren je u rujnu 2014.godine.

U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecCni protoci. Najvisi srednji mjesecni
protoci javljaju se u svibnja i lipnju.
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Slika 2.2.4. Karakteristicni mjesecni protoci - VP Botovo
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Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i ucestalosti protoka za VP Botovo za
razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.2.5. Karakteristicni mjesecni protoci - VP Botovo
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Varijante tehnickog rjesenja za lokaciju C.4.

VARIJANTA 1. - ne raditi nista

Desni rukavac rijeke Drave (od rkm 226+600 do rkm 227+900) kod mosta Botovo je zatrpan sedimentom i
djelomi¢no obrastao vegetacijom. Dio korita rukavca (nizvodno od mostova do spoja rukavca s glavnim
koritom) za viSih se vodostaja prihranjuje povratnom vodom iz gl. toka rijeke Drave. Sukcesijskim procesima
oCekuje se daljnje zarastanje rukavca i njegovo zatrpavanje organskim materijalom.

Obzirom na navedeno, zadrZavanje postojeceg stanja ne doprinosi ciljevima projekta (stvaranje dodatnih
vodnih tokova i povecanje dinamickih morfoloskih procesa Cime ce se potaknuti stvaranje novih rijecnih
stanista za floru i faunu), ve¢ upravo suprotnome - dovodi do manje heterogenosti stanista (gubitak vodenih
stanista).

VARIJANTA 2. - Otvaranje rukavca s ulazom na rkm 227+900

Otvaranjem (iskopom) rukavca u duzini od 1010 m (Slika 2.2.1.1.) s dnom korita Sirine 2 m, polozenim na
vodu 80%-tnog trajanja (Slika 2.2.1.2.), postiglo bi se povezivanje s postoje¢im ostatkom rukavca nizvodno od
mosta. Protocnost korita i razvoj vlaznih stanista osiguralo bi se gotovo cijele godine izuzev perioda najnizih
vodostaja rijeke Drave (prosinac - veljaca), te bi se stvorili hidraulicki uvjeti koji bi omogudili prirodan daljnji
razvoj morfologije rukavca.

Slika 2.2.1.1. Varijanta 2 rukavca C.4 na desnoj obali rijeke Drave.
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Slika 2.2.1.2. Poprecni presjek varijante 2

Deponiranje iskopanog materijala predvideno je u prirodnoj depresiji u terenu kako je definirano projektnim
zadatkom. Obzirom na ocekivani razvoj glavnog korita rijeke, postojanost ulaza rukavca mogla bi s vremenom
biti bitno izmijenjena, a s time i hidraulicki uvjeti u koritu rukavca. Polozaj ulaza rukavca smjesten je
neposredno uz 50-tak metara dugacak odsjecak erodiranog djela obale, sto je potencijalno vazno staniste za
ptice (bregunice).

VARIJANTA 3. - Otvaranje rukavca s ulazom na rkm 227+700 - ODABRANA VARIJANTA

Otvaranjem (iskopom) rukavca 200 m nize od pozicije ulaza prema prethodnoj varijanti (Slika 2.2.1.3.),
odmaknulo bi se od potencijalnog stanista bregunica (erodirana obala).

Slika 2.2.1.3. Varijanta 3 rukavca C.4 na desnoj obali rijeke Drave
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S dnom korita Sirine 4 m, poloZenim na vodu 80%*tnog trajanja (Slika 2.2.1.4.), postiglo bi se povezivanje s
postojecim ostatkom rukavca nizvodno od mosta. Kut otvora ulaza u odnosu na pruzanje glavnog korita rijeke
Drave odreden je variranjem razlicitih rjesenja, te je odabrana varijanta za koju su hidraulickim modelom
dobivene najvece srednje brzine u toku rukavca i najveci protoci na ulazu. Time bi se osiguralo protocnost
korita i razvoj vlaznih staniSta gotovo tijekom cijele godine, izuzev perioda najnizih vodostaja, kada bi se
voda tijekom cijele godine zadrzavala u ,,dubljacima® u koritu rukavca i okolno formiranim lokvama.

Slika 2.2.1.4. Poprecni profil varijantnog rjeSenja 3

Obzirom na ocekivani razvoj glavnog korita rijeke, potrebnoj e osigurati postojanost ulaza rukavca. Uzete su
u obzir dvije varijante zastite ulaza u rukavac. Prva varijanta je oblaganje ulaza rukavca i izgradnja
obaloutvrde od lomljenog kamena frakcije 15-30 cm na geotekstilu (300g/m?).

T e

Slika 2.2.1.5. Poprecni profil oblaganja ulaza lomljenim kamenom
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Slika 2.2.1.6. 3D vizualizacija oblaganja ulaza lomljenim kamenom

Druga ujedno i odabrana varijanta je zastita ulaza rukavca kamenim ,samcima“(promjera veceg od 1.0 m)
koji bi se rasporedili uzduz ulaza te bi se dodatna stabilnost osigurala trupcima zabijenima u tlo. Trupci su
stabla posjecena na dionici trase. Odabrana varijanta osigurava pogodno staniSte za mrijestenje riba te
samim time ima pozitivan utjecaj na ekolosku mrezu.
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Slika 2.2.1.7. Poprecni profil zastite ulaza rukavaca C.4 izgradnjom
ekoloski prihvatljive obaloutvrde
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Slika 2.2.1.8. 3D vizualizacija ekoloski prihvatljive obaloutvrde

Bioloski materijal (stabla, granje...) koji se uklanja iz korita odlagao bi se na mjesto u blizini od kud su
uklonjena.

Buduci da se varijantom 3 u odnosu na varijantu 2 zaobilazi staniste ciljne vrste bregunica, ona je
prihvatljivija s aspekta zastite prirode. Isto tako, utvrdivanjem ulaza kamenim samcima smanjit ¢e se
potencijalno negativan utjecaj erozijskih procesa, a ,dubljaci“ u koritu rukavca i lokve u okolnom terenu
Cine prikladno staniste za riblje vrste.

Slika 2.2.1.9. Usporedni prikaz varijantnih rjeSenja 2i 3
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2.2.1. Tehnicki opis odabranog rjesenja za lokaciju C.4. - VARIJANTA 3

Rukavac C.4 poloZen je u inundaciji rijeke Drave na desnoj obali od stacionaze rkm 226+600 do 227+700 u
ukupnoj duzini od 838 m. Trasa prati postojece korito rukavca (poloZena je prema najnizim tockama terena)
te je predvideno produbljivanje dna, uklanjanje sedimenta i uklanjanje poprecne gradnje u rukavcu.

Stacioniranje obnove rukavca je od ,,us¢a“ rukavca, profil 1 na lokalnoj stacionazi C.4 0+000, do ishodisne
tocke rukavca na obali rijeke Drave, profil 20 na lokalnoj stacionazi 0+838. Os trase rukavca, u horizontalnom
smislu, polozena je pravcima i kruznim lukovima. Ishodiste rukavca polozeno je pod blagim kutem (cca 30*)
na tok rijeke kako bi tok kroz rukavac imao $to manji utjecaj na infrastrukturu (mostove) koji se nalaze u
neposrednoj blizini trase rukavca. Predvideno je oblaganje ulaza rukavaca kamenom oblogom duljine 70 m i
izgradnja ,,prirodne" obaloutvrde u svrhu zastite ulaznog dijela rukavca od erozije. Nekontroliranom erozijom
postoji opasnost od urusavanja ulaza ili povecanja profila ¢ime bi se ugrozila infrastruktura u neposrednoj
blizini rukavca zbog povecanja protoka, a samim time i brzina Sto bi uzrokovalo izrazenije hidromorfoloske
procese. Oblaganje se predvida izvedbom od lomljenog kamena frakcije 15-30 cm, u debiljini sloja 30 cm na
geotekstilu (300g/m?).

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca definirana je na 80%-tnoj vodi rijeke Drave te u
konstantnom padu prati pad vodnog lica rijeke Drave u iznosu od 40 cm/km. U profilu 1 na lokalnoj stacionazi
0+000 kota dna rukavca iznosi 122,13 mnm dok na profilu 20 na lokalnoj stacionazi 0+838 iznosi 122,53 mnm.

Poprecni profili definirani su na nacin da se zadrZe postojeci gabariti rukavca s dnom na 80%-tnoj vodi rijeke
Drave, a pokosi iskopa izvedeni su s nagibom 1:2 do presjeka s okolnim terenom. Sirina dna kanala od
stacionaze 0+000 do stacionaze 0+600 iznosi 4.0 m , a od stacionaze 0+600 do stacionaze 0+838 2.0 m.
Promjenom Sirine dna kanala dolazi do uspora vode zbog povecanja poprecnog profila te je za ocekivat i
smanjenje erozije u blizini infrastrukturnih objekata. Ovako definirane iskope moguce je pratiti prilikom
izgradnje dok ce isti poprimiti ,,prirodniji" (ravnotezni polozaj) nakon prolaska nekoliko vodnih valova kada ce
se oblikovati obale i dno rukavca.

Na predmetnoj dionici planira se izgradnja novog Zeljeznickog mosta, neposredno uz stari. U sklopu projekta
novog mosta predvideno je oblaganje kamenom desne strane obale rijeke Drave.

Ukupne koli¢ine materijala koji se uklanja na trasi rukavca C.4 iznose 5.553,58 m®.
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POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Popis katastarskih Cestica kojim je poloZena trasa rukavac C.4 dan je u nastavku tablicom.

Tablica 2.2.2.1. Popis katastarskih Cestica kojima je poloZena trasa rukavca C.4

Redni
broj

Br.kat.
Cestice

Naziv
Katastarske
opéine

Broj

posje.

lista

Nacin uporabe
katastarske
Cestice/Nacin uporabe
zgrade, kuéni brojevi
zgrade, naziv zgrade

Prezime i ime odnosno tvrtka ili naziv
upisane osobe Prebivaliste odnosno
sjediste, ulica i kuéni broj upisane osobe

2271

Drnje

1684

VODA,OSTALO NEPLODNO
/ KETER

REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO DOBRO POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA, Zagreb

2260/65

2260/1

Drnje

2029

SUMA, RIJEKA / KENCEL

KOVACIC JOSIP, UL. Ante Staréevica 37,
Koprivnica

GOCEVSKA NEVENKA, UL. Pavleka Miskine 5,
Botovo

BACI PREDRAG, UL. Prvomajska 3, Botovo

RH-JAVNO VODNO DOBRO U OPCOJ
UPORABI-NA UPRAVLJANJU HRVATSKIH
VODA, Zagreb

MILICEVIC DEJAN (IZVANKNJIZNI VLASNIK),
Stjepana Pasice 28, Drnje, Delekovec

PURIC DAMIR, UL. Brac¢e Mesarica 10,
Botovo

SVEGOVIC STEFANIJA, Locka ulica 10, Drnje

FONJAK MILKA, UL. Brace Radica 14, Torcec

DOMBAJ BARICA, UL. Brace Radica 17,
Drnje

MIKULEC MILKA, Locka ulica 8, Drnje

BOSMAN SLAVA, UL. Dravska 7, Gotalovo

DOMBAJ FRANJO, Locka ulica 9, Drnje

BAN KATARINA, Crkvena ulica 18, Drnje

POSAVEC MARIJA, Dravska ulica 41, Drnje

GOLEC IGNAC, UL. Brade Radica 37, Drnje

SIROKI KRESKO, UL. Frana Galovi¢a 37,
Petranec

LAKUS FRANJO, Koprivnicka ulica 41,
Torcec

MIHALIC MARIJA, Dravska ulica 14, Drnje

PEROSIC ANA, UL. Stjepana Radica 19,
Gotalovo

DOMBAJ JOSIP, Dravska ulica 21, Drnje

2260/66

Drnje

2028

SUMA RIJEKA / KENCEL

RH-JAVNO VODNO DOBRO
U OPCOJ UPORABI NA UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA, Zagreb

2141/2

Drnje

1911

CESTA / TRCKOVEC

RH-JAVNO VODNO DOBRO
U OPCOJ UPORABI NA UPRAVLJANJU
HRVATSKIH VODA, Zagreb

312

Drnje

1684

OSTALO NEPLODNO /
TRCKOVEC

REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO DOBRO POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA, Zagreb

319/2

Drnje

1684

PASNJAK / KETER

REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO DOBRO POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA, Zagreb

313/1

Drnje

1684

OSTALO NEPLODNO /
TRCKOVEC

REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO DOBRO POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA, Zagreb

Navedeni podaci u tablici su preuzeti s http://www.katastar.hr/dgu/.
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2.2.1.1.Hidrauli¢ke analize

Hidraulicke analize dionice provedenu su pomocu racunalnog programa HEC-RAS. HEC-RAS (The Hydrologic
Engineering Center River Analysis System) je racunalni program razvijen od strane inZenjerskog odjela unutar
americke vojske, te je namijenjen proracunu razina vodnih lica postupno promjenjivog jednolicnog tecenja u
prirodnim i umjetnim vodotocima.

Racunalni program omogucava izvodenje hidraulickih jednodimenzionalnih modela kroz stacionarno tecenje;
jedno i dvodimenzionalne hidraulicke proracune nestacionarnog tecenja rijeka; toboZe nestacionarnog i u
potpunosti nestacionarnog pronosa nanosa-formiranje korita; analizu temperature vode; te modeliranje
generalne kvalitete vode. Prva verzija HEC-RAS-a (verzija 1.0) pustena je u srpnju 1995. godine, a danas
postoji verzija 5.0.3 koristena za modeliranje u ovom projektu.

Kod protoka program koristi jednodimenzionalnu Manningovu jednadzbu (Chow, 1959.), a energetski gubici se
procjenjuju trenjem i kontrakcijom/prosirenjem (koeficijent pomnoZen s promjenom celne brzine). Kod
promjena razina vodnih lica koristi se jednadzba ocuvanja momenta, te je time omoguéena obrada
hidraulickih skokova, hidraulike mostova te profila brzina.

Program omogucava unosenje: shema sustava rijeka, geometrije poprecnih presjeka, koeficijenata
hrapavosti, kontrakcije i ekspanzije, podataka u Cvorovima kod pritoka, reZzima tecenja, rubnih uvjeta,
podataka u protocima, podataka o preprekama (mostovi, propusti i pregrade).

Kod sheme sustava rijeke program moze analizirati jednostavne i kompleksne modele. Shema rijeke je ujedno
i prvi ulazni podatak u programu. Nakon sheme sustava rijeke se unose podaci o geometriji poprecnih
presjeka na svakoj zeljenoj stacionazi vodotoka, te su obvezni na lokacijama gdje zapocinju, odnosno
zavrsavaju nasipi, mostovi ili kontrolne strukture. Granica geometrije poprecnog presjeka je ujedno i granica
za analizu protoka u vodotocima, te moraju biti prosireni na cijelo poplavno podrucje.

Kao sto je navedeno, program obuhvaca proracun gubitaka sa koeficijentima hrapavosti (Manningov
koeficijent), te koeficijentima kontrakcije i ekspanzije. Koeficijent hrapavosti se odreduje s obzirom na
stanje u koritu, te lijevoj i desnoj obali (vrsta obloge, vegetacija, talozenje,...). Koeficijent kontrakcije i
ekspanzije se koriste zbog promjena u poprecnim profilima. Gubici se takoder javljaju kod spoja pritoka sa
glavnim vodotokom, te su oni definirani preko podataka o ¢vorovima, te gubitak energije u vecini slucajeva
nije znacajan.

Za proracun je takoder potrebno unijeti podatke o protocima za svaki poprecni presjek od uzvodnog prema
nizvodnom. Rubni uvjeti su potrebni za odredivanje pocetne razine vodnog lica na krajevima sustava
vodotoka. Razina vodnog lica je potrebna samo na nizvodnom kraju za mirni rezim tecenja, odnosno samo na
uzvodnom kraju za silovit rezim tecCenja. Za mjesoviti rezim tecenja su potrebni rubni uvjeti za oba kraja, te
nisu potrebni na ¢vorovima.

Matematicki model predmetnog podrucja

Na temelju geodetski podloga, ranije definiranih u tekstu, izraden je digitalni model terena postojeceg stanja
i projektiranog stanja. Na projektiranom stanju u digitalni model terena ,urezani“ (ugradeni) su
»revitalizirani“ (produbljeni) rukavci dimenzija definirani tehnickim rjesenjem.

Obzirom na postojece stanje terena i na predvideno tehnicko rjesenje uredenja (revitalizacije) rukavaca kao
mjerodavna stanja za analize i provjeru tehnickog rjeSenja odabrana su 80%-tne, 50%-tne i velike vode
(najveci zabiljeZzeni vodostaj i pripadni protok).

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 102



Slika 2.2.2.1.1. Digitalni model reljefa za postojece stanje
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Slika 2.2.2.1.2. Digitalni model reljefa za projektirano stanje

Iz hidroloskih podloga i analiza definirane su vrijednosti rubnih uvjeta koji su koristeni za modeliranje
stacionarnih stanja. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja prikazani su tablicom u nastavku.
Vrijednosti visina vodnog lica na nizvodnom rubnom uvjetu korigirana su obzirom na udaljenost profila rubnog
uvjeta od vodomjerne postaje Donja Dubrava obzirom na udaljenost te prosjecni pad vodnog lica za

korespondentne vode.
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Tablica 2.2.2.1.1. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja

Q [m?/s] H [m nm]
VvV 2345 127.22
50% 405 123.05
80% 303 122.56

Slika 2.2.2.1.3. Lokacije rubnih uvjeta i kontrolnih profila
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POSTOJECE STANJE

Za prethodno prikazan model terena i navedena stacionarna stanja proveden je proracun modelom. Obzirom
da drugih mjerenih velicina, kojima bi se provjerila tocnost modela, nema za kontrolu koristena su vodna lica
dobivena na vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela. Vrijednosti za odgovarajuce
vodostaje spojene su pravcima i na taj nacin je dobiveno orijentacijsko vodno lice (na slici 21 linija VV, 50% i
80% mjerne postaje).

Model postojeceg stanja terena s pripadnim stacionarnim stanjima izraden je za vise razli¢itih vrijednosti
Manningova koeficijenta za korito i inundaciju sukladno vrijednostima iz literature i pokrovu terena s orto-
foto snimka. Manninogvi koeficijenti definirani su sukladno vrijednostima danim tablicom u nastavku.

Tablica 2.2.2.1.2. Vrijednosti Manningova koeficijenta
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Provedene su analize stacionarnih stanja te se variranjem Manningovih koeficijenta dobilo niz rezultata koji
su usporedivani s vodnim licem dobivenim spajanjem statistickih obrada na vodomjernim postajama Donja
Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela. Temeljem usporedbe dobivenih rezultata kao relevantan za daljnje
analize koristen je model s vrijednostima Manningova koeficijent za korito i rukavce n=0.035, a za inundaciju
vrijednosti n krecu se od n=0.06 do n=0.1.

Za navedene vrijednosti Manningova koeficijenta za modelirano stacionarno stanje velikih voda (VV) razine
vodnog lica dobivene modelom razmjerno dobro prate vodno lice dobiveno spajanjem statistickih velic¢ina na
vodomjernim postajama, Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog
lica prema statistickim veli¢inama s vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 27 cm do minimalno 0 cm,
s prosjecnim odstupanjem u iznosu od 11 cm.
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m" Lh

Razina vodnog lica za vode 50%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno
spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema statistickim veli¢inama s
vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 32 cm do minimalno 0 cm, s prosjecnim odstupanjem u iznosu
od 13 cm.

Razina vodnog lica za vode 80%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno
spajanjem statistiCkih velicina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema statistickim velicinama s
vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 27 cm do minimalno 0 cm, s prosjecnim odstupanjem u iznosu
od 12 cm.
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Slika 2.2.2.1.4. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojec¢eg stanja pri velikoj vodi, vodi

50%-tnog i 80%-tnog trajanja s vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Donja Dubrava, Botovo i Novo
Virje Skela (kontrolni profil predstavlja mjernu postaju Botovo)

Obzirom da ne raspolazemo mjerenjima kojima bi bili u mogucnosti dodatno provjeriti rezultate modela
dobiveni rezultati mogu se usvojiti kao mjerodavni te se u nastavku koristiti za analizu predvidenih tehnickih
riesenja kao orijentacijske vrijednosti (kvalitativno). Za potrebe detaljnijih i preciznijih proracuna nuzno je
uspostaviti mjerenja kako bi se moglo kalibrirati model.
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PROJEKTIRANO STANJE

Pri velikim vodama (VV) razina vodnog lica dobivena iz modela u HEC-RAS-u, kao i kod projektiranog stanja
razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno preko dviju susjednih mjernih postaja.

Visine vodnog lica za velike vode odstupaju od vodnog lica prema statistickim veli¢inama s vodomjernih
postaja u rasponu od maksimalno 27 cm do minimalno 0 cm, s prosjecnim odstupanjem u iznosu od 11 cm.

Razina vodnog lica za vode 50%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno
spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema statistickim velicinama s
vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 32 cm do minimalno 0 cm, s prosje¢nim odstupanjem u iznosu
od 13 cm.

Razina vodnog lica za vode 80%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno
spajanjem statistickih velicina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema statistickim velicinama s
vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 27 cm do minimalno 0 cm, s prosjecnim odstupanjem u iznosu
od 12 cm.
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Slika 2.2.2.1.5. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela projektiranog stanja pri velikoj vodi, vodi

50%-tnog i 80%-tnog trajanja s vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Donja Dubrava, Botovo i Novo
Virje Skela. (Kontrolni profil predstavlja mjernu postaju Botovo).
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PRIKAZ | USPOREDBA REZULTATA ZA POCETNO | PROJEKTIRANO STANJE ZA MODELIRANA STACIONARAN
STANJA

Usporedba rezultata prikazana je i analizirana u nastavku za postojece i projektirano stanje

Za sva modelirana stacionarna stanja, velike vode (VV), vode 50%-tnog i 80%-tnog trajanja, provedena je
usporedba visina vodnog lica dobivenih modelom za projektirano stanje i postojece stanje predmetne
dionice.

Odstupanja rezultata za postojece i projektirano stanje za 50% i 80% ne postoje dok su za velike vode iznimno
mala, odnosno u projektiranom stanju vodno lice je niZe od 0 do 3 mm, a u prosjeku za 2 mm. Ovako malo
snizenje razine vodnog lica za velike vode posljedica je razdvajanja toka rijeke Drave kroz obnovljeni
rukavac, a vrijednosti su izrazito male obzirom da su i zahvati na rukavcu izrazito mali.

Slika 2.2.2.1.6. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojeéeg stanja sa vodnim licem modela
projektiranog stanja pri velikoj vodi, vodi 50%-tnog i 80%-tnog trajanja. (Kontrolni profil predstavlja
mjernu postaju Botovo).

U nastavku su dani graficki prikazi hidraulickih veli¢ina: dubine, visina vodnog lica, brzine i posmicnih
naprezanja.
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USPOREDBA REZULTATA

Raspored brzina v (m/s) za vodu 80%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.2.2.1.7. Usporedba raspodjele brzine vode 80%-tnos trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje

Raspored brzina v (m/s) za vodu 50%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.2.2.1.8. Usporedba raspodjele brzine vode 50%-tnos trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje
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Raspored brzina v (m/s) za veliki vodni val na promatranom podrucju

Slika 2.2.2.1.9. Usporedba raspodjele brzine velikog vodnog vala trajanja na promatranom podrucju za
postojeée i projektirano stanje
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Raspored posmi¢nih naprezanja T (N/m?) za vodu 80%-tnog trajanja

Slika 2.2.2.1.10. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja vode 80%-tnog trajanja na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje

Raspored posmicnih naprezanja t (N/mz) za vodu 50%-tnog trajanja

Slika 2.2.2.1.11. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja vode 50%-tnog trajanja na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje
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Raspored posmicnih naprezanja t (N/m?) za veliki vodni val

Slika 2.2.2.1.12. Usporedba raspodjele posmi¢nog naprezanja velikog vodnog vala na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje
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Tablica 2.2.2.1.3. Analiza rezultata numerickog modela.
Postojece stanje Projektirano stanje Razlika projektirano/prirodno
0/ _ 0/ | o/ | 0/ _ ki
199 % \odnival| thog "1 nival| 109 19 |
TYE trajanja | trajanja trajanja trajanja trajanja | frajanja va
Srednja vrijednost brzine u osi (m/s) 0 0 0404 | 0013 | 0.081 | 1.075 | 0.013 0.081 | 0671
Srednja vrijednost posmi¢nog naprezanja u osi (Nlmz) 0 0 8594 | 0009 [ 0152 |[12524] 0.009 0.152 3.93
Protok Q(m’s) 0 0 65455 | 0002 | 0.155 |106.54| 0.002 0.155 | 41.085
Dubina u osi (m) 0 0 3705 | 0.082 | 0471 | 4.024 | 0.082 0471 | 0.319
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Slika 2.2.2.1.13. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela
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Slika 2.2.2.1.14. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja numerickog modela
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Tablica 2.2.2.1.4. Otpornost vrste tla s obzirom na brzinu toka

» !

Tablica 2.2.2.1.5. Otpornost tla

> o - o-—o-0—0—

Iz danih grafickih priloga i priloZenih tabelarnih vrijednosti vidljivo je da za vode 80%-tnog i 50%-tnog
trajanja srednje vrijednosti ne prekoracuju vrijednosti dane u tablici 2.2.2.1.5. Na pojedinim
dijelovima dionice medutim dolazi do prekoracenja posmicnih ¢vrstoca materijala te samim time e
doc¢i do djelovanja aluvijalne erozije te promijene oblika nezasticenih dijelova rukavca. Prilikom
velikog vodnog vala ocekuje se znatna erozija unutar rukavca te samim time i promjena poprecnih
presjeka kao i same osi trase. Dinamicke promijene unutar rukavca uzrokovat ¢e prirodne procese koji
bi mogli stvoriti dinamican krajobraz pogodan za razvoj stanista razlicitih zivotinjskih i biljnih vrsta.
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Zakljucno, nakon provedene analize raspolozivih podloga, definirane obnove rukavca izraden je
hidraulicki model tecenja za predmetnu dionicu rijeke Drave te se moze zakljuciti slijedece:

= Sve dobivene veli¢ine su orijentacijske no mogu se uzeti kao mjerodavne za provedbu
analize ucinaka revitalizacije rukavca.

= Interpolirani pad vodnog lica dobiven spajanjem statistickih vrijednosti na vodomjernim
postajama Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela za rijeku Dravu ne odgovara
prirodnom padu vodnog lica (aproksimiran je pravcima) na rijeci Dravi za promatranu
dionicu, stoga odstupanja dobivena od linearne aproksimacije pada vodnog lica rijeke
Drave ne predstavljaju realne vrijednosti kojima bi se moglo kalibrirati model odnosno
provijeriti rezultate istoga.

= Iz prethodno danih grafickih priloga vidljivo je povecanje u brzinama i naprezanjima
unutar rukavaca za analizirana stanja. Obzirom na dinamiku izmjene vodostaja i pripadno
trajanje ocekuje se povecanje dinamike hidromorfoloskih procesa na podrucju
obnovljenog rukavca. No za ocekivati je da ce isti kroz duzi niz godina biti potrebno dCistiti
kako bi se zadrzalo zeljeno stanje.

= Dobiveni rezultati sniZenja visine vodnog lica izmedu postojeceg i projektiranog stanja su
ocekivani obzirom na obim obnove rukavca. S aspekta zastite od poplava zahvat obnove
rukavca moze se smatrati pozitivnim jedino ako se sagledaju kumulativni utjecaji svih
lokacija obnove rukavaca unutar projekta Drava Life (C.1 do C.7).

= Nakon provedbe revitalizacije rukavaca iste je potrebno pratiti minimalno tri godine, a
pracenja provoditi sukladno hidroloskom ciklusu rijeke Drave. Provoditi pracenja po
prolasku velikih voda (npr. pocetkom srpnja), a jednako tako provesti pracenja nakon
duzih razdoblja niskih voda (npr. na koncu zime). Rezultati ne ukazuju na potrebu zastite
rukavca vec je predvideno da se formiranje korita rukavca nakon obnove prepusti prirodi.

= Ukoliko se kroz monitoring ukaZe potreba lokalne zastite korita i obala rukavca predlaze
se da se ista provede manje invazivnim mjerama od oblaganja kamenom vec¢ da se koriste
opcije zastite vegetacijom i/ili starim deblima i panjevima.

= Podloge raspolozive za izradu ovog projekta nisu dostatne za izradu hidromorfoloskog
modela.

Temeljem dobivenih rezultata modela moguce je dati slijedece preporuke:

= Lokacije obnove starog rukavca bilo bi poZeljno pratiti (hidroloski i morfoloski monitoring)
kroz neki od projekata Europske unije i/ili Regionalnog parka Drava-Mura kako bi se u
naredne projekte uslo s novim spoznajama.

= Za izradu hidromorfoloskog modela, uz odgovarajucu kalibraciju i verifikaciju, bilo bi
potrebno uspostaviti sustav za mjerenje suspendiranog i vucenog nanosa te osigurati
podatke o geomehanickom sastavu postojeceg korita. Koristenjem takvog modela mogli bi
se, U granicama njegove pouzdanosti i tocnosti, simulirati daljnji hidromorfoloski procesi i
geometrija korita u buduéem stanju.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 116



2.2.2. Nacdin izvodenja radova

Predvidena realizacija radova zamisljena je na nacin da se iskop vrsi bagerom koji se kre¢e po samoj
trasi obnove rukavca od ulaznog i izlaznog profila prema ,,tezistu“ kanala te da se krcenje vegetacije
provodi isklju¢ivo unutar rukavca kako bi se na najmanju mogucu mjeru smanjili negativni utjecaji na
okolis i prirodu.

Kretanje kamiona zamisljeno je po trasi rukavca do njegova ,tezista“ (koje je ujedno i lokacija
deponiranja materijala iz iskopa).

Koli¢ine iskopa i kréenja prikazane su tablicno u nastavku.

Tablica 2.2.3.1. Koli¢ine iskopa na obnovi rukavaca C.4

Kolicine iskopa
(kumulativno) (m3)

UKUPNO RUKAVACC.4

5553,58

Tablica 2.2.3.2. Koli¢ine kréenja na obnovi rukavaca C.4

Povrsina krcenja (mz)

UKUPNO RUKAVACC.4 1243,8

Tablica 2.2.3.3. KoliCine oblaganja kanala na obnovi rukavaca C.4

Obloga kamenom
(m?)

UKUPNO RUKAVACC.4 266,53

Glavnim projektom definirat ¢e se precizno troskovnik, tehnologija i projektantska procjena
vrijednosti radova.

Osim gore navedenih koli¢ina, predvideno je oblaganje pokosa noZzice nasipa od lokalne stacionaze
0+200 do 0+300. Predvidena koli¢ina kamena za oblaganje iznosi 800 m*.
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2.3. LOKACIJA NOVACKA (C.5)

Na lokaciji Novacka (C.5) na potezu rijeke Drave od rkm 215+000 do 217+000 predvidena je obnova
rukavca u lijevoj inundaciji (C.5.1) koji je ukupne duzine 230 m te formiranje novog rukavca na
desnoj obali kroz (C.5.2) kroz iskop inicijalnog kanala duzine 1098 m. Rukavci su smjesteni u
Koprivnicko-krizevackoj zupaniji, rukavac C.5.1 u Opcini Gola, a rukavac C.5.2 u Opcini Hlebine.
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Slika 2.3.1. Obnova rukavaca i prosirenje korita ,,Novacka” (C.5.)

Postojece stanje izgradenosti

Na samoj trasi rukavaca C.5.1 i C.5.2 nema izgradenih objekata niti infrastrukture. U koritu rijeke

Drave na promatranoj dionici postoje regulacijski objekti (obaloutvrde i pera) i nasip koji se nalazi
van obuhvata zahvata.

U nastavku je prikaz foto dokumentacije (Slika 2.3.2.1.-2.3.2.6) sa terenskog obilaska lokacije C.5.
Novacka.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA

LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 118



2.3.2.1. Korito rukavca C.5.1. uzvodno od pregrade zatrpano sedimentom, urusenim stablima i
granjem

2.3.2.2. Na mjestima dubljih depresija (lokvama) u koritu rukavca C.5.1.
voda se zadrzava i kada koritom prestane teéi voda
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2.3.2.4. Zatrpavanje rukavca C.5.1. prirodno deponiranim sedimentom
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2.3.2.5. Us¢e rukavca C.5.1. u rijeku Dravu

2.3.2.6. Tok rukavca C.5.1. neposredno uzvodno od usc¢a u rijeku Dravu
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Urbanisticko-tehnicki uvjeti izgradnje

Elementi zahvata, odnosno obnove starih rukavaca, ne mijenjaju niti trasu niti danasnju namjenu
povrsina ve¢ samo uredenje postojecih rukavaca u smislu lokalnog produbljenja te nece predstavljati
prepreku drugih djelatnosti i korisnika predmetnih povrsina po zavrsetku izvodenja radova.

Zahvat obnove rukavaca nema vidljivih dijelova te se vizura krajobraza bitno ne mijenja izuzev nesto
duzeg trajanja zadrZavanja vode u rukavcu i nesto Sireg vodnog lica u rukavcu.

Trasa obnove rukavca polozena je javnim vodnim dobrom i privatnim Cesticama navedenim u popisu
katastarskih Cestica u tablici 1 i 2. Sve povrSine koje budu direktno ili indirektno devastirane za
vrijeme gradenja rukavca biti ¢e potrebno vratiti u priblizno prvobitno stanje.

Predmetna obnova rukavaca ima povoljan utjecaj na okoliS i na obranu od poplava. Potrebno je
tijekom izvodenja radova obratiti pozornost na sto manje narusavanje zatecenog stanja.

Tehnologija izvodenja radova te zbrinjavanje (odvoz,deponiranje) iskopanog zemljanog materijala i
iskrcene vegetacije bit ¢e definirani glavnim projektom.

Uvjeti kontrole i osiguranja kvalitete materijala i izvodenja radova definirat ¢e se u glavnom
projektu.

Prostorno-planske podloge

Analiza uskladenosti cjelokupnog zahvata, s prostorno-planskom dokumentacijom provedena je prema
prostornom planu viseg reda, tj. Zupaszk1m PROSTORNI PLAN KOPRIVNICKO - KRIZEVACKE ZUPANIJE
- ,Sluzbeni glasnik Koprivnicko - krizevacke zupanije broj 8/01, 8/07, 13/12, 5/14.

Navedeni prostorni plan zahvate obnove rukavaca rijeke Drave ne spominju izrijekom u odredbama,
niti su rukavci ucrtani na kartografskim prikazima, pa ipak pojedini ¢lanci ih navode kao vrijedna
podrucja koja je potrebno sacuvati.

Obzirom na karakter zahvata, Cinjenicu da su navedeni rukavci postojeci, nepostojanje gradevina te
navode iz PPKKZ lako je zakljuciti da je zahvat u skladu s planskom dokumentacijom.

Geodetske podloge
Veci dio geodetskih podloga za izradu projekta dobiven je od Hrvatskih voda:

= Hidrografski atlas rijeke Drave od rkm 70+000 do 236+700,
= Topografske karte M 1: 100.000,

= Topografske karte M 1: 25.000,

= Hrvatska osnovna karta M 1: 5.000,

= Digitalni orto-foto M 1:5000 i

= Digitalni laserski snimak terena - lidar.

Dodatno je za potrebe izrade projekta izvedena izmjera rukavaca i korita rijeke Drave na
predmetnom podrucju od strane tvrtke GEOPLAN d.o.0.Cakovec u mjesecu ozujku i travnju.

Sve navedene podloge koristene su za izradu projekta, a temeljem lidara, podataka iz hidrografskog
atlasa i geodetske izmjere rukavaca i korita rijeke Drave izraden je digitalni model reljefa koji je
koristen prilikom projektiranja i hidraulickog modeliranja.

Hidroloske podloge i analize

Mjerodavne vodomjerne postaje

Za potrebe izrade ovog projekta pribavljeni su, od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, podaci o
vodostaju i protoku za mjerodavne vodomjerne postaje za razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Kao mjerodavne odabrane su vodomjerna postaja Donja Dubrava (uzvodno od zahvata), vodomjerna
postaja Botovo (uzvodno od zahvata) i Novo Virje Skela (nizvodno od zahvata).

Tablica 2.3.1. Osnovni podaci postaja Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela

Ime DONJA DUBRAVA BOTOVO NOVO VIRJE SKELA
Sifra 5115 5008 5098

Tip postaje Automatska dojava Automatska dojava Automatska dojava
Vodotok DRAVA DRAVA DRAVA

Sliv CRNOMORSKI SLIV CRNOMORSKI SLIV CRNOMORSKI SLIV
Porjecje Porjecja Drave i Dunava | Porje¢ja Drave i Dunava | Porjec¢ja Drave i Dunava
Pocetak rada 28.12. 1977. 01. 01. 1873. 01. 01. 1977.
Kraj rada

r‘f‘/’rt:) nule  vodokaza (m 129,700 121,550 108,865
Udaljenost od usc¢a (km) 242,150 226,800 200,600
Udaljenost od izvora (km)

'(I'kon[:g)grafska povrsina sliva 31038,000 31803,000

Analizirani su podaci dnevnih vodostaja i protoka na vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo i
Novo Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Vodostaji

Tabli¢ni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godisnjih vodostaja na
vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo Novo Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016.
godine dani su u poglavlju 2.1. (tablice 2.1.2 - 2.1.7, slike 2.1.3 - 2.1.10.).
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Protoci

U nastavku se daje tablicni i graficki prikaz minimalnih, srednjih i maksimalnih mjesecnih i godisnjih
protoka na vodomjernim postajama Botovo i Novo Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016. godine.

Tablica 2.3.2. Minimalni mjesecni protoci na VP Botovo

VP BOTOVO - Minimalni mjese¢ni protok (m3/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 min
1987 | 144,00 | 164,00 | 232,00 | 584,00 | 661,00 | 618,00 | 530,00 | 470,00 | 296,00 | 227,00 | 270,00 | 327,00 | 144,00
1988 | 271,00 | 305,00 | 298,00 | 323,00 | 568,00 | 486,00 | 420,00 | 287,00 | 352,00 | 326,00 | 176,00 | 185,00 | 176,00
1989 | 187,00 | 164,00 | 204,00 | 326,00 | 479,00 | 482,00 | 588,00 | 430,00 | 290,00 | 233,00 | 208,00 | 165,00 | 164,00
1990 | 134,00 | 152,00 | 190,00 | 278,00 | 341,00 | 313,00 | 446,00 | 201,00 | 147,00 | 190,00 | 358,00 | 261,00 | 134,00
1991 | 183,00 | 143,00 | 241,00 | 291,00 | 341,00 | 492,00 | 63500 | 426,00 | 240,00 | 300,00 | 278,00 | 281,00 | 143,00
1992 | 176,00 | 197,00 | 215,00 | 331,00 | 585,00 | 468,00 | 278,00 | 169,00 | 166,00 | 199,00 | 415,00 | 342,00 | 166,00
1993 | 189,00 | 199,00 | 174,00 | 201,00 | 256,00 | 193,00 | 162,00 | 201,00 | 184,00 | 466,00 | 469,00 | 285,00 | 162,00
1994 | 283,00 | 242,00 | 289,00 | 307,00 | 379,00 | 411,00 | 224,00 | 219,00 | 295,00 | 257,00 | 324,00 | 179,00 | 179,00
1995 | 227,00 | 202,00 | 312,00 | 268,00 | 424,00 | 600,00 | 409,00 | 295,00 | 333,00 | 175,00 | 179,00 | 208,00 | 175,00
1996 | 196,00 | 205,00 | 195,00 | 391,00 | 550,00 | 304,00 | 290,00 | 295,00 | 290,00 | 465,00 | 364,00 | 268,00 | 195,00
1997 | 276,00 | 276,00 | 259,00 | 252,00 | 319,00 | 378,00 | 446,00 | 386,00 | 262,00 | 196,00 | 181,00 | 274,00 | 181,00
1998 | 221,00 | 185,00 | 181,00 | 193,00 | 247,00 | 324,00 | 446,00 | 231,00 | 289,00 | 471,00 | 446,00 | 299,00 | 181,00
1999 | 246,00 | 250,00 | 283,00 | 324,00 | 463,00 | 534,00 | 479,00 | 496,00 | 472,00 | 396,00 | 329,00 | 252,00 | 246,00
2000 | 207,00 | 217,00 | 232,00 | 292,00 | 474,00 | 332,00 | 306,00 | 289,00 | 187,00 | 356,00 | 563,00 | 334,00 | 187,00
2001 | 370,00 | 327,00 | 338,00 | 425,00 | 482,00 | 463,00 | 360,00 | 222,00 | 201,00 | 206,00 | 149,00 | 103,00 | 103,00
2002 | 116,00 | 113,00 | 185,00 | 161,00 | 285,00 | 350,00 | 238,00 | 245,00 | 249,00 | 237,00 | 266,00 | 361,00 | 113,00
2003 | 297,00 | 202,00 | 214,00 | 176,00 | 340,00 | 253,00 | 212,00 | 166,00 | 147,00 | 201,00 | 272,00 | 184,00 | 147,00
2004 | 185,00 | 166,00 | 201,00 | 394,00 | 422,00 | 534,00 | 471,00 | 336,00 | 287,00 | 249,00 | 323,00 | 179,00 | 166,00
2005 | 170,00 | 158,00 | 196,00 | 384,00 | 370,00 | 260,00 | 385,00 | 307,00 | 429,00 | 375,00 | 273,00 | 235,00 | 158,00
2006 | 187,00 | 160,00 | 268,00 | 475,00 | 610,00 | 523,00 | 328,00 | 349,00 | 208,00 | 201,00 | 191,00 | 172,00 | 160,00
2007 | 175,00 | 193,00 | 237,00 | 305,00 | 280,00 | 284,00 | 237,00 | 221,00 | 365,00 | 254,00 | 258,00 | 212,00 | 175,00
2008 | 194,00 | 164,00 | 200,00 | 246,00 | 306,00 | 559,00 | 409,00 | 377,00 | 241,00 | 216,00 | 269,00 | 309,00 | 164,00
2009 | 255,00 | 275,00 | 302,00 | 621,00 | 698,00 | 545,00 | 469,00 | 423,00 | 363,00 | 315,00 | 288,00 | 274,00 | 255,00
2010 | 266,00 | 238,00 | 301,00 | 266,00 | 425,00 | 489,00 | 271,00 | 263,00 | 330,00 | 394,00 | 546,00 | 420,00 | 238,00
2011 | 400,00 | 262,00 | 246,00 | 257,00 | 311,00 | 462,00 | 338,00 | 325,00 | 200,00 | 272,00 | 206,00 | 209,00 | 200,00
2012 | 179,00 | 163,00 | 240,00 | 240,00 | 399,00 | 403,00 | 334,00 | 373,00 | 286,00 | 438,00 | 611,00 | 418,00 | 163,00
2013 | 341,00 | 393,00 | 524,00 | 649,00 | 712,00 | 524,00 | 352,00 | 229,00 | 163,00 | 234,00 | 386,00 | 287,00 | 163,00
2014 | 333,00 | 372,00 | 552,00 | 579,00 | 692,00 | 414,00 | 381,00 | 464,00 | 710,00 | 374,00 | 440,00 | 372,00 | 333,00
2015 | 356,00 | 353,00 | 260,00 | 279,00 | 370,00 | 449,00 | 351,00 | 322,00 | 261,00 | 260,00 | 279,00 | 197,00 | 197,00
2016 | 199,00 | 217,00 | 343,00 | 399,00 | 410,00 | 578,00 | 502,00 | 504,00 | 301,00 | 246,00 | 304,00 | 200,00 | 199,00
min | 116,00 | 113,00 | 174,00 | 161,00 | 247,00 | 193,00 | 162,00 | 166,00 | 147,00 | 175,00 | 149,00 | 103,00 | 103,00
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Tablica 2.3.3. Srednji mjesecni protoci na VP Botovo

VP BOTOVO - Srednji mjesecni protok (m3/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 avg
1987 | 201,23 | 453,61 | 388,39 | 734,07 | 852,55 | 795,67 | 672,35 | 666,90 | 424,53 | 404,19 | 451,27 | 459,10 | 542,06
1988 | 358,06 | 446,83 | 391,48 | 503,47 | 691,68 | 673,43 | 526,71 | 406,71 | 554,47 | 442,61 | 289,17 | 287,16 | 463,96
1989 | 220,52 | 216,11 | 293,16 | 511,27 | 705,94 | 630,77 | 998,81 | 719,52 | 547,97 | 411,52 | 336,90 | 258,26 | 489,58
1990 | 212,52 | 241,36 | 285,16 | 427,17 | 480,55 | 567,93 | 682,97 | 358,48 | 277,90 | 326,26 | 662,17 | 480,03 | 417,58
1991 | 31523 | 240,61 | 432,03 | 442,93 | 766,74 | 850,70 | 829,26 | 647,45 | 350,90 | 424,45 | 683,83 | 396,48 | 533,56
1992 | 290,45 | 289,21 | 363,29 | 512,07 | 804,32 | 680,57 | 444,19 | 285,68 | 269,30 | 513,55 | 620,03 | 623,00 | 475,15
1993 | 327,16 | 270,50 | 275,32 | 287,20 | 381,74 | 353,20 | 442,13 | 385,81 | 312,97 | 1074,58 | 675,23 | 593,81 | 450,22
1994 | 543,16 | 336,54 | 378,90 | 643,43 | 558,45 | 537,93 | 389,23 | 341,00 | 491,70 | 390,94 | 476,13 | 31529 | 450,21
1995 | 368,87 | 377,61 | 583,90 | 489,73 | 566,58 | 773,33 | 567,00 | 412,13 | 62503 | 322,35 | 227,97 | 310,65 | 468,85
1996 | 370,29 | 240,69 | 303,13 | 702,43 | 751,45 | 497,53 | 646,84 | 409,55 | 497,90 | 818,71 | 72557 | 420,45 | 532,83
1997 | 338,00 | 336,46 | 314,65 | 302,23 | 502,97 | 645,73 | 616,32 | 524,32 | 392,30 | 240,81 | 301,37 | 448,61 | 414,32
1998 | 276,10 | 209,93 | 217,32 | 315,97 | 390,19 | 490,27 | 638,42 | 442,03 | 707,67 | 889,94 | 71593 | 393,35 | 475,18
1999 | 320,13 | 326,07 | 392,10 | 463,27 | 802,32 | 710,67 | 728,00 | 739,35 | 700,33 | 556,90 | 401,13 | 411,06 | 547,50
2000 | 261,13 | 289,24 | 321,42 | 549,23 | 66594 | 465,77 | 423,48 | 437,48 | 279,40 | 641,90 | 1045,73 | 562,45 | 495,41
2001 | 542,68 | 388,71 | 430,16 | 504,03 | 656,29 | 583,77 | 459,03 | 321,35 | 374,80 | 310,16 | 23523 | 172,42 | 415,00
2002 | 167,06 | 193,32 | 246,90 | 307,20 | 446,65 | 457,93 | 372,71 | 551,61 | 344,17 | 417,19 | 591,40 | 648,23 | 396,70
2003 | 365,48 | 290,39 | 296,35 | 285,20 | 396,26 | 393,50 | 300,84 | 235,03 | 280,83 | 309,81 | 433,27 | 330,55 | 326,52
2004 | 268,52 | 241,62 | 454,19 | 567,67 | 555,81 | 840,03 | 773,23 | 428,52 | 388,70 | 406,97 | 494,17 | 302,55 | 477,07
2005 | 243,45 | 211,93 | 353,03 | 514,47 | 500,06 | 374,30 | 641,58 | 730,45 | 570,70 | 746,00 | 341,73 | 364,32 | 468,26
2006 | 271,06 | 306,71 | 438,65 | 606,03 | 832,97 | 700,77 | 448,87 | 446,65 | 368,10 | 291,55 | 24537 | 234,58 | 433,12
2007 | 235,61 | 255,93 | 393,29 | 417,53 | 371,81 | 365,67 | 437,71 | 325,81 | 508,83 | 409,29 | 354,30 | 324,81 | 367,13
2008 | 244,71 | 217,76 | 276,45 | 329,90 | 507,48 | 697,90 | 555,97 | 524,52 | 33520 | 304,61 | 437,13 | 520,39 | 413,33
2009 | 352,90 | 502,46 | 405,58 | 817,00 | 903,87 | 801,13 | 806,45 | 629,42 | 670,33 | 391,58 | 354,50 | 444,19 | 589,90
2010 | 385,90 | 348,00 | 396,35 | 395,60 | 630,90 | 674,47 | 39535 | 452,97 | 689,57 | 516,61 | 67567 | 659,13 | 518,79
2011 | 455,03 | 331,29 | 343,10 | 365,03 | 417,19 | 672,63 | 454,68 | 433,65 | 388,20 | 428,48 | 328,80 | 245,03 | 405,50
2012 | 202,26 | 193,55 | 294,19 | 347,10 | 519,39 | 567,57 | 751,58 | 528,81 | 574,67 | 621,35 | 960,17 | 541,68 | 509,11
2013 | 428,26 | 501,68 | 760,77 | 937,40 | 973,61 | 753,27 | 442,45 | 329,00 | 299,47 | 354,29 | 74573 | 436,58 | 579,72
2014 | 497,52 | 881,21 | 702,19 | 716,20 | 868,26 | 637,63 | 541,74 | 687,94 | 1317,43 | 570,97 | 884,47 | 598,61 | 739,26
2015 | 480,71 | 450,82 | 358,58 | 406,17 | 656,39 | 552,87 | 440,61 | 462,39 | 415,07 | 71587 | 374,67 | 269,55 | 465,73
2016 | 278,16 | 484,38 | 512,68 | 471,97 | 616,77 | 754,43 | 654,90 | 669,10 | 402,97 | 361,52 | 543,67 | 308,45 | 504,61
avg | 329,10 | 330,69 | 382,42 | 496,59 | 626,15 | 611,96 | 566,50 | 478,09 | 481,33 | 491,50 | 519,62 | 41560 | 478,87
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Tablica 2.3.4. Maksimalni mjesec¢ni protoci na VP Botovo

VP BOTOVO - Maksimalni mjesecni protok (m3/s)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 max
1987 | 251,0 | 949,0 | 1090,0 | 930,0 | 1292,0 | 1098,0 | 923,0 | 1350,0 | 622,0 | 6840 | 8040 | 934,0 | 1350,0
1988 | 4950 | 7350 | 5100 | 7280 | 8150 | 1067,0 | 7380 | 7140 | 1063,0 | 6840 | 389,0 | 451,0 | 1067,0
1989 | 273,0 | 442,0 | 4540 | 721,0 | 11540 | 781,0 | 2027,0 | 1084,0 | 1358,0 | 1419,0 | 644,0 | 523,0 | 2027,0
1990 | 3650 | 4230 | 5150 | 711,0 | 6460 | 8050 | 1089,0 | 4760 | 560,0 | 632,0 | 1571,0 | 773,0 | 1571,0
1991 | 439,0 | 3810 | 6960 | 6040 | 1149,0 | 16050 | 1190,0 | 1090,0 | 563,0 | 662,0 | 1542,0 | 604,0 | 1605,0
1992 | 402,0 | 3890 | 7060 | 799,0 | 9250 | 990,0 | 5750 | 4430 | 519,0 | 8760 | 1002,0 | 1389,0 | 1389,0
1993 | 409,0 | 3340 | 4400 | 4170 | 4790 | 456,0 | 1000,0 | 5450 | 542,0 | 2170,0 | 902,0 | 9150 | 2170,0
1994 | 8980 | 411,0 | 4490 | 1102,0 | 7130 | 8360 | 6170 | 5130 | 9360 | 7980 | 1067,0 | 591,0 | 1102,0
1995 | 799,0 | 972,0 | 1112,0 | 7580 | 698,0 | 15250 | 791,0 | 7650 | 15060 | 480,0 | 289,0 | 6380 | 15250
1996 | 776,0 | 359,0 | 547,0 | 1557,0 | 1217,0 | 822,0 | 1513,0 | 541,0 | 9350 | 1513,0 | 1603,0 | 653,0 | 1603,0
1997 | 402,0 | 496,0 | 3760 | 4380 | 707,0 | 10190 | 7650 | 7450 | 569,0 | 326,0 | 4910 | 9650 | 1019,0
1998 | 357,0 | 2330 | 2620 | 491,0 | 4940 | 6940 | 12100 | 6050 | 1541,0 | 2189,0 | 1750,0 | 496,0 | 2189,0
1999 | 4050 | 5480 | 539,0 | 742,0 | 13650 | 996,0 | 1214,0 | 1154,0 | 1032,0 | 9350 | 5010 | 672,0 | 13650
2000 | 3060 | 3560 | 563,0 | 9260 | 8030 | 5850 | 6370 | 7320 | 427,0 | 1149,0 | 1604,0 | 807,0 | 1604,0
2001 | 1080,0 | 5230 | 6740 | 5980 | 7950 | 7470 | 6440 | 4190 | 6550 | 4250 | 3270 | 2250 | 1080,0
2002 | 2160 | 290,0 | 400,0 | 530,0 | 6370 | 6980 | 5670 | 11660 | 491,0 | 619,0 | 1336,0 | 1423,0 | 1423,0
2003 | 471,0 | 3520 | 403,0 | 3460 | 4730 | 4900 | 4230 | 5080 | 5750 | 619,0 | 1066,0 | 578,0 | 1066,0
2004 | 489,0 | 294,0 | 11740 | 9280 | 7450 | 1351,0 | 1161,0 | 567,0 | 5430 | 5930 | 9480 | 3770 | 13510
2005 | 312,0 | 2540 | 5580 | 6760 | 652,0 | 539,0 | 1211,0 | 1852,0 | 779,0 | 16650 | 426,0 | 830,0 | 1852,0
2006 | 443,0 | 531,0 | 7360 | 943,0 | 1270,0 | 13050 | 841,0 | 6040 | 643,0 | 4650 | 350,0 | 381,0 | 13050
2007 | 3380 | 4200 | 7740 | 5140 | 4740 | 48,0 | 8100 | 5120 | 8720 | 580 | 5100 | 5060 | 8720
2008 | 3340 | 2720 | 5030 | 4470 | 760,0 | 9570 | 7860 | 811,0 | 4920 | 7680 | 7630 | 8320 | 957,0
2009 | 627,0 | 1139,0 | 909,0 | 923,0 | 1108,0 | 1342,0 | 1163,0 | 11550 | 1013,0 | 497,0 | 5550 | 1117,0 | 1342,0
2010 | 564,0 | 6950 | 594,0 | 4780 | 963,0 | 9430 | 5590 | 7450 | 1633,0 | 7950 | 854,0 | 1130,0 | 1633,0
2011 | 520,0 | 3880 | 6920 | 4420 | 6180 | 9910 | 6520 | 7250 | 8370 | 6680 | 4900 | 3980 | 991,0
2012 | 230,0 | 2480 | 3840 | 4240 | 7570 | 8180 | 1291,0 | 871,0 | 839,0 | 903,0 | 19250 | 7550 | 19250
2013 | 5280 | 947,0 | 1022,0 | 12150 | 1356,0 | 886,0 | 557,0 | 4850 | 400,0 | 619,0 | 1306,0 | 681,0 | 1356,0
2014 | 680,0 | 1331,0 | 9450 | 8350 | 13270 | 771,0 | 806,0 | 1253,0 | 23450 | 986,0 | 1599,0 | 956,0 | 23450
2015 | 677,0 | 806,0 | 521,0 | 523,0 | 15230 | 689,0 | 6390 | 6680 | 6550 | 1507,0 | 5480 | 371,0 | 1523,0
2016 | 676,0 | 9840 | 866,0 | 600,0 | 1131,0 | 9380 | 10440 | 940,0 | 5430 | 5710 | 883,0 | 4380 | 1131,0
max | 1080,0 | 1331,0 | 1174,0 | 1557,0 | 1523,0 | 16050 | 2027,0 | 1852,0 | 23450 | 2189,0 | 19250 | 1423,0 | 23450
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Tablica 2.3.5. Minmalni mjesecni protoci na VP Novo Virje Skela

VP NOVO VIJRE SKELA - Minimalni mjese¢ni protok (m3/s)

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 min
1987 | 153,00 | 190,00 | 232,00 | 560,00 | 652,00 | 622,00 | 509,00 | 439,00 | 296,00 | 270,00 | 312,00 | 342,00 | 153,00
1988 | 313,00 | 366,00 | 335,00 | 353,00 | 589,00 | 451,00 | 399,00 | 289,00 | 358,00 | 345,00 | 192,00 | 192,00 | 192,00
1989 | 205,00 | 173,00 | 217,00 | 353,00 | 471,00 | 481,00 | 608,00 | 382,00 | 335,00 | 268,00 | 213,00 | 177,00 | 173,00
1990 | 173,00 | 162,00 | 191,00 | 276,00 | 363,00 | 299,00 | 426,00 | 213,00 | 177,00 | 180,00 | 350,00 | 265,00 | 162,00
1991 | 207,00 | 148,00 | 252,00 | 310,00 | 373,00 | 540,00 | 647,00 | 428,00 | 224,00 | 301,00 | 287,00 | 301,00 | 148,00
1992 | 217,00 | 214,00 | 248,00 | 361,00 | 599,00 | 478,00 | 287,00 | 182,00 | 177,00 | 191,00 | 411,00 | 411,00 | 177,00
1993 | 272,00 | 220,00 | 191,00 | 213,00 | 254,00 | 218,00 | 190,00 | 221,00 | 210,00 | 435,00 | 465,00 | 36500 | 190,00
1994 | 317,00 | 280,00 | 322,00 | 329,00 | 403,00 | 465,00 | 230,00 | 220,00 | 310,00 | 263,00 | 345,00 | 216,00 | 216,00
1995 | 232,00 | 230,00 | 372,00 | 323,00 | 428,00 | 585,00 | 436,00 | 279,00 | 378,00 | 173,00 | 173,00 | 205,00 | 173,00
1996 | 243,00 | 216,00 | 220,00 | 405,00 | 559,00 | 360,00 | 350,00 | 348,00 | 362,00 | 502,00 | 454,00 | 353,00 | 216,00
1997 | 325,00 | 339,00 | 277,00 | 242,00 | 305,00 | 383,00 | 509,00 | 422,00 | 311,00 | 194,00 | 176,00 | 319,00 | 176,00
1998 | 257,00 | 211,00 | 206,00 | 217,00 | 327,00 | 337,00 | 470,00 | 236,00 | 297,00 | 464,00 | 434,00 | 280,00 | 206,00
1999 | 271,00 | 278,00 | 331,00 | 343,00 | 517,00 | 537,00 | 500,00 | 531,00 | 497,00 | 405,00 | 322,00 | 282,00 | 271,00
2000 | 220,00 | 224,00 | 238,00 | 296,00 | 490,00 | 377,00 | 353,00 | 258,00 | 220,00 | 332,00 | 575,00 | 411,00 | 220,00
2001 | 419,00 | 341,00 | 354,00 | 476,00 | 516,00 | 512,00 | 356,00 | 213,00 | 212,00 | 239,00 | 154,00 | 138,00 | 138,00
2002 | 135,00 | 144,00 | 182,00 | 170,00 | 314,00 | 382,00 | 245,00 | 249,00 | 289,00 | 281,00 | 286,00 | 406,00 | 135,00
2003 | 298,00 | 224,00 | 224,00 | 186,00 | 339,00 | 291,00 | 222,00 | 168,00 | 146,00 | 200,00 | 287,00 | 207,00 | 146,00
2004 | 189,00 | 175,00 | 216,00 | 456,00 | 476,00 | 546,00 | 482,00 | 354,00 | 326,00 | 252,00 | 358,00 | 189,00 | 175,00
2005 | 205,00 | 176,00 | 201,00 | 413,00 | 409,00 | 324,00 | 415,00 | 364,00 | 439,00 | 411,00 | 290,00 | 261,00 | 176,00
2006 | 210,00 | 155,00 | 283,00 | 478,00 | 634,00 | 528,00 | 330,00 | 354,00 | 227,00 | 203,00 | 198,00 | 179,00 | 155,00
2007 | 188,00 | 197,00 | 251,00 | 319,00 | 300,00 | 302,00 | 287,00 | 238,00 | 371,00 | 284,00 | 275,00 | 217,00 | 188,00
2008 | 195,00 | 180,00 | 210,00 | 240,00 | 301,00 | 567,00 | 432,00 | 415,00 | 255,00 | 213,00 | 295,00 | 312,00 | 180,00
2009 | 273,00 | 327,00 | 337,00 | 648,00 | 698,00 | 561,00 | 496,00 | 457,00 | 392,00 | 324,00 | 293,00 | 287,00 | 273,00
2010 | 278,00 | 261,00 | 331,00 | 303,00 | 420,00 | 517,00 | 284,00 | 276,00 | 356,00 | 405,00 | 540,00 | 453,00 | 261,00
2011 | 390,00 | 248,00 | 237,00 | 260,00 | 309,00 | 475,00 | 360,00 | 313,00 | 204,00 | 287,00 | 196,00 | 204,00 | 196,00
2012 | 176,00 | 162,00 | 229,00 | 244,00 | 377,00 | 416,00 | 329,00 | 371,00 | 297,00 | 438,00 | 621,00 | 446,00 | 162,00
2013 | 353,00 | 392,00 | 529,00 | 659,00 | 732,00 | 554,00 | 367,00 | 254,00 | 217,00 | 248,00 | 389,00 | 312,00 | 217,00
2014 | 367,00 | 372,00 | 558,00 | 565,00 | 693,00 | 406,00 | 406,00 | 467,00 | 674,00 | 384,00 | 441,00 | 393,00 | 367,00
2015 | 384,00 | 369,00 | 268,00 | 297,00 | 371,00 | 429,00 | 345,00 | 328,00 | 256,00 | 273,00 | 275,00 | 208,00 | 208,00
2016 | 186,00 | 210,00 | 342,00 | 400,00 | 404,00 | 583,00 | 495,00 | 516,00 | 320,00 | 273,00 | 316,00 | 214,00 | 186,00

min | 135,00 | 144,00 | 182,00 | 170,00 | 254,00 | 218,00 | 190,00 | 168,00 | 146,00 | 173,00 | 154,00 | 138,00 | 135,00
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Tablica 2.3.6. Srednji mjesecni protoci na VP Novo Virje Skela

VP NOVO VIRJE SKELA - Srednji mjesecni protok (m3/s)

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 avg
1987 | 207,7 | 446,1 | 374,9 | 736,2 | 8441 | 793,8 | 6686 | 6681 | 432,7 | 4330 | 461,8 | 4851 | 546,
1988 | 387,6 | 477,3 | 413,4 | 5203 | 701,4 | 661,9 | 5062 | 417,6 | 561,7 | 440,8 | 293,4 | 2843 | 471,7
1989 | 233,4 | 223,55 | 3074 | 5040 | 722,9 | 646,4 | 10296 | 707,1 | 557,55 | 4681 | 321,8 | 279,6 | 502,3
1990 | 226,6 | 236,0 | 284,5 | 427,9 | 4836 | 5656 | 6823 | 357,1 | 278,1 | 320,9 | 669,5 | 506,6 | 420,7
1991 | 323,7 | 246,3 | 434,0 | 4482 | 770,0 | 847,8 | 841,8 | 666,8 | 354,4 | 420,7 | 678,6 | 4154 | 539,2
1992 | 300,3 | 296,3 | 367,7 | 509,5 | 8150 | 7156 | 4532 | 283,1 | 2645 | 511,8 | 623,0 | 644,3 | 4825
1993 | 366,5 | 2850 | 2755 | 2954 | 383,7 | 364,8 | 4423 | 3857 | 3181 | 1062,5 | 700,8 | 621,9 | 460,4
1994 | 568,7 | 3653 | 386,7 | 643,2 | 561,9 | 563,1 | 4252 | 341,1 | 4768 | 388,6 | 492,8 | 310,8 | 460,2
1995 | 368,5 | 373,1 | 588,8 | 4776 | 550,2 | 7480 | 5850 | 4242 | 6385 | 330,6 | 2332 | 3246 | 4704
1996 | 406,2 | 276,2 | 331,7 | 7287 | 777,8 | 522,5 | 6780 | 4453 | 5430 | 881,8 | 799,0 | 486,2 | 573,8
1997 | 380,0 | 390,0 | 3450 | 3054 | 487,6 | 650,7 | 6423 | 547,1 | 4084 | 247,8 | 3083 | 474,4 | 432,8
1998 | 316,1 | 242,6 | 243,9 | 3274 | 4171 | 503,5 | 649,0 | 447,8 | 7158 | 907,0 | 743,0 | 380,6 | 492,3
1999 | 334,8 | 341,8 | 412,0 | 492,2 | 8167 | 699,9 | 7279 | 7351 | 7281 | 5682 | 3960 | 408,7 | 556,6
2000 | 276,5 | 307,9 | 330,2 | 523,0 | 660,0 | 504,9 | 4485 | 427,7 | 296,6 | 672,9 | 1083,6 | 620,5 | 512,8
2001 | 617,6 | 414,6 | 458,9 | 547,7 | 6763 | 6162 | 4959 | 3056 | 380,6 | 330,6 | 2449 | 1864 | 439,7
2002 | 172,7 | 202,9 | 251,9 | 312,8 | 459,7 | 4741 | 3799 | 559,5 | 3777 | 4236 | 571,8 | 658,1 | 405,1
2003 | 373,4 | 297,6 | 294,9 | 284,55 | 4055 | 409,0 | 312,1 | 239,3 | 293,1 | 322,0 | 4495 | 349,7 | 3359
2004 | 274,4 | 262,2 | 4653 | 6058 | 5752 | 8394 | 797,1 | 4383 | 4068 | 4183 | 517,8 | 322,1 | 4937
2005 | 269,0 | 234,0 | 372,9 | 542,8 | 5175 | 401,2 | 663,1 | 7557 | 576,9 | 743,5 | 3466 | 373,3 | 4853
2006 | 293,7 | 314,3 | 457,1 | 630,4 | 8374 | 720,1 | 467,0 | 4498 | 3843 | 2962 | 2485 | 241,2 | 4455
2007 | 239,6 | 260,0 | 394,8 | 4333 | 383,1 | 379,1 | 4542 | 340,6 | 5196 | 4303 | 367,1 | 332,2 | 3783
2008 | 247,9 | 224,1 | 282,6 | 334,6 | 507,1 | 702,8 | 566,7 | 544,7 | 356,4 | 3055 | 4465 | 524,8 | 420,9
2009 | 377,6 | 546,8 | 440,0 | 832,4 | 9052 | 802,7 | 8173 | 642,4 | 686,7 | 4059 | 3657 | 453,9 | 606,2
2010 | 393,55 | 357,1 | 4234 | 4159 | 6310 | 680,1 | 4168 | 460,7 | 697,1 | 5266 | 670,8 | 680,0 | 529,9
2011 | 4556 | 337,2 | 332,7 | 351,9 | 4099 | 666,2 | 461,1 | 429,0 | 372,0 | 412,0 | 3193 | 239,0 | 399,0
2012 | 198,5 | 190,3 | 280,0 | 3252 | 496,7 | 548,6 | 7395 | 531,4 | 5682 | 617,5 | 961,9 | 539,1 | 500,3
2013 | 417,8 | 491,2 | 777,4 | 966,2 | 1011,2 | 780,7 | 447,4 | 340,0 | 319,0 | 3542 | 7501 | 448,5 | 591,6
2014 | 490,2 | 873,1 | 710,8 | 7135 | 859,8 | 6350 | 5358 | 681,5 | 1331,9 | 583,7 | 8692 | 601,5 | 737,8
2015 | 484,7 | 457,9 | 364,6 | 399,3 | 6257 | 536,7 | 4379 | 462,9 | 409,9 | 7073 | 3807 | 266,2 | 461,5
2016 | 277,2 | 4853 | 528,4 | 472,9 | 6150 | 751,0 | 660,0 | 6655 | 4179 | 367,8 | 541,1 | 318,6 | 508,1

avg | 342,7 | 3485 | 397,7 | 503,6 | 630,3 | 624,4 | 581,1 | 490,0 | 489,1 | 496,7 | 5285 | 4259 | 4887
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Tablica 2.3.7. Maksimalni mjesecni protoci na VP Novo Virje Skela

VP NOVO VIRJE SKELA - Maksimalni mjese¢ni protok (m3/s)

Godina 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 max
1987 260,0 | 932,0 | 1061,0 | 940,0 | 1230,0 | 1090,0 | 936,0 | 1312,0 | 6350 | 7420 | 8450 | 9280 | 13120
1988 551,0 | 726,0 | 577,0 | 740,0 | 8200 | 10350 | 7260 | 7400 | 967,0 | 6330 | 3820 | 4610 | 10350
1989 273,0 | 417,0 | 4290 | 7200 | 1151,0 | 790,0 | 1879,0 | 1082,0 | 1232,0 | 1373,0 | 5180 | 6490 | 1879,0
1990 356,0 | 4140 | 5180 | 740,0 | 687,0 | 813,0 | 1067,0 | 451,0 | 547,0 | 649,0 | 1331,0 | 842,0 | 13310
1991 440,0 | 369,0 | 6950 | 596,0 | 1133,0 | 1391,0 | 1147,0 | 1101,0 | 5280 | 667,0 | 14170 | 6240 | 1417,0
1992 403,0 | 4030 | 7350 | 7880 | 9230 | 9990 | 5830 | 3950 | 4790 | 842,0 | 9520 | 1251,0 | 1251,0
1993 437,0 | 3130 | 4370 | 4280 | 4460 | 4890 | 9480 | 532,0 | 4990 | 2171,0 | 969,0 | 991,0 | 2171,0
1994 948,0 | 4290 | 457,0 | 1101,0 | 690,0 | 8380 | 6370 | 4760 | 7830 | 770,0 | 1113,0 | 5050 | 1113,0
1995 721,0 | 891,0 | 1042,0 | 7090 | 709,0 | 1169,0 | 810,0 | 7750 | 14290 | 4980 | 2840 | 7330 | 14290
1996 805,0 | 3950 | 5350 | 1527,0 | 1253,0 | 8280 | 17030 | 569,0 | 922,0 | 1581,0 | 1637,0 | 729,0 | 1703,0
1997 437,0 | 5290 | 4070 | 389,0 | 6730 | 10360 | 7860 | 7360 | 5780 | 3360 | 4970 | 9260 | 10360
1998 390,0 | 267,0 | 2830 | 4480 | 4980 | 6750 | 1150,0 | 640,0 | 1670,0 | 2029,0 | 1883,0 | 489,0 | 2029,0
1999 397,0 | 540,0 | 4940 | 7650 | 1393,0 | 903,0 | 1190,0 | 1087,0 | 1023,0 | 9370 | 4910 | 6450 | 1393,
2000 3230 | 3670 | 5320 | 801,0 | 7800 | 6230 | 6440 | 6790 | 419,0 | 12860 | 1650,0 | 856,0 | 1650,0
2001 | 12080 | 584,0 | 6800 | 6370 | 7820 | 751,0 | 6590 | 411,0 | 651,0 | 4540 | 3750 | 2280 | 12080
2002 198,0 | 317,0 | 4000 | 5170 | 6180 | 6570 | 539,0 | 11230 | 530,0 | 617,0 | 12560 | 13650 | 1365,0
2003 492,0 | 3640 | 4050 | 3490 | 4860 | 4860 | 4350 | 490,0 | 5710 | 6200 | 8670 | 614,0 867,0
2004 404,0 | 314,0 | 1169,0 | 936,0 | 760,0 | 1302,0 | 1184,0 | 569,0 | 539,0 | 6260 | 9190 | 412,0 | 1302,0
2005 339,0 | 289,0 | 5960 | 713,0 | 6540 | 552,0 | 1247,0 | 17240 | 7750 | 1572,0 | 4310 | 8120 | 17240
2006 460,0 | 550,0 | 777,0 | 927,0 | 12180 | 12960 | 831,0 | 5990 | 6780 | 4460 | 3570 | 3750 | 1296,0
2007 3380 | 4040 | 7330 | 5130 | 5020 | 4710 | 7820 | 4980 | 8050 | 5960 | 5130 | 512,0 805,0
2008 327,0 | 2770 | 4460 | 4490 | 752,0 | 9440 | 7870 | 801,0 | 5000 | 649,0 | 800,0 | 886,0 944,0
2009 642,0 | 1146,0 | 843,0 | 923,0 | 11450 | 1291,0 | 1130,0 | 10850 | 9870 | 519,0 | 550,0 | 1070,0 | 1291,0
2010 566,0 | 721,0 | 622,0 | 4960 | 969,0 | 942,0 | 5610 | 722,0 | 16380 | 822,0 | 8480 | 1151,0 | 1638,0
2011 534,0 | 3910 | 641,0 | 4350 | 6240 | 9880 | 6320 | 6830 | 7820 | 6280 | 4780 | 3590 988,0
2012 214,0 | 2480 | 3560 | 3940 | 7270 | 7810 | 12700 | 9040 | 8190 | 9280 | 16280 | 7580 | 1628,
2013 486,0 | 884,0 | 1040,0 | 1242,0 | 1381,0 | 9280 | 5470 | 469,0 | 4080 | 591,0 | 13560 | 717,0 | 1381,0
2014 664,0 | 12540 | 953,0 | 821,0 | 1241,0 | 782,0 | 773,0 | 1148,0 | 2652,0 | 1054,0 | 14550 | 944,0 | 2652,0
2015 696,0 | 792,0 | 550,0 | 494,0 | 1357,0 | 654,0 | 6270 | 6450 | 631,0 | 1371,0 | 5540 | 3710 | 13710
2016 6450 | 9450 | 8660 | 587,0 | 1127,0 | 944,0 | 1001,0 | 9140 | 5660 | 512,0 | 8480 | 4390 | 1127,0
max | 1208,0 | 1254,0 | 1169,0 | 1527,0 | 1393,0 | 1391,0 | 1879,0 | 1724,0 | 2652,0 | 2171,0 | 1883,0 | 13650 | 2652,0

U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godiSnji protoci na vodomjernoj
postaji Botovo. Uocljiv je znacajan trend smanjenja maksimalnih godi$njih protoka od 3 m?3/s
godidnje, blagi trend smanjenja srednjih godisnjih protoka od 0,04 m*/s te znacajan trend povecdanja

minimalnih godisnjih protoka od 2,07 m?/s godisnje.
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Slika 2.3.3. Karakteristicni godisnji protoci - VP Botovo

il

Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji protok rijeke Drave na vodomjernoj
postaji Botovo 488,7 m3/s. Srednji godisnji protok u navedenom razdoblju varira od 326,52 m3/s do
739,26 m3/s. Minimalni zabiljezeni protok od 103 m3/s zabiljezen je u prosincu 2001.godine.

Maksimalni zabiljezeni vodostaj od 2345 m3/s izmjeren je u rujnu 2014.godine.

U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecni protoci. Najvisi srednji

mjesecni protoci javljaju se u svibnja i lipnju.
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Slika 2.3.4. Karakteristicni mjesecni protoci - VP Botovo

Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i uCestalosti protoka za VP Botovo za
razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.3.5. Krivulje trajanja i ucestalosti protoka VP Botovo
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U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni godisnji protoci na vodomjernoj
postaji Novo Virje Skela. Uocljiv je trend smanjenja maksimalnih godidnjih protoka od 0,3 m?/s
godidnje, blagi trend smanjenja srednjih godinjih protoka od 0,04 m*/s te znacajan trend poveéanija
minimalnih godisnjih protoka od 1,98 m*/s godisnje.
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Slika 2.3.6. Karakteristi¢ni godisnji protoci - VP Novo Virje Skela

Analizom navedenih podataka utvrdeno je da je srednji godisnji protok rijeke Drave na vodomjernoj
postaji Novo Virje Skela 478,7 m>/s. Srednji godisnji protok u navedenom razdoblju varira od 335,9
m®/s do 737,8 m3/s. Minimalni zabiljeZeni protok od 135 m3/s zabiljezen je u sije¢nju 2002.godine.
Maksimalni zabiljezeni vodostaj od 2652 m>/s izmjeren je u rujnu 2014.godine.

U nastavku su graficki prikazani minimalni, srednji i maksimalni mjesecni protoci.
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Slika 2.3.7. Karakteristi¢ni mjesecni protoci - VP Novo Virje Skela
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Za ranije navedene nizove podataka izradena je krivulja trajanja i ucestalosti protoka za VP Novo
Virje Skela za razdoblje od 1987. do 2016. godine.
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Slika 2.3.8. Krivulje trajanja i uCestalosti Novo Virje Skela
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2.3.1. Varijante tehnickog rjesenja za lokaciju C.5.

Za lokaciju C.5.1. nisu razradivana varijantna rjesenja. U poglavlju 2.3.2. opisan je zahvat na
lokaciji C.5.1.

U nastavku su prezentirane razmatrane varijante tehnickog rjesenja za trasu kanala C.5.2.

VARIJANTA 1. - ne raditi nista

Dinamika toka rijeka podrazumijeva eroziju na jednoj strani obale i talozenje sedimenta na drugoj
strani. Ovisno o snazi toka, vrsti podloge i nagibu mijenja se brzina erozije. Promjene su vidljive cak i
na godisnjoj razini, najcesce po urusenim stablima uz samu obalu. Za vrijeme trajanja visokih
vodostaja rijeka mehanickim djelovanjem otkida dijelove obale. Na taj nacin nacne se dio obale i sve
vise ju se produbljuje pa nastaje meandar, odnosno zavoj. Matica vremenom udara sve jace i proces
se ubrzava i jaca. S vremenom meandar postaje sve zakrivljeniji; dok rijeka svu snagu usmjerava na
tu obalu, suprotna strana ostaje spora i s malo energije, a povratne struje ¢ak teku natrag i taloze
sediment u obliku Sljuncanih, pjescanih ili muljevitih nanosa, stvarajuéi prudove. Zato je ova obala
plica i blagog nagiba. Razvoj meandra kroz jednu kalendarsku godinu moze dosegnuti nekoliko
metara. Primjeri meandriranja rijeke Drave na lokaciji Novacka preklopom katastarske karte sa
povijesnim kartama prikazane su u nastavku.

Intenzivno meandriranje svojstveno je donjim, Sirokim tokovima rijeka. U srednjem i na prijelazu u
donji tok rijeke takoder meandriraju, ali tada im je karakteristicno grananje toka u Sirokom koritu.
Ovdje je pad nesto veci, a rijeke su brze i imaju viSe energije za premjestanje grubljeg sedimenta,
posebice sljunka. Za niskih voda zato u koritu ostaju velike koli¢ine Sljunka kroz koji se rijeka probija
u nekoliko odvojenih tokova. Nekad postoji jedan jaci, mozemo reci glavni tok, ali nerijetko unutar
jednog korita imamo jednakovrijedne rukavce. Najbolji primjer za takve isprepletene tokove
nalazimo u starim tokovima rijeke Drave uz danasnje hidroelektrane. Ondje se krajolik mijenja svake
godine. Stariji ljudi sjecaju se vremena kada na Dravi nisu bile izgradene brane, nego je rijeka imala
svu vodu na raspolaganju i prenosila je jos vise sedimenta, neprestano premjestajuci prudove.

Prirodna dinamika nizinskih rijeka kljucna je za odrzavanje okolnih stanista. Njihovi dijelovi, poput
rukavaca, mrtvica ili prudova, prirodno stare. Rukavci i mrtvice se zatrpavaju muljem, prudove i
otoke osvaja vegetacija. Visoke vode tada pometu vegetaciju, ocCiste rukavce i mrtvice, ali jos je
vaznije to Sto one neprestano stvaraju nove dijelove. Iz meandara stalno pupaju mladi rukavci, koji
potom stare u manje mrtvice. Na kraju rijeka probije meandar i stvori impozantne polukruzne
mrtvice. Sediment Cine sve krute Cestice koje nosi voda: sitne Cestice gline, pijesak, Sljunak, cak i
veliki blokovi stijena. Prenosenjem sedimenta i erodiranjem obale rijeka gradi svoj put kroz nizinu,
skrece, zavija i racva se u rukavce, koji se nizvodno ponovno spajaju. Rijeka je poput Zivog organizma
i treba slobodan prostor. Ogranicavanje protoka sedimenta uzrokuje promjene u koritu, brzini rijeke i
njezinu utjecaju na ljude i Zivi svijet.

Nasuprot tome, nakon regulacije rijeke stvara se stalan tok i viSe nema novih rukavaca i mrtvica, a
oni postojeci stare i odumru. Tada nastane sterilan krajolik bez svih onih blagodati sto ih ljudima i
cijeloj prirodi donosi rijeka kada je u prirodnom stanju.
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Na Slikama 2.3.1.1. - 2.3.1.5. dat je usporedni prikaz meandriranja rijeke Drave na lokaciji C.5.2.
danas i kroz povijesni period.
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2.3.1.5. PoloZaj korita rijeke Drave — POV

U postoje¢em stanju, na dijelu rijeke Drave koji je projektnim zadatkom nazvan Novacka, rijeka
prolazi kroz ,usko grlo“ izmedu lijevoobalnog nasipa Botovo-Repas i desnoobalnog nasipa Ledine-
Komatnica. Upravo iz razloga sto se radi o ,,uskom grlu“ i jedna i druga strana nasipa ugrozeni su od
velikih voda. Problem rasterecenja pritiska na nasipe pokusao se kroz posljednjih pedesetak godina
rijesiti izgradnjom brojnih zastitnih vodnih gradevina (obaloutvrde, pera, paralelne i poduzne vodne
gradnje). Posljednji zahvat izveden je 2017. g. izgradnjom 6 kamenih poprecnih gradnji
(hidrotehnicka pera) uz pomoc¢ kojih je matica rijeke ,,odmaknuta“ od desne obale kako ne bi ugrozila
desnoobalni nasip, ali time nije smanjen pritisak na lijevoobalni nasip nizvodno.

Zadrzavanjem postojeceg stanja ne postizu se ciljevi propisani u tocki 2. Projektnog zadatka:
Inicijalni kanal ,,Novacka“ - desni rukavac - povecanje morfoloske dinamike u okruzenju zahvata -
nizvodno, te mogucnost stvaranja novih stanista za ptice na obalama i koritu novog rukavca (strme
obale i sprudovi), te iz tog razloga ovo varijantno rjeSenje nije razmatrano u daljnjoj razradi.
Takoder, ne postizu se ciljevi propisani grafickim prikazom na str. 14 projektnog zadatka.

VARIJANTA 2. - prokop inicijalnog kanala Sirine dna korita 27 m - ODABRANA VARIJANTA

Trasa inicijalnog kanala je poloZena prema slici 11-24 ukupne duzine 1196 m. Karakteristicni profil je
dan na slici 11-25. Iskop inicijalnog kanala sirine dna korita 27 m, visine dna korita projektiranog na
vodu 80%-tnog trajanja, s uzduznim padom dna korita od 4,9 %o, doveo bi do rasterecenja pritiska na
zastitne vodne gradevine koje stite nasip Botovo - Repas (obaloutvrde, pera, paralelne i poduzne
vodne gradnje), Sto je vidljivo iz grafi¢kih prikaza rezultata hidraulickog modela, te bi doslo do
povecanje morfoloske dinamike u okruzenju zahvata.

Slika 2.3.1.1. Varijanta 2 - Prokop inicijalnog kanala Sirine dna korita 27 m
(prema projektnom zadatku)
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Slika 2.3.1.2. Karakteristi¢ni poprecni presjek za varijantu 2

Obzirom na geometriju inicijalnog kanala, moze se ocekivati znatnija dinamika u rukavcu, te njegovo
daljnje Sirenje i postepeno preuzimanje sve veceg djela toka rijeke .

Deponiranje iskopanog materijala predvideno na deponijama uz dionicu C.5.2 prikazane na Slici
2.3.1.3.

Slika 2.3.1.3. Varijanta 2 - Prokop inicijalnog kanala Sirine dna korita 27 m sa lokacijama deponija
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VARIJANTA 3. - izmicanje ulaza nizvodno od novo izgradenih pera

Primjenom hidraulickog modeliranja razmatrani su novonastali hidraulicki uvjeti u glavnom koritu
obzirom na izgradenih 6 kamenih poprecnih gradnji (hidrotehni¢ka pera). Ulaz u inicijalni kanal
izmaknut je 200 m nizvodno. Profil inicijalnog kanala projektiran je u Sirini dna korita od 13 m ,
pokosi i dno korita projektirani tako da poticu eroziju u smjeru gl. kor. rijeke Drave odnosno suprotno
od desnoobalnog nasipa . Pad dna kanala iznosi jedan promil, ¢ime se u odnosu na glavno korito
dodatno osigurava postepenost hidromorfoloskih procesa.

Slika 2.3.1.4. Odnos polozaja trasa iz varijante 1i 2 i novo izvedenih poprecnih gradnji

Slika 2.3.1.5. Karakteristi¢ni poprecni profil za varijantu 3

Deponije iskopanog materijala predvideno je u gl. koritu Drave - nizvodno od ulaza i nizvodno od
izlaza inicijalnog kanala, dijelom uz postojeci nasip Botovo Repas (nizvodno od postojeéih pera).
Procijenjena koli¢ine iskopa iznosi 42.000 m>.

Zbog nedovoljno pozitivnog utjecaja u vidu zastite od poplava prikazano tehnicko rjesenje je
odbaceno te samim time nije provedena nikakva danja razrada.
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VARIJANTA 4. - povezivanje depresija korita zatvorenih rukavaca i spajanje na postojeci sustav
nizvodno

Kanalom Sirine dna korita 2 m, s dnom korita projektiranog na vodu 80%-tnog trajanja, povezuju se
depresije u terenu - stara korita zaraslih rukavaca. Lokalnim produbljenjima u depresijama formirali
bi se ,dubljaci“ u kojima bi se voda zadrzavala tijekom cijele godine. Ovakav sustav medusobno
povezanih depresija (korita), povezao bi se na postojeci sustav nizvodno od 213+500 rkm do 212+000
rkm. Ovim rjesenjem ne utjecCe se bitno na postojeci rezim rijeke Drave u glavnom koritu, kao Sto se
ne rjesava problem rasterecenja pritiska na lijevoobalni nasip Botovo - ReSpas. Iz tog razloga ova
varijanta nece biti razmatrana u daljnjoj razradi.

Slika 2.3.1.6. Karakteristi¢ni poprecni profil za varijantu 4
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Slika 2.3.1.7. Prikaz postojecih depresija na trasi buduceg kanala

VARIJANTA 5. - IzmjeStanje desnoobalnog nasipa Ledine - Komatnica

Izmjestanjem desnoobalnog nasipa Ledine - Komatnica dugorocnije bi se rijesio problem ,,uskog grla“
inundacije rijeke Drave na prostoru izmedu Novacke i Gabajeve grede. Dokumentom KRATKOROCNI |
DUGOROCNIJI ASPEKT HITNIH MJERA zadtite erozije desne obale rijeke Drave kod rkm 215+000 i
desnoobalnog nasipa Ledine - Komatnica kod Gabajeve Grede; Hrvatske vode, Varazdin listopad 2016
analizom su obuhvacene dvije koncepcijske varijante raznih duzina izmicanja nasipa (Slika 2.3.1.8.).
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Slika 2.3.1.8. Varijante izmijestanja desnoobalnog nasipa Ledine-Komatnica ( Izvor: KRATKOROCNI
| DUGOROCNIJI ASPEKT HITNIH MJERA zastite erozije desne obale rijeke Drave kod rkm 215+000 i
desnoobalnog nasipa Ledine - Komatnica kod Gabajeve Grede; Varazdin listopad 2016.)

Ovim rjeSenjem osiguralo bi se vise prostora za dinamicke procese koji bi prirodno formirali rijecno
korito i povoljne staniSne uvjete u prostoru izmedu nasipa. U oba slucaja (dvije koncepcijske
varijante raznih duzina izmicanja nasipa), radi se o financijski i proceduralno zahtjevnom projektu.
Naime, analizom investitora (Hrvatske vode) procijenjeno je da se zavrSetak radova moze ocekivati
nakon vise od 10 godina (izrada projektne dokumentacije, rjeSavanja imovinsko pravnih odnosa /
postupci izvlastenja, javni uvidi i ishodenje dozvola, izmjena prostornih planova itd.) i iziskuje znatne
troskove. Obzirom na navedeno ova se varijanta nec¢e razmatrati u daljnjoj razradi projekta.

Obzirom na napred navedene varijante i navedena ogranicenja svake od varijanti, odabrana je
varijanta 2 kao tehnicko rjesenje koje ispunjava sve zahtjeve projektnog zadatka.
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2.3.1. Tehnicki opis odabranog rjesenja - za lokaciju C.5.1. nisu razradivana varijantna
rjesenja, a za lokaciju C.5.2. odabrana je VARIJANTA 2

Tehnicki opis C.5.1.

Za lokaciju C.5.1. nisu razradivana varijantna rjesenja, a planirana obnova rukavca C.5.1 polozena je
u inundaciji rijeke Drave na lijevoj obali od stacionaze rkm 215+000 do 217+000 u ukupnoj duzini od
101 m. Trasa prati postojece korito rukavca (polozena je prema najnizim tockama terena) te je
predvideno uklanjanje sedimenta i pregrada iz rukavca.

Stacioniranje obnove rukavca je od ,usé¢a“ rukavca, profil 1 na lokalnoj stacionazi C.5.1 0+000, do
ishodisne tocke rukavca na obali rijeke Drave, profil 5 na lokalnoj stacionazi 0+101. Os trase rukavca,
u horizontalnom smislu, polozena je pravcima i kruznim lukovima.

U sklopu projekta razmatrano je nekoliko varijanti projektnog rjesenja. Buduci da je trasa rukavca
bila zadana projektnim zadatkom, varijante su se odnosile na odredivanje kota nivelete. Kota nivelete
analizirana je obzirom na vodostaje rijeke Drave na postaji Donja Dubrava i na uzduzni pad vodostaja
rijeke Drave. Iz krivulje trajanja vodostaja analizirani su vodostaji 100%, 80% i 50% trajanja. Obzirom
na postojece kote terena na trasama rukavaca, koli¢inu iskopa koja je takoder okvirno zadana
projektnim zadatkom i obzirom na provedenu hidraulicku analizu za postojece i planirano stanje,
odabrana je kota dna za svaki rukavac.

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca C.5.1. definirana je na 80%-tnoj vodi rijeke
Drave te u konstantnom padu prati pad vodnog lica rijeke Drave u iznosu od 50 cm/km. U profilu 1 na
lokalnoj stacionazi 0+000 kota dna rukavca iznosi 117,55 mnm dok na profilu 5 na lokalnoj stacionazi
0+101 iznosi 117,60 mnm.

Poprecni profili definirani su na nacin da se zadrze postojeci gabariti rukavca s dnom na 80%-tnoj vodi
rijeke Drave, a pokosi iskopa izvedeni su s nagibom 1:2 do presjeka s okolnim terenom. Ovako
definirane iskope moguce je pratiti prilikom izgradnje dok ce isti poprimiti ,,prirodniji“ (ravnotezni
polozaj) nakon prolaska nekoliko vodnih valova.

Ukupne koli¢ine materijala koji se uklanja na trasi rukavca C.5.1 iznose 160,00 m°.

Rukavac C.5.1 nalazi se u k.o. Gola.

Tehnicki opis C.5.2. - ODABRANA VARIJANTA 2

Rukavac C.5.2 polozen je u inundaciji rijeke Drave na desnoj obali od stacionaze rkm 215+000 do
217+000 u ukupnoj duzini od 1196 m. Trasa je definirana u projektnom zadatku.

Stacioniranje obnove rukavca je od ,,usca“ rukavca, profil 1 na lokalnoj stacionazi C.5.2 0+000, do
ishodisne tocke rukavca na obali rijeke Drave, profil 13 na lokalnoj stacionazi 1+196. Os trase
rukavca, u horizontalnom smislu, poloZena je pravcima i kruznim lukovima.

U vertikalnom smislu kota nivelete dna obnove rukavca definirana je na 80%-tnoj vodi. te u
konstantnom padu prati pad vodnog lica rijeke Drave u iznosu od 50 cm/km. Na lokalnoj stacionazi
0+053 kota dna rukavca iznosi 116,05 mnm dok na lokalnoj stacionazi 1+152 iznosi 116,59 mnm.

Poprecni profili definirani su sa dnom na 80%-tnoj vodi rijeke Drave, a pokosi iskopa izvedeni su s
nagibom 1:2 prema rijeci Dravi, te nagibom pokosa 1:4 prema nasipu. Dno rukavca C.5.2 je pod
blagim nagibom od 3.00% prema rijeci Drave. Tako izvedeni poprecni profili uzrokovali bi izrazeniju
eroziju prema rijeci Dravi, te samim time uzrokovali smanjenu eroziju u pojasu inudacije izmedu
nasipa i rukavca C.5.2. Ovako definirane iskope moguce je pratiti prilikom izgradnje dok ce isti
poprimiti ,,prirodniji“ (ravnotezni polozaj) nakon prolaska nekoliko vodnih valova.

Ukupne koli¢ine materijala koji se uklanja na trasi rukavca C.5.2 iznose 63.062 m°.

Rukavac C.5.2 nalazi se u k.o. Hlebine.
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DIMENZIONIRANJE HIDRAULICKIH PERA

Efektivna duljina pera ne smije prelaziti 1/5 Sirine toka vodotoka na kojem je predvidena izgradnja
pera (u Sto se ne ubraja duljina pera u inundacijskom pojasu). Buduéi da se pera dimenzioniraju na
bududi tok inicijalnog kanala, usvojena je prosjecna Sirina rijeke Drave na promatranom podrucju u
iznosu od 130,00 metara. Uzimajuéi u obzir ranije navedenu definiciju, usvojena je duljina glave
pera od 15,10 m (Graficki prilog 1003). Dno glave pera je duljine 6,60 m s pokosom prema Dravi u
nagibu 1:1 do visine 117,70 mn.m., te nagibom 1:2 u smjeru suprotnom od rijeke Drave do krune
hidraulickog pera na visinskoj koti od 118,70 mn.m.Dno glave pera je na razini 100% vode umanjene
dodatno za 0,5 m. Uglavak pera je izveden stepenasto do visine terena te je dodatno ojacan kamenim
pokrovom duljine 5 m, Sirine 17.5 m te debljine 1 m. Zastita inudacijskog pojasa predvidena je
kamenom konstrukcijom u nagibu od 0.5% od vrha krune pera do nasipa. PocCetnih 15 m kamene
obloge izvedeno je debljine 100 cm i Sirine presjeka od 17,50 m. Daljnja kamena obloga je izvedena u
Sirini od 4,00 m s pokosima 1:3 u smjeru toka Rijeke drave, te nagibom od 1:5 u smjeru suprotnom od
toka rijeke Drave do uklapanja u okolni teren. Kamena obloga je debljine 0,50 m do nasipa sa
Sljun¢anim tijelom izmedu kamene obloge i okolnog terena (Graficki prilog 1003) . Takoder se
predvida izvedba kamenog madraca debljine 0,50 m i duljine 5,00 m na nozici pokosa 1:5. Zastitni
sloj od lomljenog kamena mora biti projektiran na nacin da se tezina kamena i ukljestenje kamena
odupire silama uzgona, brzini toka i posmicnim silama.

Iz proracuna je dobiveno da 50% mase kamena mora biti vece od 135,19 kg i promjer 0.46 m.
Uzimajuci u obzir dobivene vrijednosti usvojen je frakcija od 70-200 kg. Takav raspon frakcije bi
omogucio bolje ukljestenje medu kamenim blokovima prilikom aktivacije pera.

Minimalna debljina zastite (t) ili zastitnog sloja potrebna da izdrzi negativnu silu nastalu brzinom
Tmin = 0.50 m

Razmak izmedu pera definiran je sa razmakom 2 do 2.5 puta efektivna duljina pera. Uzimajuci u obzir
duljinu pera od 25 m, razmak je usvojen od 60 m (Slika 2.3.2.1.). Ujedno je izraden numericki zbog
izracuna efektivne udaljenosti pera:

Slika 2.3.2.1. Numericka analiza razmaka izmedu pera
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Tablica 2.3.2.1. Koli¢ina materijala za izgradnju pera
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Deponiranje materijala se predvida uz nasip na lokaciji danoj u projektnom zadatku neposredno uz

pera.

Glavnim projektom definirat ce se precizno troskovnik, tehnologija i projektantska procjena
vrijednosti radova.

POPIS KATASTARSKIH CESTICA

Popis katastarskih Cestica kojim je polozena trasa rukavaca C.5.1 i C.5.2 dan je u nastavku tablicom.

Tablica 2.3.2.2. Popis katastarskih Cestica kojima je poloZena trasa rukavca C.5.1

1

C.5.

Br.kat.
Cestice

Naziv
Katastarske
opéine

Broj posje.
Lista/ZK
ulozak

Nacin uporabe katastarske
Cestice/Nacin uporabe
zgrade, kuéni brojevi
zgrade, naziv zgrade

Prezime i ime odnosno tvrtka ili
naziv upisane osobe Prebivaliste
odnosno sjediste, ulica i kuéni
broj upisane osobe

3041/2

GOLA

3467

RUKAVAC / BREZOVO POLJE

JAVNO VODNO DOBRO U OPCOJ
UPORABI, HRVATSKE VODE

3043

GOLA

1477

SUMA / BREZOVO POLJE

SIROKI LJUBICA MLDB., Gola 158

SIROKI STJPEAN, Gola 46

BELCIC MARIJA, Novacka 19

BECAIC MIHALJ, Senpal

REPALAUST MARIJA, Novacka 107

3044/1

GOLA

2973

SUMA / BREZOVO POLJE

REPALAUST MARIJA, Novacka 107

3044/2

GOLA

3462

RUKAVAC / BREZOVO POLJE

REPUBLIKA HRVATSKA, JAVNO
VODNO DOBRO, POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA

3047/2

GOLA

1687

RUKAVAC / BREZOVO POLJE

REPUBLIKA HRVATSKA, JAVNO
VODNO DOBRO, POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA

3048/2

GOLA

1710

RUKAVAC / BREZOVO POLJE

PERIC MARA, Gola 149

PERIC SLAVA, Gola 149

PERIC SLAVA, Gola 149

POBI MARA, Gola 63

BALOG SLAVA, Gotalovo 106

PERIC ANTUN, Gola 21

JEDNRIC GABRIJEL, Novacka 94

VOLARIC FRANJO, Gola,
Stjepana Radica 132

JENDRIC MARKO, Novacka 94

MEDIMOREC FRANJO, Otocka 123

DEMETER DURO, Novacka 32
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DEMETER MATILDA, Novacka 32

3051/1

GOLA

2737

SUMA / BREZOVO POLJE

TOTH JOSIP, Starigrad,
Ratarska 6

3051/2

GOLA

3461

RUKAVAC / BREZOVO POLJE

REPUBLIKA HRVATSKA, JAVNO
VODNO DOBRO, POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA

3053

GOLA

1898

SUMA / BREZOVO POLJE

MIOTIC ANA, Otocka 23

LOVKOVIC MIRJANA, Otocka 66,
Otocka 48331 Gola, HRVATSKA

Tablica 2.3.2.3. Popis katastarskih cestica kojima je poloZena trasa rukavca C.5.2

Naziv Nadin uporabe katastarske Prezime i ime odnosno tvrtka ili
C.5. Br.kat. Broj posje. Cestice/Nacin uporabe naziv upisane osobe Prebivaliste
S Katastarske . < - - s ey e
2 Cestice Py lista ZK ulozak zgrade, kuéni brojevi odnosno sjediste, ulica i ku¢ni
opcine - 2
zgrade, naziv zgrade broj upisane osobe
1 7513 REPUBLIKA HRVATSKA, JAVNO
HLEBINE 2172 A e VODNO DOBRO, POD
2 7511 UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA
JAVNO DOBRO-VODE,
3 | 7510/3 | HLEBINE 1243 OSTALO NEPLODNO /| opRONJ.PRIV.VLAST., NEPOZNATO
NOVACKA
NASELJE
4 7509/3 HLEBINE 2659 VODA / NOVACKA PASICA STJEPAN, Trg kardinala
5 7508 PASNJAK / NOVACKA Alojzija Stepinca 7, 48331 Gola
6 7509/1 HLEBINE 1242 PUT / NOVACKA JAVNO DOBRO
7 | 762372 HLEBINE 772 SUMA / NOVACKA BOBOVEC MARIJA, UL Stjepana
Radica 72, Gola
. . SIROKI IVICA (IZVANKNJIZNI
8 7623/1 HLEBINE 1276 SUMA / NOVACKA VLASNIK), Stjepana Radica 107,
48331 Gola, Hrvatska
PASICA KATARINA (IZVANKNJIZNI
VLASNIK), Novacka 93, Novacka
, PASICA STJEPAN (VLASNIK), Trg
9 7622 HLEBINE 2660 DRAVA / NOVACKA kardinala A. Stepinca 7, Gola
BARTVOLOVIC ANKICA
(IZVANKNJIZNI VLASNIK), Novacka
91, Novacka
1264 VODA / NOVACKA DRAZIC FRANJO, UL. Bana
10 7621 HLEBINE J.Jelacica 88, Hlebine
601 DRAVA / NOVACKA SAJKO STJEPAN, Ul.' Matije Gupca
11 7619 HLEBINE 70, Hlebine
12 7618 HLEBINE JAVNO DOBRO-VODE
OSTALO NEPLODNO / 4
13 7617 HLEBINE 1244 NOVACKA ODRONUJ.PRIV.VLAST., NEPOZNATO
NASELJE
14 | 7614/2 | HLEBINE PARAG STJEPAN (VLASNIK),
1053 SUMA / NOVACKA UL. Dravska 58, Gola
Novacka 126, Novacka
BOGADI IVICA, Novacka 96,
x Novacka
16 7613 HLEBINE 767 DRAVA / NOVACKA BOGADI MARICA, Novacka 96,
Novacka
17 | 7605 HLEBINE 1028 DRAVA / NOVACKA MEHKEK BRANKO, Novacka 99,
Novacka
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JAVNO DOBRO-VODE,
18 7604 HLEBINE 1243 OSTALO NEPLODNO / ODRONJ.PRIV.VLAST., NEPOZNATO
NOVACKA
NASELJE
290 DRAVA / NOVACKA CIMERMAN ZVONIMIR, UL. Ledinska
23/A, Koprivnica
789 DRAVA / NOVACKA CIMERMAN BBANKO, Ul.Stjepana
Radica 133, Gola
19 | 7601/1 HLEBINE 1098 DRAVA / NOVACKA REPALAUST FRANJO, Novacka 104
1017 VODA / NOVACKA FIJACKO GORDANA, UL. Stjepana
Raghca 32, Gola
791 DRAVA / NOVACKA BARTOLOVIC MARIJA, 48331 Gola,
Dravska 63, Hrvatska
20 | 7631 HLEBINE 1195 VODA / NOVACKA VEDRIS JOSIP (VLASNIK), Novacka
50, Novacka
21 7633 HLEBINE 1034 SUMA / NOVACKA MICURIN PAVAQ, Krizevacka cesta
10, Koprivnica
KOVACIC IVAN, UL. Dure Basariceka
< x 8/A, Koprivnica
22 7630 HLEBINE 372 SUMA, LIVADA / NOVACKA | —eeeaii iV SRRA. Miklinovec 17,
Koprivnica
RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OSTALO NEPLODNO / 0PC0J UPORABI POD
23 | 74771 HLEBINE 2490 NOVACKA UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb
24 | 7477/5 HLEBINE LIVADA / NOVACKA 5
25 | 7477/4 | HLEBINE 1147 SUMA / NOVACKA PASICA MIRJANA (VLASNIK),
_ Novacka 93, Novacka
26 | 7477/3 HLEBINE LIVADA / NOVACKA
27 747712 HLEBINE SUMA / NOVACKA
2733 _ VRESK MILICA), Ulica Mosna 7,
28 | 7435/2 HLEBINE LIVADA / NOVACKA 48000 Koprivnica, Hrvatska
29 | 7457/1 HLEBINE LIVADA / NOVACKA
orave nowcia | PORATSTIEY U pavera
30 | 7477/27 | HLEBINE - KRAL) MLADEN Np o 65
958 LIVADA / NOVACKA  ovacka 7o,
i} Novacka
31 | 7435/1 | HLEBINE 1147 LIVADA / NOVACKA PASICA MIRJANA, Novacka 93,
' Novacka
32 | 7476/3 | HLEBINE 1034 PASNJAK / NOVACKA MICURIN PAVAO, Krizevacka cesta
10, Koprivnica
33 7476/1 HLEBINE SUMA / NOVACKA
34 | 7458/1 HLEBINE LIVADA / NOVACKA
v REPUBLIKA HRVATSKA, JAVNO
35 | 7458/2 HLEBINE 2172 LIVADA / NOVACKA VODNO DOBRO, POD
36 | 7458/3 HLEBINE SUMA / NOVACKA UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
< < Ulica grada Vukovara 220, Zagreb
37 | 7476/1 HLEBINE SUMA / NOVACKA
38 | 7476/5 HLEBINE LIVADA / NOVACKA
39 | 7476/6 HLEBINE 977 LIVADA / NOVACKA KUSTIC JOSIP, Repas 128, Repas,
Hrvatska
RH- JAVNO VODNO DOBRO U
s y 0PCOJ UPORABI POD
2489 PJESCANIK / NOVACKA UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
40 | 7674/4 HLEBINE
Zagreb
977 LIVADA / NOVACKA KUSTIC JOSIP, Repas 128, Repas,
Hrvatska
REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO
) « . VODNO DOBRO POD
41 | 7459/3 HLEBINE 2172;Nema zk SUMA/NOVACKA UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
ULICA GRADA VUKOVARA 220,
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ZAGREB (VLASNIK)

42

7476/4

HLEBINE

P.L. 2172

LIVADA/NOVACKA

REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO
VODNO DOBRO POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
ULICA GRADA VUKOVARA 220,
ZAGREB (VLASNIK)

Z.K. 3080

PASNJAK U NOVACKI

JAVNO VODNO DOBRO U OPCOJ
UPORABI

43

44

7632

747377

HLEBINE

HLEBINE

P.L. 1098

DRAVA,VODA/NOVACKA

14 REPALUST FRANJO, NOVACKA
102, NOVACKA 48331 GOLA,
HRVATSKA (IZVANKNJIZNI
VLASNIK); 2 FIJACKO GORDANA,
STJEPANA RADICA 32, 48331 GOLA,
HRVATSKA (IZVANKNJIZNI VLASNIK)

Z.K. 1231

PASNJAK U NOVACKI

1/7 SEVER BARA, NOVACKA 2
1/7 BARTOLOVIC MARIJA, GOLA,
DRAVSKA 63
1/7 CIMERMAN FLORIJAN, REPAS
1/7 BARTOLOVIC MARIJA, OIB:
83523669356, DRAVSKA 63, 48331
GOLA
3/7 BARTOLOVIC MARIJA, OIB:
83523669356, DRAVSKA 63, 48331
GOLA

P.L. 2172

Z.K. 5015

SUMA U NOVACKOJ

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

45

7473/5

HLEBINE

P.L 2172

Z.K. 4334

LIVADA/NOVACKA

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

46

7473/4

HLEBINE

P.L. 850

Z.K. 2975

LIVADA/NOVACKA

Suvlasnicki dio: 1/2
POSAVEC STEF, HLEBINE 75

Suvlasnicki dio: 1/2
POSAVEC BARICA, HLEBINE 75

47

7473/3

HLEBINE

P.L. 77

Z.K. 3072

LIVADA/NOVACKA

Suvlasnicki dio: 1/2
MEDIMOREC PAVAO, HLEBINE 59

Suvlasnicki dio: 1/2
MEDIMOREC KATA, HLEBINE 59

48

7473/1

HLEBINE

P.L. 2172

Z.K. 3080

ORANICA U NOVACKOJ

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
0PC0J UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

49

7474/2

HLEBINE

P.L. 2172

Z.K. 3080

ORANICA U NOVACKOJ

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

50

7474/1

HLEBINE

P.L. 2172

Z.K. 3080

ORANICA U NOVACKOJ

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

51

7475/1

HLEBINE

P.L. 2172

Z.K. 3080

LIVADA U NOVACKOJ

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
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Zagreb
P.L. 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
x OPCOJ UPORABI POD
52 747572 HLEBINE Z.K.3080 LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb
Pjeskulja u novacki
Suvlasnicki dio: 2/8
P.L. 850 5 Pakasin Vlatko, Hlebine, Matije
53 7473/8 HLEBINE ORANICA U NOVACKOJ Gupca 85
Z.K. 4410
Suvlasnicki dio: 6/8
Pakasin Vlatko, Peteranec, M.P.
Miskine 101
P.L:
63
54 | 7674/8 HLEBINE ;829 LIVADA U NOVACKOJ FORKO MATO’%‘;‘Q‘grad Podravski
Z.K. 1171
P.L 2347 x Pasnjak u novacki
55 7674/9 HLEBINE 7 k281 LIVADA U NOVACKOJ HRVATSKA STEDIONA DD , Virje
P.L: 1237, 1000 * Pasnjak u novacki
56 7674/10 HLEBINE 7 K 281 LIVADA U NOVACKOJ HRVATSKA STEDIONA DD , Virje
RH- JA\{NO VODNO DOBRO U
P.L. 767 x OPCOJ UPORABI POD
7| 7674/5 | HLEBINE | 5" 9629 LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb
PL 2172 RH- JA\{NO VODNO DOBRO U
o e x OPCOJ UPORABI POD
58 7459/3 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. nema
Zagreb
P.L. 2612 y Pasnjak u novacki
59 7459/2 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ 1/1 Imbri Mara, Novigrad podravski
Z.K 1994 883
P.L. 2739 RH- JA\{NO VODNO DOBRO U
o & x OPCOJ UPORABI POD
60 7436 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4074
Zagreb
PL 916 Suma u novacki
61 | 7417/1 | HLEBINE $UMA U NOVACKOJ 1/1 Ljubic Ivan, Gabajeva greda 78
Kertez Ivan, Novacka 133, Novacka
Z.K. 1127
P.L 2739 RH- JAYNO VODNO DOBRO U
' x OPCOJ UPORABI POD
62 7395 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4074
Zagreb
P.L. 916 < . 1/2 KOKOR MATO, HLEBINE
63 7457/2 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 1/2 HOGIC ANKA, HLEBINE
Z.K. 1950
4/8 Kokar Mato, Hlebinski konaki
P.L. 916 5 5 11
64 7434/2 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 3/8 Horvat Marija, Koprivnica,
Z.K. 1036 M.P.Miskine 80
1/8 Kokor Milan, Zagreb, Stubicka
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91
Kertez Ivan, Novacka 133, Novacka
P.L. 916 . . Ljubi¢ Ivan, Gabajeva Greda 78
65 7416/2 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ Kertez Ivan, Novacka 133, Novacka
Z.K. 1127
4/8 Kokar Mato, Hlebinski konaki
11
3/8 Horvat Marija, Koprivnica,
P.L. 916 : - M.P_Miskine 80
66 7415/2 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 1/8 Kokor Milan, Zagreb, Stubicka
Z.K. 1036 91
Kertez Ivan, Novacka 133, Novacka
P.L. 916 x 1/2 KOKOR MATO, HLEBINE
67 7397/3 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ 1/2 HOGIC ANKA, HLEBINE
Z.K. 1950
P.L. 1147 .
68 7397 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ Pasica Mirjana, Novacka 93
Z.K. 4083
P.L. 1097 J——
69 7378 HLEBINE LIVADA;PJESCARA U REPALUST MARIJAN, NOVACKA 106
NOVACKOJ
Z.K. 4083
P.L. 1147 y
70 7416/1 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ Pasica Mirjana, Novacka 93
Z.K. 4083
P.L. 1147 .
71 7415/1 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ Pasica Mirjana, Novacka 93
Z.K. 4083
P.L. 1147 5
72 7397/1 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ Pasica Mirjana, Novacka 93
Z.K. 4083
1/2 KOKOR MATO, HLEBINE
P.L. 1263 y 1/2 HOGIC ANKA, HLEBINE
73 7397/2 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ 5 .
Z.K. 1950 VEDRIS MARIJAN, NOVACKA 62,
NOVACKA, OIB: 52735790778
4/8 Kokar Mato, Hlebinski konaki
11
3/8 Horvat Marija, Koprivnica,
P.L. 1263 . M.P.Miskine 80
74 7396 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ 1/8 Kokor Milan, Zagreb, Stubicka
Z.K. 1036 91
VEDRIS MARIJAN, NOVACKA 62,
NOVACKA, OIB: 52735790778
P.L. 1147 <
< x PASICA MIRJANA, OIB:
75 747776 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 55807154602, NOVACKA 93
Z.K. 4083
P.L. 1147 <
< x PASICA MIRJANA, OIB:
76 747717 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 55807154602, NOVACKA 93
Z.K. 4083
P.L. 595, 2734 y y SOLINA MARIJA, UL. MATIJE GUPCA
77 7477/28 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ 66
Z.K. nema OIB: 95721408774
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P.L 2503 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
T x OPCOJ UPORABI POD
78 7477/8 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4520
Zagreb
P.L 2503 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
T x OPCOJ UPORABI POD
79 7477/9 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4520
Zagreb
P.L. 1097 5 REPALUST MARIJAN, NOVACKA 106
80 7477/10 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ
Z.K. 1244
VRESK MILICA, ULICA MOSNA 7,
48000 KOPRIVNICA, HRVATSKA
P.L. 2735 . (IZVANKNJIZNI VLASNIK)
81 7629 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ y
Z.K. 1103 KOPRIVNICKA BANKA D.D.
KOPRIVNICA
P L 767 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
T x OPCOJ UPORABI POD
82 7628/1 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4235
Zagreb
PL 767 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
T < x OPCOJ UPORABI POD
83 7628/2 HLEBINE SUMA U NOVACKOJ UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4235
Zagreb
PL 768 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
T < x OPCOJ UPORABI POD
84 7627 HLEBINE PASNJAK U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 1686
Zagreb
P.L. 2098 . . .
85 7626/1 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ BEDENIK ZELJKO, NOVACKA 42
Z.K. NEMA
P.L. 2098 . . .
86 7626/2 HLEBINE LIVADA U NOVACKOJ BEDENIK ZELJKO, NOVACKA 42
Z.K. 4203
P.L. 1243 5 5
87 7624 HLEBINE PASNJAK U NOVACKI 1/3 Ljubi¢ Matija, Burdevac
Z.K. 1278 2/3 Maronic¢ Franca, Novacka 79
BOGADI IVICA, NOVACKA 96
Dio 3/24: Mehkek Durda, Novacka
66
P.L. 1194 Dio 6/24: Bogadi lvica,
1196 5 5 Novacka 55
1356 PASNJAK U NOVACKI Dio 2/24: Mehkek Josip, Novacka
88 7507 HLEBINE 1026 VODA U NOVACKI 55
Dio 2/24: Mehkek Damir, Novacka
Z.K. 1227 55
Dio 6/24: Bedenik Zvonko,
Novacka 42
Dio 1/16: Gajsak Biserka
Dio 1/16: Mehkek lvica
Parag Josip, UL. Stjepana radica
P.L. 1054 . 119, GOLA
89 7493 HLEBINE LIVADA U NOVACKI
Z.K. 1278 1/2 Kovaci¢ Andro MLDB
1/2 Kovaci¢ Franjo MLDB
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P.L. 1860
90 7476/2 HLEBINE LIVADA U NOVACKI REPUBLIKA HRVATSKA, ZAGREB
Z.K. 4750
P.L. 1034 5
91 7634 HLEBINE LIVADA U NOVACKI Kovaci¢ Mato, Hlebine 124
Z.K. 4750
P.L. 1034 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o & x OPCOJ UPORABI POD
92 7635 HLEBINE SUMA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. NEMA
Zagreb
P.L 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPCOJ UPORABI POD
93 7596 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
P.L. 2774 5 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
94 7597 HLEBINE T VODA U NOVACKI OPCOJ UPORABI POD
SUMA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
P.L. 2774 5 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
95 7601/2 HLEBINE o VODA U NOVACKI OPCOJ UPORABI POD
SUMA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
. Dio 1/4:
IMESEK STJEPAN MLDB., NOVIGRAD
PODRAVSKI 446
. Dio 1/4:
P.L. 2774 y IMESEK MARICA MLDB., NOVIGRAD
9% 7635 HLEBINE o VODA U NOVACKI PODRAVSKI 446
7.K. 5289 SUMA U NOVACKI . Dio 1/4:
o IMESEK JAKOB, NOVIGRAD
PODRAVSKI 446
. Dio 1/4:
IMESEK ANA MLDB., NOVIGRAD
PODRAVSKI 446
P.L. 2804 5 MEHKEK BRANKO, OIB:
97 7606 HLEBINE LIVADA U NOVACKI 50925281775, NOVACKA 99,
Z.K. 1198 NOVACKA 48331 GOLA
P.L. 2804 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o < x OPCOJ UPORABI POD
98 7510/1 HLEBINE PASNJAK U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 1198
Zagreb
P.L. 768 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o N x OPCOJ UPORABI POD
99 7510/2 HLEBINE PASNJAK U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5294
Zagreb
P.L. 1243 5 y
100 7560 HLEBINE VODA U NOVACKI CESI MIJO, DELOVI 38
Z.K. 1744
P.L 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPCOJ UPORABI POD
101 7512 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971
Zagreb
P.L. 1243 5 5
102 7559 HLEBINE VODA U NOVACKI CESI LOVRO, DELOVI 92
Z.K. 1749
P.L 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPCOJ UPORABI POD
103 7669 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971 Zagreb
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PL 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x 0PC0J UPORABI POD
104 767z HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971
Zagreb
PL 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPCOJ UPORABI POD
105 7670 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971
Zagreb
PL 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPCOJ UPORABI POD
106 rert HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971
Zagreb
AVNO DOBRO-
P.L. 1243 5 VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.
107 7639 HLEBINE VODA U NOVACKI )
Z.K. 1748 HORVATINOVIC IVAN, DELOVI 64
P.L. 1243
108 7638 HLEBINE VODA U NOVACKI RAC MARICA UDOVA, NOVIGRAD
PODRAVSKI 472
Z.K. 1237
P L 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o * OPCOJ UPORABI POD
109 7637 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4681
Zagreb
P L 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o « OPCOJ UPORABI POD
1o 7636 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5289
Zagreb
PL 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o * OPC0J UPORABI POD
10| 7395/1 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
P L 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x 0PC0J UPORABI POD
B 7294 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
P L 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x 0OPC0J UPORABI POD
12 7293 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5273
Zagreb
P.L. 1243
113 7592 HLEBINE VODA U NOVACKI MEDIMOREC MARTA, GABAJEVA
GREDA 11
Z.K. 1190
P.L 2774 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o p 0OPC0J UPORABI POD
14 | 73972 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5301
Zagreb
P.L. 1243 .
115 7591 HLEBINE VODA U NOVACKI SVIBIC STJEPAN,8I-(|)LEBINSKI KONAKI
Z.K. 1138
PL 768 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
o x OPC0J UPORABI POD
e 7287 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5294
Zagreb
SOKEC STJEPAN, NOVIGRAD
P.L. 1243 . PODRAVSKI 142
"7 7598 HLEBINE VODA U NOVACKI SOKEC MIJO, NOVIGRAD PODRAVSKI
Z.K. 1307 4t
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118

7599

HLEBINE

P.L.

Z.K.

2774

5289

VODA U NOVACKI

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
0PC0J UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

119

7600

HLEBINE

P.L.

Z.K.

2774

5301

VODA U NOVACKI

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

120

7602

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1234

VODA U NOVACKI

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

121

7607

HLEBINE

P.L.

Z.K.

2804

1234

PASNJAK U NOVACKI

MEHKEK BRANKO, OIB:
50925281775, NOVACKA 99,
NOVACKA 48331 GOLA

122

7612

HLEBINE

P.L.

Z.K.

767

4235

VODA U NOVACKI

RH- JAVNO VODNO DOBRO U
OPCOJ UPORABI POD
UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Zagreb

123

7615

HLEBINE

P.L.

Z.K.

120

1469

VODA U NOVACKI

DOLENEC BARA, HLEBINE,
BILOGORSKA 48

124

7608

HLEBINE

P.L.

Z.K.

2804

1198

VODA U NOVACKI

MEHKEK BRANKO, OIB:
50925281775, NOVACKA 99,
NOVACKA 48331 GOLA

125

7609

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1026

1227

VODA U NOVACKI

GAJSAK BISERKA, SOBOLSKI PUT
14/B, ZAGREB
MEHKEK IVICA, VNOVACKA 66,
NOVACKA

Dio 3/24: Mehkek Durda, Novacka
66
Dio 6/24: Bogadi lvica,
Novacka 55
Dio 2/24: Mehkek Josip, Novacka
55
Dio 2/24: Mehkek Damir, Novacka
55
Dio 6/24: Bedenik Zvonko,
Novacka 42
Dio 1/16: Gajsak Biserka
Dio 1/16: Mehkek lvica

126

7611

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1217

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

FILJUR MARA, NOVIGRAD
PODRAVSKI 275

127

7616

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1244

1250

LIVADA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

GRGAC ANKICA, GABAJEVA GREDA
21/35

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 153




128

7610

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1244

1250

LIVADA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

GRGAC ANKICA, GABAJEVA GREDA
21/35

129

7572

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1284

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

LOVRICEK JAKOB, NOVIGRAD
PODRAVSKI 723

130

7571

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1284

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

2/10 LOVRICEK JOSIP, NOVIGRAD
PODRAVSKI 336
2/10 LOVRICEK IVAN, NOVIGRAD
PODRAVSKI 336
2/10 TRNSKI MANDA, NOVIGRAD
PODRAVSKI 24
2/10 SRACEK MARA, MOLVE 420
1/10 LOVRICEK KLARA MLDB.,
NOVIGRAD PODRAVSKI 336
1/10 LOVRICEK MATO MLDB.,
NOVIGRAD PODRAVSKI 336

131

7573

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1284

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

LOVRICEK JAKOB, NOVIGRAD
PODRAVSKI 723

132

7570

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1311

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

2/10 LOVRICEK JOSIP, NOVIGRAD
PODRAVSKI 336
2/10 LOVRICEK IVAN, NOVIGRAD
PODRAVSKI 336
2/10 TRNSKI MANDA, NOVIGRAD
PODRAVSKI 24
2/10 SRACEK MARA, MOLVE 420
1/10 LOVRICEK KLARA MLDB.,
NOVIGRAD PODRAVSKI 336
1/10 LOVRICEK MATO MLDB.,
NOVIGRAD PODRAVSKI 336

133

7561

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1749

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

CESI LOVRO, DELOVI 92

134

7659

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1149

1684

VODA U NOVACKI

SIMCIC MATO, NOVACKA 24

135

7658

HLEBINE

P.L.

Z.K.

1243

1732

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE
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ARAC GJURO, GOLA 314
JAVNO DOBRO-
P.L. 1243 5 VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
136 | 7657 HLEBINE VODA U NOVACKI NEPOZNATO NASELJE
Z.K. 1727
PETI LUDVIG, GOLA 168
JAVNO DOBRO-
P.L. 1243 VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
137 | 7656 HLEBINE VODA U NOVACKI NEPOZNATO NASELJE
Z.K. 1727 1/2 LONCAR BLAZ, GOLA
1/2 LONCAR BARA, GOLA
3/6 JARMIC ANA, NOVACKA 45
1/6 SRPAK KLARA R. JARMIC,
P.L. 66 5 GABAJEVA GREDA 86
138 | 7655 HLEBINE VODA U NOVACKI 1/6 JARMIC MARA, NOVACKA 36
Z.K. 1693 1/6 BOBOVEC ANA R. JARMIC,
NOVACKA 36
P.L. 1243
139 | 7654 HLEBINE VODA U NOVACKI MATUNCI IVAN, NOVIGRAD
PODRAVSKI 515
Z.K. 1693
P.L 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
- . OPCOJ UPORABI POD
140 | 7651 HLEBINE VODA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 4971
Zagreb
P.L. 1243 }
141 7650 HLEBINE VODA U NOVACKI KOLESAR STJEPAN, NOVACKA 42
Z.K. 1690
P.L 2172 RH- JAVNO VODNO DOBRO U
- % . OPCOJ UPORABI POD
142 | 7641 HLEBINE SUMA U NOVACKI UPRAVLJANJEM HRVATSKIH VODA,
Z.K. 5015
Zagreb
KORENIC FRANJO, UL. MATIJE
ERSEGA 6, SIGETEC
2/4 KOROSEC $IMUN, HLEBINSKI
P.L. 471 KONAKI 13
143 | 7640/1 HLEBINE VODA U NOVACKI 174 DOM'%N'XﬁlNi 3HLEB'NSK'
2.K. 1035 1/4 DOMINIC MARA, HLEBINSKI
KONAKI 13
COLIK MARICA, GABAJEVA GREDA
80, GABAJEVA GREDA
2/4 KOROSEC 3IMUN, HLEBINSKI
P.L. 107 - KONAKI 13
144 | 7640/2 | HLEBINE 2k 1035 VODA U NOVACKI 1/4 DOMINIC IVAN, HLEBINSKI
B KONAKI 13
1/4 DOMINIC MARA, HLEBINSKI
KONAKI 13
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145

7648

HLEBINE

P.L. 1243

Z.K. 1730

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

GROTIC STJEPAN, GOLA 242

146

7643

HLEBINE

P.L. 977

Z.K. 1191

VODA U NOVACKI

KUSTIC JOSIP, REPAS 128, REPAS,
HRVATSKA

BENAK BLAZ, NOVIGRAD
PODRAVSKI 144

147

7642

HLEBINE

P.L. 1243

Z.K. 1251

VODA U NOVACKI

JAVNO DOBRO-
VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST.,
NEPOZNATO NASELJE

BERTA MARKO, NOVIGRAD
PODRAVSKI 538

BERTA IVANKA, NOVIGRAD
PODRAVSKI 538
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Tablica 2.3.2.4. Popis katastarskih Cestica kojima je poloZena trasa uklanjanja pregrade

Naziv Broj Nacin uporabe katastarske Prezime i ime odnosno tvrtka ili
C.5. Br.kat. Katastarske posje. Cestice/Nacin uporabe naziv upisane osobe Prebivaliste
1 Cestice obéine Lista/ZK zgrade, kuéni brojevi zgrade, | odnosno sjediste, ulica i kuéni broj
P ulozak naziv zgrade upisane osobe
. JAVNO DOBRO- .. \
1 7750 HLEBINE P1245 | VODE,ODRONJ.PRIV.VLAST., DDé’ll::gcc o, ﬁ‘(’)‘\’;cc'l‘(aa 1
’ NEPOZNATO NASELJE ’
BALI DRAGO, UL. STJEPANA RADICA
128/A, GOLA 1/2
BALI MARGITA, NOVACKA 30,
PL:741 5 NOVACKA
2 7749 HLEBINE ’ DRAVA / JECKOVO ROZMAN MARIJA, UL. ANTE
7K: 1674 STARCEVICA 7, KOPRIVNICA
’ BALI PAVAO, UL. TOME BLAZEKA 6,
PETERANEC
Potocnjak tereza, novacka 3 1/2
Potoc¢njak Franjo. Novacka 3 1/2
PL:2172 REPUBLIKA HRVATSKA-JAVNO
3| T HLEBINE 7K: 4971 VODNO DOBRO
PEVAC IVAN, UL. BANA J. JELACICA
4 7743 GOLA pwvan LIVADA / NOVACKA 28, HLEBINE
PEVAC FRANJO, NOVACKA 2

Navedeni podaci u tablici su preuzeti s:
https://oss.uredjenazemlja.hr/public/cadastreparcel.jsp?publicCadastreParcel=true&institution|D=174.
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2.3.1.1.Hidrauli¢ke analize

Hidraulicke analize dionice provedenu su pomocu racunalnog programa HEC-RAS. HEC-RAS (The
Hydrologic Engineering Center River Analysis System) je racunalni program razvijen od strane
inzenjerskog odjela unutar americke vojske, te je namijenjen proracunu razina vodnih lica postupno
promjenjivog jednolicnog tecenja u prirodnim i umjetnim vodotocima.

Racunalni program omogucava izvodenje hidraulickih jednodimenzionalnih modela kroz stacionarno
tecenje; jedno i dvodimenzionalne hidraulicke proracune nestacionarnog tecenja rijeka; toboze
nestacionarnog i u potpunosti nestacionarnog pronosa nanosa-formiranje korita; analizu temperature
vode; te modeliranje generalne kvalitete vode. Prva verzija HEC-RAS-a (verzija 1.0) pustena je u
srpnju 1995. godine, a danas postoji verzija 5.0.3 koristena za modeliranje u ovom projektu.

Kod protoka program koristi jednodimenzionalnu Manningovu jednadzbu (Chow, 1959.), a energetski
gubici se procjenjuju trenjem i kontrakcijom/prosirenjem (koeficijent pomnozen s promjenom celne
brzine). Kod promjena razina vodnih lica koristi se jednadzba ocuvanja momenta, te je time
omogucena obrada hidraulickih skokova, hidraulike mostova te profila brzina.

Program omogucava unosenje: shema sustava rijeka, geometrije poprecnih presjeka, koeficijenata
hrapavosti, kontrakcije i ekspanzije, podataka u cvorovima kod pritoka, rezima tecenja, rubnih
uvjeta, podataka u protocima, podataka o preprekama (mostovi, propusti i pregrade).

Kod sheme sustava rijeke program moze analizirati jednostavne i kompleksne modele. Shema rijeke
je ujedno i prvi ulazni podatak u programu. Nakon sheme sustava rijeke se unose podaci o geometriji
poprecnih presjeka na svakoj zeljenoj stacionazi vodotoka, te su obvezni na lokacijama gdje
zapocinju, odnosno zavrsavaju nasipi, mostovi ili kontrolne strukture. Granica geometrije poprecnog
presjeka je ujedno i granica za analizu protoka u vodotocima, te moraju biti prosSireni na cijelo
poplavno podrucje.

Kao sto je navedeno, program obuhvada proracun gubitaka sa koeficijentima hrapavosti (Manningov
koeficijent), te koeficijentima kontrakcije i ekspanzije. Koeficijent hrapavosti se odreduje s obzirom
na stanje u koritu, te lijevoj i desnoj obali (vrsta obloge, vegetacija, talozenje,...). Koeficijent
kontrakcije i ekspanzije se koriste zbog promjena u poprecnim profilima.

Gubici se takoder javljaju kod spoja pritoka sa glavnim vodotokom, te su oni definirani preko
podataka o ¢vorovima, te gubitak energije u vecini slucajeva nije znacajan.

Za proracun je takoder potrebno unijeti podatke o protocima za svaki poprecni presjek od uzvodnog
prema nizvodnom. Rubni uvjeti su potrebni za odredivanje pocetne razine vodnog lica na krajevima
sustava vodotoka. Razina vodnog lica je potrebna samo na nizvodnom kraju za mirni rezim tecenja,
odnosno samo na uzvodnom kraju za silovit rezim tecenja. Za mjeSoviti rezim tecenja su potrebni
rubni uvjeti za oba kraja, te nisu potrebni na ¢vorovima.

Matematicki model predmetnog podrucja

Na temelju geodetski podloga, ranije definiranih u tekstu, izraden je digitalni model terena
postojeceg stanja i projektiranog stanja. Na projektiranom stanju u digitalni model terena ,,urezani‘
(ugradeni) su ,,revitalizirani“ (produbljeni) rukavci dimenzija definirani tehnickim rjesenjem.

Obzirom na postojece stanje terena i na predvideno tehni¢ko rjesenje uredenja (revitalizacije)
rukavaca kao mjerodavna stanja za analize i provjeru tehnickog rjesenja odabrana su 80%-tne, 50%-
tne i velike vode (najveci zabiljezeni vodostaj i pripadni protok).
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Slika 2.3.2.1.1. Digitalni model reljefa za postojece stanje
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Slika 2.3.2.1.2. Digitalni model reljefa za projektirano stanje

Iz hidroloskih podloga i analiza definirane su vrijednosti rubnih uvjeta koji su koristeni za modeliranje
stacionarnih stanja. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja prikazani su tablicom u nastavku.
Vrijednosti visina vodnog lica na nizvodnom rubnom uvjetu korigirana su obzirom na udaljenost profila
rubnog uvjeta od vodomjerne postaje Novo Virje Skela obzirom na udaljenost te prosjecni pad vodnog
lica za korespondentne vode.
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Tablica 2.3.2.1.1. Rubni uvjeti za modelirana stacionarna stanja
Q [m?/s] H [m nm]
VW 2499 119.61
50% 455 115.77
80% 329 115.28

Slika 2.3.2.1.3. Lokacije rubnih uvjeta
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POSTOJECE STANJE

Za prethodno prikazan model terena i navedena stacionarna stanja proveden je proracun modelom.
Obzirom da drugih mjerenih veli¢ina, kojima bi se provjerila tocnost modela, nema za kontrolu
koristena su vodna lica dobivena na vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje
Skela. Vrijednosti za odgovarajuce vodostaje spojene su pravcima i na taj nacin je dobiveno
orijentacijsko vodno lice (na slici 21 linija VV, 50% i 80% mjerne postaje).

Model postojeceg stanja terena s pripadnim stacionarnim stanjima izraden je za vise razlicitih
vrijednosti Manningova koeficijenta za korito i inundaciju sukladno vrijednostima iz literature i
pokrovu terena s orto-foto snimka. Manninogyvi koeficijenti definirani su sukladno vrijednostima danim
tablicom u nastavku.

Tablica 2.3.2.1.2. Vrijednosti Manningova koeficijenta
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Provedene su analize stacionarnih stanja te se variranjem Manningovih koeficijenta dobilo niz
rezultata koji su usporedivani s vodnim licem dobivenim spajanjem statistickih obrada na
vodomjernim postajama Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela. Temeljem usporedbe dobivenih
rezultata kao relevantan za daljnje analize koristen je model s vrijednostima Manningova koeficijent
za korito i rukavce n=0.035 a za inundaciju vrijednosti n krecu se od n=0.06 do n=0.1.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 162



ﬂill Ly

Za navedene vrijednosti Manningova koeficijenta za modelirano stacionarno stanje velikih voda (VV)
razine vodnog lica dobivene modelom razmjerno dobro prate vodno lice dobiveno spajanjem
statistickih veli¢ina na vodomjernim postajama Botovo i Novo Virje Skela. Visine vodnog lica
odstupaju od vodnog lica prema statistickim velicinama s vodomjernih postaja u rasponu od
maksimalno 24 cm do minimalno 0 cm, s prosjec¢nim odstupanjem u iznosu od 14 cm.

Razina vodnog lica za vode 50%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice
dobiveno spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema
statistickim velicinama s vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 28 cm do minimalno 0 cm, s
prosjecnim odstupanjem u iznosu od 15 cm.

Razina vodnog lica za vode 80%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice
dobiveno spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema
statistickim veli¢cinama s vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 28 cm do minimalno 0 cm, s
prosje¢nim odstupanjem u iznosu od 16 cm.

Slika 2.3.2.1.4. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojeéeg stanja pri velikoj vodi,
vodi 50%-tnog i 80%-tnog trajanja s vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Botovo i Novo
Virje Skela

Obzirom da ne raspolazemo mjerenjima kojima bi bili u mogucnosti dodatno provjeriti rezultate
modela dobiveni rezultati mogu se usvojiti kao mjerodavni te se u nastavku koristiti za analizu
predvidenih tehnickih rjeSenja kao orijentacijske vrijednosti (kvalitativno). Za potrebe detaljnijih i
preciznijih proracuna nuzno je uspostaviti mjerenja kako bi se moglo kalibrirati model.
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PROJEKTIRANO STANJE

Pri velikim vodama (VV) razina vodnog lica dobivena iz modela u HEC-RAS-u, kao i kod projektiranog
stanja razmjerno dobro prati vodno lice dobiveno preko dviju susjednih mjernih postaja.

Visine vodnog lica za velike vode odstupaju od vodnog lica prema statistickim velicinama s
vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 37 cm do minimalno 0 cm, s prosje¢nim odstupanjem u
iznosu od 21 cm.

Razina vodnog lica za vode 50%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice
dobiveno spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema
statistickim veli¢cinama s vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 28 cm do minimalno 0 cm, s
prosje¢nim odstupanjem u iznosu od 15 cm.

Razina vodnog lica za vode 80%-tnog trajanja dobivena modelom razmjerno dobro prati vodno lice
dobiveno spajanjem statistickih veli¢ina. Visine vodnog lica odstupaju od vodnog lica prema
statistickim veli¢inama s vodomjernih postaja u rasponu od maksimalno 28 cm do minimalno 0 cm, s
prosjecnim odstupanjem u iznosu od 16 cm.

Slika 2.3.2.1.5. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela projektiranog stanja pri velikoj
vodi, vodi 50%-tnog i 80%-tnog trajanja s vodnim licima dobivenim s mjernih postaja Botovo i
Novo Virje Skela
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PRIKAZ | USPOREDBA REZULTATA ZA POCETNO | PROJEKTIRANO STANJE ZA MODELIRANA
STACIONARAN STANJA

Usporedba rezultata prikazana je i analizirana u nastavku za postojece i projektirano stanje.

Za sva modelirana stacionarna stanja, velike vode (VV), vode 50%-tnog i 80%-tnog trajanja, provedena
je usporedba visina vodnog lica dobivenih modelom za projektirano stanje i postojece stanje
predmetne dionice.

Odstupanja rezultata za postojece i projektirano stanje za vodu 80%-tnog trajanja je iznimno malo te
se krece u rasponu od 0 mm do 6 mm , s prosjecnim odstupanjem u iznosu od 1 mm.

Odstupanja rezultata za postojece i projektirano stanje za vodu 50%-tnog trajanja je malo te se
krec¢e u rasponu od 0 mm do 1 cm , s prosjecnim odstupanjem u iznosu od 5 mm.

Pri velikim vodama za postojece i projektirano stanje dobivaju se odstupanja u rasponu od 0 do 15
cm, s prosjecnim odstupanjem u iznosu od 7 cm. Iz dobivenih rezultata se moze naslutiti pozitivan
utjecaj zahvata u vidu snizenja vodnog lica prilikom pojave velikih voda.
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Slika 2.3.2.1.6. Usporedba vodnog lica rijeke Drave iz modela postojeceg stanja sa vodnim licem
modela projektiranog stanja pri velikoj vodi, vodi 50%-tnog i 80%-tnog trajanja

U nastavku su dani graficki prikazi hidraulickih veli¢ina: brzine i posmi¢nih naprezanja.
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USPOREDBA REZULTATA

Raspored brzina v (m/s) za vodu 80%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.3.2.1.7. Usporedba raspodjele brzina vode 80%-tnog trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje

Raspored brzina v (m/s) za vodu 50%-tnog trajanja na promatranom podrucju

Slika 2.3.2.1.8. Usporedba raspodjele brzina vode 50%-tnog trajanja na promatranom podrucju za
postojece i projektirano stanje
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Raspored brzina v (m/s) za veliki vodni val na promatranom podrucju

Slika 2.3.2.1.9. Usporedba raspodjele brzina Velikog vodnog vala trajanja na promatranom
podrucju za postojece i projektirano stanje

Raspored posmi¢nih naprezanja t (N/m?) za vodu 80%-tnog trajanja

Slika 2.3.2.1.10. Usporedba raspodjele posmicnih naprezanja vode 80%-tnog tajanja na
promatranom podrucju za postojece i projektirano stanje
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Raspored posmi¢nih naprezanja t (N/m?) za vodu 50%-tnog trajanja

Slika 2.3.2.1.11. Usporedba raspodjele posmi¢nih naprezanja vode 50%-tnog tajanja na
promatranom podrucju za postojece i projektirano stanje

Raspored posmi¢nih naprezanja t (N/m?) za veliki vodni val

Slika 2.3.2.1.12. Usporedba raspodjele posmic¢nih naprezanja velikog vodnog vala na
promatranom podrucju za postojece i projektirano stanje
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Slika 2.3.2.1.13. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.5.1.
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Slika 2.3.2.1.14. Graficki prikaz rezultata posmicnih naprezanja numeri¢kog modela za rukavac
C.5.1.
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Slika 2.3.2.1.15. Graficki prikaz rezultata brzina numerickog modela za rukavac C.5.2.
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Slika 2.3.2.1.16. Graficki prikaz rezultata posmi¢nih naprezanja
numeri¢kog modela za rukavac C.5.2.
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Slika 2.3.2.1.17. Rasterec¢enje nozice nasipe, slika lijevo postojece, slika desno projektirano

Iz danih grafickih priloga i priloZenih tabelarnih vrijednosti vidljivo je da za vode 80%-tnog i 50%-tnog
trajanja srednje vrijednosti ne prekoracuju vrijednosti dane u tablicama 2.3.2.1.3. i 2.3.2.1.4. Na
pojedinim dijelovima dionice medutim dolazi do prekoracenja posmicnih Cvrstoca materijala te
samim time ce doc¢i do djelovanja aluvijalne erozije te promijene oblika nezasticenih dijelova
rukavca. Prilikom velikog vodnog vala ocekuje se znatna erozija unutar rukavca te samim time i
promjena poprecnih presjeka kao i same osi trase. Dinamicke promijene unutar rukavca uzrokovat ce
prirodne procese koji bi mogli stvoriti dinamican krajobraz pogodan za razvoj stanista razlicitih
zivotinjskih i biljnih vrsta. Na slici 2.3.2.1.11. vidljivo smanjenje posmicnih naprezanja u nozici nasipa
uslijed prokopa rukavca C.5.2., te samim time pozitivan utjecaj na promatranom podrucju uslijed
prolaska velikog vodnog vala.

Zakljucno, nakon provedene analize raspolozivih podloga, definirane obnove rukavca izraden je
hidraulicki model tecenja za predmetnu dionicu rijeke Drave te se moze zakljuciti slijedece:

= Sve dobivene veli¢ine su orijentacijske no mogu se uzeti kao mjerodavne za provedbu
analize ucinaka revitalizacije rukavca.

= Interpolirani pad vodnog lica dobiven spajanjem statistickih vrijednosti na vodomjernim
postajama Donja Dubrava, Botovo i Novo Virje Skela za rijeku Dravu ne odgovara
prirodnom padu vodnog lica (aproksimiran je pravcima) na rijeci Dravi za promatranu
dionicu, stoga odstupanja dobivena od linearne aproksimacije pada vodnog lica rijeke
Drave ne predstavljaju realne vrijednosti kojima bi se moglo kalibrirati model odnosno
provijeriti rezultate istoga.

= Iz prethodno danih grafickih priloga vidljivo je povecanje u brzinama i naprezanjima
unutar rukavaca za analizirana stanja. Obzirom na dinamiku izmjene vodostaja i pripadno
trajanje ocekuje se povecanje dinamike hidromorfoloskih procesa na podrucju
obnovljenog rukavca. No za ocekivati je da ce isti kroz duZzi niz godina biti potrebno Cistiti
kako bi se zadrzalo zeljeno stanje.

= Dobiveni rezultati sniZenja visine vodnog lica izmedu postojeceg i projektiranog stanja su
ocekivani obzirom na obim obnove rukavca. S aspekta zastite od poplava zahvat obnove
rukavca moze se smatrati pozitivnim.
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= Nakon provedbe revitalizacije rukavaca iste je potrebno pratiti minimalno tri godine, a
pracenja provoditi sukladno hidroloskom ciklusu rijeke Drave. Provoditi pracenja po
prolasku velikih voda (npr. pocetkom srpnja), a jednako tako provesti pracenja nakon
duzih razdoblja niskih voda (npr. na koncu zime). Rezultati ne ukazuju na potrebu zastite
rukavca vec je predvideno da se formiranje korita rukavca nakon obnove prepusti prirodi.

= Podloge raspolozive za izradu ovog projekta nisu dostatne za izradu hidromorfoloskog
modela.

Temeljem dobivenih rezultata modela moguce je dati slijedece preporuke:

= Lokacije obnove starog rukavca bilo bi poZeljno pratiti (hidroloski i morfoloski monitoring)
kroz neki od projekata Europske unije i/ili Regionalnog parka Drava-Mura kako bi se u
naredne projekte uslo s novim spoznajama.

= Za izradu hidromorfoloskog modela, uz odgovarajuc¢u kalibraciju i verifikaciju, bilo bi
potrebno uspostaviti sustav za mjerenje suspendiranog i vucenog nanosa te osigurati
podatke o geomehanickom sastavu postojeceg korita. Koristenjem takvog modela mogli bi
se, u granicama njegove pouzdanosti i tocnosti, simulirati daljnji hidromorfoloski procesi i
geometrija korita u budu¢em stanju.
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2.3.2. Nacdin izvodenja radova

Predvidena realizacija radova na revitalizaciji rukavca C.5.1 zamisljena je na nacin da se iskop vrsi
bagerom koji se krece po samoj trasi obnove rukavca od profila 1 (0+000) do profila 5 (0+101) te da se
kréenje vegetacije provodi iskljuCivo unutar rukavca kako bi se na najmanju moguc¢u mjeru smanjili
negativni utjecaji na okolis i prirodu. Kretanje kamiona zamisljeno je po trasi rukavca deponiranje
materijala je neposredno na obali rijeke Drave. Dio materijala iz iskopa (Sljunak) koristit ¢e se za
popunjavanje depresija/zamjenu materijala koja ¢e se naknadno iskapati bagerom.

Predvidena realizacija radova na revitalizaciji rukavca C.5.2 zamisljena je na nacin da se iskop vrsi
bagerom koji se krece po samoj trasi obnove rukavca od njegovih spojeva na lokalnoj stacionazi 1+157
i lokalnoj stacionazi 0+053 prema profilu 11 (1+000) gdje ¢e se putem postojece mreze putova
iskopani materijal voziti u polja izmedu pera. Kako bi se kréenje vegetacije svelo na najmanju
mogucu mjeru transportni koridor je sama trasa rukavca Sto ujedno na najmanju mogucu mjeru
smanjuje negativni utjecaji na okolis i prirodu. Dio materijala iz iskopa (Sljunak) koristit ¢e se za
popunjavanje depresija/zamjenu materijala koja ¢e se naknadno iskapati bagerom. Dio materijala
koristit ¢e se za obnovu postojece mreze putova.

Kolicine iskopa i kr¢enja prikazane su tabli¢no u nastavku.

Tablica 2.3.3.1. Koli¢ine iskopa na obnovi rukavaca C.5.1i C.5.2

Kolic¢ine iskopa
(m*)
UKUPNO C.5.1 160.01
UKUPNO C.5.2 63062.37
UKUPNO C.5.11C.5.2 63222.38

Tablica 2.3.3.2. Koli¢ine kréenja na obnovi rukavaca C.5.11i C.5.2

Povrsina kréenja
(m?)
UKUPNO C.5.1 625,00
UKUPNO C.5.2 36770,50
UKUPNO C.5.1i C.5.2 37395,50

Glavnim projektom definirat ¢e se precizno troskovnik, tehnologija i projektantska procjena
vrijednosti radova.
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2.4. ANALIZA VARIJANTNIH TEHNICKIH RJESENJA PLANIRANIH ZAHVATA

Tijekom izrade varijantnih tehnickih rjesenja idejnih projekata planiranih zahvata na lokacijama C.3., C.4. i
C.5., narucitelj i projektanti su aktivno ukljucili i eksperte biologe u definiranje potencijalnih zahvata. Stoga
su osnovne mjere oCuvanja vrsta vec ugradene u idejne projekte kroz odabrana varijantna tehnicka rjesenja
te je tijekom procjene utjecaja sagledano samo odabrano rjesenje pojedinog planiranog zahvata. Izuzetak je
lokacija C.5.2. gdje u konacnici odabrano varijantno tehnicko rjesenje 2. koje moZe generirati znacajne
negativne utjecaje na ciljeve oc¢uvanja predmetnih podrucja ekoloske mreZe, a time i na cjelovitost samih
podrucja.

U nastavku su dani opisi varijantnih tehnickih rjesSenja za lokaciju C.5.2. uzimajuci u obzir utjecaje na
cjelovitost podrucja ekoloske mreze:

1. Ne raditi nista; promjene na podruéje ekoloske mreze ne bi nastale kao posljedica planiranog zahvata.
Trenutno stanje pod utjecajem je morfoloskih promjena, a dinamika rijeke ogranicena je postojecim
pritiscima koji su posljedica dosadasnjih zahvata na rijeci (nasipi, poprecne strukture, utvrdivanje obale)
te ce prema procjenama projektanata u buducim razdobljima biti potrebno posegnuti za dodatnim
hidrotehnickim rjesenjima u svrhu zastite nasipa. Naime, kao posljedica izgradnje poprecnih struktura na
rijeci Dravi nizvodno je smanjen pronos nanosa Sto je rezultiralo produbljivanjem korita rijeke. Na
podruéju planiranog zahvata zbog blizine nasipa je ,usko grlo“ koje je rezultiralo dodatnim
produbljivanjem korita, povec¢anjem vodostaja za vrijeme visokih voda te povecanom boc¢nom i dubinskom
erozijom. U varijanti ne raditi niSta, izgradnja hidrotehnickih gradevina u svrhu zastite nasipa u buduc¢im
razdobljima, uzrokovala bi potencijalne negativne promjene na podrucjima ekoloske mreze.

2. Prokop inicijalnog kanala Sirine dna korita 27 m; Dovodi do stvaranja dva toka, jedan koji ¢ini postojeci
glavni tok rijeke te drugi tok u koritu inicijalnog kanala. S obzirom na geometriju inicijalnog kanala,
prema navodima Idejnog projekta za planirani zahvat, realizacijom inicijalnog kanala mogu se ocekivati
izrazenije aluvijalne erozije u njemu te njegovo daljnje Sirenje i postepeno preuzimanje sve veceg dijela
toka rijeke. Ovakav razvoj inicijalnog kanala stvara mogucnost da tijekom visokog vodostaja matica rijeke
Drave skrene u inicijalni kanal i kroz njega stvori glavni tok. To bi dovelo do moguceg skracivanja glavnog
toka rijeke s posljedicom talozenja sedimenta u presjeéenom meandru sadasnjeg glavnog toka i
formiranja rukavca. Za ocekivati je da bi u rukavcu zbog smanjenja bocne erozije i brzine toka doslo do
izrazenih sukcesivnih procesa. Formiranjem rukavca ugrozena su stanista na lijevoj obali glavnog toka
rijeke, koja ovise o djelovanju rijeke u postojecem glavnom toku, pa bi moglo doci do njihovog gubitka.
Time je ugrozen i veci broj ciljnih vrsta, ovisnih o erodiranim, sljun¢anim i muljevitim obalama rijeke te
stanistima u glavnom toku rijeke (reofilne vrste ihtiofaune te ciljne vrste ornitofaune), sto moze dovesti
do znatnih promjena populacija ciljnih vrsta u podruéju ekoloske mreze. S druge strane, prokopom
inicijalnog kanala, uslijed pojacanih bocnih i dubinskih erozija u njemu, potencijalno ¢e doci do stvaranja
okomitih obala na mjestima visoke energije, dok ce na mjestima niske energije doci do talozenja
sedimenata, ¢ime bi se u konacnici ostvarila mogucnost za stvaranje novih stanista vaznih za ciljne vrste.
Takoder, buduci razvoj predmetnog podrucja tesko je predvidjeti, a u slu¢aju nekoliko susnih godina
postoji i vjerojatnost da inicijalni rukavac nece funkcionirati kao novo vodno tijelo.

3. Izmicanje ulaza nizvodno od novoizgradenih pera; Utjecaji sli¢ni utjecajima opisanim za varijantno
tehnicko rjesenje 2.

4. Povezivanje depresija korita zatvorenih rukavaca i spajanje na postojeci sustav nizvodno. Na desnoj obali
Drave postoje depresije koje su rezultat tokova iz prethodnog razdoblja koje trenutno imaju prirodno
zavijeni oblik i njegovom obnovom ostvarila bi se vec¢a heterogenost stanista na desnoj obali rijeke, a
zahvat ne bi znatno utjecao na promjene u glavnom toku.

5. lzmjestanje desnoobalnog nasipa Ledine - Komatnica; Ovim rjeSenjem osiguralo bi se vise prostora za
dinamicke procese koji bi prirodno formirali rijecno korito i povoljne stanisne uvjete u prostoru izmedu
nasipa. Negativni utjecaji na ciljeve oCuvanja podrucja ekoloske mreze bili bi minimalni i ograni¢eni na
period izvodenja radova, dok bi pozitivni utjecaji imali izrazit karakter. Iz aspekta prihvatljivosti za
ekolosku mrezu, ovo je dugorocno najprihvatljivije rjesenje.
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HEI'I Ly

3. PODACI O PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE | NJIHOVIM CILJNIM STANISNIM TIPOVIMA |
CILINIM VRSTAMA

Planirani zahvati na lokacijama C.3., C.4. i C.5 se nalaze unutar dva podruéja ekoloske mreze:
podru¢ja ocuvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000014 Gornji tok Drave i podrucja ocuvanja
znacajnog za vrste i stanisSne tipove (POVS) HR5000014 Gornji tok Drave koja su zajedno s okolnim
podrucjima ekoloske mreze prikazana na sljedecoj slici (Slika 3.1.).

Slika 3.1. Planirani zahvati u odnosu na podrucje ekoloske mreze (Izvor: Bioportal)

3.1. OPIS PODRUCJA EKOLOSKE MREZE NA KOJA PLANIRANI ZAHVAT MOZE IMATI
UTJECAJ

3.1.1. HR1000014 Gornji tok Drave

Ovo podrucje ekoloske mreze znacajno za ocuvanje ptica ukupne je povrsine od 21 480 ha i jedino je
prostrano podrucje u Hrvatskoj s ocuvanim kompleksom razlic¢itih rijecnih stanista sa sljunkovitim
otocima i sprudovima. Brojni sprudovi i rukavci rezultat su djelovanja visoke energije vode rijeke
Drave na ovom podrucju. Uz sam tok Drave i rukavce pruzaju se poplavne Sume, mrtvice i vlazne
livade, kao i poljoprivredna podrucja. Zbog razvitka razli¢itih stanista pogodnih za obitavanje i
gnijezdenje ptica, ovo podrucje trajno ili privremeno naseljava velik broj ptica.

3.1.1.1.0pis ciljnih vrsta

Podruéje Gornji tok Drave predstavlja najvaznije podrucje za gnijezdenje ciljnih vrsta male cigre
(Sterna albifrons) i crvenokljune cigre (Sterna hirundo) u kontinentalnom dijelu Hrvatske. Vrste
najvise preferiraju sljuncane obale rijeka i jezera. Osim za cCigre, ovo je podrucje bitno i za malu
prutku (Actitis hypoleucos) i bregunicu (Riparia riparia), koje su na nacionalnoj razini na crvenom
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popisu te su vazne za ekolosku mrezu, a takoder su vrlo vezane za neregulirane vodotoke. Na
podrucju Gornji tok Drave obitava Cak 52 % hrvatske populacije male prutke i 6 % hrvatske populacije
bregunice i obje su vrste uocene u ve¢em broju tijekom istrazivanja provedenih za potrebe Studije
Glavne ocjene na lokacijama zahvata.

Ciljne vrste ptica prikazane su u tablici nize (Tablica 3.1.1.1.1.), a istaknute su one koje su
zabiljezene tijekom terenskog obilaska Ires Ekologije d.o.0. (u daljnjem tekstu: Terenski obilazak),
Monitoringa te u podacima ustupljenim od HAOP-a.

Tablica 3.1.1.1.1. Ciljne vrste POP podru¢ja HR1000014 Gornji tok Drave
Ciljne vrste
Znanstveni naziv Hrvatski naziv Tip | LokacijaC3 |Lokacija C4|Lokacija C5
Actitis hypoleucos mala prutka r X X XY
Alcedo atthis vodomar r XY XY Y
Anas acuta patka pastarka c / / /
Anas crecca krzulja clw / / X
Anas penelope zvizdara clw / / /
Anas plathyrhynchos divlja patka clw XY XY XY
Anas querquedula patka pup€anica c / / X
Anas strepera patka kreketaljka chwir / / /
Ardea purpurea ¢aplja danguba c / / Y
Aythya ferina glavata patka clw / / X
Aythya fuligula krunasta patka clw / / X
Botaurus stellaris bukavac clwir / / /
Bucephala clangula patka batoglavica clw / X /
Ciconia ciconia roda r / / XY
Ciconia nigra crna roda r X XY XY
Circus cyaneus eja strnjarica w / / /
Cygnus olor crvenokljuni labud clw XY XY XY
Dendrocopos medius crvenoglavi djetlié p X / /
Dryocopus martius crna zuna p XY X
| Egretta alba velika bijela ¢aplja clw / / Y
| Egretta garzetta mala bijela ¢aplja c X XY XY
Falco columbarius mali sokol w / / /
Ficedula albicollis bjelovrata muharica r X X X
Fulica atra liska clw X X XY
Haliaeetus albicilla Stekavac p X X XY
Ixobrychus minutus Capljica voljak clr / / /
Lanius collurio rusi svracak r X X X
Lanius minor sivi svracak r / / /
Luscinia svecica modrovolika clw / / /
Netta rufina patka gogoljica clw / / /
Nycticorax nycticorax gak c / / /
Pernis apivorus Skanjac osa$ r X / /
Phalacrocorax .
mali vranac w X X Y
pygmaeus
Picus canus siva Zuna p X X /
Rallus aquaticus kokoSica clw / / /
Riparia riparia bregunica r XY XY XY
Sterna albifrons mala igra r / Y XY
Sterna hirundo crvenokljuna ¢igra r / XY XY
Sylvia nisoria pjegava grmusa r / / /
Vanellus vanellus vivak clw X Y XY

X - vrste utvrdene tijekom Terenskog obilaska i Monitoringa

Y - podaci ustupljeni od HAOP-a

p-stalna prisutnost, r-razmnozavanje, c-koncentracija, w-zimovanje
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Za precizniji opis stanja ornitofaune na podrucju planiranih zahvata, uz podatke iz SDF-a koristeni su
podaci Monitoringa, Terenskog obilaska te podaci ustupljeni od MZOE. Prilikom Monitoringa i
Terenskog obilaska zabiljeZzeno je 107 vrsta ptica uz lokacije C.3, C.4 i C.5., od kojih se 25 nalazi na
popisu u Dodatku I. Direktive o pticama odnosno te vrste su ciljne vrste podrucja ekoloske, a
bregunica i mala prutka su vrste vazne za podrucje zbog ugroZenosti na nacionalnoj razini i pronadene
su u vecem broju na sve tri lokacije. Broj potvrdenih ciljnih vrsta najmanji je na lokaciji C.3., a
najvedi na lokaciji C.5. Na sve tri lokacije zahvata utvrdeno je vise jedinki divlje patke, crne rode,
crvenokljunog labuda, male bijele caplje, bjelovrate muharice, liske, Stekavca i rusog svracka. Od 25
ciljnih vrsta potvrdenih na podrucju Gornji tok Drave, njih 12 se i gnijezdi na ovom podrucju, od kojih
njih 8 iskljucivo dolazi zbog gnijezdenja, dok su 4 vrste stalne.

U prilogu 8.5 prikazana je pogodnost stanista za utvrdene ciljne vrste ptica, odnosno potencijalna
stanista za njihovo hranjenje i gnijeZdenje uzevsi u obzir stanisSne tipove koje preferiraju, za sve
lokacije planiranih zahvata (C.3., C.4., C.5.). Posebno su, u tekstu nizZe, zbog specificnih zahtjeva za
gnijezdenje, izdvojeni prikazi utvrdenih kolonija bregunica, odnosno njihova gnijezdilista te
potencijalna stanista za vrste koje preferiraju stare hrastove ili topolove Sume za gnijezdenje tj. one
iznad 80 godina starosti (crnu rodu, Stekavca, dijetlovke, crnu zunu, bjelovratu muharicu, Skanjca
osasa). Valja napomenuti kako gnijezda ciljnih vrsta ptica, izuzev gnijezda, odnosno kolonija
bregunica, nisu zabiljezena na podrucju planiranih zahvata. Iz dostupnih podataka, ustupljenih od
strane MZOE, razvidno je da su na predmetnim lokacijama u prethodnim istrazivanjima zabiljezena
aktivna gnijezda vodomara (koji koristi slicna stanista za gnijezdenje kao bregunica), medutim,
Monitoringom, kao i Terenskim obilaskom zabiljeZzene su samo jedinke ove vrste, koje se na podrucju
planiranih zahvata nisu gnijezdile.

Lokacija C.3.

Kad je rijeC o lokaciji C.3., podruCje karakterizira relativno velika brojnost ptica zbog male
prohodnosti terena i manje izrazenog antropogenog pritiska koji je posljedica prisutnosti ribi¢a. Sire
podrucje lokacije karakteriziraju rijecni sprudovi i erodirane obale Sto pruza pogodno staniste za
crvenokljunu i malu ¢igru (na lokaciji nisu zabiljezene tijekom provedenih istrazivanja) te bregunice.
Navedena stanista su relativno udaljena od planiranog zahvata pa su tako rijecni sprudovi udaljeni
minimalno 270 m od lokacije rukavca C.3.1., a kako su smjesteni na lijevoj obali rijeka ih dijeli od
rukavca C.3.2., dok su erodirane obale od istog udaljene oko 320 m i smjestene na desnoj obali
rijeke, gdje je Monitoringom utvrdena kolonija bregunica. Osim toga, tijekom Monitoringa su
zabiljezene ukupno 23 jedinke ove vrste. S obzirom na to da prema podacima Hrvatskih Suma stare
sume nisu utvrdene na ovome podrucju, moze se zakljuéiti kako predmetna stanista nisu pogodna za
gnijezdenje ciljnih vrsta ptica vezanih za stanista starih Suma.
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Slika 3.1.1.1.1. Zabiljezene bregunice (gore) i odnos pogodnosti staniSta za ptice koje preferiraju
stanista starih Suma iznad 80 godina na lokaciji C.3. (dolje) (Izvor: Monitoring i Hrvatske Sume)
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Lokacija C.4.

Lokacija C.4. predvidena je nedaleko od $ljuncare Soderica i zeljeznicke pruge. Zbog blizine $ljuncare
i pogodnih stanista za odmor i gnijezdenje velikog broja vrsta ptica, lokaciju odlikuje raznolika
ornitofauna. Erodirane obale pogodne za gnijezdenje bregunica smjestene su oko 240 m uzvodno od
ulaza u planirani rukavac C.4. i u njihovoj blizini je potvrdena aktivnost jedinki vrste u sezoni
gnijezdenja zajedno s pcelaricama Sto ukazuje na vrijednost predmetnog staniSta. Monitoringom su
zabiljezene ukupno 4 jedinke bregunice.

Jv Vv

Slika 3.1.1.1.2. Erodirane obale oko 240 m uzvodno od lokacije planiranog zahvata C.4.
(Izvor: Ires Ekologija d.o.0.)

Na lokaciji je tijekom zimovanja utvrdena prisutnost patke batoglavice koja uz glavni tok rijeke
koristi i stare rukavce za hranjenje i odmor. Uz prethodno navedene, podruéje za hranjenje i odmor
koriste mala i velika bijela caplja te Stekavac. Antropogeni utjecaji na ovoj lokaciji su intenzivniji
nego na lokaciji C.3., a posljedica su postojecih pritisaka uznemiravanja vrsta bukom i prisutnoscu
ljudi sto je posljedica ribickih aktivnosti, rekreacije na podrucju sljuncare te Zeljeznickog i cestovnog
prometa.

Iz podataka Hrvatskih Suma, s obzirom na to da su predmetne Sume raznodobne, nije moguce utvrditi
starost sumskih sastojina, odnosno pogodnost stanista za ciljne vrste starih Suma. Medutim, terenskim
prospekcijama nisu utvrdena gnijezda takvih vrsta na podrucju planiranog zahvata, dok je iz istih
razvidno da podru¢jem prevladavaju mlade Sume, relativno nepogodne za njihovo gnijezdenje.
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Slika 3.1.1.1.3. Zabiljezene bregunice (gore) i odnos pogodnosti staniSta za ptice koje preferiraju
stanista starih Suma iznad 80 godina na lokaciji C.4. (dolje) (Izvor: Monitoring i Hrvatske Sume)
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Lokacija C.5.

Lokacija C.5., kao i prethodne dvije lokacije s raznolikim staniStima pruza utociste velikom broju
vrsta ptica. No, svakako treba istaknuti staniSta erodiranih rijecnih obala koje su atraktivne za
gnijezdenje velikog broja parova bregunica koje su na lokacijama i potvrdene.

Naime, sjeverno od rukavca C.5.1., na udaljenosti oko 140 m (lijeva obala Drave kod Komatnicke)
obala je erodirana u visini od viSe metara i predstavlja gnjezdilisSte za bregunice (Slika 3.1.1.1.4.), te
je u svibnju 2017. godine Terenskim obilaskom zabiljeZeno vise od 100 parova ove vrste.

Slika 3.1.1.1.4. Kolonija bregunica kod Komatnic¢ke na lijevoj obali Drave
(Izvor: Grlica i Razlog-Grlica, 2014)

Djelovanjem rijeke u srpnju iste godine je dio obale na kojem je zabiljezeno gnijezdenje nastavio
erodirati, a daljnje erodiranje obale je utvrdeno i u listopadu (Slika 3.1.1.1.5.).
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Slika 3.1.1.1.5. Erodirana obala kod Komatnicke na lijevoj obali Drave u listopadu 2017. godine
(Izvor: Ires Ekologija d.o.0.)

Slicna situacija je potvrdena i na desnoj obali rijeke gdje su staniSta pogodna za gnijezdenje
bregunice smjestena na i neposredno uz planirani inicijalni kanal C.5.2. bila vise erodirana u listopadu
2017. godine (Slika 3.1.1.1.6.). Tijekom monitoringa zabiljezeno je ukupno 37 jedinki ove vrste.

Slika 3.1.1.1.6. Staniste bregunica na lokaciji C.5.2. u srpnju (slika lijevo) i listopadu (slika desno)
(Izvor: Ires Ekologija d.o.0.)

Takoder, uz erodirane obale ovo podrucje obiluje Sljuncanim sprudovima koji su najzastupljeniji na
lijevoj obali. Sto se ti¢e antropogenih utjecaja, na Sirem podrucju lokacije C.5.1. utvrdeni su tek
utjecaji ribica, dok su na desnoj obali rijeke Drave uz lokaciju C.5.2. oni neSto izraZeniji uz
povremenu buku koja je rezultat obliznjih naselja, ali i dalje se ovo podru¢je moze okarakterizirati
kao podrucje niskog antropogenog pritiska.
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Iz podataka Hrvatskih Suma, s obzirom na to da su predmetne Sume raznodobne, nije moguce utvrditi
starost Ssumskih sastojina, odnosno pogodnost stanista za ciljne vrste starih Suma. Medutim, terenskim
prospekcijama nisu utvrdena gnijezda takvih vrsta na podruéju planiranog zahvata, dok je iz istih
razvidno da podrucjem prevladavaju mlade Sume, relativno nepogodne za njihovo gnijezdenje.
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Slika 3.1.1.1.7. Zabiljezene bregunice (gore) i odnos pogodnosti staniSta za ptice koje preferiraju
staniSta starih Suma iznad 80 godina na lokaciji C.5. (dolje) (Izvor: Monitoring i Hrvatske Sume)
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Potvrdene vrste su opisane u nastavku.

Tablica 3.1.1.1.4. Opis ciljnih vrsta ptica i drugih vrsta vaznih za podrucje ekoloske mreze
HR1000014 Gornji tok Drave utvrdenih na podrucju planiranog zahvata (Izvor: Crvena knjiga ptica
Hrvatske; Standardni obrazac Natura 2000;MZOE; Monitoring; Terenski obilazak)

Alcedo atthis - vodomar

Opis

Vodomar se hrani, uglavhom, ribom, vodenim kukcima i rakovima
koje lovi Cekajuci na grani iznad vode i naglo uranjajuci kad se
plijen priblizi. Unato¢ vrlo kratkim nogama gnijezdi u rupama koje
kopa u strmim obalama vodotoka te je indikator slobodno tekucih i
nereguliranih vodotoka sa aktivnim procesima meandriranja.
Rasprostranjen je duz obala tekucih i stajacih voda koje su bogate
ribom te voli obale koje su dijelom obrasle drvenastom vegetacijom
koja se nadvisuje nad vodom. Vodomar je rasprostranjen u Europi,
sjevernoj Africi i Aziji. RazmnoZava se od travnja do kolovoza.

Razlozi ugrozenosti

Oneciscenja rijeka prvenstveno industrijom i poljoprivredom;
kanaliziranje potoka potoka i uklanjanje vegetacije; lokalno
stanovnistvo

Cilj oCuvanja i osnovne
mjere

Cilj: Ocuvana stanista (rijeCne obale, podrucja uz spore tekucice i
stajace vode) za odrzanje gnijezdece populacije od 35-50 p.

Osnovne mjere: na vodotocima ocuvati strme dijelove obale bez
vegetacije, pogodne za izradu rupa za gnijezdenje; na podrucjima
na kojima je zabiljezena prisutnost vodomara zadrzati Sto vise
vegetacije u koritu i na obalama vodotoka, a radove uklanjanja
drve¢a i Siblja provoditi samo ukoliko je protocnost vodotoka
narusena na nacin da predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu ljudi
i to u razdoblju od 1.9. do 31.1. te ne provoditi istodobno na obje
strane obale, ve¢ naizmjenic¢no; podru¢ja moguceg uklanjanja
drve¢a i Siblja definirati uvjetima zastite prirode ugradenim u
godisnje programe radova redovnog odrzavanja voda

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija je procijenjena na 35 - 50 parova, Sto predstavlja izmedu
2 i1 15 % populacije u odnosu na ukupnu populaciju Hrvatske; stupanj
oCuvanja je izvanredan, a populacija se ne smatra izoliranom.

Stanje u podrucju zahvata

Vrsta evidentirana na sve tri lokacije planiranih zahvata.

Anas crecca - krzulja

Opis

Krzulja preferira slatkovodna jezera, plitke mocvare i plitke sporo
tekuce dijelove tokova rijeka. Hrani se uglavnom mekuscima,
koluticavcima, insektima i rakovima, dok tijekom zime uglavnom
jede bilje i sjeme vodenih biljaka. RazmnoZava se od ozujka do
svibnja. U vrijeme gnijezdenja nalaze se u parovima, a gnijezdo
grade kao udubinu omedenu gustom vegetacijom uglavhom blizu
vode.

Razlozi ugrozenosti

Degradacija i gubitak mocvarnih i vlaznih staniSta te onecis¢enje
vodenih povrsina.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostathom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, plicine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujucih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija divljih patki ovog podrucja predstavlja 2-15 % populacije
u odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a
populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.
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Stanje u podrucju zahvata

| Utvrdena je na lokaciji zahvata C.5.

Anas plathyrhynchos - divlja patka

Opis

Divlja patka na ovom podrucju ili zimuje ili je selica. Populacije koje
sele, vracaju se u ovo podrucje uglavnom u veljaci. Razmnozava od
ozujka do svibnja. Obitava u gotovo svim vlaznim podrucjima,
iskljucivo izbjegava brze tokove i oligotrofne vodene povrsine. Divlja
patka je svejed i hrani se oportunisticki. Prehranu joj uglavnom cine
sjeme i vodena vegetacija, ali i vodeni i kopneni beskraljesnjaci
(kukci, mekusci,..).

Razlozi ugrozenosti

Degradacija i gubitak mocvarnih i vlaznih staniSta te onecis¢enje
vodenih povrsSina predstavljaju najvece prijetnje za divlju patku.

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna staniSta za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija divljih patki ovog podrucja predstavlja 2-15 % populacije
u odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a
populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Divlja patka je potvrdena na lokacijama sva tri zahvata u ve¢em
broju.

Anas querquedula - patka papucarica

Opis

Patka papucarica podruéje koristi za okupljanje tijekom migracije.
Selidba je najintenzivnija u ozujku i pocetkom travnja te u kolovozu.
Izvan sezone parenja obitava na vec¢im slatkovodnim i bocatim
vodenim povrsinama, ali moZe ju se naci i na mocvarnim i vlaznim
stanistima. Prehranu izvan sezone parenja joj najvec¢im dijelom
saCinjavaju biljke i to uglavnom iz rodova Polygonum, Rumex i
Nymphea. Razmnozava se od ozujka do svibnja.

Razlozi ugrozenosti

Degradacija i gubitak mocvarnih i vlaznih stanista predstavljaju joj
najvece prijetnje.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena staniSta s dostathom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, plicine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija ovog podrucja predstavlja 2-15 % populacije u odnosu na
ukupnu populaciju Hrvatske; stupanj o¢uvanja je dobar, a populacija
se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podruéju zahvata

Patka papucarica zabiljezena je na podrucju zahvata C.5.

Ardea purpurea - caplja danguba

Opis

Caplja danguba podrucje koristi za okupljanje tijekom migracije.
Selidba se odvija tijekom rujna, vrlo rijetko do studenog. lzvan
sezone parenja zadrZavaju se i po otvorenijim, slabije obraslim
vlaznim stanistima. Aktivne su u sumrak i zoru. Hrani se ribom i
vodenim kukcima, ali i ostalim zivotinjama koje uspije svladati (mali
sisavci, vodozemci, zmije, gusteri i dr.). Lovi u plitkoj vodi ili na
plivajucoj vegetaciji. Razmnozava se od travnja do lipnja.

Razlozi ugrozenosti

Gubitak mocvarnih i vlaznih staniSta te propadanje Saranskih
ribnjaka predstavljaju joj najvece prijetnje.
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Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista (mocvare s trscacima) za
znacajnu preletnicku populaciju.

Osnovna mijera: ocCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete
mocvarnih stanista.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija ovog podrucja predstavlja 2-15 % populacije u odnosu na
ukupnu populaciju Hrvatske; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija
se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podruéju zahvata

Nije zabiljeZena tijekom terenskih obilazaka i monitoringa, ali je
njezina prisutnost uz lokaciju C.5. utvrdena prijasnjim
istrazivanjima (MZOE).

Aythya ferina - glavata patka

Opis

Glavata patka preferira mocvare, jezera i sporo tekuce dijelove
tokova rijeka s obilnom vegetacijom. GnijeZdenje pocinje u travnju i
svibnju, a gnijezdo grade u pli¢aku s puno vegetacije. Hrane se
sjemenkama, korijenjem, vodenim biljem, ali i kukcima,
mekuscima, vodozemcima i malim ribama. Razmnozava se od
travnja do kolovoza.

Razlozi ugrozenosti

Gubitak stanista pogodnih za razmnozavanje, promjene u kemiji
vode (hiper-eutrofikacija uslijed procjedivanja gnojima s
poljoprivrednih zemljista), krivolov.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija glavatih patki ovog podruéja predstavlija 2-15 %
populacije u odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar,
a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja
rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Glavata patka potvrdena je na podrucju zahvata C.5.

Aythya fuligula - krunasta patka

Opis

Zimuje na vec¢im jezerima, bocatim lagunama, us¢ima rijeka i uz
morske obale. Svejed je, ali najveci udio u prehrani im cine skoljkasi
medu kojima i invazivna vrsta Dreissena polymorpha, raznolika
trokutnjaca. RazmnoZava se od svibnja do kolovoza.

Razlozi ugrozenosti

Izvan podrucja gnijezdenja ugrozava ju onecis¢enje vodenih
stanista, melioracijske  aktivnosti, sukcesija travnjaka te
intenziviranje poljoprivrede.

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena staniSta s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija ovog podrucja predstavlja 2-15 % populacije u odnosu na
drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija se ne
smatra izoliranom unutar Sireg podrucja raSirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

ZabiljeZena je na podrucju zahvata C.5.

Bucephala clangula - patka batoglavica

Opis

Vrsta obitava na jezerima, sporijim tokovima rijeka, mocvarama i
drugim slatkovodnim staniStima. RazmnoZava se od travnja do lipnja
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u solitarnim  parovima. Uglavhom se hrane vodenim

beskraljesnjacima, ali i manjim ribama i vodozemcima.

Razlozi ugroZenosti

Nestanak vlaznih staniSta i oneciscenje.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija patki batoglavica ovog podrucja predstavlja 2-15 %
populacije u odnosu na drzavni teritorij; stupanj oCuvanja je dobar,
a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucéja
rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

ZabiljeZene su 2 jedinke patke batoglavice na lokaciji zahvata C.4.

Ciconia ciconia - roda

Opis

Roda je najveca gnjezdarica hrvatskih naselja. Bijele rode su
indikator otvorenih stanista - vlaznih livada i pasnjaka, ekstenzivne
poljoprivrede i poplavnih podrucja. Hrani se kukcima, gujavicama,
pijavicama, puzevima, malim sisavcima, gmazovima i vodozemcima.
U situacijama kada je brojnost plijena velika, mogu se sakupljati u
hranidbena jata koja broje nekoliko desetaka ptica. Gnijezdi u
judskim naseljima gradeci gnijezda na elektricnim stupovima,
dimnjacima, krovovima kuca, crkvama i drugim povisenim mjestima.
Bijele rode su rasprostranjene u Europi, Aziji i Africi. Razmnozava se
od ozujka do lipnja.

Razlozi ugrozenosti

Degradacija i/ili gubitak stanista ukljucujuci isusivanje vlaznih
livada, sprecavanje plavljenja poplavnih livada, prenamjena
hranilista, razvoj poljoprivrede; manjak mjesta za gnijezdenje (novi
nacin gradnje stambenih objekata, odrzavanjem stupova se ne
rijetko uniste gnijezda)

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana staniSta (otvoreni travnjaci, mozaic¢ne
poljoprivredne povrsine, mocvarna stanista) za odrzanje gnijezdece
populacije od 20-30 p.

Osnovne mjere: ocuvati povoljne stanisne uvjete kroz mjeru
Agrookolis-klima u sklopu Programa ruralnog razvoja; provesti
zastitne mjere na stupovima s gnijezdima protiv stradavanja ptica
od strujnog udara; elektroenergetsku infrastrukturu planirati i
graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica na visokonaponskim (VN)
dalekovodima i elektrokucije ptica na srednjenaponskim (SN)
dalekovodima; na dionicama postojecih dalekovoda na kojima se na
temelju pracenja potvrdi povecani rizik od kolizije i elektrokucije
provesti tehnicke mjere spreCavanja daljnjih stradavanja ptica.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 20-40
gnijezdec¢ih parova, Sto predstavlja manje od 2 % populacije u
odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija
se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Jedinke su zabiljezene na podrucju lokacije zahvata C.5

Ciconia nigra - crna roda

Opis

Crna roda hrani se prvenstveno ribom, kukcima, gmazovima i
vodozemcima, rakovima, te sitnim sisavcima i pticama. Plijen lovi
polako hodajuci u plitkoj vodi, duz obala rijeka i drugih stajacih
voda. U nas gnijezdi u starim poplavnim Sumama te je dobar
indikator tih staniSta. Osim odgovaraju¢ih stabala koje mogu
podrzati njeno veliko gnijezdo, kljucna pretpostavka za njeno
gnijezdenje je nedostatak uznemiravanja na koje je izuzetno
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osjetljiva. Prilikom hranjenja i seobe moze se vidjeti i na drugim
otvorenim povrsinama, vlaznim livadama i pasnjacima, kanalima i
manjim vodotocima. Crna roda je rasprostranjena u Europi, Aziji i
Africi. Europske, pa tako i hrvatske populacije su prave selice koje
zimu provode u tropskim i suptropskim dijelovima Afrike juzno od
Sahare. RazmnoZava se od travnja do srpnja.

Na podrucju Viroviticko-podravske zupanije gnijezdeca populacija
nije odgovarajuce istrazena, iako postoje odgovarajuca stanista za
gnijezdenje.

Razlozi ugrozenosti

Degradacija staniSta, deforestacija (osobito gubitak starih stabala),
razvoj industrije i poljoprivrede, isusivanje mocvara, onecis¢enje
pesticidima i drugim kemikalijama, kolizija s kabelima
dalekovodima.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana stanista (stare sume s mocvarnim stanistima)
za odrzanje gnijezdece populacije od 4-6 parova.

Osnovne mjere: oko evidentiranih gnijezda provoditi monitoring u
razdoblju od 1.4. do 31.5.; tijekom razdoblja monitoringa osigurati
mir u zoni od 100 m oko svih evidentiranih gnijezda; po utvrdivanju
aktivnog gnijezda, u zoni od 100 m oko stabla na kojem se nalazi
gnijezdo, osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 15.8. iste
godine; u hrastovim Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih
od 80 g.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je 4- 6 parova, Sto
predstavlja manje od 2 % u odnosu na drzavni teritorij; stupanj
ocuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg
podrucja rasirenosti

Stanje u podrucju zahvata

Videna na sve 3 lokacije. Ukupno je videno vise od 10 jedinki.

Cygnus olor - crvenokljuni labud

Opis

Obitava u slatkovodnim mocvarama, ribnjacima i jezerima, te
sporijim plicim dijelovima rijeka. Razmnozava se u parovima na
jasno definiranom teritoriju svakog para. Razmnozava se od travnja
do svibnja. Nakon parenja se mogu skupljati u velika jata. Hrane se
uglavhom vodenim biljem i algama, no mogu jesti i manje
vodozemce i vodene beskraljesnjake.

Razlozi ugrozenosti

Urbanizacija i Sirenje intenzivne poljoprivrede, onecis¢enje zbog
koristenja pesticida i gnojiva, uznemiravanje i krivolov.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj oc¢uvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostathom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, plicine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Populacija crvenokljunog labuda ovog podrucja predstavija 2-15 %
populacije u odnosu na drzavni teritorij; stupanj oCuvanja je dobar,
a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja
rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Vrsta je potvrdena na sve 3 lokacije.

Dendrocopos medius - crvenoglavi djetli¢

Ekologija vrste

Crvenoglavi djetlic je stanarica listopadnih Suma i obitava u srednjoj
i juznoj Europi. Njegova je rasprostranjenost vezana uz prisustvo
hrasta i drugih stabala grube kore jer samo takve Sume obiluju
kukcima kojima se hrane. Optimalno staniSte nalazi u starim
sumskim sastojinama, a gnijezdi i u parkovima i starim voénjacima.
Gnijezdi u dupljama koje izdubi u deblu vec bolesnog ili fizioloski
oslabljenog stabla. RazmnoZzava se od travnja do svibnja.
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Razlozi ugrozenosti

Neprimjereno gospodarenje Sumama.

Cilj oCuvanja i osnovne
mjere

Cilj oCuvanja: Ocuvane hrastove Ssume za odrzanje gnijezdece
populacije od 100-150 p.

Osnovne mjere: oCuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina
(hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
sadrzavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice
dupljasice; u Sumi ostavljati Sto viSe vockarica za gnijezdenje
djetlovki.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 100-150 parova,
Sto predstavlja manje od 2 % populacije u odnosu na drzavni
teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija se ne smatra
izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti

Stanje u podrucju zahvata

Vrsta je zabiljezena na lokaciji C.3 .

Dryocopus martius - crna Zuna

Ekologija vrste

Vrsta obitava u zrelijim crnogoricnim i listopadnim Sumama (bukva)
sa stablima raznolike debljine i starosti. Pri izboru stanista ne
smetaju joj veca otvorena podrucja koja su neiskoristiva jer ih lako
prelijece. Hrani se razli¢itim kukcima, ali najces¢e s mravima i
kornjasima, a udio u prehrani ¢ine i plodovi i sjemenke. Razmnozava
se od sijecnja do svibnja

Razlozi ugrozenosti

Neprimjereno gospodarenje sumama.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna struktura Sume za odrzanje
gnijezdece populacije od 3-5 p.

Osnovne mjere: ocCuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina
(hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
sadrzavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice
dupljasice; u Sumi ostavljati Sto vise vockarica za gnijezdenje
djetlovki.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 3-5 parova, $to
predstavlja manje od 2 % populacije u odnosu na drzavni teritorij;
stupanj ocCuvanja je prosjecan ili smanjen, a populacija se ne smatra
izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti

Stanje u podrucju zahvata

Crna zuna evidentirana je na lokacijama C.3 i C.4.

Casmerodius albus - velika bijela caplja

Ekologija vrste

Velika bijela caplja u podruc¢ju obitava tijekom okupljanja i
zimovanja na muljevitim obalama i mocvarama. Hrane se u
mocvarama, Saranskim ribnjacima, vlaznim ili poplavnim livadama,
lokvama, na obalama rijeka, rukavcima, kanalima, jezerima,
sprudovima i poljoprivrednim povrSinama. Hrane se pretezito ribom,
vodozemcima i vodenim kukcima, a u susno doba godine i za jakih
zima uglavnom sitnim sisavcima i kopnenim kukcima. Love i gustere,
mekusce i pti¢e. Plijen traze u plitkoj vodi. Razmnozava se od
travnja do lipnja.

Razlozi ugrozenosti

Nestajanje mocvarnih i vlaznih staniSta zbog regulacije rijeka kao i
propadanje ekstenzivnih Saranskih ribnjaka. Onecis¢enje voda i
krivolov takoder predstavljaju prijetnju ovoj vrsti.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj oCuvanja: Ocuvana pogodna staniSta za znacajnu preletnicku i
zimujucu populaciju (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom)

Osnovna mjera: ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Procijenjeno je da na ovom podrucju tijekom zimovanja obitava 30-
50 jedinki, Sto ¢ini manje od 2 % populacije ove vrste; stupanj
ocuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg
podrucja rasprostranjenosti.
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Stanje u podrucju zahvata

Nije zabiljezena tijekom terenskih obilazaka i monitoringa, ali je
njezina prisutnost uz lokaciju C.5. utvrdena prijasnjim
istrazivanjima (MZOE).

Egretta garzetta - mala bijela ¢aplja

Ekologija vrste

Mala bijela caplja uglavnom obitava u plitkim mocévarama,
ribnjacima te sporotekuc¢im dijelovima tokova rijeka i drugim
slatkovodnim pli¢acima. Gnijezde se u grmlju i trS¢acima, ali i na
drvecu. Hrane se sitnom ribom, vodozemcima, kukcima i njihovim
licinkama, racicima, gmazovima, puzevima i sitnim sisavcima. Love
plijen duzine od 1 do 15 cm, gacajuci sporo po plitkoj vodi.
RazmnoZava se od travnja do lipnja.

Razlozi ugrozenosti

Nestajanje mocvarnih i vlaznih stanista zbog regulacije rijeka i
navodnjavanja. Onecis¢enje voda i krivolov takoder predstavljaju
prijetnju ovoj vrsti.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista
dostatnom mocvarnom vegetacijom)
populaciju

Osnovna mjera: ocuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete
mocvarnih stanista

(vodena stanista s
za znacajnu preletnicku

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Procijenjeno je da na ovom podruéju obitava manje od 2 %
populacije ove vrste, u odnosu na drzavni teritorij; stupanj oCuvanja
je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja
rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Zabiljezeno je 8 jedinki na lokaciji C.3, 4 jedinke na lokaciji C.4 i
viSe od 10 jedinki na lokaciji C.5.

Ficedula albicollis - bjelovrata muharica

Ekologija vrste

Bjelovrata muharica je selica za koju su od presudne vaznosti
sumska podrucja s dostatnim brojem starih i suhih stabala u kojima
moze urediti gnijezdo. Istrazivanja u Hrvatskoj su pokazala da
brojnost ove vrste raste s porastom starosti Sume, a primjerice od
hrastovih Suma naseljava samo one starije od 60 godina. Osim u
hrastovim i bukovim, u Hrvatskoj gnijezdi i u drugim listopadnim
sumama. Bjelovrata muharica gradi otvoreno gnijezdo u dupliji,
vec¢inom visoko iznad tla. Hrani se kukcima koje lovi u letu te se
pretezno zadrZava u krosnjama. RazmnozZava se od travnja do srpnja.

Razlozi ugrozenosti

Neprikladno gospodarenje Sumama i hibridizacija s vrstom crnoglava
muharica (Ficedula hypoleuca).

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna struktura Suma za odrzanje
gnijezdece populacije od 400- 1 200 parova

Osnovne mjere: ocuvati povoljni udio sastojina starijih od 80 godina
(hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
sadrzavati najmanje 10 m*/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice
dupljasice; u Sumi ostavljati Sto viSe vockarica za gnijezdenje
djetlovki.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucéje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 400-1200
gnijezdec¢ih parova, Sto predstavlja manje od 2 % populacije u
odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija
se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti

Stanje u podrucju zahvata

Potvrdena je na svim lokacijama planiranih zahvata.

Fulica atra - liska

Ekologija vrste

Liska preferira vece, mirne vodene povrsine s muljevitim supstratom
i gustom vegetacijom te s dubljim podruc¢jima pogodnim za
ronjenje. Sezonu gnijezdenja provode u parovima, a gnijezdo grade
u pli¢aku.

Hrani se uglavnom algama i vodenom i kopnenom vegetacijom, a
moze jesti i mekusce, male ribe te li¢inke kukaca i odrasle kukce.
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Krivolov i uznemiravanje, otrovanje ingestijom olovne sacme,
Razlozi ugroZenosti oneciscenje slatkovodnih sustava, nestajanje mocvarnih i vlaznih
staniSta. RazmnoZava se od veljace do rujna.
Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, pli¢ine) za odrzanje znacajne brojnosti
Cilj o€uvanja i osnovne preletnickih i/ili zimujucih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
mjere ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki
Osnovna mjera: ocuvati povoljne staniSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista
Populacija liski ovog podruéja predstavlja 2-15 % populacije u
odnosu na drzavni teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija
se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.
Stanje u podrucju zahvata Potvrdena je na svim lokacijama planiranih zahvata.

Haliaeetus albicilla - Stekavac
Stekavac se hrani prvenstveno ribom, sisavcima i pticama. Odrasle
ptice su monogamne i ostaju na svom teritoriju cijeli Zivot, dok
mladi nakon izlijetanja lutaju Panonskom nizinom sve do spolne
zrelosti. Gnijezdi na velikim, starim stablima koja mogu podrzati
masivno gnijezdo unutar poplavnih podruéja Save, Drave i Dunava.
Razmnozava se od veljace do svibnja. Redovito se moze opaziti u
velikim mocvarnim podruc¢jima poput Kopackog rita, duz rijeka na
stablima ili sprudovima, na ribnjacima, a zimi ponekad izlazi na
poljoprivredne povrsine gdje se hrani uginulom divljaci ili divljim
guskama na ispasi.
Duz Drave gnijezdi 23-25 parova gnijezdi (pri cemu se broj parova
povecava od uzvodnih prema nizvodnim dijelovima).
Smanjenje povrsina i kvalitete stanista nestajanjem mocvarnih
podrucja zbog regulacija rijeka i melioracija, propadanjem saranskih
ribnjaka te intenziviranjem poljodjelstva. SjeCom sumskih sastojina
veCe starosti smanjuje se raspolozivost stabala pogodnih za
gnijezdenje. Izgradnja Sumskih prometnica uzrokuje otvaranje
stanista, a provedba Sumskogospodarskih radova u sezoni
gnijezdenja uzrokuje uznemiravanje ptica na gnijezdima.
Oneciscenjem voda smanjuje se kvaliteta stanista i povecava
opasnost od trovanja ptica zbog akumuliranja teskih metala i
pesticida u organizmu. Krivolovom se povecava smrtnost i
uznemiravanje ptica.
Koristenje olovne sacme za lov vodenih ptica uzrokuje trovanja
Stekavaca koji se tim pticama hrane. Jedinke stradavaju i kao
posljedica namjernog ili slu¢ajnog trovanja te zbog elektrokucije.
Cilj ocuvanja: Ocuvana stanista (stare Sume, vodena stanista,
saranski ribnjaci) za odrzanje gnijezdece populacije od 5 - 8 parova
Osnovne mjere: oko evidentiranih gnijezda Stekavca provoditi
monitoring u razdoblju od 1.1. do 31.3.; tijekom razdoblja
monitoringa osigurati mir u zoni od 100 metara oko svih
evidentiranih gnijezda stekavca; po utvrdivanju aktivnog gnijezda, u
zoni od 100 metara oko stabla na kojem se gnijezdo Stekavca nalazi,
osigurati mir i ne provoditi nikakve radove do 30.6. iste godine;
obnovu Sume u zoni od 100 metara oko stabla na kojem se nalazi
gnijezdo Stekavca provoditi nakon Sto je gnijezdo neaktivno pet
godina, a ako se gnijezdo nalazi u sastojinama starijim od 140
godina, obnovu na cijeloj povrsini provoditi nakon utvrdenog
postojanja alternativnog gnijezda; u hrastovim Sumama ocuvati
povoljni udio sastojina starijih od 80 g. Ocuvati povoljni vodni rezim
i staniSne uvjete mocvarnih staniSta; elektroenergetsku

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere
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infrastrukturu planirati i graditi na nacin da se sprijece kolizije ptica
na visokonaponskim (VN) dalekovodima i elektrokucije ptica na
srednjenaponskim (SN) dalekovodima; na dionicama postojecih
dalekovoda na kojima se na temelju pracenja potvrdi povecani rizik
od kolizije i elektrokucije provesti tehnicke mjere sprecavanja
daljnjih stradavanja ptica.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 5-8 parova, Sto
predstavlja izmedu 2 i 15 % populacije u odnosu na drzavni teritorij;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom
unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Evidentiran je na sve tri lokacije.

Lanius collurio - rusi svracak

Ekologija vrste

Rusi svracak obitava na toplim i suhim podrucjima s grmljem i niskim
stablima. Gnijezdenje se odvija od svibnja do srpnja. Uglavnom se
hrani kukcima i drugim beskraljesnjacima, kao i malim sisavcima,
pticama, vodozemcima i gmazovima. Vrsta je migratorna, zimi u
isto€noj i juznoj Africi.

Razlozi ugrozZenosti

Onecis¢enje, gubitak i fragmentacija stanista.

Cilj oCuvanja i osnovne
mjere

Prema Pravilniku o ciljevima ocCuvanja i osnovnim mjerama za
ocuvanje ptica u podru¢ju ekoloske mreze (NN 15/14) rusi svracak
nije naveden kao ciljna vrsta na podrucju vaznom za ptice Gornji tok
Drave (HR1000014), stoga nisu dostupne informacije. Ipak, mjere
ocuvanja za sva druga podrucja EM gdje je rusi svracak ciljna vrsta
glasi: ocuvati povoljne stanisne uvjete kroz mjeru Agrookolis-klima u
sklopu Programa ruralnog razvoja. Stoga je izvjesno da mjera
odgovara predmetnom podrucju EM.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podruéje ekoloske mreze procijenjeno je da gnijezdeca
populacija sadrzi 2000-3000 parova, Sto ne predstavlja znacajni udio
u populaciji cijele drzave.

Stanje u podrucju zahvata

Evidentiran je na sve tri lokacije.

Pernis apivorus - Skanjac osas

Ekologija vrste

Migrirajuca vrsta koja zimuje u Africi. U podrucje gnijezdenja se
vraca izmedu travnja i lipnja. Obitava i gnijezdi se u Sumama. Hrani
se uglavnom osama i strsljenima.

Razlozi ugrozenosti

Uznemiravanje, krivolov, onecis¢enje pesticidima, kréenje Suma.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: ocuvana pogodna struktura Suma za odrzanje
gnijezdece populacije od 2-3 p.

Osnovna mjera: u Sumama ocuvati povoljni udio sastojina starijih od
80 godina (hrast).

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podruéje ekoloske mreze procijenjeno je da gnijezdeca
populacija sadrzi 2-3 parova, Sto predstavlja udio manji od 2 % u
populaciji cijele drzave.

Stanje u podrucju zahvata

Vrsta je zabiljezena na lokaciji C.3 .

Phalacrocorax pygmaeus - mali vranac

Ekologija vrste

Mali vranac uglavnom boravi u moc¢varama i na vlaznim livadama uz
tokove rijeka te uz jezera. Sezona razmnozavanja je od travnja do
srpnja. Gnijezdo gradi ili uz ili iznad vode na plutajucoj vegetaciji.
Uglavnom se hrani ribama.

Razlozi ugrozZenosti

Degradacija mocvarnih stanista i hidromorfoloske promjene tokova.

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana stanista (vece vodene povrsine) za znacajnu
zimujucu populaciju
Osnovna mjera: oCuvati povoljni vodni rezim i staniSne uvjete

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mrezZe procijenjeno je da ima 0-10 jedinki, Sto
predstavlja manje od 2 % populacije u odnosu na drzavni teritorij;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom
unutar Sireg podrucja rasirenosti.
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Stanje u podrucju zahvata

| ZabiljeZen na svim lokacijama zahvata.

Picus canus - siva Zuna

Ekologija vrste

Nastanjuje razlicita stanista, uglavnom listopadne Sume. Gnijezdi od
travnja do ranog lipnja, u dupljama mrtvog drveta. Hrani se
uglavnom mravima i termitima, ali i drugim kukcima i pau¢njacima.

Razlozi ugrozZenosti

Neprihvatljivo gospodarenje Sumama.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna struktura Sume za odrzanje
gnjezdece populacije od 7-12 parova

Osnovne mjere: ocuvati povoljni udio sastojina starijih 80 godina
(hrast); Sumske povrsine starije od 80 godina (hrast) moraju
sadrzavati najmanje 10 m3/ha suhe drvne mase, a prilikom doznake
obavezno ostavljati stabla s dupljama u kojima se gnijezde ptice
dupljasice; u Sumi ostavljati Sto viSe vockarica za gnijezdenje
djetlovki.

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 7-12 gnijezdecih
parova, sto predstavlja manje od 2 % populacije u odnosu na drzavni
teritorij; stupanj ocuvanja je dobar, a populacija se ne smatra
izoliranom unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Zabiljezene su 2 jedinke sive Zune i to na lokacijama C.3 i C.4.

Sterna albifrons - mala ¢igra

Ekologija vrste

Ova vrsta obitava uglavnom uz morske obale i obale vedih rijeka,
Sljuncara i akumulacija. Sele se u manjim jatima, dok se gnijezde
kolonijalno. Gnijezdo gradi Zenka, uglavnom na tlu ili u niskom bilju,
a o pticima brinu oba roditelja. Razmnozava se od svibnja do srpnja.
Hrane se sitnijom ribom, rakovima i mekuscima, no i kukcima koje
love u letu ili skupljaju s bilja.

Razlozi ugrozenosti

Uredenje prirodnih tokova rijeka,
pjescanih i Sljuncanih sprudova i
akumulacija, oneciscenje.

kanaliziranje i
obala prilikom

potapanje
izgradnja

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: Ocuvana stanista za gnijezdenje (Sljuncani i pjescani
rijeCni otoci i sprudovi; otoci na sljuncarama)

Osnovne mjere: odrzavati povoljni vodni rezim za ocuvanje stanista
za gnijeZzdenje; ocuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale
vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljucujuci eroziju; osigurati
dovoljnu povrsinu rijenih otoka za gnijezdenje ciljne populacije; ne
posjecivati gnjezdilisSne otoke u razdoblju gnijezdenja (20.04.-
31.07.)

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreZe procijenjeno je da ima 0-10 parova, Sto
predstavlja manje od 2 % populacije u odnosu na drzavni teritorij;
stupanj oCuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom
unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podruéju zahvata

Monitoringom potvrdena na lokaciji C.5., a u dostupnim podacima
MZOE potvrdena je i na lokaciji C.4.

Sterna hirundo - crvenokljuna ¢igra

Ekologija vrste

Crvenokljuna cigra kolonijalno se gnijezdi uglavnom na sljuncanim
obalama s nista ili vrlo malo vegetacije. Obitava uglavnom na
obalama vecih rijeka. Gnijezdo grade uz kamen ili drugi objekt kako
bi on pruzao skroviste za mlade ptice. Odrasli se najvise hrane
malim ribama te vodenim kukcima i rakovima. Razmnozava se od
travnja do lipnja.

Razlozi ugrozenosti

Za
na

gnijezdenje i zZivot
rijekama, oneciséenje

Gubitak staniSta pogodnog
hidromorfoloskih promjena
uznemiravanje.

uslijed
rijeka,

Cilj o¢uvanja i osnovne
mjere

Cilj oCuvanja: Ocuvana pogodna stanista (Sljuncani i pjescani rijecni
otoci i sprudovi; otoci na Sljuncarama) za odrzanje gnijezdece
populacije od 60-80 p.
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Osnovne mjere: odrzavati povoljni vodni rezim za oCuvanje staniSta
za gnijeZzdenje; ocuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale
vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljucujuci eroziju; osigurati
dovoljnu povrsinu rijecnih otoka za gnijezdenje ciljne populacije

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Za podrucje ekoloske mreZe procijenjeno je da ima 0-50 parova, Sto
predstavlja 2-15 % populacije u odnosu na drzavni teritorij; stupanj
ocuvanja je dobar, a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg
podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Evidentirana je na lokacijama zahvata C.4. i C.5.

Vanellus vanellus - vivak

Ekologija vrste

Vivak se gnijezdi na vlaznim livadama, travnjacima, mocvarnim
sSumama i obradivim poljima. Za mlade se brinu oba roditelja.
Tijekom zime vrsta obitava na velikim otvorenim pasnjacima,
navodnjavanim zemljistima, oranicama, obalama rijeka i jezera,
mocvarama. Uglavnom se hrane kukcima, paucima, puzevima,
glistama i zabama. Razmnozava se od travnja do srpnja.

Razlozi ugrozenosti

Prijetnju ovoj vrsti predstavlja intenziviranje poljoprivrede ¢ime se
koriste razliciti pesticidi, ali i napustanje poljoprivrede i kréenje
prirodnih suma, ¢ime se smanjuje kvaliteta stanista. Osim toga,
generalno onecis¢enje i izgradnja cesta i druge infrastrukture
takoder ugrozava vivka.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Cilj oCuvanja: Ocuvana pogodna stanista za ptice mocvarice tijekom
preleta i zimovanja (vodena stanista s dostatnom vodenom i
mocvarnom vegetacijom, plicine) za odrzanje znacajne brojnosti
preletnickih i/ili zimujuéih populacija, i to ukupne brojnosti jedinki
ptica mocvarica kao i brojnost onih vrsta koje na podrucju redovito
obitavaju s >1% nacionalne populacije ili >2000 jedinki

Osnovna mjera: ocuvati povoljne stanisSne uvjete vodenih i
mocvarnih stanista

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Zimujuca populacija vivka na ovom podrucju predstavlja 2-15 %
populacije u odnosu na drzavni teritorij; stupanj oCuvanja je dobar,
a populacija se ne smatra izoliranom unutar Sireg podrucja
rasirenosti.

Stanje u podrucju zahvata

Vivak je uocen na lijevoj obali Drave kod lokacije C3, a na lokaciji
C5 uoceno je prilikom monitoringa ukupno 51 jedinka, dok je prema
podacima MZOE prisutan i na lokaciji C.4.

Riparia riparia - bregunica

Ekologija vrste

Obitavaju u nizinskim podruéjima uz vece rijeke, a gnijezde se u
strmim odronjenim obalama rijeka i jezera, ali i u neobraslim
zemljanim odronima ili svjezim iskopima podalje od vode. Mogu
tvoriti kolonije s vise tisu¢a parova ukoliko im staniste to
omogucava. Druzevne su. Za selidbe i na zimovalistima su u jatima
od nekoliko stotina, pa i tisuca ptica, ponekad u

mjesovitim jatima s drugim lastavicama. Gnijezdo je tunel u strmoj
odronjenoj obali ili odronu zemlje prosjecne duljine oko 65 cm koji
zavrsava prosirenjem promjera 4 - 6 cm. Obi¢no imaju dva legla.
Hrane se kukcima i ponekad paucima. Plijen love u letu, iznad vode,
travnjaka, obradivih povrsina. RazmnoZava se od svibnja do srpnja.

Razlozi ugrozenosti

Uredivanje prirodnih tokova rijeka, kanaliziranje tokova, izgradnjom
obaloutvrda, potapanje dijelova rijeka radi izgradnje brana,
oneciscenje voda, intenziviranje poljoprivrede.

Cilj o€uvanja i osnovne
mjere

Cilj ocuvanja: OcCuvana stanista (prvenstveno strme odronjene
rijeCne obale) za odrzanje gnijezdec¢e populacije od 50-100 p.
Osnovne mjere: odrzavati povoljni vodni rezim za oCuvanje staniSta
za gnijeZzdenje; ocuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale
vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljucujuci eroziju.
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Stanje u podruéju ekoloske | Za podrucje ekoloske mreze procijenjeno je da ima 300-2400
mreze parova.
Zabiljezena je na svim lokacijama zahvata s najvecom brojnosti na
lokaciji C.5.

Actitis hypoleucos - mala prutka
Obitavaju uz rijeke, jezera i potoke, takoder uz morske obale.
Najdraze su im Sljunkovite i kamenite obale, osobito uz gornje
tokove rijeka. lzvan sezone gnijezdenja obitavaju na raznolikim
stanistima. Uglavnom su samotne, osim za selidbe i na noénim
Ekologija vrste odmoristima. Gnijezde se samotni parovi. Gnijezdo grade na tlu, u
blizini vode, skriveno u gustom bilju, rjede na golom tlu ili u niskom
bilju. Oba spola grade gnijezdo i leze na jajima. U pologu su obic¢no
4 jaja. Inkubacija traje 21 - 22 dana. Razmnozava se od svibnja do

Stanje u podrucju zahvata

lipnja.
Uredivanje prirodnih tokova rijeka, kanaliziranje tokova, izgradnjom
Razlozi ugrozenosti obaloutvrda, potapanje dijelova rijeka radi izgradnje brana,

onecis¢enje voda, intenziviranje poljoprivrede, krivolov.

Cilj ocuvanja: Ocuvana pogodna stanista (rijecni sprudovi, otoci i
obale) za odrzanje gnijezdece populacije.

Osnovne mjere: odrzavati povoljni vodni rezim za ocCuvanje stanista
za gnijezdenje; ocuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju obale
vodotoka te dopustiti prirodne procese, ukljucujuci eroziju;
uvjetima zastite prirode ugradenim u godisSnje programe radova
redovnog odrzavanja voda definirati dionice vodotoka na kojima se
uklanjanje naplavina i vegetacije ne smije provoditi u sezoni
gnijezdenja (1.03. - 31.08.).

Za podrucje ekoloske mrezZe procijenjeno je da ima 180-210 parova.

Cilj ocuvanja i osnovne
mjere

Stanje u podrucju ekoloske
mreze

Zabiljezena na lokacijama zahvata C3, C4 i C5. Najvise na lokaciji
zahvata C.5.

Stanje u podruéju zahvata

3.1.2. HR5000014 Gornji tok Drave

Podruéje ekoloske mreze povrsine 22 981,55 ha. U ovom dijelu Drava ima visoku energiju vode pa
formira brojne sprudove i rukavce, a uz nju se protezu poplavne Sume, mrtvice, livade i
poljoprivredne povrsine iznimno bogate bioraznolikos¢u. Ovo podrucje ekoloske mreze znacajno je za
brojne vrste i stanista ugrozena na europskoj razini. Podrucje je dio Regionalnog parka Mura-Drava
unutar kojeg je smjesten i posebni rezervat (ornitoloski) Veliki pazut.

Negativni pritisci koji mogu utjecati na oCuvanje i upravljanje ovim podrucjem ekoloske mreze od
velike vaznosti tj. ucinka su promjene u hidraulickim uvjetima uzrokovane covjekom, ukljucujuci
kanaliziranje i preusmjeravanje vodotoka.

3.1.2.1. Opis ciljnih stanista

U tablici ispod (Tablica 3.1.2.1.1.) navedena su sva ciljna staniSta podruéja ekoloske mreze
HR5000014 Gornji tok Drave, a opisna su samo ona ciljna stanista koja su zastupljena na Sirem
podruc¢ju planiranog zahvata (Tablica 3.1.2.1.3.). U sklopu Monitoringa pristupilo se izradi karte
stanista na svim predmetnim lokacijama (C.3., C.4., C.5.) te su dobiveni podaci o prisutnosti i
prostornom obuhvatu stanisnih tipova unutar zone Monitoringa na pojedinoj lokaciji. Osim toga, za
opis i analizu ciljnih stanista koristit ce se i podaci prikupljeni tijekom Terenskog obilaska te Karta
kopnenih neSumskih stanista (2016.).
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Tablica 3.1.2.1.1. Ciljna stanista u podru¢ju HR5000014 Gornji tok Drave (Izvor: Standardni
obrazac Natura 2000)

Stanisni tip zabiljezen na lokaciji

Ciljna stanista NKS kod zahvata
C.3. C.4. C.5.
3130 _Amflbljska stanista Isoeto- A.2.2.1.2., A.2.7.1.3. X X X
Nanojuncetea
3150 Prirodne eutrofne vode s
vegetacijom Hydrocharition ili A.1.1.1.3.,A.2.2.1.2. X X X
Magnopotamion

3230 Obale planinskih rijeka s
Myricaria germanica

3270 Rijeke s muljevitim obalama
obraslim s Chenopodion rubri p.p. i 1.1.7.1.1. X X X
Bidention p.p

6510 Nizinske koSanice (Alopecurus

pratensis, Sanguisorba officinalis) €.2.3.2 X X
9160 Subatlantske i srednjoeuropske
hrastove i hrastovo-grabove Sume
Carpinion betuli
- = < S
91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, EA1.1.2., E.1.2.2. X X X

Alnion incanae, Salicion albae)
91F0 Poplavne mijesane sume
Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus

angustifolia
“prioritetni stanisni tip prema Dodatku | Direktive o zastiti prirodnih
stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC)

Tablica 3.1.2.1.2. Povrsine ciljnih staniSnih tipova podru¢ja HR5000014 Gornji tok Drave na Sirem

podrucju planiranog zahvata (u zoni Monitoringa) (Izvor: Monitoring)

Povrsina na lokaciji zahvata (ha) / udio u ukupnoj
Stanisni tip povrsini staniSnog tipa poducja (%)
C3 C4 C5

3130 Amfibijska stanista Isoeto- 499 /214 2,74 / 2,36 / 10,09 /
Nanojuncetea ’ ’ 1,18 1,01 4,33
3150 Pr1rodr)e e_u_trofne vode s vegetacijom 0,95 / 0,20 0,62 / 2/042 | 3,5770,75
Hydrocharition ili Magnopotamion 0,13
3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim 10,44 / 2,01/ 6,28 / 18,73 /
s Chenopodion rubri p.p. i Bidention 52,20 10,05 31,40 93,65
6510 Nizinske kosanice (Alopecurus / 3,91/ 16,03 / 19,94 /
pratensis, Sanguisorba officinalis) 0,17 0,70 0,87
91E0 Aluvijalne sume (Alno-Padion, Alnion 116,65 / 24,19 / 88,27 / 229,11 /
incanae, Salicion albae) 9,26 1,92 7,01 18,19

Izuzev zabiljezenih ciljnih stanista ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok Drave, provedenim
istrazivanjima unutar zone Monitoringa na lokacijama C.3., C.4. i C.5. evidentirana su stanista koja
pripadaju stanisnim tipovima koja su od interesa za Europsku uniju, odnosno nalaze se u Dodatku |
Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC).
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Tablica 3.1.2.1.3. Opis ciljnih stanista zabiljezenih na podrucju planiranih zahvata
(Izvor: Topi¢ i Vukeli¢, 2009; Vukeli¢ i Sapi¢, 2013; Standardni obrazac Natura 2000)

3130 Amfibijska stanista Isoeto-Nanojuncetea

Opis

Amfibijske zajednice niskih, najcesce jednogodisnjih biljaka pojavljuju se u
kontaktnoj zoni vode i kopna, uz jezera, bare i lokve, gdje se odvija
povremeno plavljenje i susenje stanista ili se isusuju vodene povrsine. Tlo je
najces¢e muljevito, no amfibijske zajednice mogu se pojavljivati i na
pjeskovitoj i Sljunkovitoj podlozi.

Razlozi ugrozenosti

Regulacija vodotoka i isusivanje.

Mjere zastite

Pri kopanju kanala, ribnjaka, sljunéara i pri regulaciji rijeka potrebno je
ostaviti niske, blago polozene dijelove obale i na njima ce se kod izmjene
vodostaja prirodno razvijati razli¢ite amfibijske zajednice.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Povrsina stanisnog tipa u podrucju ekoloske mreze procijenjena je na 233
ha. Zastupljenost je odli¢na, relativna povrsina je izmedu < 2 %, a stupanj
ocuvanja je dobar.

3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion

Opis

Jezera i bare s pretezno prljavosivom do plavozelenom vodom, narocito
bogatom otopljenim bazama (pH obi¢no iznad 7) sa slobodnoplivajucim
biljkama sveze Hydrocharition ili sa zajednicama velikih mrijesnjaka sveze
Magnopotamion, u dubljim, otvorenim vodama. Nastale su prirodnim putem
i u umjetnim kanalima, s viSe manje stajacom vodom koji su obrasli istim
tipovima vegetacije.

S obzirom da je vegetacija prirodna, ona ovisi samo o vodi. Dok god postoje
slatkovodne vodene povrsine, stajacice i spore tekucice (prirodne ili
umjetne) do tada je neupitan opstanak ovog stanisnog tipa.

Razlozi ugroZenosti

Isusivanje, poribljavanje fitofagnim ribama.

Mjere zastite

Sacuvati vodene povrsine, a gdje ih nema potrebno ih je umjetno stvoriti.
Mrtvice uz rijeke treba odrzavati u vezi s rijekom.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Povrsina stanisnog tipa u podru¢ju ekoloske mreZe procijenjena je na 480
ha. Zastupljenost je odlicna, relativna povrsina je izmedu 2-15%, a stupanj
ocuvanja je izvrstan.

3270 Rijeke s m

uljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p

Opis

Muljevite obale rijeka u nizinskom do brezuljkastom podruéju obrastaju
vegetacijom jednogodiSnjih pionirskih nitrofilnih biljaka sveza Chenopodion
rubri p.p. i Bodention p.p. Staniste je golo u prolje¢e i rano ljeto, a
vegetacija se razvija kasnije ljeti. U sluéaju nepovoljnih stanisnih uvjeta
(poplavna voda), vegetacija se slabo razvija ili u potpunosti izostaje.

Razlozi ugrozenosti

Kanaliziranje velikih rijeka, spustanje njihova korita i uredivanje obala.

Mjere zastite

Potrebni su odsjecci rijeka i kanala s blago poloZzenim obalama, koje za
vrijeme visokog vodostaja budu povremeno poplavljene.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Povrsina stanisnog tipa u podrucju ekoloske mreze procijenjena je na 20 ha.
Zastupljenost je odlicna, relativna povrsina je izmedu 2-15%, a stupanj
ocuvanja je izvrstan.

6510 Nizi

nske kosanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Opis

Kosanice na slabo do umjereno gnojenim tlima nizinskih do brezuljkastih
podrucja koje pripadaju svezi Arrhenatherion. Travnjaci su bogati vrstama,
a nastaju gnojenjem i kosnjom drugih tipova travnjaka. Odrzavaju se
kosnjom jednom do dva puta godisnje. Intenzivna gnojidba, koja omogucuje
i vise kosnji godisnje, smanjuje broj vrsta na stanistu.

Razlozi ugrozenosti

Napustanje kosnje (sukcesija), intenzivna gnojidba, prenamjena za potrebe
industrije.
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) ... Redovita kosnja jednom do dva puta godisnje, uz slabo ili nikakvo gnojenje
Mjere zastite tla.

. .. Povrsina staniSnog tipa u podrucju ekoloske mreze procijenjena je na 2300
Stanjg u podri.lqu ha. Zastupljenost je odlicna, relativna povrsina je izmedu 2-15%, a stupanj
ekoloske mreze ocuvanja je dobar.

91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
Sume uz vodotoke u kojima prevladavaju Alnus glutinosa i Fraxinus excelsior
umjerenoga do borealnoga podrucja Europe, rasprostranjene od nizinskog do
. brdskog pojasa. Tu spadaju i galerijske Sikare i Sume vrba (Salix alba, S.
Opis fragilis) i topola (Populus nigra). Za vrijeme niskog vodostaja staniste je
ocjedito i prozracno, a godisnjim podizanjem nivoa vode u vodotocima
povremeno se plavi.
Melioracije velikih i manjih rijeka i vodotoka u nizinskom podrucju,
izgradnja energetskih postrojenja, krcenje Suma i pretvaranje u
poljoprivredno zemljisSte, unosSenje stranih vrsta (sjevernoamericke i
. . . euroamericke topole).
Razlozi ugrozenosti | ye zajednice ovog stanisnog tipa su osjetljive na iznenadne promjene
vodenog rezima, prvenstveno na promjene poplavnih razdoblja, trajanje
poplava i promjene u razini podzemnih voda. Melioracijski radovi mogu
uzrokovati suhocu i prijetiti strukturi i kompoziciji ovog stanisnog tipa.
Prirodne sastojine ne pretvarati u kulture hibridnih topola i drugih stranih
vrsta, prirodnu obnovu sastojina poljskog jasena provoditi oplodnim sjeCama
na malim povrSinama, ne isusivati ili uklanjati prirodne depresije obrasle

Mjere zastite sastojinama crne johe, pri izgradnji Sumske infrastrukture osigurati
nesmetano protjecanje vode, gospodariti sukladno nacelima certifikacije
suma.

Povrsina staniSnog tipa u podrucju ekoloske mreze procijenjena je na 1260

Stanje u podrucju ha. Zastupljenost je dobra, relativna povr$ina je izmedu 2-15%, a stupanj
ekoloske mreze ofuvanja je dobar.

Lokacija C.3.

Na predmetnoj lokaciji ustanovljena su cCetiri ciljna stanista: 3130 Amfibijska staniSta Isoeto-
Nanojuncetea, 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, 3270
Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p, 91E0* Aluvijalne Sume
(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae).

Podru¢jem dominira ciljno staniste 91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae). Sumska stani$ta uglavnom su nepotpuna sklopa, izrazenog sloja grmlja te bogatog sloja
prizemnog ras¢a. U sloju drveca prevladavaju Salix alba, Populus nigra i P. alba, sloj grmlja najcesce
¢ine Cornus sanguinea, Sambucus nigra i Ligustrum vulgare, dok sloj prizemnog rasca cine Impatiens
glandulifera, Urtica dioica, Rubus sp., Galium aparine, Glechoma hederacea, Aegopodium
podagraria, Leucojum vernum, Solidago gigantea, Equisetum hyemale, Humulus lupulus, Paris
quadrifolia i ostale. Na nesto visim terenima (krace poplavno razdoblje) zastupljnije su zajednice
crne i bijele topole, a u nizama (s nesto duljim poplavnim razdobljima) prevladavaju zajednice bijele
vrbe. Sumarska djelatnost provodi se duZ &itavog predmetnog podruéja. Prisutni su odredeni pritisci
na ovaj stanisni tip, uglavnom kroz prisutnost invazivne vegetacije (posebice Impatiens glandulifera i
Solidago gigantea) i nasada alohtonih topola.

Ciljno staniste 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion pretezito
se razvija u staja¢im vodama (npr. suhi rukavci). Od vrsta prevladavaju: Chara sp., Potamogeton
pectinatus, P. perfoliatus, Polygonum hydropiper, Ceratophyllum demersum, C. submersum, Elodea
canadensis, Myriophyllum verticillatum, i dr. Kao postojeci pritisak potrebno je istaknuti gabionsku
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poprecnu gradnju u rukavcu na lijevoj obali rijeke Drave, koja onemogucuje protok vode odredeni dio
godine.

Ciljno staniste 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.,
koje se razvija na plicim, blago polozenim dijelovima lijeve i desne obale rijeke Drave, na podrucju
bocnih rukavaca (razina vode varira tokom godine), ispreplece se s ciljnim staniStem 3130 Amfibijska
stanista Isoeto-Nanojuncetea, koje obicno pridolazi u kontaktnoj zoni vode i kopna, na nataloZenim
rijecnim nanosima. U koridorima ispreplitanja ovih dvaju stanista prevladavaju slijedece biljne vrste:
Myosotis scorpioides, Polygonum hydropiper P. lapathifolium, Bidens frondosa, Rorippa palustris,
R.amphibia, Poa trivialis P. annua, Chenopodium ambrosioides i dr. Od zabiljezenih pritisaka i
utjecaja na ovakvim tipovima stanista uglavnom se istiCe prisutnost invazivne vegetacije (npr.,
Ambrosia artemisifolia, Solidago gigantea), obrastanje drvenastom vegetacijom (Salix alba) na
pojedinim lokalitetima te gabionska pregrada u zadnjoj dionici rukavca na desnoj obali rijeke Drave.
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Slika 3.1.2.1.1. Stanisni tipovi na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.3. (klasifikacija staniSnih tipova prema Direktivi o staniStima)
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.1.2. Stanisni tipovi na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.3. (staniSni tipovi prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista-NKS)
(Izvor: Monitoring)
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Lokacija C.4.

Na predmetnoj lokaciji ustanovljeno je pet ciljnih stanista: 3130 Amfibijska staniSta Isoeto-
Nanojuncetea, 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, 3270
Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p, 6510 Nizinske
kosanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis), 91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae).

Podrucjem prevladava ciljno Sumsko staniste 91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae). Ono se nalaze u razlicitim stadijima sukcesije i degradacije. Sume su nerijetko
nepotpunog sklopa, s dobro razvijenim slojem grmlje i sa slojem prizemnog ras¢a koje, ili u
potpunosti izostaje, ili je jako dobro razvijeno (ovisno o lokalitetu). U sloju drveca dominira Salix
alba i Populus alba, u sloju grmlja se isticu Cornus sanguinea i Sambucus nigra, dok sloj prizemnog
ras¢a ¢ine Rubus sp., Urtica diocia, Aegopodium podagraria, Brachypodium sylvaticum, Solidago
gigantea, Impatiens glandulifera i dr. Sume su u privatnom vlasnistvu, slabo izrazena intenziteta
gospodarenja. Osim prisutnosti invazivne vegetacije, utvrdeni su manji nasadi alohtonih topola.

Ciljno staniste 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion nalazi se
na desnoj obali glavnog toka rijeke Drave (u rukavcu i ispod zeljeznickog mosta), u uvjetima sa slabim
protokom vode, gdje se voda zadrazava tokom cijele godine. Od biljnih vrsta pronalazimo:
Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis, Myriophyllum verticillatum, Najas marina,
Potamogeton sp., Phragmeites australis i dr. Zamijecena je visoka prisutnost invazivne vegetacije u
neposrednoj blizini pojedinih lokvi, i to pretezito: Impatiens glandulifera, Echinocystis lobata,
Reynutria sp., Solidago gigantea. Osim toga, pregrada u rukavcu onemogucuje protok vode tokom
cijele godine.

Pretezito uz lijevu obalu glavnog toka rijeke Drave te na izlazu iz rukavca na desnoj obali rijeke
Drave, odnosno, na pli¢im i blago poloZenim dijelovima tih obala, nalazi se ciljno staniste 3270 Rijeke
s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p. Od vrsta se isticu:
Polygonum lapathifolium, P. mite, Bidens frondosa, Rorripa amphibia, Poa palustris, Rumex palustris
i dr. Uz prisutnost invazivne vegetacije, gabionska prepreka takoder predstavlja pritisak na ovaj
stanisni tip u rukavcu na desnoj obali Drave.

Kao i kod prethodnog staniSnog tipa i staniSni tip 3130 Amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetea
uglavnom obrasta lijevu obalu glavnog toka rijeke Drave te izlaz rukavca na desnoj obali. Rukavac
vecim dijelom godine presusuje (jesen, zima) pa prevladava golo tlo, koje potom obrasta vodenom i
mocvarnom vegetacijom. Glavne vrste biljaka koje pronalazimo na ovom staniSnom tipu su:
Polygonum lapathifolium, P. minus, Rorripa palustris, R. amphibia, Myosotis scorpioides, Solidago
gigantea i dr. Osim prisutne invazivne vegetacije, kao postojeéi pritisak na ovaj stanisni tip valja
spomenuti i gabionsku prepreku na desnoj obali Drave unutar rukavca.

Ciljno staniste 6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) utvrdeno je u
sjeverozapadnom dijelu zone utjecaja. Na ovom staniSnom tipu pronalazimo veliku raznolikost biljnih
vrsta, poput: Festuca rubra, Brachypodium pinnatum, Carex caryophyllea, Euphorbia esula, E.
cyparissias, Galium verum, Phalaris arundinacea, Polygala comosa, Lotus corniculatus i dr. Travnjaci
se odrzavaju kosnjom i relativno su dobrog stanja.
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Slika 3.1.2.1.3. Stanisni tipovi na podrucju planiranog zahvata na lokaciji C.4. (klasifikacija staniSnih tipova prema Direktivi o stanistima)
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.1.4. Stanisni tipovi na podrucju planiranog zahvata na lokaciji C.4. (staniSni tipovi prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista-NKS)
(Izvor: Monitoring)
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Lokacija C.5.

Podrucjem prevladava ciljno staniste 91E0* Aluvijalne sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae). Znatne povrsine su utvrdene s lijeve i desne obale rijeke Drave, a nastale su uslijed procesa
progresivne sukcesije vegetacije, napustanjem poljoprivredne proizvodnje. U vrijeme niskog
vodostaja rijeke Drave staniste je ocjedito i prozracno, a podizanjem nivoa vode u vodotocima
povremeno se i plavi, sto je glavna odlika ovog stanisnog tipa. Sume su preteZito nepotpuna sklopa,
razvijenog do slabo razvijenog sloja grmlja s bogatim slojem prizemnog ras¢a. U sloju drveca
prevladava Salix alba ili Salix x rubens (krizanac bijele i krhke vrbe) i Populus nigra. U sloju grmlja
isticu se Sambucus nigra, Viburnum opulus ili Cornus sanguinea, dok sloj prizemnog rasca Cine Urtica
dioica, Rubus sp., Myosotis scorpioides, Galium aparine, Angelica sylvestris, Glechoma hederacea,
Solidago gigantea i dr. Sume su u privatnom vlasnitvu i uoceni su tragovi gospodarenja. Uz prisutnost
invazivne vegetacije (uglavnom Solidago gigantea u prizemnom sloju), utvrdene su i povrsine pod
nasadima alohtonih topola (kod rukavca C.5.1.).

Ciljno staniste 3130 Amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetea nalazi se u kontaktnoj zoni rijeke Drave i
njezine lijeve i desne obale, gdje se odvijaju procesi plavljenja i susenja stanista, tj. gdje se isusuju
bare ili lokve. Zajednica obrasta niske, blago polozene dijelove obala te se na njima razvija uslijed
izmjene vodostaja.

Na blago polozenim obalama koje su povremeno plavljene uslijed visokog vodostaja razvija se ciljno
staniste 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p.
Vegetacija se razvija kasnije ljeti, a pojava vegetacije moze i izostati prilikom predugih poplavnih
razdoblja.

Vece povrsine ova dva stanisna tipa nalaze se na lijevoj obali predmetnog podrucja, gdje su mozai¢no
rasporedeni. Tu se ispreplec¢u slijedec¢e biljne vrste: Polygounum lapathifolium, P. mite, P.
persicaria, Rorripa amphibia, R. sylvestris, Rumex sylvestris, Poa palustris, P. trivialis, i dr.

Ciljno staniste 3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion nalazi se
na lijevoj obali predmetnog podrucja te je zabiljezeno manjim staja¢icama, a uglavnom ga cine:
Elodea canadensis, Potamogeton sp., Chara sp., Ceratophyllum demersum i dr.

Zabiljezen je potencijalan pritisak na potonja tri ciljna stanista u vidu poprecne pregrade u rukavcu
C.5.1. koja onemogucuje protok vode tokom cijele godine.

Vece povrsine ciljnog stanista 6510 Nizinske kosanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
utvrdene su na desnoj obali rijeke Drave. Na travnjacima se susrece velika raznolikost biljnih vrsta,
poput: Allium sp., Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum elatius, Briza
media, Colchicum autumnale, Festuca rubra, Carex caryophyllea, Cynodon dactylon, Knautia
arvensis, Dactylis glomerata, Galium verum, Holcus lanatus, Plantago lanceolata, Trifolium sp., Vicia
sp., i dr. Travnjaci se odrzavaju koSnjom, povremeno se gnoje te su relativno ocuvani, na Sto
upucuje prisutnost veceg broja edifikatorskih vrsta, odnosno onih vrsta koje imaju dominantnu ulogu
u izgradnji ovog stanisnog tipa. Osim toga, rubove travnjaka nerijetko obrasta invazivna vegetacija
(pretezito Solidago gigantea), a na ponekim travnjackim povrSinama uocen je palez (poljoprivredna
praksa).
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Slika 3.1.2.1.5. Stanisni tipovi na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.5. (klasifikacija staniSnih tipova prema Direktivi o staniStima)
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.1.6. Stanisni tipovi na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.5. (stanisni tipovi prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista-NKS)
(Izvor: Monitoring)
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3.1.2.2.Opis ciljnih i ostalih vaznih vrsta za podrucje

Ovo podrucje ekoloske mreze znacajno je za brojne vrste i staniSta ugrozena na europskoj razini. Ciljne vrste
prikazane su u tablici nize (Tablica 3.1.2.2.1. i 3.1.2.2.2.), a istaknute su one koje su zabiljezene tijekom
Terenskog obilaska, Monitoringa, istrazivanja Hrvatskog drustva za bioloska istrazivanja (u daljnjem tekstu:
HDBI), te u podacima ustupljenim od MZOE.

Tablica 3.1.2.2.1. Ciljne vrste POVS podruc¢ja HR5000014 Gornji tok Drave
Ciljne vrste
Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 | C5
Cerambyx cerdo hrastova strizibuba / / /
Coenagrion ornatum istoCna vodendjevojtica / / /
Cucujus cinnaberinus Skrletni crvena$ / / /
Euphydryas maturna mala svibanjska rida / / /
Euplagia quadripunctaria danja medonjica / / /
Leucorrhinia pectoralis veliki tresetar / / /
Lucanus cervus jelenak X / /
Lycaena dispar kiseli¢in vatreni plavac / Y /
Ophiogomphus cecilia rogati rego¢ X / X
Aspius aspius bolen X X X
Cottus gobio pes / / X
Gymnocephalus baloni Balonijev balavac / / /
Gymnocephalus schraetser prugasti balavac / / /
Misgurnus fossilis piskor / / /
Pelecus cultratus sabljarka / / /
Rhodeus amarus gavéica X X /
Romanogobio vladykovi bjeloperajna krkuda / / /
Rutilus virgo plotica / / /
Sabanejewia balcanica Zlatni vijun / / /
Umbra krameri crnka / / /
Zingel streber mali vretenac / / /
Zingel zingel veliki vretenac / / /
Bombina bombina crveni mukaé / / /
Triturus carnifex veliki vodenjak / / /
Triturus dobrogicus veliki panonski vodenjak / / /
Emys orbicularis barska kornjaca / / /
Barbastella barbastellus Sirokouhi mraénjak / / /
Castor fiber dabar X X X
Lutra lutra vidra / / X
Myotis bechsteinii velikouhi §i8mis / / /
Myotis myotis veliki §iSmi$ / / /

X - vrste utvrdene tijekom Terenskog obilaska i Monitoringa
Y - podaci ustupljeni od MZOE

Tablica 3.1.2.2.2. Ostale vrste vazne za podru¢je HR5000014 Gornji tok Drave
Ostale vrste vazne za podrucje

Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 | C5
Carex bohemica Schreb. ceski Sas / X X
Carex vesicaria L mjehurasti $a$ / / /
Cyperus fuscus L. smedi Silj / / /
Cyperus glomeratus L. klupcasti ostrik / / X
Equisetum hyemale L. zimska preslica X X X
Fritillaria meleagris L. obi¢na kockavica / / /
Galium uliginosum L. mocvarna brocika / / /
Hippuris vulgaris L. obiéni borak / / /
Hottonia palustris L. mocvarna rebratica / / /
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Ostale vrste vazne za podrucje

Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 | C5
Limosella aquatica L. vodena voduska X / X
Myricaria germanica (L.) Desv. kebra¢ / / /
Ophrys sphegodes Mill. kokica paucica / / /
Orchis militaris L. kacigasti kaéun X X /
Wolffia arrhiza (L.) Horkel ex Wimm beskorjenska sitna leca / / /
Aeshna grandis veliki kralj / / /
Aeshna viridis zeleni kralj / / Y
Epitheca bimaculata proljetna narancica / / /
Lestes virens mala zelendjevica X X /
Leucorrhinia caudalis crni tresetar / / Y
Phengaris arion veliki plavac / / /
Sympetrum depressiusculum mocvarni strijelac / / /
Acipenser ruthenus kec€iga / / /
Lota lota maniji¢ / / /
Plecotus austriacus sivi dugousan / / /

X - vrste utvrdene tijekom Terenskog obilaska i Monitoringa
Y - podaci ustupljeni od MZOE

Izuzev zabiljezenih ciljnih vrsta i ostalih vaznih za podrucje ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok Drave (od
Donje Dubrave do Terezinog polja), provedenim istrazivanjima za potrebe Studije Glavne ocjene evidentirane
su i dvije vrste koje su od interesa za Europsku uniju (Dodatak Il Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje
faune i flore) i koje su navedene u Prilogu Il Uredbe o ekoloskoj mrezi (Narodne novine br. 124/13, 105/15):
dunavska paklara (Eudontomyzon vladykovi) (na lokaciji C.5.) i obicna lisanka (Unio crassus) (na lokaciji
C.4.).

Za precizniji opis stanja ciljne faune na podrucju planiranih zahvata, uz podatke iz SDF-a koristeni su podaci
Monitoringa, Istrazivanja HDBI-a, Terenskog obilaska te podaci ustupljeni od MZOE.

Beskraljesnjaci

Na lokaciji C.3. evidentirane su odrasle jedinke, svlakovi kao i staniSta koja potencijalno mogu pruzati
pogodno skloniSte rogatom regocu (Ophiogomphus cecilia) koji je joS potvrden i na lokaciji C.5. Jedinka
uginulog muzjaka jelenka (Lucanus cervus) tijekom Terenskog obilaska je zabiljezena na Sirem podrucju
lokacije C.3., dok je uz eutrofne lokve predmetne lokacije, zabiljezena jos i vrsta mala zelendjevica (Lestes
virens) koja se ubraja u ostale vazne vrste za ovo podrucje, koja je potvrdena i na lijevoj obali Drave uz
lokaciju C.4. Prema navodima Monitoringa, na podrucju su utvrdeni antropogeni pritisci koji su najvec¢im
dijelom posljedica rada uzvodnih hidroakumulacija sto rezultira ucestalim promjenama vodostaja, a time i
fizikalno-kemijskih parametara rijeCnog stanista. Takoder, utvrdena je izraZzena zastupljenost invazivnog
Skoljkasa raznolike trokutnjace (Dreissena polymorpha) te rakusca Dikerogammarus villosus, dok je na
lokaciji C.5. zabiljezena i prisutnost vrste Sinanodonta woodiana.

Prema navodima Monitoringa prisustvo stabilnijih populacija jelenka na uzem podrucju planiranog zahvata
malo je vjerojatno zbog male zastupljenosti vegetacije koja mu pruza atraktivno staniste. Takoder, podaci ne
ukazuju na prisustvo vrste zeleni kralj (Aeshna viridis) na lokacijama planiranih zahvata, iako je, prema
podacima MZOE zabiljeZen na starom meandru Drave koji se sada nalazi izvan inundacije Drave (mrtvica
Jeskovo), nedaleko od pregrade lokacije C.5.1. zajedno s crnim tresetarom (Leucorrhinia caudalis).
Monitoringom je potvrdena prisutnost biljaka iz roda Stratiotes i Typha, koje zeleni kralj koristi za polaganje
jajasaca, na obali Drave u blizini izlaza rukavca C.5.1. te samo roda Typha uz lokvu podno mosta na lokaciji
C.4. Od drugih ciljnih vrsta, na Sirem podrucju lokacije C.4. (livade na lijevoj obali Drave juzno od
zeljeznickog i cestovnog mosta) prema podacima istrazivanja iz 2009. godine (MZOE) utvrdena je prisutnost
kiseli¢inog vatrenog plavca (Lycaena dispar). Ostale vrste, prema dostupnim podacima, nisu potvrdene na
podrucju planiranih zahvata C.3., C.4. i C.5.
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Slika 3.1.2.2.1. Odnos pogodnosti staniSta za zabiljezene ciljne vrste beskraljeSnjaka i planiranih
zahvata na lokaciji C.3. (Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.2.2. Odnos pogodnosti staniSta za zabiljezene ciljne vrste beskraljeSnjaka i planiranih
zahvata na lokaciji C.4. (Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.2.3. Odnos pogodnosti staniSta za zabiljezene ciljne vrste beskraljeSnjaka i planiranih
zahvata na lokaciji C.5. (Izvor: Monitoring)

U nastavku su poblize opisane zabiljeZene vrste.

Tablica 3.1.2.2.3. Opis ciljnih vrsta beskraljesnjaka i drugih vrsta vaznih za podruc¢je ekoloSke mreze
HR5000014 Gornji tok Drave utvrdenih na podrucju planiranog zahvata (Izvor: Crvene knjige vretenaca i
leptira Hrvatske; Standardni obrazac Natura 2000; MZOE; Monitoring; Terenski obilazak)

Ophiogomphus cecilia - rogati regoc¢
Licinke ove vrste zive u struji vode u udubinama pjescanih nanosa, dok odrasli
Ekologija vrste obitavaju na kamenju i biljkama uz vodu. Emergencija zapocinje krajem travnja,
a najbrojniji su u srpnju.
Unistavanje velikih i lijenih ravnicarskih rijeka (hidromorfoloske promjene),
oneciscenje rijeka.
Veli¢ina populacije u podrucju ekoloske mreze je izmedu 2 i 15 % nacionalne
populacije, stupanj oCuvanosti je izvanredan te populacija nije izolirana unutar
Sireg podrucja rasSirenosti.

Razlozi ugrozenosti

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Stanje u podrucju

Odrasle jedinke zabiljezene na lokacijama C.3. i C.5.
zahvata

Lestes virens - mala zelendjevica
Odrasle jedinke uglavnom se zadrzavaju u blizini vode. Zenka polaze jajasca
krajem ljeta na biljke i to na dijelove koji se nalaze iznad povrsine lokve koja
presusuje tijekom niskog vodostaja. Licinke izlaze i presvlace se u proljece nakon
relativno kratkog li¢inackog stadija pa se odrasli zabiljezeni ve¢ u travnju.
Razlozi ugroZenosti Nestajanje lokvi i mocvarnih stanista sto smanjuje rasprostranjenost pogodnih

Ekologija vrste
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stanista za razvoj vrste.

Stanje u podrucju
zahvata

Zabiljezeno prisustvo jedinki na lokacijama C.3. i C.4.

Aeshna viridis - zeleni kralj

Ekologija vrste

Vezan uz stajace vode, i to na kiselim, neutralnim mocvarnim tlima u kojima je
najvaznija

prisutnost biljne vrste Stratiotes aloides L. (rezac). Uz ovu biljku su vezani zbog
polaganja jaja, te ih upravo ta karakterisika Cini ugrozenom vrstom. LicCinke se
razvijaju sporo. Izlijece kasno u lipnju, najbrojniji je u kolovozu, a katkada ga u
odraslom obliku moZemo vidjeti i do listopada.

Razlozi ugrozenosti

Juzni rub rasprostranjenja, uska specijalizacija odabira biljke zai polaganje jaja,
malo pogodnih staniSta za razvoj.

Stanje u podrucju
zahvata

Prema podacima MZOE vrsta je prisutna na podrucju djelovanja zahvata C.5.

Leucorrhinia caudalis - crni tresetar

Ekologija vrste

Obitava na tresetistima, u lokvama, jezercima, starim rije¢nim rukavcima, obi¢no
u Sumama, ali ne i u zasjeni. Vezan uz staniSta bogata plutajucim biljkama
rodova Nuphar, Nymphaea i Potamogeton. Cesto borave na donjoj strani
plutajucega vodenog bilja

gdje vrebaju plijen li¢inke drugih kukaca ili raci¢e. Razvoj im traje dvije godine.
Razdoblje leta traje od kraja travnja do pocetka kolovoza. Vrlo su brojni u
svibnju, lipnju i srpnju.

Razlozi ugroZenosti

Juzni rub rasprostranjenja. Isusivanje mocvara i ostali hidrotehnicki zahvati.
Prirodna sukcesija stanista i klimatske promjene. Unosenje biljojednih riba u
staniste.

Stanje u podrucju
zahvata

Prema podacima MZOE vrsta je prisutna na podrucju djelovanja zahvata C.5.

Lucanus cervus - jelenak

Ekologija vrste

Saproksilna vrsta cije li¢inke obitavaju u raspadajuc¢im deblima u tlu do 50 cm u
dubinu, pretezno u listopadnim Sumama. NajCesce se povezuje s hrastom, ali se
moze naci i na bukvi kao i na nekim drugim vrstama. Odrasle jedinke aktivne su
od ozujka do rujna.

Razlozi ugrozenosti

Uklanjanje mrtvih stabala, intenzivna eksploatacija hrastovih Suma,
fragmentacija, izolacija i degradacija prirodnih staniSta, upotreba herbicida i
pesticida.

Stanje u podrucju
zahvata

Zabiljezeno prisustvo jedinki na lokacijama C.3.

Lycaena dispar - kiseli¢in vatreni plavac

Ekologija vrste

Stanista kiselicinog crvenka nizinske su vlazne livade i mocvarni rubovi rijeka,
kanala, potoka i jezera, kao i nizi dijelovi gorskih dolina, gdje ih mozemo vidjeti
od svibnja do listopada. Biljke hraniteljice i ovipozicijske biljke vrste su iz roda
kiselica Rumex spp. Kiseli¢in vatreni plavac ima najmanje dvije generacije u
Hrvatskoj. Prva se pojavljuje u drugoj polovici svibnja do sredine lipnja, a druga
od sredine ili kraja srpnja do kraja kolovoza; parcijalna tre¢a generacija moze se
pojaviti u rujnu ili listopadu, ovisno o godisSnjem dobu.

Razlozi ugrozenosti

Melioracija ili drugi zahvati koji utjecu na razinu podzemnih voda na samom
stanistu kiselicinog crvenka ili u njegovoj blizini dovode do isuSivanja tla,
odnosno drastiénih poremecaja staniSta. UniStavanje biljke hraniteljice i sve
razvojne stadije ove vrste. Preintenzivna kosnja i sjeCa vegetacije uz kanale i u
samim kanalima uz vodotoke kontinentalnog dijela zemlje, osobito Slavonije i
Medimurja, jer se vrsta voli zadrzavati na nesto zaraslijim podrucjima. Jedan je
od problema svakako i zarastanje stanista napustanjem

kosnje, zapustanjem polja, ali djelomicno i zarasla minska polja.

Stanje u podrucju
zahvata

Prema podacima MZOE vrsta je prisutna na podrucju djelovanja zahvata C.4.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA

LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 217



http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+caudalis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lycaena+dispar&Submit=Search

Ribe

Za podrucje ekoloske mreze Gornji tok Drave definirano je 13 ciljnih vrsta riba: bolen, pes, Balonijev
balavac, prugasti balavac, piskor, sabljarka, gavcica, bjeloperajna krkusa, plotica, zlatni vijun, crnka, mali
vretenac i veliki vretenac. Istrazivanjem Geonature iz 2017. pronadene su samo 3 ciljne vrste: pes, gavcica i
bolen.

Na lokaciji C.3 Monitoringom je utvrden znatan udio juvenilnih riba, pa su zakljuéci Monitoringa da je ovo
podrucje pogodno za mrijest riba, ali i da na njih i na stanista uz obalu pogodna za mrijest dnevne oscilacije
vodostaja imaju najvedi utjecaj, jer nagli veéi pad vodostaja uzrokuje potpuno povlacenje vode s tih
podrucja. Ukupno je na podrucju zahvata C.3 nadeno 19 vrsta riba, a od ciljnih vrsta pronadene su: gavcica
(Rhodeus amarus) i bolen (Aspius aspius), dok je istrazivanjem HDBI-a potvrdena samo gavcCica. lako sve
navedene vrste prirodno obitavaju na ovom dijelu Drave (osim crnke i Cikova, koja okupiraju poplavna
podrucja). Na predmetnoj lokaciji postoje staniSta koja odgovaraju tim vrstama. Ttreba napomenuti da je
crnka iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu te uglavhom preferira manje kanale, potoke i lokve dalje od
matice rijeke.

Podrucje zahvata C.4 Botovo most pod veéim je antropogenim pritiskom zbog blizine poljoprivrednih povrsina
Sto predstavlja rizik od ispiranja gnojima i pesticida u Dravu, a takoder tu prolaze Zeljeznicki i cestovni most
preko Drave. Na ovom podruéju Monitoringom je evidentirano 13 vrsta riba, najmanje od svih lokacija. Od
ciljnih vrsta za ekolosku mrezu pronadeni su takoder bolen i gavcica. Istrazivanjem HDBI-a od ciljnih vrsta
istrazivanjem je zabiljezena samo gavcica. Bolen nije ulovljen, ali je zabiljezena njegova prisutnost po
karakteristicnom nacinu na koji lovi plijen (specificno pljuskanje na povrsini vode). Bjeloperajna krkusa nije
zabiljezena, ali je relativno Cesta u cijelom toku Drave tako da je vjerojatno prisutna i na ovoj lokaciji.
Balonijev balavac, prugasti balavac, sabljarka, plotica, zlatni vijun, mali vretenac i veliki vretenac takoder
nisu zabiljezeni ovim istrazivanjem, ali prema navodima stru¢njaka iz HDBI-a oni obitavaju u dijelu Drave uz
planirane zahvate. Na lokaciji postoje stanista koja odgovaraju tim vrstama. Kad je rije¢ o crnki, ona je
iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu te uglavhom preferira manje kanale, potoke i lokve dalje od matice
rijeke. Pes je CeSc¢a vrsta u gornjim dijelovima Drave, no ovdje nije zabiljezen.

Na lokaciji C.5. Monitoringom i Istrazivanjem HDBI-a je ukupno zabiljezeno 22 vrste riba, a od ciljnih vrsta za
ekolosku mrezu pronadeni su bolen i gavCica te pes. Pronadena je jos i vrsta dunavska paklara, koja je ciljna
vrsta za nizvodno podrucje ekoloske mreze HR5000015 Srednji tok Drave (od Terezinog polja do Donjeg
Miholjca). Na lokaciji postoji izvjestan antropogeni pritisak koji je posljedica ribolova i blizine
poljoprivrednih povrsina.

U tekstu nize istaknute su pojedinosti o zabiljezenim ciljnim vrstama riba za ovo podrucje.

Aspius aspius - bolen
Bentopelagicka vrsta koja uglavnom obitava u cis¢éim tekucdicama, no
ponaden je i u akumulacijama. Mlade jedinke se hrane biljem i manjim
zivotinjama u vodi, dok odrasli aktivno love ribe. MoZe narasti do 45 cm u
duzinu, a zivi 10-15 godina. RazmnoZava se u proljece, od travnja do lipnja.
Smanjene populacije riba kojima se hrani (npr. uklija), oneciséenje i
hidromorfoloske promjene vodotoka, ponegdje i prelov.
Velicina populacije u podrucju ekoloske mreze je izmedu 2 i 15 % nacionalne
populacije, stupanj oCuvanosti je izvanredan te populacija nije izolirana
unutar Sireg podrucja rasirenosti.
Bolen nije ulovljen, ali je zabiljezena njegova prisutnost po
karakteristicnom nacinu na koji lovi plijen (specificno pljuskanje na povrsini
vode) na lokacijama zahvata C3, C4 i C5.

Cottus gobio - pes

Ova vrsta preferira Ciste hladnije tokove manjih i srednjih rijeka, a hrani se
Ekologija vrste makrozoobentosom. Mrijesti se uglavnhom jednom godis$nje. Nakon oplodnje
muzjak Cuva jaja, a li¢inke se ne Cuvaju. Mrijesti od ozujka do travnja.
Kemijsko oneciscenje rijeka, pogorsanje stanja pogodnih stanista zbog
hidrotehnickih zahvata na rijekama.
Stanje u podrucju Populacija peSa na ovom podru¢ju ne smatra se znacajnom u odnosu na
ekoloske mreze nacionalnu populaciju.
Stanje u podrucju zahvata | Zabiljezena na lokaciji zahvata C.5

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Stanje u podrucju
zahvata

Razlozi ugrozenosti
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Rhodeus amarus - gavéica
Zivi u Cistim vodama sa pjeskovitim dnom i to narocito u rukavcima rijeka sa
mirnom vodom. Mrijesti se od travnja do srpnja tako da se formiraju parovi
koji odlazu jaja u plastanu supljinu velikih slatkovodnih skoljaka (Unio,
Anodonta) uz pomoc¢ produzene leglice. Jaja se izvale nakon 15-20 dana i
Ekologija vrste licinke napustaju plastanu Supljinu nakon nekoliko dana. Spolna zrelost se
postize nakon 2-3 godine. MozZe Zivjeti 5 i viSe godina. 40-100 jaja po zenki.
Hrani se uglavnom biljkama (uglavhom nitaste i druge alge), te
beskraljeznjacima (narocito licinkama kukaca i raci¢ima).To je riba sa
kratkim zivotnim ciklusom.
Onecis¢enje voda, uklanjanje vegetacije, poribljavanje predatorskim
vrstama.
Velic¢ina populacije u podrucju ekoloske mreze je izmedu 2 i 15 % nacionalne
populacije, stupanj ocuvanosti je izvanredan te populacija nije izolirana
unutar Sireg podrucja rasirenosti.
Stanje u podruéju | ZabiljeZzena na lokaciji zahvata C.3, C.41i C.5.
zahvata

Razlozi ugrozenosti

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Gmazovi i vodozemci

Ciljne vrste za ovo podrucje su crveni mukac¢ (Bombina bombina), veliki dunavski vodenjak (Triturus
dobrogicus), veliki vodenjak (Triturus carnifex) i barska kornjaca (Emys orbicularis). Monitoringom,
Istrazivanjem HDBI-a, kao niti Terenskim obilaskom nije potvrdena niti jedna ciljna vrsta.

Barska kornjaca zivi uz rijeku Dravu, ali preferira vece i stabilnije vodene povrsine izvan podrucja snaznog
djelovanja rijeke. Prema rijecima lokalnih ribi¢a videna je uz jezero Jeskovo te je zabiljezena tijekom
terenskog obilaska narucitelja u ozujku 2017. godine na lokaciji C.5.2. Jedinka je nadena u depresiji bez
vode, ispunjenoj pijeskom i okruzenoj sumom. Veliki dunavski vodenjak i veliki vodenjak inaCe nastanjuju
istrazivano podrucje Drave, no rijetke su vrste koja preferiraju obitavati u vodi te takoder ne podnose velike
iznenadne promjene u razini vode. Do takvih promjena na ovom podrucju, poglavito na podrucju lokacije
zahvata C3 dolazi zbog hidroelekrtrane Donja Dubrava, te zbog toga i opcenito teskog uocavanja ove vrste
vodenjaka, on nije naden. Sto se ti¢e crvenog mukaca, on preferira stanista koja postoje na istrazivanim
podrucjima, no usprkos tome, crveni mukac nije uocen. Na sve tri lokacije primijeceno je da najveci pritisak
na ove vrste predstavljaju invazivne vrste, poglavito riba.

Slika 3.1.2.2.4. Jedinka vrste Emys orbicularis zabiljeZena u oZujku 2017. godine
na Sirem podrucju lokacije C.5.2. (Izvor: Hrvatske vode)
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S obzirom na rezultate provedenih istrazivanja na podrucju planiranih zahvata i ekologiju ciljnih vrsta,
znacajno negativni utjecaji tijekom izvodenja i koriStenja zahvata na herpetofaunue se mogu iskljuciti, a
pozitivni utjecaji do kojih bi potencijalno moglo dovesti poboljsanje uvjeta u rukavcima ne bi bili
signifikantni. Detaljnije obrazloZzenje mogucih utjecaja u nastavku Studije opisano je za vrstu Emys
orbicularis koja je jedina ciljna vrsta zabiljezena na promatranom podrucju.

Tablica 3.1.2.2.4. Opis ciljnih vrsta herpetofaune podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok Drave
utvrdenih na podruéju planiranog zahvata

Emys orbicularis - barska kornjaca

Vrsta nastanjuje gotovo sve vrste kopnenih voda i poplavnih podrucja
preferiraju¢i pritom one s gus¢éom vodenom vegetacijom, obilnim
zivotinjskim plijenom te suncanijim obalama. Tijekom svibnja i lipnja polaze
jaja u rupe koje iskopa na udaljenosti do nekoliko stotina metara od vode,
pri cemu uglavnom bira mjesta obrasla rijetkom vegetacijom. Hrani se
vodenim beskraljesnjacima, vodozemcima i ribama, ali i biljnom hranom.
Ugrozena je gubitkom te degradacijom i fragmentacijom stanista zbog
urbanizacije, ali i regulacijom vodotoka i neodrzavanjem vodenih stanista.
Vrsta je uobicajena u podrucju ekoloske mreZe, a njena populacija se krece
izmedu 2 i 15 % nacionalne populacije, stupanj ocuvanosti je dobar te
populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja rasirenosti.

Stanje u podrucju Jedinka vrste zabiljeZzena na Sirem podrucju lokacije C.5.2.

zahvata

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti

Stanje u podrucju
ekoloske mreze
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Slika 3.1.2.2.5. Odnos pogodnosti stanista za barsku kornjacu i planiranih zahvata na lokaciji C.3.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.2.6. Odnos pogodnosti staniSta za barsku kornjacu i planiranih zahvata na lokaciji C.4.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.2.7. Odnos pogodnosti stanista za barsku kornjacu i planiranih zahvata na lokaciji C.5.
(Izvor: Monitoring)

Sisavci

lako prema dostupnoj literaturi ovo podrucje naseljava velik broj vrsta sisavaca, Monitoringom je pronadeno
8 vrsta. Od ciljnih vrsta za ovo podru¢je ekoloske mreze, pronadeni su vidra (Lutra lutra) i dabar (Castor
fiber). Obje vrste su Ceste na ovom podrucju te je procjenjeno da im populacija na ovom podrucju ¢ini 2-15
% populacije Hrvatske, no postoje indikacije da bi udio mogao biti i vedi.

Naime, dabrovi tragovi prisutni su gotovo u potpunosti duz svih planiranih rukavaca, dok je vidra zabiljezena
samo na lokaciji C.5. Tijekom Terenskog obilaska evidentan je bio utjecaj radova koji su se izvodili na
izgradnji obliznjih pera na desnoj obali Drave tijekom listopada 2017. godine (zastita desne obale rijeke
Drave kod Gabajeve Grede). Naime, tijekom ljetnih mjeseci, na udaljenosti oko 70 m od lokacije predmetnih
pera zabiljezena je visoka aktivnost dabra (Slika 3.1.2.2.8.), sto nije potvrdeno u periodu izvodenja radova
tijekom listopada.
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Slika 3.1.2.2.8. Tragovi prisutnosti dabra u blizini planiranog inicijalnog kanala C.5.2.
(Izvor: Ires Ekologija d.o.0.)

Medutim, u listopadu je zabiljezena aktivnost vrste na lijevoj obali, nedaleko od lokacije zahvata C.5.1.
Monitoringom je utvrdena nastamba dabra na izlazu rukavca C.3.1. u Dravu sto je oko 420 m udaljeno od
planiranog zahvata, dok je Terenskim obilaskom u neposrednoj blizini ulaza u rukavac C.5.1. zabiljezena
napustena nastamba koja je s povlacenjem vode u potpunosti ostala na suhom. Na lokaciji C.4. evidentirani
su tragovi hranjenja dabrova u obliznjem polju kukuruza, tragovi grizenja na stablima, kao i otisci u tlu. Kad
je rije¢ o vidri, njezina prisutnost je potvrdena samo uz lokaciju C.5. te slicno kao i za dabra, dok je ljeti
zabiljezena na desnoj obali Drave (izmet), u jesen tijekom izvodenja radova je nadena na njezinoj lijevoj
obali te je Monitoringom zabiljezena i lokacija nastambe koja je smjestena na izlazu rukavca C.5.1. na
udaljenosti oko 400 m od planiranog uklanjanja pregrade na predmetnom rukavcu.
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Slika 3.1.2.2.9. Odnos pogodnosti staniSta za vidru i dabra i planiranih zahvata na lokaciji C.3.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 3.1.2.2.10. Odnos pogodnosti staniSta za vidru i dabra i planiranih zahvata na lokaciji C.4.
(Izvor: Monitoring)

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 225



T eeets
@ Namig WM WN
Woanie aumamy ) Ay | e
3 AF ey e
LR R e RN EY T L R
BRI Y Ry )
Aot e M
Fw e -
B R )
B " 0a)en
B v e
5 eee
- “aqren

M i arme s e

Slika 3.1.2.2.11. Odnos pogodnosti stanista za vidru i dabra i planiranih zahvata na lokaciji C.5.
(Izvor: Monitoring i IRES EKOLOGIJA)

U tekstu nize su vrste poblize opisane.

Tablica 3.1.2.2.5. Opis ciljnih vrsta sisavaca podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok Drave
utvrdenih na podrucju planiranog zahvata

Castor fiber - dabar

Nastanjuje jezera, mocvare, manje rijeke i mrtvaje u sumovitom nizinskom podrucju,
kanali i umjetna jezera obrasla vrbama i topolama.

Hrani se granicama i korom mekanih listaca, vrbama, topolama i johama, ali moze
pociniti Stete i u poljoprivredi. U prirodnim (prasumskim) podrucjima izgradnja tzv.
,dabrovih brana“ pogodovale su odrzavanju bioraznolikosti. Period razmnoZavanja je
od sijecnja do ozujka.

Ekologija vrste

Razlozi Stradavanje na prometnicama i krivolov.

ugrozZenosti

Stanje u Velicina populacije u podrucju ekoloske mreze je izmedu 2 i 15 % nacionalne populacije,
podrucju stupanj ocuvanosti je dobar te populacija nije izolirana unutar Sireg podrucja
ekoloske mreZe | rasirenosti.

Stanje u Na svim lokacijama pronadeni su tragovi prisutnosti vrste u vidu otisaka ili tragova
podrucju hranjenja, a nastambe su zabiljezene na lokacijama C.3.1. i C.5.1.

zahvata
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Lutra lutra - vidra

Nastanjuje rijeke, jezera, mocvare, obale mora kraj vrulja i na us¢ima rijeka i ribnjake
tj. u svim vodenim sredinama gdje je visoka produktivnost ribljih populacija i gdje ima
Ekologija vrste mir za podizanje mladih. Osobito je Cesta u nizinama. lako se pretezno hrani ribama,
rakovima i vodozemcima, plijen joj mogu biti i sitni sisavci i ptice. Zenke nose mlade
dva mjeseca i mogu ih okotiti u bilo koje doba godine.
Razlozi Oneciscenje (prvenstveno PCB-om), krivolov, fragmentacija i gubitak stanista
ugrozZenosti kanaliziranjem obala voda, stradavanje na prometnicama.
Stanje u U podrucju ekoloske mreze obitava 28 jedinki sto Cini izmedu 2 i 15 % nacionalne
podrucju populacije, stupanj ocuvanosti je izvanredan te populacija nije izolirana unutar Sireg
ekoloske mreze | podrucja rasirenosti.
Stanje u Tragovi prisutnosti vrste u vidu nastambi, otisaka te izmeta nadeni su na obje obale
podrucju Drave na lokaciji C.5.
zahvata
Biljke

Za podrucje ekoloske mreze Gornji tok Drave uvrsteno je 14 vrsta koje su na popisu ostalih vaznih vrsta za
podrucje. Podrucje planiranih zahvata floristicki je bogato, ali unato¢ tomu na lokacijama Monitoringom nije
utvrden veliki broj vrsta koje su uvrstene na popis vaznih za podrucje. Od 5 zabiljezenih vrsta unutar
hyemale L. - zimska preslica i Orchis militaris L. - kacigasti ka¢un, Limosella aquatica L. - vodena voduska,
Cyperus glomeratus L. - klupcasti ostrik) najvecu raznolikost pokazuje Sire podrucje lokacije C.5., dok je
najucestalija vrsta zimska preslica koja je u velikom broju potvrdena i tijekom Terenskog obilaska na svim
lokacijama, a ujedno je i jedina vrsta vazna za podrucje uocena unutar izravnog obuhvata planiranih zahvata.
Druge vazne vrste zabiljeZzene su izvan tog podrucja, iako se zbog polozaja pojedinih transekta Monitoringa
ne moze u potpunosti iskljuciti njihova prisutnost jer zbog velikog prostora koji je obuhvaéen planiranim
zahvatima postoji mogucnost izostanka uocavanja istih.

U tekstu nize su potvrdene vrste poblize opisane.

Tablica 3.1.2.2.6. Opis ostalih vrsta biljaka vaznih za podrucje ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok
Drave utvrdenih na podrucju planiranog zahvata

Carex bohemica Schreb. - ¢eski sas

Raste na poloZzenim, povremeno plavljenim, no u kasno ljeto suhim obalama
jezera, bara, rukavaca i rijeka, na otvorenim, vlaznim, pjeskovitim,
glinastim i muljevitim tlima. Pionirska je vrsta, te raste u zajednicama sveze
Nanocyperion, cesto sa zajednicama sveze Bidention. Pojavljuje se
mjestimicno i iznenada, Cesto u velikoj mnozini, no nakon kraceg vremena
opet nestaje.

Ekologija vrste

Razlozi ugrozenosti Regulacija vodotoka i izostanak poplavljivanja.

Stanje u podrucju Nije utvrdeno.

ekoloske mreze

Stanje u podrucju Vrsta zabiljeZzena na podrucju djelovanja zahvata C.4 i C.5.
zahvata

Equisetum hyemale L. - zimska preslica

Mocvarna stanista uz vodene povrsine na pjeskovitu i glinasto-pjeskovitu tlu.
Dolazi u sastavu asocijacija Scirpo-Phragmitetum (Phragmition,

Ekologija vrste Phragmitetalia, Phragmitetea) te na vlaznim i mocvarnim mjestima u
hrastovo-grabovim Sumama, na Ssumskim cCistinama koje pripadaju
zajednicama sveze Calthion (red Populetalia).

UgroZena su stanisSta isusivanjem i melioracijom, Sto uzrokuje nestanak vrste
na pojedinim dijelovima njezina areala.

Razlozi ugrozenosti
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Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Nije utvrdeno.

Stanje u podrucju
zahvata

Vrsta je zabiljezena na podrucju djelovanja svih zahvata.

Orchis militaris L. - kacigasti ka¢un

Ekologija vrste

Raste na travnjacima, livadama, ali i u svijetlim Sumama na bazicnom tlu.
ZabiljeZen je u najznacajnijoj livadnoj zajednici kopnenih dijelova Hrvatske
asocijaciji Bromo-Plantaginetum Ht., vegetacijske sveze Bromion erecti Br.-
Bl., reda Brometalia erecti (W. Koch) Br.-Bl. i razreda Festuco-Brometea
Br.-Bl. et Tx. Raste pojedinacno ili u manjim skupinama, a na svim poznatim
nalazistima vrsta je zastupljena vitalnim populacijama.

Razlozi ugrozZenosti

Fragmentacija staniSta, preventivna zastita.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Nije utvrdeno.

Stanje u podrucju
zahvata

Vrsta zabiljeZzena na podrucju djelovanja zahvata C.3 i C.4.

Cyperus glomeratus L. - klupcasti ostrik

Ekologija vrste

Raste u mocvarama, nasadima kukuruza, na vlaznim obalama, na vlaznom
pjeskovitom ili muljevitom tlu. Teziste u zajednicama sveze Nanocyperion,
na muljevitom tlu, zatim u ostalim

zajednicama razreda Isoéto-Nanojuncetea.

Razlozi ugrozenosti

Gubitak stanista isusivanjem voda i utvrdivanjem rijecnih obala.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Nije utvrdeno.

Stanje u podrucju
zahvata

Vrsta zabiljeZzena na podrucju djelovanja zahvata C.5.

Limosella aquatica L. - vodena voduska

Ekologija vrste

U barama, kanalima, na pjeskovitim ili muljevitim nanosima, na vlaznim
mjestima, ¢esto i pod vodom. Od nizinskoga do alpskog pojasa. Obale
jezera, mjesta pod utjecajem periodi¢noga poplavljivanja.

Razlozi ugrozenosti

Nestanak staniSta; isuSivanje i drugi antropogeni zahvati kojima se
ugrozavaju stanista vrste.

Stanje u podrucju
ekoloske mreze

Nije utvrdeno.

Stanje u podrucju
zahvata

Vrsta zabiljeZzena na podrucju djelovanja zahvata C.3 i C.5.
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4. MOGUCI UTJECAJI ZAHVATA NA EKOLOSKU MREZU

4.1.

OPIS METODE ZA PREDVIDANJE UTJECAJA

4.1.1. Definiranje opsega djelovanja

Za planirani zahvat definirana je zona moguceg djelovanja imajuéi u vidu karakter planiranog zahvata i
karakteristike ciljeva oCuvanja podrucja. Nakon preliminarne analize utvrdeno je da ce se tijekom izvodenja
radova najdalekosezniji utjecaji generirati na ciljne vrste ptica i sisavaca te je kao zona utjecaja uzeto
podrucje u krugu 200 m od planiranih zahvata, dok zbog kompleksnosti rijecnog podrucja i njegovog daljnjeg
razvoja u budué¢im razdobljima zonu utjecaja tijekom koristenja planiranih zahvata nije bilo moguce
kartografski prikazati.

Nacini djelovanja zahvata smatraju se utjecajem ako djeluju na ciljne staniSne tipove i vrste na podrucju
ekoloske mreze, kao i ostale vrste koje su ocijenjene kao vazne za predmetno podrucije.

Procjena intenziteta utjecaja

Za izrazavanje znacajnosti utjecaja koristi se skala za ocjenu s pet vrijednosti od +2 (znacajno pozitivno
djelovanje) do -2 (znacajni Stetni utjecaj). Svaku ciljnu vrstu i staniSni tip na koje bi zahvat mogao imati
utjecaj ocjenjuje se jednom od vrijednosti prema sljedecoj tablici (Tablica 4.1.1.1.).

Tablica 4.1.1.1.

Primijenjena skala za procjenu intenziteta utjecaja planiranog zahvata

(Izvor: Prirucnik za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM))

Vrijednost Opis Pojasnjenje
7nacai Znacajno ometanje ili uniStavajuéi utjecaj na ciljne stanisne tipove ili
nacajan . . g . S o v
necativan vrste, znacajne promjene ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta, znacajni
2 ut’geca' utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
(né rir]watl'iv Znacajni Stetni utjecaji moraju biti smanjeni primjenom mjera
neprinvatyiv ublazavanja, na razinu ispod praga znacajnosti. Ukoliko to nije moguce,
stetni utjecaj) P ; .
zahvat se ocjenjuje kao neprihvatljiv.
Urni Ogranicen/umjeren/neznacajan negativan utjecaj
mjeren . o - AR .. .
necativan Umjereno problematican utjecaj na staniste ili populaciju vrsta;
sativan umjereno remecenje ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta; rubni utjecaj na
-1 utjecaj (stetan v s . .
.~ .. | stanista ili prirodni razvoj vrsta.
utjecaj koji nije oo . . . . . .
. Eliminiranje utjecaja moguce je primjenom predlozenih mjera
znacajan) v .
ublazavanja.
0 Nema utjecaja Zahvat nema nikakav vidljiv utjecaj.
Pozitivno Umjereno pozitivno djelovanje na staniSta ili populacije; umjereno
+1 djelovanje koje | poboljsanje ekoloskih uvjeta stanista ili vrsta; umjeren pozitivan
nije znacajno utjecaj na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
Znacajno Znacajno pozitivno djelovanje na stanista ili populacije; znacajno
+2 pozitivno poboljsanje ekoloskih uvjeta staniSta ili vrsta, znacCajno pozitivno
djelovanje djelovanje na stanista ili prirodni razvoj vrsta.
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4.2. MOGUCI POJEDINACNI UTJECAJI ZAHVATA NA CILJEVE OCUVANJA | CJELOVITOST
PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Utjecaji planiranog zahvata na ciljne vrste i ciljna stanista te cjelovitost podrucja ekoloske mreze podijeljeni
su u dvije faze: priprema i izgradnja te koristenje planiranih zahvata. Kako c¢e nakon realizacije rukavci i
inicijalni kanal biti prepusteni iskljucivo djelovanju prirodnih procesa utjecaja tijekom odrzavanja planiranih
zahvata nece biti.

Za svaku fazu provedbe planiranih zahvata prepoznati su sljedeci utjecaji:
Utjecaji tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata:

= gubitak ciljnog stanista

= gubitak stanista pogodnog za ocCuvanje ciljnih i drugih vaznih vrsta za podrucje
= degradacija ciljnog stanista

= uznemiravanje ciljnih i ostalih vaznih vrsta za podrucje

= stradavanje ciljnih i ostalih vaznih vrsta za podrucje

= unos i Sirenje invazivnih vrsta

Utjecaji tijekom koristenja planiranih zahvata

= promjena stanisnih uvjeta (uvjetovana promjenom razine vode na lokaciji zahvata)
= Sirenje invazivnih vrsta

= sukcesija stanista

= smanjenje antropogenog pritiska

Zbog mogucnosti kvantificiranja toCnih povrsina gubitka ciljnih staniSta, utjecaji su u tablici prikazani
zajedno s obrazloZenjem utjecaja, dok su za ciljne i ostale vazne vrste predmetnih podrucja ekoloske mreze
u tablicama prikazane samo ocjene utjecaja, a opisi utjecaja su izdvojeni izvan tablica. Takoder, u tablicama
ocjene utjecaja prikazane su samo one vrste koje su potvrdene istrazivanjima provedenim za potrebe ocjene
prihvatljivosti planiranih zahvata za ekolosku mreZu kao i za one cija je prisutnost potvrdena u dostavljenim
podacima od MZOE.

4.2.1. Analiza mogucih utjecaja na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok
Drave

Radovi su planirani u zimskom razdoblju za vrijeme najmanjih vodostaja rijeke Drave Sto ukazuje na pojavu
potencijalnih utjecaja tijekom izvodenja radova revitalizacije rukavaca i to na vrste koje su na predmetnom
podrucju prisutne cijelu godinu, tijekom zimovanja ili pak na jedinke vrsta koje zaostanu na podrucju
tijekom migracije. Obzirom, da su u tom periodu ptice izvan sezone gnijezdenja utjecaju su ograniceni na
uznemiravanje jedinki te potencijalno narusavanje ili gubitak pogodnih stanista za hranjenje, odmaranje i
gnijezdenije.

Bukom i vibracijama potencijalno ce biti obuhvaceno Sire podrucje zahvata Sto ponajvise ovisi o gustoci
okolne vegetacije i samoj konfiguraciji terena te o prisutnim pritiscima buke u prostoru. Relativnho malo
oneciscenje bukom na podrucju planiranih zahvata potencijalno bi rezultiralo uocljivom emisijom buke rada
strojeva, no vizualna izloZenost ljudi i mehanizacije tijekom izvodenja radova generira intenzivnije utjecaje
na ornitofaunu, sto bi se ocitovalo na daleko uzem podruc¢ju planiranog zahvata. Prema dostupnim
smjernicama, zona utjecaja uznemiravanja jedinki ornitofaune (iako je ponasanje svojstveno za svaku
pojedinu vrstu) uzeta je u krugu 200 m od lokacije izvodenja radova na planiranim zahvatima (Williams i dr.,
2018). Utjecaji tijekom izvodenja radova imali bi kratkorocan karakter jer bi radovi trebali biti okoncani u
periodu od 2 mjeseca s Cim bi prestao i utjecaj uznemiravanja nastao povecanom ljudskom aktivnoséu i
radom mehanizacije u predmetnom podrucju (buka, vibracije i vizualna prisutnost strojeva).
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Sto se tice gubitka i degradacije dijela pogodnih stanita za vrste tijekom izvodenja radova, utjecaji su
ograniceni na prostor neposredno uz planirane zahvate na lokacijama C.3., C.4. i C.5, kao i deponije
predvidene za odlaganje materijala iskopa, pristupne putove te lokve planirane neposredno uz rukavac na
lokaciji zahvata C.3.1. Radovi su planirani kada su rukavci suhi svojim najvecim dijelom s izuzetkom na
lokaciji zahvata C.5.2. gdje je planiran inicijalni kanal na Sumskim i travnjackim povrSinama.

Zahvat C.3.1. je dijelom planiran kroz poplavne Sume bijelih vrba, zajednice visokih Saseva i Siljeva i
povremene vodotoke, a dijelom kroz stanista pod invazivnim vrstama, poglavito sastojinama civitnjace. Lokve
su predvidene na stanistima Sikara i Zivica planarnog vegetacijskog pojasa te u koritu povremenog vodotoka,
dok je deponija iskopanog materijala predvidena na desnoj obali Drave, obuhvacajuci na obali sume bijele
vrbe. Zahvat C.3.2. na desnoj obali Drave svojim krajnjim dijelovi prolazi kroz poplavne Sume bijelih vrba,
dok je ostatak zahvata smjesten na povrSinama na kojima dominiraju invazivne vrste zlatnice. Deponiranje
materijala iz predmetnog rukavca predvideno je u korito rijeke Drave, uz obale obrasle poplavnim Sumama.
Zahvat obuhvaca i radove na postojecoj gabionskoj pregradi (spustanje) na predmetnom rukavcu sto bi dovelo
do kratkotrajnog narusavanja nitrofilnih stanista s vegetacijom vodenog papra i trodjelnog dvozuba.

Planirani zahvat C.4. najvec¢im dijelom je planiran kroz sumska staniSta bijelih vrba i korito povremenog
vodotoka s bazencicima, ali dijelom prolazi i kroz eutrofne lokve (oko 100 m) te povrsine obrasle Sikarama.
Deponiranje materijala je planirano na povrsinama pod invazivnim biljnim vrstama, ali i dijelom u poplavnoj
Sumi.

Radovi na rukavcu C.5.1. predvideni su samo na spojnom dijelu Drave s rukavcem u duljini oko 100 m, gdje je
moguce narusavanje i manji gubitak poplavnih Suma bijele vrbe, kao i nasada alohtonih topola. Zahvat
obuhvaca i radove na uklanjanju pregrade na predmetnom rukavcu Sto bi dovelo do kratkotrajnog
narusavanja stanista sporih vodotoka.

Navedeno ukazuje da realizacijom zahvata moze dodi do utjecaja narusavanja staniSta koje veci broj vrsta
koristi tijekom hranjenja (povremeni i spori vodotoci, eutrofne lokve), dok bi se trajnim gubitkom Sumskih
staniSta i Sikara te kratkorocnim mocvarnih stanista potencijalno smanjile povrsSine koje su osim hranjenja
pogodne i za gnijezdenje ciljnih vrsta. No, gubici su, obzirom na povrsinu okolnih pogodnih stanista,
umjerenog do zanemarivog karaktera.

Kad je rijeC o lokaciji C.5.2. na desnoj obali Drave, inicijalni kanal najvecim dijelom obuhvaca poplavne
sume bijelih vrba i livade kosanice, dok manjim dijelom prolazi preko povrsina obraslih Sikarama i invazivnim
vrstama zlatnice. Takoder, na ulazu u inicijalni kanal C.5.2. je tijekom Terenskog obilaska i Monitoringa
potvrdeno staniste pogodno za gnijezdenje bregunica duljine oko 230 m cija dinamika razvoja je opisana u
poglavlju 2.1.1.1. Na mjestu izgradnje predmetnog kanala bi doslo do gubitka staniSta na mjestu spoja s
Dravom c¢ime bi se izgubio dio obale na kojem aluvijalna erozija stvara pogodna stanista za gnijezdenje
bregunica $to ukazuje na potencijalne znacajne negativne utjecaje zbog sve manje brojnosti ovakvih
stanista.

Deponiranje materijala na lokaciji C.5.2. predvideno je na povrSinama pod invazivnom vegetacijom i na
stanistima na kojima pridolaze zajednice s mrkvom i kokotcem (uz izgradena pera na desnoj obali Drave,
stanista su narusena radovima tijekom jeseni 2017. godine) (Slika 4.2.1.1.). Osim izgradnje inicijalnog kanala,
na lokaciji C.5.2. planirana je izgradnja dva dodatna pera uz postojeca cime bi se dodatno izgubile povrsine
pod poplavnim sumama i travnjacima. Kad je rijeC o sumskim i travnjackim staniStima, unatoC najveéem
gubitku ovih prirodnih stanista u odnosu na ostale planirane zahvate, zahvat na lokaciji C.5.2. ne bi imao
izrazen utjecaj na ornitofaunu vezanu za predmetna stanista. Tome doprinosi i moguénost kojom bi
realizacijom inicijalnog kanala C.5.2. doslo do sve veceg talozenja sedimenta u sadasnjem glavnom toku i
progresivne sukcesije stanista na lijevoj obali Drave te potencijalnog Sirenja drvenastih vrsta.
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Slika 4.2.1.1. Izvodenje radova na zastiti desne obale Drave kod Gabajeve Grede u listopadu 2017.
godine (Izvor: Ires ekologija d.o.0.)

Tijekom koristenja zahvata po uspostavljanju starih rukavaca, u novonastalim stanistima u koritu rukavaca bi
se nakon razvoja vegetacije potencijalno uspostavila i pogodna stanista za vrste te se stoga ocekuje povratak
i jedinki ciljnih vrsta koje su se udaljile u mirnije dijelove izvan djelovanja utjecaja tijekom izvodenja
radova. Povecanjem razine vodnog lica u susnim razdobljima, duljim zadrzavanjem vode u rukavcima,
iskapanjem lokvi te uklanjanjem i modifikacijom poprecnih pregrada ocCuvat ce se prirodna stanista u
rukavcima i potencijalno stvoriti nova, pogodna poglavito za hranjenje velikog broja ciljnih vrsta ptica,
osobito mocvarica, ali i za njihovo gnijezdenje uz rukavce. Osim toga, planiranim zahvatima povecat ce se
brojnost plijena (ribe i beskraljesnjaci).

Na planiranim rukavcima bi se obzirom na projektirano stanje odabranih varijanti potencijalno stvorila
atraktivna stanista ciljnim vrstama vezanim za vodotoke i mocvare. Naime, rukavci na lokacijama C.3., C.4. i
C.5.1. koji su veci dio godine suhi ili tek s manjim prisutnim lokvama dovela bi se voda izuzev u najsusnijim
periodima godine kada bi se ona potencijalno zadrzavala u dubljim dijelovima rukavca i postranim lokvama.
Takoder, na navedenim lokacijama planiranih zahvata na njihovim pojedinim dionicama je utvrdeno
prekoracenja posmicnih ¢vrsto¢a materijala u rukavcima sto bi u konacnici dovelo do aluvijalnih erozija, a
time i do potencijalnog stvaranja novih stanista erodiranih obala koja su pogodna za gnijezdenje ciljnih vrsta,
u ovom slucaju vodomara, obzirom da se radi o stanistima u rukavcima.

Sto se tice deponiranja materijala, obzirom da su lokacije planirane na stanistima pod invazivnim vrstama ili
narusenim prijasnjim zahvatima u prostoru, generiranje utjecaja na ornitofaunu se ne ocekuju ni tijekom
koriStenja zahvata jer se ne ocekuje stvaranje pogodnih stanista na predmetnim lokacijama.
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No, izuzetak su deponije planirane na lokacijama C.4. i C.3.1. gdje bi se deponiranjem materijala od iskopa
izgubio dio Sumskih stanista koja bi tijekom koristenja zahvata vrlo vjerojatno obrasla invazivnim biljnim
vrstama te ne bi predstavljala atraktivna stanista pticama.

Kad je rijeC o planiranom inicijalnom kanalu C.5.2., njegova geometrija potencijalno ¢e rezultirati znatnijom
dinamikom u kanalu, njegovim daljnjim Sirenjem te postupnim preuzimanjem sve veceg dijela toka rijeke
(opisano kroz varijantno tehnicko rjesenje 2.). Ovakav razvoj dogadaja bi potencijalno narusio kvalitetu
stanista na lijevoj obali Drave nasuprot i nizvodno od ulaza Drave u kanal C.5.2. (oko 214 rkm) jer bi se
poremetilo djelovanje rijeke koja trenutno upravo tu stvara pogodna stanisSta najve¢em broju vrsta na ovom
dijelu rijeke, ukljucujuci i sprudove uz lijevu obalu koji su vazni za gnijezdenje male i crvenokljune cigre
(Sljunkovite rijeCne obale), ali obzirom da ovaj dio rijeke jos uvijek ima dovoljno sprudova na kojima je
moguce gnijezdenje Cigri (Grlica i Razlog-Grlica, 2014) utjecaj je ocijenjen kao umjereno negativan.

Vodedi se predvidenim potencijalnom dinamikom razvoja kanala C.5.2., odnosno mogucim preuzimanjem
matice rijeke, erodirane obale na sadasnjoj desnoj obali Drave bi zbog sve manje erozije, ali i potencijalnog
Sirenja kanala u suprotnom smjeru od izgradenih pera (zastita desne obale Drave kod Gabajeve Grede),
potencijalno nestale ¢ime bi se izgubila pogodna stanista za gnijezdenje bregunica. lako bi aluvijalne erozije
u kanalu i nizvodno od njegovog izlaza dovele do stvaranja novih okomitih obala ¢ime bi se stvorila
potencijalna podrucja za gnijezdenje predmetne vrste, iz predostroznosti je ovaj utjecaj ocijenjen kao
znacajno negativan. Naime, dostupni podaci ukazuju na drasti¢no opadanje brojnosti populacija u periodu od
2005. do 2014. godine na rijeci Dravi, gdje je 2005. godine u gornjem toku Drave gnijezdilo oko 5710 parova,
a 2014. samo 3091, sto je uglavnom posljedica nemogucénosti neometanog odvijanja hidromorfoloskih procesa
(Grlica i Razlog-Grlica, 2014). Na dijelu gornjeg toka Drave prema Grlica i Razlog-Grlica, 2014., nalazi se
vecdina okomitih obala i sprudova jer su najbolje izraZeni procesi erozije i deponiranja materijala. Veéina
kolonija bregunica nalazi se upravo na ovom dijelu Drave, 18 od ukupno 28 kolonija na Dravi od slovenske
granice do njenog usca u Dunav, a u okviru predmetnog podrucja ekoloske mreZe se nalazi 13 kolonija.
Navedeni podaci su rezultat pra¢enja vrste 2014. godine, medutim, kad je rijec o lokaciji predmetnog kanala
prema podacima iz 2013. godine zabiljezene su jos dvije kolonije sa ukupno 130 parova na lijevoj obali Drave
na 214. rkm gdje je u ljeto 2015. godine izgradeno 1 dodatno pero (gnijezdenje nije zabiljezeno novijim
istrazivanjima podrucja nakon 2013. godine sto potencijalno moze biti rezultat provedenih radova zastite
nasipa). Takoder, kolonija na pocetku inicijalnog kanala zabiljezena Monitoringom nije zabiljeZzena
dosadasnjim pracenjima vrste na rijeci Dravi. Imajuci u vidu prethodno navedeno, na Dravi od 214 rkm do 216
rkm potencijalno je 5 stanista pogodnih za gnijezdenje bregunica (Slika 4.2.1.2.), a realizacijom inicijalnog
kanala 3 stanista bila bi u opasnosti od nestanka (staniste na ulazu Drave u inicijalni kanal i staniSta na lijevoj
obali 214 rkm koja su upitne kvalitete obzirom na dogradnju dodatnog pera 2015. godine).
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Slika 4.2.1.2. StanisSta pogodna za gnijezdenje bregunica izmedu 214 rkm i 216 rkm (Izvor: Grlica i
Razlog-Grlica, 2013; Grlica i Razlog-Grlica, 2014; Monitoring, Terenski obilazak)

Kako su erodirane obale, gledano kroz prizmu vrsta koje se kolonijalno gnijezde (Riparia riparia), jedno od
najugrozeniji stanista na rijeci Dravi pa tako i na predmetnom podrucju ekoloske mreze, opisano potencijalno
dodatno ugrozavanje ovakvih staniSta, unato¢ moguc¢im aluvijalnim erozijama u inicijalnom kanalu, iz
predostroznosti je ocijenjeno kao znacajno negativan utjecaj.

Osim navedenih znacajno negativnih utjecaja, realizacijom inicijalnog kanala na lokaciji C.5.2. ostvarili bi se
i pozitivni utjecaji na pojedine ciljne vrste. Naime, potencijalnim Sirenjem Sumske vegetacije na lijevoj obali
Drave kroz izvjestan broj godina stvorila bi se pogodna stanista za crnu rodu i bjelovratu muharicu, dok bi se
aluvijalnim erozijama unutar kanala potencijalno stvorio veci broj manjih povrsina erodiranih obala pogodnih
za gnijezdenje vodomara, a na lijevoj obali Drave bi se ostvarili pogodni uvjeti za lov.

S otvaranjem rukavaca i inicijalnog kanala i duljim zadrzavanjem vode u njima, otezala bi se dostupnost
ljudima na novonastale rijeCne otoke, ¢ime bi se smanjio i pritisak ljudskih aktivnosti u prostoru.

Za procjenu mogucih utjecaja na ornitofaunu na podrucju planiranih zahvata koristeni su podaci Monitoringa,
terenskog obilaska tvrtke Ires Ekologija d.o.o. te podaci ustupljeni od Ministarstva zastite okolisa i energetike
(MZOE).
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HR1000014 Gornji tok Drave

tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata
Znanstveni naziv Hrvatski naziv L@ E @R Le.£ER | L0 EER
C3 C4 C5
Actitis hypoleucos mala prutka 0 0 0
Alcedo atthis vodomar -1 -1 -1
Anas crecca krzulja 0 0 -1
Anas plathyrhynchos | divlja patka -1 -1 -1
Anas querquedula patka pupcanica 0 0 -1
Ardea purpurea Caplja danguba 0 0 -1
Aythya fuligula krunasta patka 0 0 -1
Aythya ferina glavata patka 0 0 -1
Bucephala clangula patka batoglavica 0 -1 0
Ciconia ciconia roda 0 0 0
Ciconia nigra crna roda 0 0 0
Cygnus olor crvenokljuni labud -1 -1 -1
Dendrocopos medius | crvenoglavi djetli¢ -1 0 0
Dryocopus martius crna Zuna -1 -1 0
Casmerodius albus Yehkg bijela 0 0 -1
caplja
Egretta garzetta mala bijela caplja -1 -1 -1
Ficedula albicollis | PI€lovrata 0 0 0
muharica
Fulica atra liska -1 -1 -1
Haliaeetus albicilla Stekavac -1 -1 -1
Lanius collurio rusi svracak 0 0 0
Pernis apivorus skanjac osas 0 0 0
Phalacrocorax .
mali vranac 1 1 -1
pygmaeus
Picus canus siva Zuna -1 -1 0
Riparia riparia bregunica 0 0 -2
Sterna albifrons mala cCigra 0 0 0
Sterna hirundo crvenokljuna ¢igra 0 0 0
Vanellus vanellus vivak -1 -1 -1
Potencijalan utjecaj na ciljne vrste koje nisu zabiljezene na podrucju
planiranih zahvata
Znanstveni naziv Hrvatski naziv Potencijalan utjecaj o?Jen?
utjecaja
Anas penelope zvizdara
Anas strepera patka kreketaljka | uznemiravanje
Botaurus stellaris bukavac jedinki te
Falco columbarius mali sokol potencijalno
Ixobrychus minutus Capljica voljak narusavanje ili
Lanius minor sivi svracak gubitak pogodnih 1
Luscinia svecica modrovoljka staniSta za
Netta rufina patka gogoljica hranjenje,
Nycticorax K odmaranje i
nycticorax ga gnijezdenje
Rallus aquaticus kokosica
Sylvia nisoria pjegava grmusa

Tablica 4.2.1.1. Ocjena utjecaja na utvrdene i potencijalno prisutne ciljne vrste na podrucju
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Gornji tok Drave tijekom koriStenja planiranih zahvata

Tablica 4.2.1.3. Ocjena utjecaja na utvrdene i potencijalno prisutne ciljne vrste na podru¢ju HR1000014

Znanstveni naziv Hrvatski naziv | Lokacija C3 | Lokacija C4 Locks c1|]a Loé(; C21Ja
Actitis hypoleucos mala prutka +1 +1 0 -1
Alcedo atthis vodomar +1 +1 +1 +1
Anas crecca krzulja 0 0 0 -1
Anas plathyrhynchos | divlja patka +1 +1 0 -1
Anas querquedula patka pupcanica 0 0 0 -1
Ardea purpurea caplja danguba 0 0 0 -1
Aythya fuligula krunasta patka 0 0 0 -1
Aythya ferina glavata patka 0 0 0 -1
Bucephala clangula patka batoglavica 0 +1 0 0
Ciconia ciconia roda 0 0 0 0
Ciconia nigra crna roda +1 +1 +1 +1
Cygnus olor crvenokljuni labud +1 +1 -1
Dendrocopos medius | crvenoglavi djetli¢ +1 0 0 0
Dryocopus martius crna Zzuna +1 +1 0 0
Casmerodius albus Yehkg bijela 0 0 0 -1

caplja
Egretta garzetta mala bijela caplja +1 +1 0 -1
Ficedula albicollis bJelovrata +1 +1 +1 +1
muharica
Fulica atra liska +1 +1 0 -1
Haliaeetus albicilla Stekavac +1 +1 0 -1
Lanius collurio rusi svracak +1 +1 0 -1
Pernis apivorus Skanjac osas 0 0 0 0
Phalacrocorax . 0 0 0
mali vranac 0
pygmaeus
Picus canus siva Zuna +1 +1 0 0
Riparia riparia bregunica 0 0 0 -2
Sterna albifrons mala cigra 0 0 0 -1
Sterna hirundo crvenokljuna ¢igra 0 0 0 -1
Vanellus vanellus vivak +1 +1 0 -1

Potencijalan utjecaj na ciljne vrste koj

e nisu zabiljeZene na podrucju planiranih zahvata

Znanstveni naziv

Hrvatski naziv

Potencijalan utjecaj

Ocjena utjecaja

Anas penelope

zvizdara

Anas strepera

patka kreketaljka

Botaurus stellaris

bukavac

Falco columbarius

mali sokol

Ixobrychus minutus

Capljica voljak

Lanius minor

sivi svracak

Luscinia svecica

modrovoljka

Netta rufina

patka gogoljica

Nycticorax

. gak
nycticorax
Rallus aquaticus kokosica

Sylvia nisoria

pjegava grmusa

Deponiranjem
materijala od iskopa
na lokacijama C.4. i
C.3.1. izgubio bi se
dio Sumskih stanista
koja bi tijekom
koristenja zahvata
vrlo vjerojatno
obrasla invazivnim
biljnim vrstama te ne
bi predstavljala
atraktivna stanista
pticama.

Geometrija kanala
C.5.2. potencijalno
e rezultirati
znatnijom dinamikom
u kanalu, njegovim
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daljnjim Sirenjem te
postupnim
preuzimanjem sve
veceg dijela toka
rijeke sto bi
potencijalno narusilo
kvalitetu stanista na
lijevoj obali Drave
nasuprot i nizvodno
od ulaza Drave u
kanal C.5.2. jer bi se
poremetilo
djelovanje rijeke
koja tu stvara
pogodna stanista
najvec¢em broju
vrsta, ali obzirom da
ovaj dio rijeke jos
uvijek ima dovoljno
sprudova utjecaj je
ocijenjen kao
umjereno negativan.
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4.2.2. Analiza mogucih utjecaja na ciljna stanista podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji
tok Drave

U sljedec¢im tablicama (Tablica 4.2.2.1., Tablica 4.2.2.2. Tablica 4.2.2.3.) navedeni su i opisani potencijalni
utjecaji podijeljeni na faze provodenja planiranog zahvata. Trase kretanja mehanizacije tijekom izvodenja
radova nisu detaljno definirane Idejnim projektom pa nisu obuhvacene u okviru procjene utjecaja na
zastupljena ciljna stanista. No, kako bi se izbjegli znacajni gubici pojedinih staniSta ili njihovo narusavanje,
Studijom Glavne ocjene definirane su mjere ublazavanja.

Tablica 4.2.2.1. Potencijalni utjecaji na ciljna staniSta podrucja ekoloSske mreze HR5000014 Gornji tok
Drave prilikom pripreme i izgradnje te koristenja planiranog zahvata na lokaciji C.3.

Priprema i izgradnja planiranog zahvata

Ciljno

- Utjecaji Ocjena Opravdanje ocjene
staniste
-neposredna degradacija stanista 1 -zahvaca rubni dio stanista na lokaciji C.3.2. (10
. )
3130 ~ — = ~
. _— -potencijalan utjecaj na rubnom dijelu stanista
-neposredan unos invazivnih vrsta -1
na lokaciji C.3.2.
. . -kratkorocan gubitak od 0,09 ha (0,45 % stanista
-neposredan gubitak stanista -1 - .
unutar predmetne ekoloske mreze)
.. oy -kratkorocna, lokalna degradacija okolnih
3270 -neposredna degradacija stanista -1 staniita
-opasnost od unosenja invazivnih biljnih vrsta
-unos i sirenje invazivnih vrsta -1 zbog neposrednog kontakta planiranog zahvata i
ciljnog stanista
-0,66 ha trajnog gubitka stanista obuhvaca
elemente ovog staniSnog tipa slabe kvalitete
(dominiraju osusena stabla) smjestenog unutar
postojecih rukavaca
-0,87 ha gubitka stanista obuhvaca
-neposredan gubitak staniéta 1 reprezentativno staniste (0,07 % ovog stanista
unutar predmetne ekoloske mreze)
= gubitak stanista na manipulativnim
povrsinama uz deponiju iskopanog
91E0* materijala u iznosu od 0,53 ha
» gubitak nastao izvedbom rukavca
C.3.2.1. uiznosu od 0,34 ha
-stvaranje novog sumskog ruba i fragmentacija
sumskog stanista duz planiranog zahvata, ciji je
-neposredna degradacija stanista -1 utjecaj uglavnom vezan za zonu sumskog ruba te
se ne oCekuje utjecaj na ukupnu kvalitetu ciljnog
staniSta
-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1 ;gﬁr?snﬁfgb)na podrucje degradiranog stanista
Potencijalan utjecaj na ciljne staniSne tipove koji nisu zabiljeZeni na podrucju planiranih zahvata
Cl|j.r!'0 Potencijalni utjecaji Ocjena utjecaja
staniste
3230 -neposredan gubitak stanista -1
9160 -neposredna degradacija stanista
91F0 -unos i sirenje invazivnih vrsta
KoriStenje planiranog zahvata
-zbog 80 % trajanja vode u rukavcima C.3.1. i
3130; | romiena staniénih uviet » C.3.1.1. ne ocekuje se razvoj ciljnih stanista
3270 promjena stanisnih uvjeta unutar planiranog zahvata zbog zadrzavanja vode
tijekom ljetnih mjeseci kada je vrhunac razvoja
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ovih staniSta, medutim nizvodno od planiranog
zahvata C.3.1.1. potencijalno ¢e se stvoriti
pogodni uvjeti za njihov razvoj

-50 %-tnim trajanjem vode u rukavcu C.3.2. te
C.3.2.1. omogucuje se potencijalno stvaranje
ciljnih stanista unutar planiranog zahvata, dok ce
se duz rukavca C.3.2. na kojem su zabiljezena
ova stanista omoguciti optimalniji dotok vode te
njezino dulje zadrzavanje, sto se ne odnosi na
ljetne mjesece, pa se omogucuje ocuvanje ovih
stanista

-modifikacijom gabionskih pregrada i duljim
zadrzavanjem vode u rukavcima, lijeva i desna
-antropogeni pritisak +1 obala Drave, u podrucju planiranog zahvata, bit
¢ce vedi dio godine sa svih strana okruzena
vodom, Sto cCe otezZati pristup ljudima

-povisenje razine vodnog lica i 80 %-tno trajanje
vode u rukavcima C.3.1. i C.3.1.1. povoljno ce
djelovati na ocuvanje ovog stanisSnog tipa
zabiljezenog u posljednjoj dionici rukavca C.3.1.
te u nastavku rukavca C.3.1.1. budu¢i da
odredeni vegetacijski tipovi unutar ovog stanista
zahtijevaju visoke razine vode kroz cijelu godinu,
-promjena stanisnih uvjeta +2 dok drugi toleriraju, pa cak i zahtijevaju,
kratkorocno izlaganje, ali ne i potpuno isusivanje
supstrata, takoder, dok god postoje slatkovodne
stajacice i spore tekucice neupitan je opstanak
ovih stanista s pripadaju¢om vegetacijom

-dugotrajnim zadrzavanjem vode u umjetnim
mikrodepresijama (lokve i dubljaci) stvaraju se
optimalni uvjeti za nastanak ovog ciljnog stanista

3150

-modifikacijom gabionskih pregrada i duljim
zadrzavanjem vode u rukavcima lijeva i desna
-smanjenje antropogenog pritiska +1 obala Drave u podrucju planiranog zahvata bit ce
vedi dio godine sa svih strana okruzena vodom,
Sto Ce otezati pristup ljudima

-povisenje razine vodnog lica i dulje zadrzavanje
-promjena stanisnih uvjeta +1 vode u podru¢ju rukavaca imat ce povoljan
utjecaj na ovaj stanisni tip

-modifikacijom gabionskih pregrada i duljim
zadrzavanjem vode u rukavcima, lijeva i desna
-smanjenje antropogenog pritiska +1 obala Drave, u podrucju planiranog zahvata, bit
¢e vedi dio godine sa svih strana okruzena
vodom, Sto ce otezati pristup ljudima

91E0*

-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1 -deponiranjem materijala od iskopa izgubio bi se
dio ovog stanisnog tipa te bi tijekom koristenja
zahvata vrlo vjerojatno obrastao invazivnim
biljnim vrstama

Potencijalan utjecaj na ciljne staniSne tipove koji nisu zabiljeZzeni na podrucju planiranih zahvata
Ciljno TP . L
staniste Potencijalni utjecaji Ocjena utjecaja
3230 . - . +1/+2

-promjena stanisnih uvjeta
9160 . .
-smanjenje antropogenog pritiska
91F0 — —
-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1
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Tablica 4.2.2.2. Potencijalni utjecaji na ciljna staniSta podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok
Drave prilikom pripreme i izgradnje te koristenja planiranog zahvata na lokaciji C.4.

Priprema i izgradnja planiranog zahvata

Ciljno
staniste

Utjecaji

Ocjena

Opravdanje ocjene

-neposredan gubitak stanista

-gubitak stanista od 0,05 ha (0,01 % stanista unutar
predmetne ekoloske mreze)

3150

-neposredna degradacija stanista

-potencijalno narusavanje stanista zabiljezenog u
podrucju planiranog zahvata, u duljini od cca 110 m

-unosenje invazivnih vrsta

-opasnost od unosenja invazivnih biljnih vrsta zbog
neposrednog kontakta planiranog zahvata i ciljnog
stanista

91E0*

-neposredan gubitak stanista

-0,11 ha trajnog gubitka staniSta obuhvaca
elemente ovog stanisShog tipa slabe kvalitete
(dominiraju osusena stabla) smjestenog unutar
postojeceg rukavaca

-0,35 ha trajnog gubitka staniSta obuhvaca
reprezentativno staniste (0,03 % ovog stanista
unutar predmetne ekoloske mreze) sSto je
obuhvaceno dijelom rukavca, deponijom materijala
iskopa (0,13 ha) i kamenim oblogama (0,02 ha)

-neposredna degradacija stanista

-stvaranje novog Sumskog ruba i fragmentacija
sumskog stanista duz planiranog zahvata, ¢iji je
utjecaj uglavnom vezan za zonu sumskog ruba te se
ne ocCekuje utjecaj na ukupnu kvalitetu ciljnog
stanista

-unos i Sirenje invazivnih vrsta

-1

-ogranicen na podrucje degradiranog stanista
(Sumski rub)

Potencij

alan utjecaj na ciljne staniSne tipove koji nisu zabiljezeni na podrucju planiranih zahvata

Ciljno
staniste

Potencijalni utjecaji

Ocjena utjecaja

3230

-neposredan gubitak stanista

9160

-neposredna degradacija stanista

91F0

-unos i Sirenje invazivnih vrsta

-1

KoriStenje planiranog zahvata

3130;

-promjena stanisnih uvjeta

+1

-optimalniji dotok vode nizvodno od planiranog
zahvata povoljno ¢e djelovati na ciljna stanista koja
obrastaju nisko polegnute obale u zadnjoj dionici
rukavca

3270

-smanjenje antropogenog pritiska

+1

-uklanjanjem pregrade i duljim zadrzavanjem vode
u rukavcu, desna obala Drave, u podrucju
planiranog zahvata, bit ¢e vedi dio godine sa svih
strana okruzena vodom, S$to c¢e otezati pristup
ljudima

3150

-promjena stanisnih uvjeta

+2

-povisenje razine vodnog lica i 80 %-tno trajanje
vode u rukavcu povoljno ¢e djelovati na oCuvanje
ovog stanisnog tipa zabiljeZenog unutar planiranog
zahvata te u nastavku rukavca buduéi da odredeni
vegetacijski tipovi unutar ovog stanista zahtijevaju
visoke razine vode kroz cijelu godinu, dok drugi
toleriraju, pa cak i zahtijevaju, kratkorocno
izlaganje, ali ne i potpuno isuSivanje supstrata,
takoder, dok god postoje slatkovodne stajacice i
spore tekucice neupitan je opstanak ovih stanista s
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pripadaju¢om vegetacijom

-dugotrajnim zadrzavanjem vode u
mikrodepresijama stvaraju se optimalni uvjeti za
nastanak ovog ciljnog stanista

-duljim zadrzavanjem vode u rukavcu, desna obala
Drave, u podruéju planiranog zahvata, bit ¢e veci

"smanjenje antropogenog pritiska +1 dio godine sa svih strana okruzena vodom, Sto ce
otezati pristup ljudima
-povisenje razine vodnog lica i dulje zadrzavanje
-promjena stanisnih uvjeta +1 vode u podrucju rukavca imat ¢e povoljan utjecaj
na ovaj stanisni tip
-duljim zadrZavanjem vode u rukavcu, desna obala
L - Drave, u podruéju planiranog zahvata, bit ¢e veci
91E0* | -smanjenje antropogenog pritiska +1 dio goding sa stih [s)trana okgruiena vodom, Sto ce
otezati pristup ljudima
-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1 - deponiranjem materijala od iskopa izgubio bi se dio ovog
staniSnog tipa te bi tijekom koriStenja zahvata vrlo
vjerojatno obrastao invazivnim biljnim vrstama
Potencijalan utjecaj na ciljne staniSne tipove koji nisu zabiljezeni na podrucju planiranih zahvata
C"‘.“P Potencijalni utjecaji Ocjena utjecaja
staniste
3230 . . . +1/+2
9160 -prom;!eng stanisnih uvjeta N
-smanjenje antropogenog pritiska
91F0 — —
-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1

Tablica 4.2.2.3. Potencijalni utjecaji na ciljna staniSta podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok
Drave prilikom pripreme i izgradnje te koristenja planiranog zahvata na lokaciji C.5.

Priprema i izgradnja planiranog zahvata

Ciljno
staniste

Utjecaji

Ocjena

Opravdanje ocjene

91EQ*

-neposredan gubitak stanista

-0,025 ha trajnog gubitka stanista obuhvada
elemente ovog stanisSnog tipa slabe kvalitete
(dominiraju osusena stabla) smjestenog unutar
postojeceg rukavaca C.5.1.

-2,36 ha trajnog gubitka staniSta obuhvaca
reprezentativno staniste (C.5.2.) Sto se odnosi na
2,17 ha unutar kanala i 0,19 ha obuhvacenih novim
perom (0,19 % ovog stanista unutar predmetne
ekoloske mreze)

-neposredna degradacija stanista

-stvaranje novog Sumskog ruba i fragmentacija
sumskog stanista duz planiranog zahvata, ¢iji je
utjecaj uglavnom vezan za zonu sumskog ruba te se
ne ocekuje utjecaj na ukupnu kvalitetu ciljnog

stanista

-unos i Sirenje invazivnih vrsta

-ogranicen na podruéje degradiranog stanista
(Sumski rub)

6510

-neposredan gubitak stanista

-trajan gubitak stanista u iznosu od 1,41 ha (0,06 %
stanista unutar predmetne ekoloske mreze)

-neposredna degradacija stanista

-potencijalno narusavanje stanista duz njegovog
ruba duljine 350 m

-unos i Sirenje invazivnih vrsta

-opasnost od unosenja invazivnih biljnih vrsta zbog
neposrednog kontakta planiranog zahvata i ciljnog
stanista
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Potencijalan utjecaj na ciljne vrste koje nisu zabiljeZene na podrucju planiranih zahvata

Ciljno
staniste

Potencijalni utjecaji

Ocjena utjecaja

3230

-neposredan gubitak stanista

9160

-neposredna degradacija stanista

91F0

-unos i Sirenje invazivnih vrsta

-1

KoriStenje planiranog zahvata

3130

-promjena stanisnih uvjeta

-ukoliko bi u dogledno vrijeme kanal C.5.2.
preuzeo ulogu glavnog korita, predmetno staniste
na lijevoj obali Drave bi se naslo u opasnosti od
postupnog isusivanja i nestanka, potencijalno bi se
izgubilo oko 1,53 ha Sto bi iznosilo oko 0,66 %
ukupne povrsine stanista u predmetnom podrucju

3150

-promjena stanisnih uvjeta

+1/-1

-povisenje razine vodnog lica i 80 %-tno trajanje
vode u rukavcu C.5.1. povoljno ce djelovati na
ocuvanje ovog staniSnog tipa zabiljezenog unutar
rukavca . buduc¢i da odredeni vegetacijski tipovi
unutar ovog stanista zahtijevaju visoke razine vode
kroz cijelu godinu, dok drugi toleriraju, pa cak i
zahtijevaju, kratkorocno izlaganje, ali ne i potpuno
isusivanje supstrata, takoder, dok god postoje
slatkovodne stajacdice i spore tekudice neupitan je
opstanak ovih stanista s pripadajucom vegetacijom
-ukoliko bi u dogledno vrijeme kanal C.5.2.
preuzeo ulogu glavnog korita, predmetno staniste
na lijevoj obali Drave bi se naslo u opasnosti od
postupnog isusivanja i nestanka, potencijalno bi se
izgubilo oko 1,53 ha Sto bi iznosilo oko 0,32 %
ukupne povrsine stanista u predmetnom podrucju

-smanjenje antropogenog pritiska

+1

-uklanjanjem pregrade i duljim zadrzavanjem vode
u rukavcu C.5.1., lijeva obala Drave, u podrucju
planiranog zahvata, bit ¢e vedi dio godine sa svih
strana okruzena vodom, Sto ce otezati pristup
ljudima

3270

-promjena stanisnih uvjeta

+1/-2

-optimalniji dotok vode nizvodno od planiranog
zahvata povoljno ¢e djelovati na ciljna stanista
koja obrastaju nisko polegnute obale u podrucju
rukavca C.5.1.

-ukoliko bi u dogledno vrijeme kanal C.5.2.
preuzeo ulogu glavnog korita, vise od 15 %
predmetnog stanista podrucja ekoloske mreze
HR5000014 Gornji tok Drave (lijeva obala Drave) bi
se naslo u opasnosti od zarastanja. lako podaci
Monitoringa, kojim je samo na Sirem podrucju
planiranih zahvata zabiljezeno oko 93 % ovog
staniSnog  tipa, upucuju na njegovu vecu
zastupljenost no Sto je navedeno u SDF obrascu
ekoloske mreze, znacajni utjecaji se ne mogu
iskljuciti.

-smanjenje antropogenog pritiska

+1

-uklanjanjem pregrade i duljim zadrzavanjem vode
u rukavcu, lijeva obala Drave, u podrucju
planiranog zahvata, bit ¢e vedi dio godine sa svih
strana okruzena vodom, sto ¢e otezati pristup
ljudima

91E0*

-promjena stanisnih uvjeta

+1

-povisenje razine vodnog lica i dulje zadrzavanje
vode u podrucju rukavca C.5.1. i inicijalnog kanala
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C.5.2 imat ce povoljan utjecaj na ovaj stanisni tip

-uklanjanjem pregrade i duljim zadrzavanjem vode
u rukavcu C.5.1. i inicijalnom kanalu C.5.2. desna i
-smanjenje antropogenog pritiska +1 lijeva obala Drave, u podrucju planiranog zahvata,
bit ce vec¢i dio godine sa svih strana okruzena
vodom, Sto ce otezati pristup ljudima

-predvidenim daljnjim razvojem inicijalnog kanala
ocekuje se dodatni gubitak stanista kroz dogledno
vrijeme u iznosu od 0,20 ha (0,02 % staniSta unutar
predmetne ekoloske mreze), a ukoliko bi kanal
preuzeo ulogu glavnog korita ovi gubici bi se
nastavili uz sam kanal, ali bi potencijalno doslo do
§irenja stanista postupnim zarastavanjem povrsina
uz sadasnji glavni tok rijeke

-posredan gubitak stanista 0

-dovodenjem vode vedi dio godine u koritu kanala
C.5.2. desna obala Drave (u podrucju planiranog
zahvata) poprimit ¢e karakteristike otoka, Sto bi u
narednih nekoliko godina moglo dovesti do
otezanog pristupa ljudi na navedeno podrucje, a
potencijalno time i do prestanka njegova
odrzavanja (kosnjom), Sto moZe dovesti do
sukcesije, odnosno gubitka stanista

6510 | -sukcesija stanista -1

Potencijalan utjecaj na ciljne vrste koje nisu zabiljeZene na podrucju planiranih zahvata

Ciljno Gl . o
staniste Potencijalni utjecaji Ocjena utjecaja
3230 . o : +1/+2
9160 -promjena stanisnih uvjeta
-smanjenje antropogenog pritiska
91F0 P T —
-unos i Sirenje invazivnih vrsta -1

4.2.3. Analiza mogucih utjecaja na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok
Drave

Beskraljesnjaci

Prema utvrdenom stanju na podruéju planiranih zahvata evidentirane su 4 ciljne vrste beskraljesnjaka:
Lucanus cervus (jelenak), Lycaena dispar (kiseli¢in vatreni plavac), Ophiogomphus cecilia (rogati regoc) i
Leucorrhinia caudalis (crni tresetar) te vrste: Lestes virens (mala zelendjevica) i Aeshna viridis (zeleni kralj),
koja pripadaju ostalim vrstama vaznim za podrucje.

Kako je period izvodenja radova predviden u vrijeme niskog vodostaja tijekom zimskih mjeseci, ciljne vrste
vretenaca zabiljeZene na predmetnom podrucju ce biti u licinackom stadiju Sto upucuje na mogucnost
negativnih utjecaja tijekom izvodenja radova samo na onim lokacijama na kojima je realizacijom planiranih
zahvata moguc gubitak ili narusavanje pogodnih stanista za razmnozavanje. Stoga, realizacijom planiranih
zahvata negativni utjecaji na ciljne i ostale vazne vrste vretenaca moguci su tijekom izvodenja radova i to
isklju¢ivo na podrucju lokacije rukavca C.4. i poprecne pregrade na rukavcu C.5.1. Naime, zahvati jednim
svojim dijelom obuhvacaju stanista eutrofnih stajacica i sporih vodotoka. Medutim, u zoni izravnog utjecaja
gubitka ili degradacije staniSta radom mehanizacije vrste nisu evidentirane, a jedino je na podrucju uz lokvu
podno Zeljeznickog mosta (lokacija C.4.) utvrdena prisutnost rogoza koji u pojedinim situacijama moze
posluziti kao biljka pogodna za odlaganje jajasaca vrste Aeshna viridis. Medutim, na predmetnim lokvama
izvjesno je prisustvo invazivnih (Lepomis gibosus), ali i autohtonih predatorskih vrsta riba (Esox lucius) koje
su mogudi razlog izostanka ciljnih vrsta vretenaca tijekom terenskih prospekcija (Andersson, 2006).

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 243




Na li¢inke ciljne vrste Lucanus cervus moguci su utjecaji tijekom izvodenja radova, odnosno stradavanja
jedinki rusenjem stabala. No, prema navodima Monitoringa, struktura staniSta ne ukazuje na atraktivnost za
vrstu i uz ¢injenicu da se stabla nece uklanjati iz podruc¢ja gdje su srusena, utjecaji na ovu ciljnu vrstu nisu
ocijenjeni kao znacajni.

Kad je rije¢ o vrsti Lycaena dispar, prije 10-ak godina evidentirana je na livadama lijeve obale Drave
nizvodno od Zeljeznickog mosta na lokaciji C.4. koja je izvan dosega utjecaja planiranog zahvata.
Monitoringom nije utvrdena, iako je na vise lokacija zabiljezeno prisustvo biljaka hraniteljica roda Rumex, ali
niti jedna lokacija nije na stanistima kojima prijeti gubitak ili narusavanje uslijed izvodenja radova. Imajuci u
vidu navedeno te podatke SDF-a prema kojima predmetno podrucje ekoloske mreze predstavlja staniste za
manje od 2 % ukupne populacije, utjecaji tijekom izvodenja radova se ne ocekuju na predmetnu vrstu.

Tijekom koriStenja zahvata utjecaji na beskraljesSnjake moguci su poglavito na pripadnike reda Odonata i to u
najve¢em dijelu pozitivni, koji bi nastali kao posljedica stvaranja vece povrsine pogodnih stanista u
izgradenim lokvama i revitaliziranim rukavcima. lzuzetak je lokacija C.5.2. na kojoj je moguce generiranje
negativnih utjecaja na ovu skupinu beskraljeSnjaka i to na vrstu zabiljezenu tijekom provedenih istrazivanja,
rogatog regoca. Naime, zbog potencijalnog smanjenja povrsina pod mocvarnim stanistima uz lijevu obalu
Drave (ukoliko kanal s vremenom preuzme glavni tok), a unato¢ mogucem nastajanju novih u sadasnjem
glavnom toku rijeke, utjecaj na vrstu Ophiogomphus cecilia (rogati regoC) je ocijenjen negativnim
karakterom. No, kako su pogodna stanista prisutna duz veceg dijela predmetne ekoloske mreze, nepovoljno
djelovanje bilo bi umjerenog intenziteta.

Ribe

Najizrazeniji utjecaj tijekom izvodenja radova moguc je kao posljedica uklanjanja priobalne vegetacije na
spoju planiranih zahvata s glavnim tokom Drave, no obzirom da je po prestanku radova predvideno
prepustanje prostora prirodnim procesima, ocekivano je i obnavljanje vegetacije uz predvidene rukavce te su
ovi utjecaji okarakterizirani kao kratkorocni. Ovi utjecaji, iako nisu znacajni mogu se dodatno ublaziti,
primjerice, ako se viSa stabla zaStite tijekom radova, ona ce garantirati brzu obnovu stanista, vecu
heterogenost (zasjenjenje, korjenje u vodotoku) i ucvrscivanje obale. Utjecaji tijekom koristenja rukavaca su
nesto kompleksniji, ali s pozitivnim predznakom (izuzev lokacije inicijalnog kanala C.5.2.).

Naime, rukavac C.3.1 je vec¢im dijelom suh i nije naseljen ribama. Samo manji dio rukavca trenutno ima vodu
tijekom cijele godine (izlaz u Dravu), dok je ostatak kanala popunjen vodom samo u razdoblju poplava.
Rukavac C.3.2 je takoder poplavljen samo tijekom visokih voda rijeke Drave. Time ova poplavna podrucja
efikasno funkcioniraju kao mrijestiliSta za slatkovodne ribe. Nakon obnove rukavce ce naseliti i vrste prisutne
u glavnom toku Drave i koristiti ga kao obitavaliste i mrijestiliSte. U kanalima ¢e se potencijalno zadrzavati
limnofilne vrste riba. Takoder, moZe se ocekivati poboljsanje stanja za reofilne vrste, jer bi se iste vrste
mogle ocCekivati na takvom tipu stanista. No dijelovi ovih kanala ¢e takoder sadrzavati stanista sa mirnijim
tokom (mirniji od korita Drave) gdje ce se naseliti limnofilne vrste. Takoder, uz rukavac C.3.1. planirana je
izgradnja lokvi koje pruzaju kvalitetna stanista limnofilnim vrstama.

Na lokaciji C.4. veci dio rukavca je trenutno suh i nije naseljen ribama. Mali donji dio rukavca jos ima vode i
radovi u tom dijelu ¢e imati zanemariv utjecaj na ribe. Nakon obnove rukavac ¢e naseliti vrste prisutne u
Dravi i koristiti ga kao obitavaliste i mrijestiliste.

Vedi dio rukavca C.5.1 trenutno ima vodu vedi dio sezone i naseljen je ribama, no kako su radovi planirani
samo na pocetnom dijelu rukavca i uz gabionsku pregradu, utjecaj na ribe bit ¢e zanemarivi. Tijekom
koristenja zahvata, rukavac ce naseliti vrste prisutne u Dravi i koristiti ga kao obitavaliste i mrijestiliste.
Time ce dijelom svoje mjesto u glavnom kanalu izgubiti limnofilne vrste riba, no iste ¢e se aktivnije
zadrzavati u boc¢nim kanalima. MoZe se ocekivati poboljsanje stanja za reofilne vrste, jer bi se iste vrste
mogle ocekivati na takvom tipu stanista.

Kad je rijeC o lokaciji C.5.2. utjecaji tijekom izvodenja radova jednak je utjecajima na ostalim lokacijama i
ogleda se ponajvise u uklanjanju vegetacije uz rijeku Dravu na izlazu inicijalnog kanala sto bi se kratkorocno
nepovoljno odrazilo na kvalitetu ribljih staniSta, no ovi utjecaji su, kako je ve¢ navedeno, kratkorocnog
karaktera. No, kad je rijeC o uspostavi inicijalnog kanala na desnoj obali Drave na lokaciji C.5.2., odnosno
utjecajima tijekom njegova koristenja, oni mogu biti dvojaki. Odnosno, probijanjem kanala stvaraju se nova
staniSta ribama, pa tako i ciljnoj ihtiofauni, ali otvaranje kanala kroz meandar matica rijeke Drave
potencijalno bi se skrenula u kanal, Sto bi s vremenom izravnalo predmetni dio toka rijeke Drave. Time bi se
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smanjila duljina rijeke i sadasnji glavni tok bi potencijalno uslijed taloZzenja sedimenta i sve manjeg utjecaja
rijeke poprimio obiljezja rukavca, Sto bi pogodovalo limnofilnim vrstama, ali bi reofilne ciljne vrste izgubile
vedi dio stanista u meandru no Sto bi ga dobile izgradnjom kanala, Sto ovaj utjecaj ¢ini znacajno negativnim
bez mogucnosti ublazavanja prema navodima Strucne podloge za izradu studije Glavne ocjene i analize
utjecaja i mjera ublazavanja na lokacijama C.3. Donja Dubrava, C.4. Botovo i C.5. Novacka (HDBI, 2018).

Gmazovi

Kako je period izvodenja radova predviden u vrijeme niskog vodostaja tijekom zimskih mjeseci, a imajudi u
vidu procjenu utjecaja na herpetofaunu zabiljezenu na predmetnom podrucju, utjecaji na vrstu Emys
orbicularis ogledaju se u potencijalnom stradavanju jedinki u hibernaciji. Medutim, kako vrsta preferira
stanista izvan podrucja izrazenijeg djelovanja rijeke, a osobito tijekom hibernacije ili polaganja jaja, kada se
od rije¢nih stanista udaljava i do nekoliko kilometara, u fazi pripreme i izvodenja radova ovi utjecaji
ocijenjeni su kao zanemarivi.

Tijekom koristenja zahvata, a imajuéi u vidu nalaz vrste Emys orbicularis, utjecaji su moguci na Sirem
podruéju lokacije C.5.2. Konstruiranjem inicijalnog kanala stvorile bi se nove vodene povrsine, a uz
pretpostavku skretanja matice rijeke Drave u kanal, sadasnji glavni tok bi potencijalno uslijed talozenja
sedimenta i sve manjeg utjecaja rijeke poprimio obiljezja rukavca. Ovakav razvoj toka rijeke, unatoc
potencijalnom gubitku dijela staniSta uz lijevu obalu Drave, u konacnici bi doprinio povecanju stanista
pogodnih za vrstu Emys orbicularis, kao i njihovom poboljsanju na obalama novonastalog rijecnog otoka u
vidu ublazavanju antropogenog pritiska otezanom dostupnosc¢u ljudima.

Sisavci

Tijekom izvodenja radova dodi ¢e do uznemiravanja jedinki obje evidentirane ciljne vrste sisavaca, vidre i
dabra sSto ce rezultirati njihovim odlaskom u mirnije dijelove podrucja. Takoder u podrucju izvodenja radova
¢e doc¢i do narusavanja pogodnih stanista ovim vrstama Sto bi pak izazvalo kratkorocnu nemogucnost
koriStenja prostora kao stanista, iako vrste, kako je navedeno, podrucje nece koristi niti zbog uznemiravanja
povecanom ljudskom aktivnos¢u i radom strojeva. Aktivne nastambe koje su utvrdene na podrucju nalaze se
na minimalnoj udaljenosti 400 m od planiranog zahvata, odnosno djelovanja mehanizacije, Sto potencijalno
nece dovesti do povecanja stresa jedinki u blizini nastambe, iako se utjecaji na ponasanje jedinki tijekom
razmnozavanja za vrstu Castor fiber mogu u potpunosti iskljuciti jer sezona parenja pa tako i donosenja
mladih na svijet zapocdinje nakon perioda izvodenja radova. Za vrstu Lutra lutra utjecaji na uznemiravanje
jedinki tijekom sezone parenja se ne mogu u potpunosti iskljuciti iz razloga Sto vidre imaju kontinuirani
spolni ciklus. No, prema opisu zabiljeZene nastambe Monitoringom, vrlo vjerojatno se ne radi o natalnom
brlogu koji najces¢e budu udaljeni od vodenog stanista i do 200 m.

Tijekom koristenja planiranih zahvata C.3., C.4. i C.5.1 negativni utjecaji na prisutne ciljne vrste sisavaca se
ne ocekuju, dok bi se povecanjem vodenih povrsina, stvorila dodatna pogodna stanista za obje vrste, a za
vrstu Lutra lutra bi se potencijalno povecala i dostupnost plijena u revitaliziranim rukavcima. Kad je rijec o
zahvatu na lokaciji C.5.2., potencijalnim skretanjem matice rijeke u inicijalni kanal mocvarna stanista uz
sadasnji glavni tok bi vremenom zarastala Sto bi potencijalno imalo pozitivan utjecaj na populaciju dabra..

Takoder, s otvaranjem rukavaca i inicijalnog kanala i duljim zadrzavanjem vode u njima, otezala bi se
dostupnost ljudima na novonastale rijeCne otoke, ¢ime bi se smanjio i pritisak ljudskih aktivnosti u prostoru.
Buduci razvoj toka Drave na predmetnoj lokaciji doveo bi i do povecanja dostupnosti plijena za vrstu Lutra
lutra, sto bi u konacnici uz prethodno navedeno rezultiralo pozitivnim utjecajem.

Kad je rijeC o fauni SiSmisa, oni nisu bili predmet Monitoringa niti Terenskog obilaska. Predvideni period
izvodenja radova na planiranom zahvatu se poklapa s periodom hibernacije vrsta, a obzirom da jedinke vrsta
zasti¢cenih u okviru predmetnog podrucja ekoloske mreze najveéim dijelom hiberniraju u podzemnim
stanistima, utjecaji na ovu skupinu sisavaca tijekom izvodenja radova se ne ocekuju, dok tijekom koristenja
planiranog zahvata prostor nece biti utoliko promijenjen da bi se to mjerljivo odrazilo na stanje njihovih
populacija, kako u negativnom, tako i u pozitivhom smislu.
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Biljke

Najizrazeniji utjecaji tijekom pripreme i izvodenja radova bili bi prisutni u podrucju djelovanja
mehanizacije. Kad je rijec o kacigastom kacunu i ¢injenici da je vrsta najvise vezana za travnjake, koji su
neposredno uz planirani zahvat zastupljeni samo na lokaciji inicijalnog kanala C.5.2., no kako na tim
travnjacima vrsta nije zabiljeZena Monitoringom, niti Terenskim obilaskom, mogucnost negativnih utjecaja
moze se iskljuciti.

Isto tako, gubitak pojedinih povrsina unutar planiranih rukavaca moZe dovesti do ugrozZavanja vrsta vezanih
za vlazna i vodena staniSta, ali kako one vazne za podrucje nisu zabiljeZene u podrucju djelovanja
mehanizacije, utjecaji na ciljeve ocCuvanja bi, ako bi do njih doslo, imali zanemariv karakter. Izuzetak cini
zimska preslica, na koju bi se djelovalo izravnih trajno negativno u vidu gubitka stanista na lokaciji zahvata
C.5.2. u podruéju gdje kanal prosijeca Sumsko staniSte u duljini oko 240 m. S obzirom na utvrdeno stanje i
rasprostranjenost na svim lokacijama planiranih zahvata, utjecaji gubitka ovog dijela stanista ne bi imali
znacajnog odraza na stabilnost vrste.

Tijekom koristenja zahvata C.3., C.4. i C.5.1. ne ocekuje se generiranje pritisaka na biljne vrste koji bi
nastali djelovanjem rijeke u rukavcima, a obzirom na uzroke ugrozenosti biljnih vrsta uvrstenih u predmetno
podrucje ekoloske mreze, oni bi realizacijom planiranih zahvata bili umanjeni sto ukazuje na potencijalno
poboljsanje uvjeta u staniStu. Medutim, u podrucju je izvjesna zastupljenost velikog broja invazivnih biljnih
vrsta koje, ukoliko zauzmu staniSta narusena tijekom izvodenja radova, mogu biti prepreka naseljavanju
autohtonih vrsta, osobito jer se ne radi o brzorastu¢im drvenastim vrstama. Stoga, unatoc cinjenici da je
najveci udio invazivnih vrsta na podrucju utvrden uz nasipe, putove i Sumske rubove, negativni utjecaji su
izrazeni u podruéju te ce potencijalno onemoguciti razvoj biljnih vrsta vaznih za predmetno podrucje
ekoloske mreze. Iz tog razloga utjecaji na biljne vrste tijekom koristenja planiranog zahvata su ocijenjeni kao
neutralni jer nisu zabiljezene prije realizacije zahvata, a naseljavanjem invazivnih vrsta bi se znatno otezalo
naseljavanje tijekom koristenja zahvata. Medutim, na lokaciji C.5.2. zbog potencijalnog preusmjeravanja
glavnog toka rijeke u kanal, kroz izvjesno vrijeme postoji opasnost od nestanka trenutnih staniSta na
sadasnjoj lijevoj obali Drave uz meandar, odnosno skretanjem glavnog toka smanjila bi se trenutna
heterogenost stanista i sadasnja staniSta s mocvarnom vegetacijom bi vremenom potencijalno obrasla
Sumskim vrstama. Medutim, ovakvim razvojem prostora, u sadasnjem glavnom toku potencijalno bi nastala
nova mocvarna stanista, ali procjena njihove povrsine nije moguca. Osim toga, potencijalnim djelovanjem
toka stvorila bi se nova stanista na glavnhom toku Drave nizvodno od izlaza inicijalnog kanala, ali takoder
nepoznate povrSine i kvalitete. Stoga je zbog postojece raznolikosti i veli¢ine pogodnih stanista na
predmetnom podrucju (na lokaciji je zabiljezena najveca raznolikost biljaka vaznih za podrucje) iz
predostroznosti utjecaj na zastupljene ugrozene vrste okarakteriziran negativnim karaketrom tijekom
koristenja zahvata.

Tablica 4.2.3.1. Ocjena utjecaja na ciljne vrste na podru¢ju HR5000014 Gornji tok
tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata

Utvrdene ciljne vrste
Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3/C4|C5
Lucanus cervus jelenak -1 0] 0
Lycaena dispar kiseli¢in vatreni plavac 0] 0] O
Ophiogomphus cecilia rogati regoc 0] 0|0
Aspius aspius bolen 1 -1 A1
Cottus gobio pes 0| 0| -1
Rhodeus amarus gavcica 11110
Emys orbicularis barska kornjaca 0] 0|0
Castor fiber dabar 1 -1 A1
Lutra lutra vidra 0] 0| -1
Potencijalno prisutne ciljne vrste
Cerambyx cerdo hrastova strizibuba 1
Cucujus cinnaberinus Skrletni crvenas
Coenagrion ornatum isto¢na vodendjevojcica
PR - 0
Euphydryas maturna mala svibanjska rida
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Euplagia quadripunctaria

danja medonjica

Leucorrhinia pectoralis

veliki tresetar

Gymnocephalus baloni

Balonijev balavac

Zingel streber

mali vretenac

SC%T;:;S :Il; halus prugasti balavac

Misgurnus fossilis piskor

Pelecus cultratus sabljarka 1
Romanogobio vladykovi bjeloperajna krkusa

Rutilus virgo plotica

Sabanejewia balcanica zlatni vijun

Umbra krameri crnka

Bombina bombina

crveni mukac

Triturus carnifex

veliki vodenjak

Triturus dobrogicus

veliki panonski vodenjak

Barbastella barbastellus

Sirokouhi mracnjak

Myotis bechsteinii

velikouhi $ismis

tijekom pripreme i izgradnje planiranih zahvata

Ostale vrste vazne za podrucje

Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 | C5
Carex bohemica Schreb. ceski sas 0 0 0
Cyperus glomeratus L. klupcasti ostrik 0 0 0
Equisetum hyemale L. zimska preslica 0 0 -1
Limosella aquatica L. vodena voduska 0 0 0
Orchis militaris L. kacigasti kacun 0 0 0
Aeshna viridis zeleni kralj 0 0 0
Lestes virens mala zelendjevica 0 0 0
Leucorrhinia caudalis crni tresetar 0 0 0

Tablica 4.2.3.3. Ocjena utjecaja na ciljne vrste na podru¢ju HR5000014 Gornji tok
tijekom koristenja planiranih zahvata

Utvrdene ciljne vrste
Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 | C5.1 |C.5.2
Lucanus cervus jelenak 0 0 0 0
Lycaena dispar kiseli¢in vatreni plavac 0 0 0 0
Ophiogomphus cecilia rogati regoc +1 0 0 -1
Aspius aspius bolen +1 +1 0 -2
Cottus gobio pes 0 0 0 -1
Rhodeus amarus gavCica +2 | +2 +2 +2
Emys orbicularis barska kornjaca 0 0 0 +1
Castor fiber dabar +1 +1 +1 +1
Lutra lutra vidra 0 0 0 +1
Potencijalno prisutne ciljne vrste
Cerambyx cerdo hrastova strizibuba 1
Cucujus cinnaberinus Skrletni crvenas
Coenagrion ornatum istoCna vodendjevojcica
Euphydryas maturna mala svibanjska rida 0
Euplagia danja medonjica

Tablica 4.2.3.2. Ocjena utjecaja na ostale vazne vrste za podrucje HR5000014 Gornji tok
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http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Euplagia+quadripunctaria&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+pectoralis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+baloni&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+schraetzer&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+schraetzer&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Misgurnus+fossilis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Pelecus+cultratus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Romanogobio+vladykovi&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Rutilus+virgo&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Sabanejewia+balcanica&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Umbra+krameri&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Zingel+streber&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Bombina+bombina&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Barbastella+barbastellus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Myotis+bechsteinii&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Carex+bohemica&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Cyperus+glomeratus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Equisetum+hyemale&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Limosella+aquatica&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Orchis+militaris&Submit=Search
http://www.iucnredlist.org/search?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Aeshna+viridis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lestes+virens&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+caudalis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lucanus+cervus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lycaena+dispar&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Ophiogomphus+cecilia&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Aspius+aspius&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Cottus+gobio&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Rhodeus+amarus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Castor+fiber&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lutra+lutra&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Cerambyx+cerdo&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Coenagrion+ornatum&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Euplagia+quadripunctaria&Submit=Search

Triturus dobrogicus

veliki panonski vodenjak

quadripunctaria
Leucorrhinia .
. veliki tresetar
pectoralis
Gymnocephalus baloni | Balonijev balavac
SGC};,T‘;ZCS E;fi halus prugasti balavac
Misgurnus fossilis piskor
Pelecus cultratus sabljarka
5&’3523\%01)'0 bjeloperajna krkusa "1/-2
Rutilus virgo plotica
Sabanejewia balcanica | zlatni vijun
Umbra krameri crnka
Zingel streber mali vretenac
Bombina bombina crveni mukac
Triturus carnifex veliki vodenjak 0

Barbastella
barbastellus

Sirokouhi mracnjak

Myotis bechsteinii

velikouhi $iSmis

Ostale vrste vazne za podrucje

Znanstveni naziv Hrvatski naziv C3 | C4 51 | C5.2
Carex bohemica Schreb. Ceski §a$ 0 +1 0 -1
Cyperus glomeratus L. klupCasti oStrik 0 0 0 -1
Equisetum hyemale L. zimska preslica 0 0 0 0
Limosella aquatica L. vodena voduska 0 0 0 -1
Orchis militaris L. kacigasti kaéun 0 0 0 0
Aeshna viridis zeleni kralj 0 0 0 0
Lestes virens mala zelendjevica +1 +1 0 0
Leucorrhinia caudalis crni tresetar 0 0 0 0

Tablica 4.2.3.4. Ocjena utjecaja na ostale vazne vrste za podru¢je HR5000014 Gornji tok Drave
tijekom koristenja planiranih zahvata

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 248


http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Euplagia+quadripunctaria&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+pectoralis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+pectoralis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+baloni&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+schraetzer&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Gymnocephalus+schraetzer&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Misgurnus+fossilis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Pelecus+cultratus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Romanogobio+vladykovi&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Romanogobio+vladykovi&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Rutilus+virgo&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Sabanejewia+balcanica&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Umbra+krameri&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Zingel+streber&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Bombina+bombina&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Barbastella+barbastellus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Barbastella+barbastellus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Myotis+bechsteinii&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Carex+bohemica&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Cyperus+glomeratus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Equisetum+hyemale&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Limosella+aquatica&Submit=Search
http://www.iszp.hr/gis/?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Orchis+militaris&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Aeshna+viridis&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Lestes+virens&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Leucorrhinia+caudalis&Submit=Search

4.3. MOGUCI KUMULATIVNI UTJECAJ ZAHVATA S DRUGIM POSTOJECIM | PLANIRANIM
ZAHVATIMA NA CILJEVE OCUVANJA | CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

Tijekom izgradnje planiranih zahvata na lokacijama C.3., C.4. i C.5. kumulativno djelovanje najvise ce biti
izrazeno u vidu gubitka dijela ciljnih stanista neposredno na podrucju planiranih zahvata i to Aluvijalnih Suma
(Salicion albae) s udjelom 0,35 % ukupne povrsine ovih Sumskih stanista unutar ekoloske mreze. lako se radi o
prioritetnom staniSnom tipu, svakako treba imati u vidu da se udio ovog gubitka takoder odnosi i na Sumska
stanista slabije kvalitete smjestena u koritima starih zaraslih rukavaca. Medutim, utjecajima planiranih
zahvata potrebno je pribrojiti i utjecaje na ovaj stanisni tip nastale tijekom izgradnje pera na desnoj obali
Drave, kao i predvideni projekt Modernizacije postojeceg i izgradnje drugog kolosjeka Zeljeznicke pruge M201
na dionici KriZzevci-Koprivnica-drzavna granica. Naime, dodatno bi se izgubilo jos oko 2,13 ha aluvijalnih Suma
Sto bi u konacnici ¢inilo udio od oko 0,52 % ukupne povrsine ovih stanista u podrucju ekoloske mreze. Obzirom
na navedeno, kumulativni utjecaji realiziranih i predvidenih zahvata ne bi ostavili znacajne posljedice na
stanje aluvijalnih Suma u obuhvatu predmetnog POVS podrucja.

Takoder, izgradnjom pera dijelom su se narusile manje povrsine nizinskih koSanica, ¢ime se generiraju
kumulativni utjecaji s planiranim zahvatom na lokaciji C.5.2., no imajuci u vidu potencijalne ukupne gubitke
i povrsinu stanisnog tipa u podrucju ekoloske mreze, kumulativan utjecaj ne bi bio znacajan.

Medutim, realizacija planiranog inicijalnog kanala mogla bi dovesti do kumulativnog narusavanja i gubitka
stanista okomitih erodiranih obala na glavnom toku rijeke vaznih za gnijezdenje vrste Riparia riparia u
medudjelovanju s predvidenim projektima zastite nasipa u podrucju ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok
Drave. Naime, na predmetnom podrucju je prema dostupnim podacima na sluzbenim stranicama Koprivnicko-
krizevacke Zupanije planirana izgradnja obaloutvrde na lijevoj obali rijeke Drave u naselju Otocka (216,5
rkm), kao i izgradnja obaloutvrde na desnoj obali rijeke Drave - Brodi¢ (183 rkm). Navedeni zahvati smjesteni
su na stanistima potencijalno pogodnim za gnijezdenje bregunica na kojima su vrste po posljednji put
zabiljezene na 216,5 rkm 2017. godine, a na 183 rkm 2012. godine. Realizacijom inicijalnog kanala i
predvidenih obalutvrda potencijalno bi se izgubilo 5 stanista vrste Riparia riparia od ukupno 21 zabiljezenog
na predmetnom podrucju ekoloske mreze od 2011. godine (Grlica i Razlog-Grlica, 2011; Grlica i Razlog-Grlica,
2012; Grlica i Razlog-Grlica, 2013; Grlica i Razlog-Grlica, 2014; Monitoring) Sto je gotovo % ukupnog broja
stanista iako treba imati u vidu da nisu sva stanista jednake kvalitete. Ipak, prethodno navedeni gubici
ukazuju na potencijalne znacajne negativne utjecaje koji bi znatno mogli doprinijeti trendu smanjivanja
broja parova vrste Riparia riparia u podrucju ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok Drave.

Osim navedenih nepovoljnih kumulativnih utjecaja, planirani zahvati na lokacijama C.3., C.4. i C.5. (uz
izuzetak mogucih utjecaja inicijalnog kanala na lokaciji C.5.2.) bi svojim medudjelovanjem, kroz duzi
vremenski period, u konacnici doprinijeli znatnom poboljsanju stanja prirode na POP i POVS podruéju Gornji
tok Drave, kako ciljnih vrsta tako i ciljnih staniSta, a time i unapredenju cjelovitosti ovih podrucja kroz
povecanje heterogenosti prostora i omogucavanje uspostave stabilnijih populacija velikog broja ciljnih vrsta.

Kad je rijec o zabiljezenim vrstama na pojedinim lokacijama, realizacijom planiranih zahvata generirali bi se
pozitivni kumulativni utjecaji na sljedeée vrste predmetnih podrucja ekoloske mreze: Alcedo atthis, Ciconia
nigra, Ficedula albicollis, Rhodeus amarus, Lutra lutra i Castor fiber te prioritetno ciljno staniste 91EQ
Aluvijalne sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae). Ukoliko se izuzmu negativni utjecaji do kojih
bi potencijalno mogla dovesti realizacija inicijalnog kanala na lokaciji C.5.2., pozitivno kumulativho
djelovanje moguce je na gotovo ukupnu zabiljezenu ciljnu floru i faunu kao i ciljna stanista.

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 249


http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Rhodeus+amarus&Submit=Search
http://eunis.eea.europa.eu/species-names-result.jsp?comeFromQuickSearch=true&showGroup=true&showOrder=true&showFamily=true&showScientificName=true&showVernacularNames=true&showValidName=true&showOtherInfo=true&relationOp=3&searchVernacular=true&searchSynonyms=true&sort=3&ascendency=1&scientificName=Castor+fiber&Submit=Search

4.4. MOGUCI PREKOGRANICNI UTJECAJ

S obzirom da su planirani zahvati smjesteni u blizini drzavne granice s Republikom Madarskom, realizacija
planiranih zahvata mogla bi se odraziti i na ciljeve ocuvanja NATURA 2000 podrucja u Republici Madarskoj
(Slika 4.4.1.).
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Slika 4.4.1. NATURA 2000 podrucja u Republici Madarskoj unutar 15 km od planiranih zahvata

Obzirom na udaljenosti NATURA 2000 podrucja u Republici Madarskoj od lokacija planiranih zahvata utjecaji
tijekom izvodenja radova moguci su samo u periodu realizacije planiranog zahvata na lokaciji C.4. i to u vidu
povisenih razina buke na podruc¢jima HUDD30054 Nyugat-Drava i HUDD10002 Nyugat-Drava sto bi se generiralo
kroz potencijalno uznemiravanje ciljnih vrsta ornitofaune i ciljnu vrstu Lutra lutra. Medutim, imajuéi u vidu
kratko trajanje utjecaja te prostornu udaljnost podrucja koja na najkracoj dionici iznosi 600 m, ovi utjecaji
mogu se okarakterizirati kao zanemarivi i nece dovesti do narusavanja stanja populacija pa tako niti do
ugrozavanja cjelovitosti predmetnih podrucja.

Kad je rijeC o utjecajima tijekom koristenja planiranih zahvata, pojedinacnom i kumulativnom procjenom
zakljuceno je da ce realizacija planiranih rukavaca na lokacijama C.3., C.4., i C.5.1. imati samo pozitivan
uc¢inak na ciljne vrste podrucja ekoloske mreze HR100014 Gornji tok Drave i HR500014 Gornji tok Drave kroz
poboljsanje uvjeta u staniStima, a obzirom da su vrste u NATURA 2000 podruc¢jima Republike Madarske vezane
uz ista stanista, planirani zahvati mogu genrirati samo pozitivne utjecaje na prekogranicna podrucja.

Planirani inicijalni kanal C.5.2. ¢ijom realizacijom su mogudi znacajno negativni utjecaji na ciljnu ornito-
(HR100014 Gornji tok Drave) i ihtiofaunu te ciljna stanista (HR500014 Gornji tok Drave) udaljen je preko 5 km
od najblizih NATURA 2000 podruc¢ja u Madarskoj. Stoga, uzimajuci u obzir prostorni smjestaj predmetnog
zahvata te prostorno ogranicen karakter zahvata, mogucénost znacajnih negativnih utjecaja moze se iskljuciti.
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5. MJERE UBLAiAVANJ‘A NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA CILJEVE OCU,VANJA |
CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE MREZE, MJERE POBOLJSANJA | PROGRAM PRACENJA

5.1. MJERE UBLAiAVANJA NEGATIVNIH UTJECAJA ZAHVATA NA CILJEVE OCUVANJA |
CJELOVITOST PODRUCJA EKOLOSKE MREZE

1. Potrebno je obustaviti radove na kopnu tijekom sezone gnijezdenja te brige za mlade vecine
ciljnih vrsta ptica, od 1. ozujka - 1. rujna u kalendarskoj godini.
2. U slucaju nailaska na kolonije (skupinu aktivnih gnijezda) bregunica ili vodomara potrebno je

obustaviti radove i osigurati zonu mira u granicama 250 m uzvodno i nizvodno do kraja sezone
gnijezdenja. U sluc¢aju nailaska na gnijezda Stekavca, u cilju sprjecavanja uznemiravanja tijekom
gnijeZdenja potrebno je strogo provoditi mjeru potpune zabrane kretanja u radijusu od 500
metara od orlovog gnijezda u razdoblju od 1. sijecnja do 15. srpnja. Radove unutar zone mira
moguce je provoditi izvan sezone gnijezdenja na nacin da se ne naruse stani$ni uvjeti 100 m
uzvodno i nizvodno od kolonija ptica, a za stekavca u radijusu 200 m od gnijezda.

3. Potrebno je obustaviti radove tijekom sezone razmnozavanja ciljnih vrsta:

« jelenka od 1. travnja do 1. lipnja (obustaviti radove na kopnu)
» dabra od 1. travnja do 1. lipnja (obustaviti radove na kopnu i u vodi)
« riba od 1. ozujka do 1. srpnja u kalendarskoj godini (obustaviti radove u vodi)

4, Prilikom izvodenja radova, ukoliko se naide na panjeve na kojima se hrane crne zune, iste ostaviti
u Sumi, odnosno na lokalitetu gdje su pronadeni te ih ne uklanjati tijekom radova restauracije
odnosno uklanjanja vegetacije.

5. Prije pocetka izvodenja radova u suradnji s ornitologom obaviti terenski obilazak lokacije i od
strane strucnjaka ornitologa oznaciti stabla na kojima su zabiljeZena gnijezda ciljnih vrsta ptica
(crne rode, stekavca, dijetlovke, crne Zune, bjelovrate muharice i Skanjca osasa). Oznacena stabla
ne uklanjati tijekom radova restauracije odnosno uklanjanja vegetacije.

6. Prilikom izvodenja radova kretanje mehanizacije ograniciti na postojece pristupne putove i trase
unutar korita rukavaca obuhvacenih planiranim zahvatom. Ukoliko ne postoji pristupni put do
lokacije zahvata, kretanje mehanizacije ograniCiti izvan stanista zasti¢enih Direktivom o
stanistima (3130 Amfibijska stanista Isoeto-Nanojuncetea, 3150 Prirodne eutrofne vode s
vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion, 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s
Chenopodion rubri p.p. i Bidention, 6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis, 91E0 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)) (Slike 5.1., 5.2. i
5.3.), a ukoliko je planirani zahvat u potpunosti okruzen navedenim stanistima i nije ih moguce
izbjeci, trasu pristupnog puta izvesti s najmanjim moguéim narusavanjem stanista.

7. Na lokaciji C.4. izgradnju planiranog zahvata izvesti bez narusavanja stanista eutrofnih stajacica
izvan trase planiranog rukavca.
8. Prije poCetka gradnje potrebno je osigurati detaljan pregled podrucja gdje ¢e se izvoditi radovi i

zabiljeziti mjesta mogucih brloga, mjesta za odmor i humaka vidre i dabra. Pregled se mora
obaviti pri odgovarajuc¢im vodostajima (srednje vrijednosti), a mora ga obaviti stru¢njak za ove
dvije vrste. U sluc¢aju pronalaska aktivnog brloga, odmorista i/ili humka potrebno je u skladu sa
stanjem brloga primjereno djelovati (prilagoditi gradevinske radove dok primjerice mladunci ne
napuste brlog), a sve u skladu s naputcima biologa (strucnjaka za vidru i dabra). U slucaju
pronalaska vidrinog brloga i/ili odmaralista, odnosno dabrovog humka potrebno je odrediti 30 m
odvojenu zonu i prestati sa svim radovima unutar te zone. Ako se radi o brlogu s mladuncima
potrebno je odvojenu zonu organizirazi i rasiriti na 150 m. Struc¢njak mora provjeriti stanje
brloga/humaka i odrediti daljnje djelovanje.

9. Prije koristenja radne mehanizacije potrebno je izvan prirodnih stanista:

- oCistiti od mulja i vegetacije;

- provjeriti da li negdje na stroju ima zaostalih skoljkasa/puzeva, te ih ukloniti;

- potencijalno kontaminiranu opremu invazivnim vrstama oprati vodom pod visokim tlakom (po
mogucnosti vru¢om parom pod pritiskom).

10. Zabranjeno je namjerno poribljavanje rukavca stranim invazivnim vrstama, a potrebno je
uklanjanje biljnih i Zivotinjskih stranih invazivnih vrsta cija je prisutnost potvrdena na podrucju
obuhvata zahvata, a u provedbi njihovog uklanjanja i zbrinjavanja potrebno je ukljuciti strucnjake
za invazivne vrste Zivotinja, odnosno biljaka.
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Materijal od iskopa deponirati na za to predvidenim lokacijama uz izuzimanje odlaganja na
povrsinama sa zastupljenim prioritetnim stanisSnim tipom 91E0 Aluvijalne Sume (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)(Slike 5.1., 5.2.i5.3).

Narusena stanista na manipulativnim povrsinama i pristupnim putevima po zavrSetku radova vratiti
u postojece stanje. Prilikom izvodenja zemljanih radova preporucuje se humusni sloj kontrolirano
deponirati i kasnije pri zatrpavanju koristiti za zavrsni sloj uredenja terena kako bi ostecene
povrsine ¢im prije obrasle vegetacijom, a Sljunak koji se planira nasipavati u depresije ili na
pristupne putove potrebno je nakon zavrsetka izvedbe zahvata ukloniti.

Prije provodenja radova na dijelu rukavca koji se nalazi pod vodom, potrebno je ukloniti skoljkase
te preostale jedinke riba i vodozemaca te ih prenijeti na najblize pogodno staniste. U svrhu
provodenja ove mjere ublazavanja potrebno je angazirati stru¢njaka biologa.

Kako bi se u najvecoj mogucoj mjeri ublazio utjecaj izvodenja radova na zastupljene ciljne vrste
uklonjenu autohtonu vegetaciju tijekom izvodenja planiranih zahvata odloziti uz revitalizirane
rukavce.

Provesti biolosku rekultivaciju narusenih stanista sadnjom autohtone vegetacije.

Pojedina uklonjena stabla potrebno je postaviti u korito rukavaca kako bi posluzili kao zaklon
vodenim organizmima (bolen, pes, gavcica) kao i organizmima koji dio zivotnog ciklusa provode u
vodi (rogati regoc) tijekom visokog vodostaja ili terestrickim organizmima (vidra, dabar) u periodu
niskog vodostaja, dok je na dionicama rukavaca s potencijalnim izrazenim djelovanjem aluvijalnih
erozija potrebno stabla ociscena od grana ukopati minimalno 2,5 m po duljini u razini dna korita u
obalu na nacin da je korijenje polozeno u koritu rukavca.

Uklonjeno granje i grmlje po zavrsetku radova postaviti uz obalu rukavca u nakupinama i pokriti
zemljanim materijalom.

Projektirati dubljake u rukavcima izvan ciljnih stanista u suradnji s biolozima/ekolozima .Kako bi
se postigli optimalni stanisni uvjeti za vodene organizme, na lokacijama rukavaca C3. i C.4.
formiranje ,,dubljaka“ predvideno Idejnim projektom izvesti na nacin da duljina ,,dubljaka“ iznosi
minimalno 20 m s uzduznim i poprec¢nim postepenim padom nagiba 30 % prema najdubljem dijelu
koji treba biti 1,5 m nizi od dna korita rukavca.

Planirano formiranje 2 lokve uz rukavce na lokaciji C.3. izvesti na nacin da im je minimalni
promjer 20 m s postepenim blagim padom do najdubljeg dijela koji se nalazi na minimalnoj dubini
od 3 m. Najdublji dio lokve potrebno je izmaknuti iz njenog centra kako bi se dobili razliciti nagibi
dna i povecala heterogenost formiranog stanista.

Na lokaciji C.4. u skladu s tehnickim rjeSenjem izvesti prag od kamenih samica, a izmedu kamenih
samica i drvenih stupova prilikom izvodenja radova poloziti stabla (3-4 m duljine) s korijenskim
sustavom okrenutim prema matici rijeke.

Visa stabla zastititi od mehanickog ostecivanja prilikom izvodenja radova, Sto ¢e garantirati brzu
obnovu stanista, vecu heterogenost (zasjenjenje, korijenje u vodotoku) i ucvrséivanje obale.
Osigurati nadzor provedbe planiranih zahvata obnove i prosSirenja rukavaca na lokaciji Donja
Dubrava - Legrad (C.3), Most Botovo (C.4) i Novacka (C.5) od strane strucnjaka ekologa.

Ukoliko se kroz monitoring ukaZe potreba lokalne zastite korita i obala rukavca, istu provesti uz
koristenje najmanje invazivnih mjera. Izbjegavati oblaganje kamenom, ve¢ umjesto toga kao
opciju zastite koristiti zastitu vegetacijom i/ili starim deblima i panjevima. Za svaki zahvat ovog
tipa u buducnosti potrebno je provesti postupak prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu.
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Slika 5.1.Ciljna stanista na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.3. gdje je potrebno ograniciti kretanje
mehanizacije te ista izuzeti od odlaganja materijala (Izvor: Monitoring)

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA

LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 253



L Wases s
B 71 M S . . —
MW Y Nheww oreer oW wEw wT eyt | bgpyrwes

L e e raew e | et W | —
B AN AT v wem @ e

M Msen lisom Aguar 20ven Sy s Ron

s Y 2V
I rosa

Slika 5.2.Ciljna stanista na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.4. gdje je potrebno ograniciti kretanje
mehanizacije te ista izuzeti od odlaganja materijala (Izvor: Monitoring)
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Slika 5.3.Ciljna stanista na podrucju planiranih zahvata na lokaciji C.5. gdje je potrebno ograniciti kretanje
mehanizacije te ista izuzeti od odlaganja materijala (Izvor: Monitoring)
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5.2. PROGRAM PRACENJA STANJA (MONITORING)

lako za podrucje daljnje projektne aktivnosti ukljucuju monitoring nakon izgradnje, ovom Studijom Glavne
ocjene predlaze se Program pracenja stanja, kojim bi se omogucilo pravovremeno uocavanje mogucih
utjecaja na ciljne vrste i stanisSne tipove tijekom koristenja zahvata te propisale dodatne mjere ukoliko se to
pokaZe potrebnim.

Kako bi se utvrdila oCuvanost stanisnog tipa nakon izvodenja radova, kojima se potencijalno mijenja vodni
rezim o kojem ovaj stanisni tip izravno ovisi, propisano je pracenje stanisnog tipa 3150 Prirodne eutrofne
vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion.

Prokopavanjem trenutno nepostojecih rukavaca otvara se prostor za ponovno formiranje rukavca sa stalnim
dovod vode, ¢ime se omoguduje razvoj ovog tipa vodenjarske vegetacije na vecem prostoru nego dosada
buduci da su planirani blazi nagibi obala rukavca s jedne strane. Ovisno o koli¢ini vode i njenom protoku
tijekom godine ocekuje se razvoj i Sirenje makrofitske vegetacije Hydrocharition ili Magnopotamion. No, kao
negativna posljedica zahvata potencijalno se ocekuje Sirenje invazivne vrste Elodea canadensis koja se u
ovom dijelu Dravskog toka obilno pojavljuje na podrucjima sa stajacom vodom (akumulacijska jezera, stari
rukavci). Navedena invazivna vrsta bujno i brzo raste, zagusuje vodene povrsine te time smanjuje raznolikost
flore, onemogucuje kretanje riba i drugih vodenih Zivotinja te se time narusava citava ekoloska ravnoteza.
Predmetna vrsta moZe potencijalno negativno utjecati na ciljne vrste riba kao i ciljni stanisni tip Prirodne
eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion. Shodno navedenom, predlaze se slijededi
program pracenja:

Promjene u staniSnim uvjetima prvenstveno bi se trebale uociti u stanju staniSnog tipa 3150 Prirodne
eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion na lokacijama C.3. Donja Dubrava i C.4.
Botovo. Monitoring stanisnog tipa 3150 treba provoditi tijekom ljeta, od druge polovice lipnja do kraja
kolovoza kada je vodena vegetacija u potpunosti razvijena. Sva podrucja pojavnosti i plohe za provedbu
monitoringa treba posjecivati jednom godisnje tijekom pet godina te je bitno da se ista ploha uvijek
posjecuje u isto vrijeme.
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6. ZAKLJUCAK

Planiranim zahvatima planira se obnova rukavaca na lokacijama C.3., C.4. i C.5.1. ¢ime bi se omogucilo dulje
zadrzavanje vode u njima tijekom godine, dok je na lokaciji C.5.2. planiran inicijalni kanal. Analizom
mogucih nacina djelovanja planiranog zahvata prepoznat je moguc utjecaj na ciljne vrste i stanista podrucja
ekoloske mreze: HR1000014 Gornji tok Drave i HR5000014 Gornji tok Drave zabiljezenih u definiranoj zoni
djelovanja planiranog zahvata.

Za lokacije C.3., C.4. i C.5.1. gdje je predvidena obnova starih rukavaca zakljuceno je da ¢e promjene
stanisnih uvjeta pozitivno utjecati na ciljne vrste i stanista. Tijekom izgradnje moZe doci do privremenog
uznemiravanja ciljnih vrsta podrucja te narusavanja i manjeg gubitka ciljnih stani$nih tipova, no taj je
utjecaj ocijenjen umjereno negativnim zbog male povrsine koja je obuhvacena radovima te perioda izgradnje
(zima) kada ja aktivnost ciljnih vrsta znatno smanjena. Planirani zahvati, dugorocno ¢e pozitivno utjecati na
ciljne vrste i stanista zbog poboljsanja stanisnih uvjeta u rukavcu, osobito za vrijeme susnih razdoblja kada bi
se razina vode u rukavcima znacajno smanjila. Izgradnjom lokvi i dubljaka, kao i djelovanjem vode unutar
rukavaca znatno bi se povecala heterogenost staniSta cime se stvaraju pogodni uvjeti za zivot ve¢em broju
divljih vrsta, a time i ciljnim vrstama predmetnih podrucja ekoloske mreze.

Studijom Glavne ocjene su propisane mjere ublazavanja, ¢ime bi se dodatno ublazili utjecaji na ciljna
stanista tijekom izvodenja radova, omogucila adekvatnija i brza obnova narusenih dijelova stanista, sprijecio
unos invazivnih vrsta te u konacnici ostvarili kvalitetniji uvjeti za ciljne vrste po zavrSetku radova. Takoder,
Studijom Glavne ocjene definirane su i mjere poboljsanja stanisnih uvjeta u rukavcima, a koje se poglavito
odnose na faunu usko vezanu za vodena stanista.

Izuzetak Cini planirana izgradnja inicijalnog kanala na lokaciji C.5.2. gdje unatoC potencijalnom stvaranju
pogodnih stanista za ciljne vrste unutar novootvorenog rukavca i nizvodno od njega u glavnom toku rijeke
Drave, postoji opasnost od sve veceg djelovanja rijeke u predmetnom kanalu i potencijalnom preuzimanju
njene matice. Stabilnost inicijalnog kanala moguce bi bilo ostvariti jedino na nacin da se oblozi ¢itavo dno i
pokosi kanala te se utvrdi ulaz, te naprave gradevine za stabilizaciju toka. S obzirom na dimenzije inicijalnog
kanala C.5.2 takva gradevina je ogroman investicijski zahvat, te bi se samim oblaganjem kanala izgubila
dodatna vrijednosti u vidu zastite i oCuvanja okoliSa, te bioraznolikosti. Ovakav razvoj situacije bi ugrozio
stanista u meandru i lijevoj obali Drave, koja se odlikuju heterogenoscu ciljnih stanisnih tipova i vrsta koje ih
naseljavaju. Negativni utjecaji ponajviSe bi se odrazili na ciljna stanista Rijeke s muljevitim obalama
obraslim s Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p (3270) te ciljne vrste ihtiofaune, kao i na vrstu Riparia
riparia koja je zbog svoje ugrozenosti na nacionalnoj razini zasticena unutar podrucja ekoloske mreze.
Izgradnja inicijalnog kanala na lokaciji C.5.2. ocijenjena je kao neprihvatljiva za ekolosku mrezu bez
mogucnosti ublazavanja.

Kad je rijec o kumulativnim utjecajima, planirani zahvati na lokacijama C.3., C.4. i C.5. (uz izuzetak zahvata
na lokaciji C.5.2.) ¢e svojim medudjelovanjem u konacnici doprinijeti znatnom poboljsanju stanja prirode na
POP i POVS podrucju Gornji tok Drave. Osim pozitivnih, moguéi su i negativni kumulativni ucinci, a njihovo
djelovanje najvise bi bilo izrazeno u vidu gubitka dijela ciljnih staniSta neposredno na podrucju planiranih
zahvata i to Aluvijalnih Suma (Salicion albae), kao i gubitka staniSta okomitih erodiranih obala kumulativnim
djelovanjem inicijalnog kanala C.5.2. s predvidenim izgradnjama obaloutvrda u podrucju ekoloske mreze
HR100014 Gornji tok Drave te je utvrdeno da bi kumulativna negativna djelovanja na stanista erodiranih
obala dovela do znacajnog narusavanja cjelovitosti predmetnih podru¢ja ekoloske mreze kroz ugroZavanje
vrste Riparia riparia.

Provedenim istrazivanjima na podrucju planiranih zahvata zabiljezene su neke vrste i stanista s Dodatka | i Il
Direktive o zastiti prirodnih staniSta i divlje faune i flore te neke vrste s Dodatka | Direktive o ocuvanju divljih
ptica, za koje bi se moglo razmotriti uvrStavanje u popis ciljnih vrsta i staniSta za podrucja ekoloske mreze:
HR1000014 Gornji tok Drave i HR5000014 Gornji tok Drave.
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7. 1ZVORI PODATAKA

Ulazne podloge i dokumentacija za izradu predmetne Studije Glavne ocjene

Rjesenje Koprivnicko-Krizevacke zupanije u postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu o obvezi provodenja Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu
(KLASA: UP/1 612-07/16-01/1, URBROJ:2137/1-05-17-16-15, Koprivnica, 22.travanj 2017.)

= Rjesenje Ministarstva zastite okolisa i energetike o obvezi provodenja procjene utjecaja na okolis
i Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (KLASA: UP/I 351-03/17-08/125,
URBROJ:517-06-2-1-1-17-9, Zagreb, 18.rujna 2017.)

= Projektni zadatak za izradu Glavnog projekta obnove rukavca i prosirenje korita na rijeci Dravi s
pripadaju¢om studijom Glavne ocjene prihvatljivosti na ekolosku mrezu na lokacijama: Donja
Dubrava - Legrad (C.3), most Botovo (C.4) i Novacka (C.5) (Hrvatske vode, Evidencijski broj
nabave: OP 2016/211, Varazdin, kolovoz 2016.)

Idejni projekti planiranog zahvata na lokacijama: Donja Dubrava - Legrad (C.3), most Botovo
(C.4) i Novacka (C.5):
Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI DONJA DUBRAVA-
LEGRAD (RKM 240+000 - 241+450) - C3 (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, lipanj 2018.)

Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI MOST BOTOVO (RKM
226+600-227+900) - C.4. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, srpanj 2018.)

Idejni projekt OBNOVE RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA LOKACIJI NOVACKA (RKM
215+000-217+000) - C.5. (INSTITUT IGH d.d., Zagreb, kolovoz 2018.)

Rezultati Bioloskog monitoringa (obvezna ulazna podloga u skladu s projektnim zadatkom):

- Bioticki monitoring (funkcije ekosustava), pracenje biljnih i Zivotinjskih vrsta prije i poslije
revitalizacije na lokacijama rijeke Drave C.1-C.7 Geonatura d.o.0.,Zelena infrastruktura d.o.o. i
Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja, Zagreb, prosinac 2017.)

- Preliminarni izvjestaj: rezultati monitoringa uoli obnove, SaZetak izvjestaja, Knjige 1-5,
Geonatura d.o.0.,Zelena infrastruktura d.o.o. i Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja, Zagreb,
sijecanj 2018.)

= Rezultati terenskog istrazivanja (IRES EKOLOGIJA d.o.0., Zagreb, 2017.)

Znanstveni i struéni radovi

= Antolovi¢, J., FlajSman, E., Frkovi¢, A., Grgurev, M., Grubesi¢, M., Hamidovi¢, D., Holcer, D.,
Pavlini¢, I., Tvrtkovi¢, N., Vukovi¢, M. (2006): Crvena knjiga sisavaca Hrvatske, Drzavni zavod za
zastitu prirode, Zagreb.

Belanci¢, A., Bogdanovi¢, T., Frankovi¢, M., Ljustina, M., Mihokovi¢, N., Vitas, B. (2008): Crvena
knjiga vretenaca Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb.

= Bogdanovi¢, T. (2012): Smjernice upravljanja stanistima kriticno ugrozenih vrsta vretenaca
(Odonata) na podrucju Regionalnog parka Mura - Drava Sveudiliste J.J.Strossmayera, Odjel za
biologiju, Osijek

= Brusina, S. (1892): Pabirci za hrvatsku ihtiologiju i za ribarstvo, Glasnik Hrvatskog naravoslovnog
drustva, Hrvatsko naravoslavno drustvo, 1892, 7, 221-288;

Deli¢, A., Grlica, I. D., Razlog-Grlica, J. (1997): Nova nalazista crnke (Umbra krameri Walbaum
1792) u Hrvatskoj Ribarstvo, 55, 93-98;
Domac, R. (2002): Flora Hrvatske, prirucnik za odredivanje bilja
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» Elaborat zastite okoliSa za zahvat Zastita desne obale rijeke Drave kod Gabajeve Grede,
Geonatura d.o.0. za strucne poslove zastite prirode, 2017

=  Frankovi¢, M.; Bogdanovi¢, T. (2008): Studija vaznih podrucja za ocuvanje vrsta vretenaca
(Odonata) navedenih na dodatku Il EU Direktive o stanistima za 2008. godinu Arkaarka, Obrt za
poslovne usluge i savjetovanje, Zagreb

= Grbac, I. (2009): Znanstvena analiza vrsta vodozemaca i gmazova (Eurotestudo hermanii, Emys
orbicularis, Bombina bombina i Bombina variegata) s dodatka Il Direktive o zastiti prirodnih
stanista i divlje flore i faune, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb

= Grbac, I., Kletecki, E. (2008): lzvjes¢e o jednogodisnjim istrazivanjima rasprostranjenosti,
brojnosti i stanju populacija 5 vrsta vodozemaca i 1 vrste gmazova (od ukupno 9 predvidenih
vrsta) na podrucju Hrvatske u svrhu utvrdivanja prijedloga za "Natura 2000" podruc¢ja. Hrvatski
prirodoslovni muzej, Zagreb

= Grlica, I. D., Grlica, J. R. (2011): Monitoring bregunica, mocvarica i ptica grabljivica na rijeci
Dravi od akumulacije Donja Dubrava do us¢a Drave u Dunav Prirodoslovno drustvo Drava,
Virovitica

= Grlica, I. D., Grlica, J. R. (2012): Monitoring bregunica, vodomara, male i crvenokljune cigre na
rijekama Muri, Dravi i Dunavu Virovitica

= Grlica, I. D., Grlica, J. R. (2013): Monitoring bregunica, vodomara, male i crvenokljune cCigre na
rijekama Muri, Dravi i Dunavu, Prirodoslovno drustvo Drava, Virovitica

= Grlica, I. D., Grlica, J. R. (2014): Pracenje stekavca na podrucju Viroviticko podravske zupanije,
Virovitica

= Guti, G. (2006): Past and present status of sturgeons in Hungary Proceedings of 36th International
Conference of IAD, Austrian Committee Danube Research, 143-147

= Hrasovec, B. (2009): Znanstvena analiza kornjasa sa popisa iz Dodatka Il direktive o zastiti
prirodnih stanista i divlje faune i flore s prijedlogom vaznih podruCja za oCuvanje vrste u RH
Sveuciliste u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb

»  Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D., Salamon, D., Lon¢ar, M., Podnar-Le3i¢, M., Janev
Hutinec, B., Bogdanovi¢, T., Mekinic, S., Jeli¢, K. (2015): Crvena knjiga vodozemaca i gmazova
Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

= Jeli¢, D.; Laus, B.; Buri¢, I. (2016): Zavrsno izvjesc¢e za skupine Amphibia i Reptilia, Hrvatska
agencija za okolis i prirodu, Zagreb

= Koren, T. (2012): Istrazivanje distribucije i statusa narancastog postara (Colias myrmidone) i
kataksa (Eriogaster catax) u Hrvatskoj, Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja "HDBI”, Zagreb

= Kuljeri¢, M. (2010): Analiticka studija herpetofaune s Dodatka Il Direktive o zastiti divlje faune i
flore, Hrvatsko herpetolosko drustvo “"HYLA", Zagreb

= Majer, J. (1998): Adatok a Drava és a Drava menti teriiletek hal-, kétélti- és hiillé6faunajahoz
(Pisces, Amphibia, Reptilia) Dunantili Dolgozatok Természettudomanyi soroza, 431-440

= Majer, J. (2001): Checklist of lamprey of Somogy county (Cyclostomata, Hyperontia:
Petromyzoidae) Natura Somogyiensis, 437-438

=  Mikuska T. i Grlica D.l. (2013) Istrazivanje bregunice (Riparia riparia) i kulika sljepcica
(Charadrius dubius) na rijeci Savi od Zagreba do Stare Gradiske. Konacno izvjeS¢e. Hrvatsko
drustvo za zastitu ptica i prirode, Osijek, 17 str.

= Mrakovci¢, M. i sur. (2010): Izvjes¢e za potrebu izrade prijedloga potencijalnih Natura 2000
podrué¢ja - slatkovodne ribe Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zastitu
prirode, Zagreb

= Mrakovcic, M., Dupli¢, A., Mustafi¢, P., Marcic¢, Z. (2008): Conservation status of the genus Cobitis
and related genera in Croatia Folia Zoologica, 57, 35-41

»  Mrakov¢ié, M., Mustafi¢, P., Caleta, M., Zanella, D., Buj, I., Marc¢i¢, Z. (2008): lhtioloska
raznolikost rijeke Mure SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno matematicki fakultet, Bioloski
odsjek, Zoologijski zavod, Zagreb

= Mrakovci¢, M., Schneider, D., Mustafi¢, P., Kerovec, M. (2000): Status of genus Cobitis and
related species in Croatia Folia Zoologica, 49, 113-116

= Mustafi¢, P., Mrakovci¢, M., Caleta, M., Radi¢, I., Zanella, D., Mihaljevi¢, Z., Ternjej, |. (2003):
Loaches in a long term study of the Drava river in Croatia Folia Biologica, 51, 143-146

= Nikoli¢, T., Topi¢, J. (urednici) (2005): Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Ministarstvo
kulture, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb
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= OIKON d.o.o. - Institut za primijenjenu ekologiju, Hrvatsko ihtiolosko drustvo, Hrvatsko
herpetolosko drustvo - HYLA, Udruga BIOM, Natura - Drustvo za zastitu prirode Hrvatske (2014):
Projekt integracije EU Natura 2000 - Terensko istrazivanje i laboratorijska analiza
novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i
Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata,
Plecoptera, Trichoptera

= Peternel, H., Roth, P. Antoni¢, O., Mesi¢, Z., Mazija, M. (2011): Prirucnik za ocjenu
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

= Popovi¢, J. (1991): Procjena i analiza mortaliteta i prezivljavanja Stuke (Esox lucius L. 1758) na
podrucju Cambina uz rijeku Dravu Ribarstvo Jugoslavije, 46, 47-52

= Radovi¢, D. Izvjesce o monitoringu odabranih pticjih vrsta i podruc¢ja vaznih za ptice u 2010. na
podrucju kontinentalne biogeografske regije, Hrvatsko Ornitolosko Drustvo, Zagreb

= Sallai, Z., Kontos, T. (2005): Fishfaunistical monitoring of the hubngarian part of river drava
(1999-2004) Natura Somogyiensis, 75-104
Sevcsik, A., Eros, T. A (2008): revised catalogue of freshwater fishes of Hungary and the
neighbouring countries in the Hungarian Natural History Museum (Pisces) Annales Historico-
Naturales Musei Nationalis Hungarici, 100, 331-383
Slavini¢, S. (2005): Lipljan, riba sa zastavom, Hrvatske sume, 2005, 38

= Strucna podloga za izradu studije Glavne ocjene i analiza utjecaja i mjera ublazavanja na
lokacijama C.3 Donja Dubrava, C.4 Botovo i C.5 Novacka, Hrvatsko drustvo za bioloska
istrazivanja (HDBI), 2018

= Studija o utjecaju na okoliS zahvata modernizacije postojeceg i izgradnje drugog kolosijeka
Zeljeznicke pruge na dionici Krizevci-Koprivnica-drzavna granica, Dvokut Ecro d.o.o0., 2014
Sasi¢ Kljajo, M., Mihoci, I. (2009): Znanstvena analiza vrsta no¢nih i danjih leptira s Dodatka Il
Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore za potrebe izrade prijedloga
potencijalnih NATURA 2000 podrucja, Hrvatski prirodoslovni muzej, Zagreb

= Sasi¢, M., Mihoci, 1., Kucini¢, M. (2015): Crvena knjiga danjih leptira Hrvatske, Drzavni zavod za
zastitu prirode, Zagreb.

Seri¢-Jelaska L. (2013): Program monitoringa za obi¢nog jelenka (Lucanus cervus).

Topic, J., Ilijani¢, Lj., Tvrtkovi¢ N., Nikoli¢, T. (2006): Prirucniku za inventarizaciju, kartiranje i
prac¢enje stanja stanista

Topi¢, J., Vukeli¢, J. (2009): Prirucnik za odredivanje kopnenih stanista u Hrvatskoj prema
Direktivi o stanistima EU, Drzavni zavod za zastitu prirode, 376. str, Zagreb.

«  Tuti$, V., Kralj, J., Radovi¢, D., Cikovi¢, D., Barisi¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske.
Ministarstvo zastite okolisa i prirode, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

= Vukeli¢, J. (2012): Sumska vegetacija Hrvatske, SveuciliSte u Zagrebu, Sumarski fakultet, Drzavni
zavod za zastitu prirode y

= Vukeli¢, J., Raus, D. (1998): Sumarska fitocenologija i Sumske zajednice u Hrvatskoj.

= Williams, D.R., Child, M.F., Dicks, L.V., Ockendon, N., Pople, R.G., Showler, D.A., Walsh, J.C.,
zu Ermgassen, E.K.H.J. & Sutherland, W.J. (2018): Bird Conservation. Pages 95-244 in: W.J.
Sutherland, L.V. Dicks, N. Ockendon, S.0. Petrovan & R.K. Smith (eds) What Works in
Conservation 2018. Open Book Publishers, Cambridge, UK.

» Zrnéié, S., Orai¢, D., Sostari¢, B., Caleta, M, Buj, I., Zanella, D., Surmanovi¢, D. (2009):
Occurrence of parasites in Cobitidae from Croatian rivers draining into two different watersheds
Journal of Applied Ichthyology, 447-450

= ZZ0O-HAZU (2006): Monitoring ornitofaune, Izvjesce za 2006. godinu Zavod za ornitologiju - HAZU,
Zagreb
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Internetske baze podataka

o BIRDLIFE: http://www.birdlife.org/datazone/species/factsheet

¢ Nacionalna baza podataka o vaskularnoj flori Hrvatske ,,Flora Croatica Database*
http://hirc.botanic.hr/fcd/

e Sluzbene stranice Koprivnicko-krizevacke zupanije, https://kckzz.hr/?s=opuo

e The IUCN Red List of Threatened Species, http://www.iucnredlist.org/search

e WEB portal Informacijskog sustava zastite prirode (ISZP) ,,Bioportal“. Dostupno na:
http://www.iszp.hr/gis/

Zakoni, pravilnici, uredbe, direktive, smjernice

Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine“, br. 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

= Uredba o ekoloskoj mrezi i nadleznostima javnih ustanova za upravljanje podruc¢jima ekoloske
mreze (80/19)
Pravilnik o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za ocCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze
(NN 15/14)

= Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

= Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima (NN
88/14)

= Direktiva o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore (92/43/EEC)

= Direktiva o ocuvanju divljih ptica (79/409/EEC; 2009/147/EC)

= Strucne smjernice - Upravljanje rijekama (IPA program Europske unije za Hrvatsku Twinning Light
projekt EU HR/2011/IB/EN/02 TWL, rujan/studeni 2015.) - stru¢ne smjernice za izabrane tipove
zahvata s ciljem unaprjedenja kvalitete OPEM

= Vodi¢ za izradu Planova revitalizacije vodotoka u Hrvatskoj (Meander, Hrvatske vode i dr.,
prijedlog, ozujak 2013.) - razvoj procedura i kapaciteta za pracenje i ocjenu hidromorfoloskog
stanja na drzavnoj razini i razvoj metodologije za proces tematskog i regionalnog planiranja
hidromorfoloskih mjera za revitalizaciju vodotoka u skladu sa zahtjevima Okvirne direktive o
vodama (Cl. 8. i 11.), Direktivama o pticama i stanistima (Cl. 6.), te kljucnim elementima
Direktive o poplavama

= Prirucnik za ocjenu prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu (OPEM) (IPA, Program europske
Unije za Hrvatsku - Twinning Light projekt EU HR/2011/IB/EN/02 TWL, 2011.)
Ocjena prihvatljivosti utjecaja na ekolosku mrezu i NATURA 2000 podrucja (Vodic kroz pravila i
sudsku praksu - Justice &Environment, svibanj 2016)
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Strucna podloga za izradu studije Glavne ocjene i analiza utjecaja i mjera
ublazavanja na lokacijama C.3 Donja Dubrava, C.4 Botovo i C.5 Novacka

- Elaborat -

UVOD

Clanovi Hrvatskog dru$tva za bioloska istrazivanja — HDBI, su obavili istraZivanje
ihtiofaune i herpetofaune rijeke Drave, njenih obala i postoje¢ih rukavaca na podrucju
lokacija C.3 Donja Dubrava, C.4 Botovo i C.5 Novacka. Preliminarna terenska istraZivanja su
obavljena tijekom studenog 2016., a uzorkovanje faune od svibnja do listopada 2017. Za
potrebe istrazivanja podugovorene su usluge podizvodaca BIOTA j.d.o.o.

LIFE projekt ,LIFE Drava - Integrirano upravljanje rijekama (LIFE14
NAT/HR/000115) prvi je primjer ovakvog nacina medusektorske suradnje i integriranog
upravljanja hrvatskim rijekama. Projekt namjerava integrirano primijeniti razli¢ite EU
Direktive (Okvirna direktiva o vodama, te Direktive o poplavama, staniStima i pticama) za
rjeSavanje danaSnjih problema rije¢nih ekosustava putem sinergistickog pristupa. Ovaj projekt
je pomak od regulacija rijeka prema njihovoj obnovi i vaZan je primjer za Hrvatsku i zapadni
Balkan.

Podru¢je projekta prostire se na 307,8 km duzine i 67803 ha povrsine rijeke od
Dubrave Krizovljanske (rkm 322,8) do Osijeka (rkm 15) i ukljucuje ¢itavu Dravu u Hrvatskoj
osim najnizvodnijeg dijela od Osijeka do us¢a u Dunav (rtkm 0) koji pripada dunavskoj
poplavnoj ravnici Parka prirode Kopacki rit. Znacajni dijelovi podrucja tvore granicu izmedu
Slovenije 1 Hrvatske (zajednicka 23 km izmedu Dubrave Krizovljanske i Svibovca) te izmedu
Hrvatske i Madarske (zajednickih 138 km izmedu Legrada i Podravskih Podgajaca).

Projekt obuhvaca restauraciju i revitalizaciju rukavaca i restauraciju obala rijeke Drave
na 7 lokacija (C1 — C7) na gore spomenutom podru¢ju. Na radnom sastanku odrZzanom
19.01.2018. u prostorijama IGH, dogovoreno je da ¢e HDBI dati prijedloge tipskih rjeSenja za
revitalizaciju rukavaca C.3, C.4 i C.5 na nacin da ta rjeSenja poboljSaju kvalitetu staniSta za

faunu svake pojedine lokacije.
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Sve tri lokacije spadaju u Natura 2000 podruc¢je Gornji tok Drave (od Donje Dubrave
do Terezinog polja, kod HR5000014) i u Regionalni park Mura - Drava. Na popisu Direktive
o staniStima za ovo podrucje je navedeno 13 vrsta riba (Tablica 1), dvije vrste vodozemaca,

jedna vrsta gmaza (Tablica 2) i dvije vrste sisavaca (Tablica 3).

Tablica 1: Popis ciljnih vrsta riba Natura 2000 podru¢ja HR5000014 Gornji tok Drave (od
Donje Dubrave do Terezinog polja)

Latinski naziv vrste Hrvatski naziv vrste Kategorija zaStite
Aspius aspius (Leuciscus aspius) bolen

Cottus gobio pes

Gymnocephalus baloni Balonijev balavac strogo zasti¢ena vrsta
Gymnocephalus schraetzer prugasti balavac strogo zasti¢ena vrsta
Misgurnus fossilis piSkor strogo zasti¢ena vrsta
Pelecus cultratus sabljarka

Rhodeus amarus gavcCica

Romanogobio vladykovi bjeloperajna krkuSa strogo zasti¢ena vrsta
Rutilus virgo plotica

Sabanejewia balcanica zlatni vijun strogo zasti¢ena vrsta
Umbra krameri crnka strogo zasti¢ena vrsta
Zingel streber mali vretenac strogo zasti¢ena vrsta
Zingel zingel veliki vretenac strogo zasti¢ena vrsta

Tablica 2: Popis ciljnih vrsta herpetofaune Natura 2000 podruc¢ja HR5000014 Gornji tok
Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Latinski naziv vrste Hrvatski naziv vrste Kategorija zastite

Bombina bombina Zuti mukad Strogo zaSti¢ena vrsta
Triturus dobrogicus Dunavski vodenjak Strogo zaSti¢ena vrsta
Emys orbicularis Barska kornjaca Strogo zasticena vrsta

Tablica 3: Popis ciljnih vrsta sisavaca s popisa Natura 2000 podru¢ja HR5000014 Gornji tok
Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Latinski naziv vrste Hrvatski naziv vrste Kategorija zastite
Castor fiber Dabar Strogo zasti¢ena vrsta
Lutra lutra Vidra Strogo zasti¢ena vrsta

CILJEVI:
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e Pregled ihtiofaune, herpetofaune i teriofaune predmetnog podrucja
e Prikupljanje fotodokumentacije istrazivanog podrucja

e Analiza utjecaja na Natura 2000 vrste i prijedlog mjera ublaZavanja

METODOLOGIJA
Ihtiofauna

Za prikupljanje podataka o ihtiofauni je koristen elektroribolov. Ova metoda smatra se
najobuhvatnijom, najprihva¢enijom 1 najucinkovitijom u prikupljanju prihvatljivih
kvantitativnih 1 kvalitativnih podataka o slatkovodnim ribama (Barbour i sur. 1999).

Elektroribolov je proveden koriStenjem uredaja za elektroribolov Samus 725MP
(Samus Special Electronics) izlazne snage do 650 W. Elektroribolov je obavljen iz motornog
camca, samogradnja iz aluminijskog lima, duljine 480 cm 1 nosivosti 640 kg. Motor je
vanbrodski benzinski dvotaktni, marke Mercury, snage 11,20 kW. Fotodokumentacija je
prikupljena fotoaparatom Olympus TG2 i TG4.

Uzorkovanje je provedeno na nacin da je na obje lokacije odredeno podrucje spoja ili
predvidenog spoja rukavca s Dravom 1 na svakom od tih podrucja (Tablica 3) se uzorkovalo
na tri tocke metodom tockastih transekata. Metoda tockastog transekta se bazira na ulovu svih
jedinki u dohvatu anode u vremenu 10 sekundi bez pomicanja ¢amca, odnosno istrazivaca ako
se lovi s obale. Na taj nacin izlovljavaju se sve jedinke unutar privlacnog dijela elektricnog
polja oko obruca anode (sve jedinke koje se nadu unutar privlacnog dijela el. polja biti ¢e
privucene prema anodi, a neposredno prije same anode ulaze u polje imobilizacije). Time je
moguce 1 kvantificirati brojnost ulovljenih jedinki jer promjer privlatnog polja moze se
izraCunati iz parametara struje i anode/katode. Udaljenost izmedu to¢aka mora biti minimalno
2 metra kako ribolov na jednoj tocki ne bi utjecao na iducu (Brousseau i sur. 2005). Tijekom
predmetnog uzorkovanja je udaljenost izmedu tocaka iznosila minimalno 4 metra. Nakon
ulova, svim ulovljenim jedinkama je izmjerena totalna i standardna duljina na preciznost 1
mm 1 masa na preciznost 1 gram. Nakon toga su jedinke vradene na isto mjesto na kojem su

ulovljene. Ulovljene jedinke su determinirane prema kljucu Kottelat i Freyhof (2007). Na
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ulovljenim primjercima riba utvrdene su sljedece tjelesne mjere: totalna duZzina (TL — total
lenght), mjeri se od vrha usne do zadnje tocke najduze zbice na sklopljenoj repnoj peraji i
standardna duZzina (SL), mjeri se od vrha usne do korijena repne peraje (Poljoprivredni
fakultet Osijek 2014). Utvrdivanje tjelesnih mjera ulovljenih primjeraka riba obavljeno je
pomocu ihtiometra uz preciznost 1 mm. Ribe su izvagane digitalnom vagom uz preciznost 1
gram.

Za analizu podataka i izradu tablica je koriSten Microsoft Excel (paket Microsoft

Office 2010), a za izradu karata program ArcGis 10.2.2 (ESRI).

Tablica 4. Lokacije istraZivanja ihtiofaune s pripadaju¢im koordinatama

Lokacija | Ime lokacije X (HTRS96) | Y (HTRSY96)
C3 Donja Dubrava 524823 5129987
525870 5129538
526106 5130098
527591 5130085
C4 Botovo 533219 5123168
533858 5121924
CS5 Novacka 540073 5115411
540891 5114344
541107 5114928
541430 5113456
Herpetofauna

Istrazivanje herpetofaune provedeno je metodom vizualnog pregleda vodenog i
kopnenog staniSta po transektima. Istrazivacki transekt u duljini od najmanje 100 metara
odreden je direktno na lokacijama, nakon pregleda terena. Duljine transekata varira u odnosu

na konfiguraciju i pristupacnost terena. Sve vrste na transektu su zabiljezene i (ukoliko je bilo
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moguce) fotografirane. Osim transekata, za kornjace je i motrena obala iz camca te debla i
grane koje vire iz vode kako bi se eventualno zabiljezile jedinke pri suncanju. Ruc¢nom
mrezom su pretrazivana vodena staniSta (bare, lokve). Hvatanje rukom je primjenjeno samo
na vrste zelenih Zaba (Pelophylax sp.) radi determinacije i fotografiranja. Sve jedinke su
vracene u prirodu neozlijedene. Transekti i GPS lokacije su biljezeni pomoc¢u softwarske
aplikacije OruxMaps v.7.0.2 u WGS 84 koordinatnom sustavu, a kasnije obradeni u softwareu

ArcGIS v10.2.2 i transformirani u HTRS koordinatni sustav.

REZULTATI
Prijedlog tipskih rjeSenja

Osnovni cilj izrade ovih tipskih rijeSenja jest stvaranje heterogenih tipova staniSta na
restauriranim segmentima. Heterogenost staniSta osnova je zdravog i funkcionalnog
ekosistema. Heterogenost staniSta univerzalno pozitivno djeluje na sve ciljne zajednice biljaka

1 Zivotinja, odnosno na ekosistem u cijelosti.

1. Lokve
1.1. Duboke lokve
1.2. Plitke lokve

1.3. Bo¢ni kanali i mrtvice

2. Heterogeni segmenti korita
2.1. Dubljaci
2.2. Ukopana stabla
2.3. Uklanjanje vegetacije

TR1. Lokve

Lokva je tip vlaznog staniSta, nastala na vodonepropusnom zemljiStu akumulacijom

vode, uslijed djelovanja hidroloskih, klimatskih 1 geoloskih ¢imbenika ili pod utjecajem
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covjeka. Lokve predstavljaju specifi¢no staniSte za biljne i Zivotinjske organizme. ZapusStene
lokve postepeno zaraStaju, bivaju isuSene, a nerijetko postaju odlagaliSte otpada. Danas je
vecina lokvi u potpunosti zapusStena. Veliki problem u preostalim lokvama su i invazivne

vrste.

Lokve uz Dravu su najve¢im dijelom depresije uz rijeku koje se tijekom visokih voda
napune vodom i posljedica su prirodne dinamike toka. Utjecajem Covjeka (regulacije toka,
izgradnja nasipa, isuSivanje) se smanjuje brojnost takvih staniSta. Takve lokve su, ovisno o
njihovom smjestaju u odnosu na rijeku, vrlo vazna mrijestiliSta i rastiliSta za mnoge vrste riba
i vodozemaca. Pojedine su i najpogodnija staniSta za neke rijetke vrste poput crnke, piskora ili

belice.

TR1.1. Duboke lokve

Ovakav tip lokve ne presusuje tijekom godine i uvijek zadrzava dovoljno vode za
prezivljavanje akvaticnih organizama. Duboke lokve su ponajprije zamisljene kao staniste,
mrijestiliSte 1 rastiliSte za ribe te staniSte za barsku kornjacu. Za pretpostaviti je da ¢e se u
ovakvim lokvama razviti gusta vodena vegetacija Sto je takoder pogodno za mrijest riba i rast
mladi. Povremeno poplavljivanje ¢e omoguciti Sirenje riba iz lokve 1 ulazak novim

jedinkama.

Dubina iskopa za ovakve lokve bi trebala biti dovoljna da zadrzi vodu tijekom cijele
godine, po moguénosti ne manja od 3 metra. Pokos prema dnu bi trebao biti blag, cilj je da pri
bilo kakvoj razini vode dio uz rub lokve bude plitak a dno obraslo vegetacijom kako bi se
pruzio pogodan supstrat za mrijest i skroviSte za mlad. S obzirom na iskazano (dubina
minimalno 3 metra uz blage pokose), promjer lokve bi trebao biti najmanje 20 metara.
Ukoliko se najve¢a dubina od 3 metra nalazi u sredini lokve, promjer lokve od 20 metara
omogucuje dizajn pokosa od 30% sa svih strana. Jos bolje rjesenje bi bilo pomaknuti najdublji
dio na jednu stranu lokve kako bi se postigli razli¢iti nagibi dna i tako postigla maksimalna
heterogenost stanista. Preporuka je da se lokva iskopa u Sumovitom podruc¢ju. Zasjenjenost ¢e
smanjiti isparavanje vode iz lokve a ujedno i produkciju. Smanjenom produkcijom ¢e se

smanjiti 1 stopa sukcesije (odnosno proces prelaska vodenog u kopneno staniSte). Stabla i
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ostalu vegetaciju uz rub lokve treba Sto viSe ostaviti netaknute jer ¢e korijenje koje ulazi u
vodu obogatiti staniSte 1 ujedno ustabiliti obalu da ne erodira tijekom visokih vodostaja.
Udaljenost od rukavca ne bi trebala biti ve¢a od desetak metara kako bi se lokva redovito
opskrbljivala vodom tijekom sezone povisSenog vodostaja te kako bi ribe lagano pronasle put

do rukavca.

TR1.2. Plitke lokve

Plitke lokve su predvidena staniSta za vodozemce. Zamisljeno je da se lokve napune
tijekom visokih voda 1 da se voda u njima zadrzi nekoliko tjedana ili mjeseci S§to
vodozemcima pruza dovoljno vremena za odlaganje jaja i metamorfozu li¢inki. S obzirom da
lokve svake godine presusuju u njima se ne razvija zajednica riba koje bi se hranile jajima i

lidinkama vodozemaca.

Ovakve lokve ne bi trebale biti dublje od 1-1,5 m. S obzirom na malu dubinu, ni
njihov promjer ne treba biti velik, dovoljno je minimalnih 10 do 15 m. Za razliku od dubokih,
plitke lokve je poZeljno kopati na mjestima izloZenim suncu kako bi se razvilo mnogo algi i
obrastaja koje ¢e li¢inke koristiti kao hranu. Udaljenost od rukavca ne bi trebala biti veca od
desetak metara kako bi se lokva redovito opskrbljivala vodom tijekom sezone poviSenog

vodostaja te kako bi odrasle jedinke vodozemaca olakSano migrirale izmedu rukavca 1 lokve.

TR1.3. Bo¢ni kanali 1 mrtvice

Tijekom otvaranja postojecih kanala potrebno je otvoriti 1 odredenu koli¢inu bo¢nih
kanala 1 mrtvica koji bi di godine bili povezani sa glavnim kanalom, a dio bi bili izolirani.
Ako je moguce potrebno je slijediti postojece konture terena, odnosno otvoriti bo¢ne kanale

koji su i ranije postojali. Ti kanali sluze ribi kao skroviSte 1 mrijestiliSte.

TR2. Heterogeni segmenti korita
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Heterogenost staniSta povecava kvalitetu staniSta jer postaje povoljno za veci broj
vrsta. Ukoliko se Zeli posti¢i §to veca sli¢nost prirodnom rukavcu, potrebno je konstruirati

nejednolike dubine, meandre, podrucja erozije 1 sedimentacije.

TR2.1. Dubljaci

Dubljaci unutar rukavca prije svega sluze kao refugiji za akvati¢ne organizme tijekom
susnih razdoblja. Ukoliko se prekine dotok svjeze vode iz rijeke u rukavac i tako onemoguci
migracija organizama u rijeku, dublji dijelovi korita rukavca bi trebali zadrzati dovoljno vode
tijekom cijele godine da organizmi prezive do idu¢e velike vode. Preporuka je da se kroz
rukavac iskopa nekoliko takvih podrucja, po jedan na svakih 500 m duljine rukavca. Takvi
dubljaci bi na najdubljem dijelu trebali biti barem 1,5 m dublji od prosjecne dubine rukavca
(ukoliko je predvideno da rukavac nece imati protok kroz cijelu godinu). Uzduzni i poprecni
pad do najdublje tocke treba biti postepen (do 30%), bez naglih ,,stepenicastih padova, kako
ne bi doslo do pretjerane erozije i zatrpavanja dubljaka. Naravno, pokosi ¢e na tom dijelu biti
strmiji ukoliko je predvidena Sirina rukavca fiksna. S obzirom da ovakav dubljak treba u
vrijeme niskih vodostaja odrzati na zivotu veci broj organizama koji nisu uspjeli sti¢i do
rijeke, njegove dimenzije trebaju biti dovoljno velike. Duljina dubljaka (uklju¢ujué¢i nagibe

dna prema najdubljoj tocki) bi trebala iznositi bar 20 m.

TR2.2. Ukopana stabla

Nakon ¢iS¢enja korita i obala od vegetacije, veca stabla se oCiste od granja a debla s
korijenjem se ukopavaju u obalu na nacin da korijenje stoji u koritu rukavca. Deblo treba u
obalu ukopati minimalno 2,5-3 m po duljini kako ga voda ne bi lako otplavila, stoga se za
ovakvo rjesenje koriste debla s korijenjem minimalne duljine 3,5-4 m. Debla se ukopavaju na
razini dna korita. Korijenje koje strsi u vodu akvaticnim organizmima pruza zaklon, mjesto za
hranjenje, mrijestiliSte i rastiliSte. Osim toga, splet korijenja je na najve¢em udaru vodene
struje, djelomi¢no akumulira energiju vode i tako smanjuje eroziju obale. Preporuca se tako
ukopati stabla na vanjskim dijelovima meandara gdje se zeli usporiti moguca erozija. Moguce

je poredati i nekoliko stabala usporedno i tako stvoriti splet korijenja koji ¢e utvrditi obaluiu
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duljini od nekoliko metara. Stabla se medusobno mogu i povezati sajlama kako bi zajedno bili
kompaktniji (Slika 1.), te pokriti slojem zemlje. Vrijeme trajanja ovakve bio-obaoutvrde jest

10-15 godina, §to je dovoljno za obnovu prirodne visSe vegetacije uz kanal.

Slika 1. Primjer bioloski prihvatljive obaloutvrde

Slijedece rjeSenje je cijelo deblo poprecno ukopati u dno korita i1 tako stvoriti
svojevrsni prag preko cijele Sirine dna rukavca. Ispred debla ¢e se sedimentirati rije¢ni nanos
a iza njega ¢e voda odnositi materijal i tako sama stvoriti dubljak. Takvi dubljaci iza pli¢eg
podrucja su takoder atraktivni za ribu jer se u dubljoj vodi osjeca sigurnije a ujedno i ¢eka
hranu koju struja donosi s pli¢eg podru¢ja uzvodno. Podrazumijeva se da je takvo deblo

barem 2 m dulje od Sirine rukavca kako bi se uspjesno ukopalo s obje strane u obalu.

Trec¢a varijanta jest da se obale stabiliziraju na nacin da se obale otkopaju (3-5 m) te da se u
njih poloZzi granje i grmlje, te ih se pokrije zemljom. VaZno je da granje ostane izloZeno

prema vodotoku i da tu sluZi za razbijanje vodene struje i kao staniSte za vodene organizme.
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Slika 2. Primjer bioloski prihvatljivih obaloutvrda. Izvor:

http://www.southeastriverstrust.org/tag/river-restoration/page/2/

TR2.3. Uklanjanje vegetacije

Visa vegetacija (stabla, grmovi, granje) trebali bi se ostaviti na mjestu restauracije na
nacin da se veca stabla mogu iskoristiti za mjere iz idejnog rijeSenja 2.2. za stabilizaciju obala
na mjestima najveceg udara vode. Preostala stabla mogu se ostaviti uz vodotok nakon rusenja,
a po zavrSetku radova pri odlasku strojeva vratiti natrag u tok kako bi posluzili kao zaklon
vodenim organizmima (pri visokom vodostaju) ili terestrickim organizmima (nizak vodostaj).
Granje 1 grmlje se takoder preporucuje ostaviti na lokaciji na nacin da se slozi na vece hrpe uz
obalu i pokrije zemljom (tipsko rijeSenje 2.3.). Uz poStivanje ovih mjera, smatramo da nema

potrebe za odvozom viska vegetacije, ve¢ ista moze biti iskoristena.



Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja -HDBI-
Croatian Biological Research Society —CBRS-

Maksimirska cesta 129/5, HR10000 Zagreb
hdbi.info@gmail.com; http://www.ribe-hrvatske.com

TR3.3. Pragovi od kamenih samica

Ulazi u kanale (posebice C4, C5.1. i C5.2) trebali bi biti zasti¢eni od siline vode i
produbljivanja, sa pragom od kamenih samica (1,5x1,5 m) postavljenih u 2 reda i ojac¢anih sa

manjim kamenjam (0,6x0,6 m) kao Sto je prikazano na slici 3.

Slika 3. Izrada praga u vodenom tijelu koriStenjem samica krupnog promjera
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Ihtiofauna

Lokacija C.3 Donja Dubrava

Tablica 5. Pregled vrsta zabiljezenih na lokaciji C.3 Donja Dubrava i njihova ucestalost

Brojcani Maseni
Porodica Vrsta Broj jedinki udio udio
Alburnus alburnus 122 42,07 7,51
Alburnoides bipunctatus 2 0,69 0,19
Abramis brama 8 2,76 0,20
Barbus barbus 5 1,72 0,31
Blicca bjoerkna 1 0,34 0,04
Cyprinus carpio 4 1,38 3,77
Carassius gibelio 25 8,62 9,20
Chondrostoma nasus 3 1,03 0,15
Gobio obtusirostris 1 0,34 0,06
Leuciscus idus 2 0,69 25,31
Leuciscus leuciscus 6 2,07 0,33
Pseudorasbora parva 11 3,79 0,44
Rhodeus amarus 12 4,14 0,33
Rutilus rutilus 13 4,48 8,05
Squalius cephalus 59 20,34 43,36
Cyprinidae Vimba vimba 15 5,17 0,35
Esocidae Esox lucius 1 Zabiljezena
Percidae Perca fluviatilis 1 0,34 0,39

Lijevi rukavac (C.3.1) rijeke Drave (od rkm 240+000 do rkm 241+450) kod Donje
Dubrave je zatrpan sedimentom, obrastao vegetacijom i protocan isklju¢ivo za visokih voda,
kada je uostalom poplavljen i cijeli inundacijski pojas. Sukcesijskim procesima ocekuje se
daljnje zaraStanje rukavca 1 njegovo zatrpavanje organskim materijalom. Ovome dodatno
doprinosi poprecna gradnja u rukavcu koja zaustavlja protok vode koritom rukavca veci dio
godine. Desni rukavac (C.3.2) kod Legrada (od rkm 238+550 do rkm 240+400) je zatrpan
sedimentom, obrastao vegetacijom. Sukcesijskim procesima ocekuje se daljnje zarastanje
rukavca 1 njegovo zatrpavanje organskim materijalom. Ovome dodatno doprinosi poprec¢na
gabionska gradnja u rukavcu koja zaustavlja protok vode koritom u drugom djelu rukavca.

Na lokaciji C.3 je ukupno zabiljezeno 18 vrsta riba iz 3 porodice. Najbrojnija vrsta je

uklija (A. alburnus) dok najvec¢u biomasu ima klen (S. cephalus). Od Natura 2000 vrsta



Hrvatsko drustvo za bioloska istrazivanja -HDBI-
Croatian Biological Research Society —CBRS-

Maksimirska cesta 129/5, HR10000 Zagreb
hdbi.info@gmail.com; http://www.ribe-hrvatske.com

zabiljeZena je samo gavcica (R. amarus). Ostale Natura 2000 ciljne vrste nisu pronadene na
ovoj lokaciji iako bi mogle biti prisutne. Sve navedene vrste prirodno obitavaju na ovom
dijelu Drave (osim crnke i ¢ikova, koja okupiraju poplavna podrucja) Sto pokazuju i nalazi iz
literature, te potvrduju lokalni ribolovci. Na predmetnoj lokaciji postoje staniSta koja
odgovaraju tim vrstama tako da bi njihova prisutnost vjerojatno bila potvrdena uz ulozeni veci
ribolovni napor. Treba napomenuti da je crnka iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu te
uglavnom preferira manje kanale, potoke i lokve dalje od matice rijeke. No na biskom

podrucju nalazimo jednu od najvecih populacija u Hrvatskoj (Mrakovc¢ic i sur. 2007).

Utjecaj zahvata: Rukavac C.3.1 je ve¢im dijelom suh i nije naseljen ribama. Samo manji dio

rukavca trenutno ima vodu tijekom cijele godine (izlaz u Dravu), dok je ostatak kanala
popunjen vodom samo u razdoblju poplava. Rukavac C.3.2 je takoder poplavljen samo
tijekom viskoih voda rijeke Drave. Time ova poplavna podrucja efikasno funkcioniraju kao
mrijestiliSta za slatkovodne ribe. Nakon obnove rukavce ¢e naseliti vrste prisutne u glavnom
toku Drave 1 koristiti ga kao obitavaliSte i mrijestiliSte. U kanalima ¢e se posebice zadrzavati
limnofilne vrste riba (gavcica, piskor itd.). Od ciljnih vrsta moze se ocekivati poboljsanje
stanja za reofilne vrste kao Sto su zlatni vijun, bolen, bjeloperajnu krkuSu, Balonijevog
balavca, prugastog balavca itd., jer bi se iste vrste mogle ocekivati na takvom tipu staniSta. No
dijelovi ovih kanala ¢e takoder sadrzavati staniSta sa mirnijim tokom (mirniji od korita Drave)
gdje ¢e se naseliti limnofilne vrste. Uklanjanje priobalne vegetacije tijekom inicijalnih radova
bude djelovao nepogodno na ciljne vrste, jer ¢e biti potrebno odredeno vrijeme da se
vegetacija obnovi. NiZa vegetacija moZe se obnviti kroz razdoblje od 1-2 godine, no viSa
vegetacija (stabla >4m) Ce trebati znacajno dulje razdoblje. Ako se visa stabla zastite tijekom
radova, ona ¢e garantirati brzu obnovu stanisSta, ve¢u heterogenost (zasjenjenje, korjenje u

vodotoku) i u¢vri¢ivanje obale.

Tijekom izrade varijantnih rijesenja idejnih projekata (C3.1 i C3.2), narufitelj i
projektanti, su aktivno ukljucili i eksperte ihtiologe u definiranje potencijalnih zahvata.
Stoga su osnovne mjere ocuvanja vrsta ve¢ ugradene u idejne projekte kroz Varijantno
rijeSenje 3. Stoga u daljnjem tekstu viSe ne¢emo niti komentirati Varijantno rijeSenje 1.1 2. i

to zbog ovih generalnih razloga:
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Varijantno rijeSenje 1. — nije prikladno jer nema poboljSanja stanja za ciljne vrste riba. S
vremenom kanali bi se potpuno zatvorili i znacajno bi se smanjila heterogenost
staniSta. Podrucje bi bilo pod vodom 1 dostupno ribama, samo tijekom iznimno visokih

voda.

Varijantno rijeSenje 2. — otvaranje rukavca u punoj duljini bi bilo pogodno za reofilne vrste
riba jer bi se protok povecao, no nebi imalo puno efekta na poboljSanje stanja za
limnofilne vrste. Otvaranjem rukavca na ovaj nacin dovelo bi do mogucnosti da,
tijekom visokih voda, matica Drave pocne te¢i kroz kanal 1 prosiri ga. Presjecanjem
meandara dolazi do smanjenja generalne heterogenosti rijeke i smanjenja njezina toka,

Sto nije prihvatljivo.

Varijantno rijeSenje 3. — najprikladnije varijantno rijeSenje za C.3.1 i C.3.2 jer se s njim
moze ocekivati znacajno poboljSanje heterogenosti stanista i stanja za slatkovodne
ribe. Posebice otvaranjem rukavca 3.1.1 (tipsko rijeSenje TR1.3) otvorit ¢e se staniSta
za raznovrsnu ihtiofaunu. Kod VR3. smanjena je mogucnost da, tijekom visokih voda,
matica Drave pocne te¢i kroz kanal i1 proSiri ga, no ta opasnost i dalje postoji. Na
kriticnim mjestima (ulazi u kanale, zavoji, meandri itd.) moguce je ugraditi bio-

obaloutvrdu (TR2.2).

Mjere o¢uvanja (VR3.):

Otvaranje rukavca 3.1.1 (tipsko rijeSenje TR1.3) znacajno ¢e doprinjeti razvoju populacija
limnofilnih ciljnih vrsta riba. Time ¢e se otvoriti pristup vode i u razliite depresije u
zapadnom dijelu meandra. Provedbom VR3. Smanjuje se koli¢ina iskopa (¢ime se smanjuje
prostor potreban za deponiranje) dok se istodobno povecava heterogenost stanisSta
iskopavanjem ,,dubljaka* u koritu (TR2.1) i lokvi u priobalnom pojasu (TRI1.1 i TR2.1).
Izrazito pozitivan efekt na limnofilne ciljne vrste riba (¢ikov, crnka, gavcica itd.) imat ¢e

iskopavanje lokvi na lokaciji C3.2.

Pojedine dijelove rukavca bi trebalo ojacati prirodnom obaloutvrdom kako ih erozija nebi

prosirivala 1 kako bi se sprijecilo prodiranje matice Drave u kanal (TR2.2). Tijekom
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obaloutvrdivanja rukavca, preporucuje se koristenje drvne mase (stabala i njihova korijenja,

Siblja sa te lokacije) za stabilizaciju bio-obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m)

kako bi se nakon restauracije ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu staniSta dok

ne izraste nova vegetacija (TR2.2). Time se smanjuje koli¢ina materijala koji treba deponirati,

a ojaava obala i ubrzava naseljavanje Zivotinja. Drveni trupci bi trebali svojim najniZim

dijelom biti barem u nivou sa vodnim licem (95%) ili niZi, kako bi bili trajno uronjeni.

Uklanjanje priobalne vegetacije bi trebalo provoditi u skladu sa TR2.3.

Lokacija C.4 Botovo

Tablica 6. Pregled vrsta zabiljeZenih na lokaciji C.4 Botovo i njihova ucestalost

Brojcani Maseni
Porodica Vrsta Broj jedinki udio udio
Alburnus alburnus 53 37,86 11,97
Alburnoides bipunctatus 29 20,71 1,30
Blicca bjoerkna 1 0,71 0,02
Cyprinus carpio 1 0,71 0,94
Carassius gibelio 2 1,43 0,98
Chondrostoma nasus 4 2,86 0,60
Leuciscus leuciscus 4 2,86 1,07
Rhodeus amarus 6 4,29 0,13
Rutilus rutilus 2 1,43 18,52
Cyprinidae Squalius cephalus 36 25,71 64,36
Gasterosteidae | Gasterosteus aculeatus 1 0,71 0,02
Gobiidae Neogobius fluviatilis 1 0,71 0,09

Desni rukavac rijeke Drave (od rkm 226+600 do rkm 227+900) kod mosta Botovo je

zatrpan sedimentom 1 djelomi¢no obrastao vegetacijom. Dio korita rukavca (nizvodno od

mostova do spoja rukavca s glavnim koritom) za viSih se vodostaja prihranjuje povratnom

vodom iz gl. toka rijeke Drave. Sukcesijskim procesima oc¢ekuje se daljnje zarastanje rukavca

i njegovo zatrpavanje organskim materijalom.

Na lokaciji C.4 Botovo je istrazivanje vrSeno na dvije postaje, obje na desnoj obali

iznad mosta. Prva postaja nalazi se na izlaznom dijelu kanala, a druga uzvodno u ravnini sa
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ulaznim dijelom kanala. S obzirom da je sami kanal bio suh u njemu se nije moglo vrSiti

istraZivanje.

Zabiljezeno je 12 vrsta riba iz 3 porodice. Najbrojnija vrsta je uklija, a najvecu
biomasu ima klen. Od Natura 2000 vrsta istrazivanjem je zabiljeZzena samo gavcica. Bolen
nije ulovljen, ali je zabiljeZzena njegova prisutnost po karakteristicnom nacinu na koji lovi
plijen (specifi¢no pljuskanje na povrsini vode). Bjeloperajna krkusa je relativno Cesta u
cijelom toku Drave (Sallai i Kontos 2008) tako da je vjerojatno prisutna na ovoj lokaciji, ali
nije zabiljeZzena. Balonijev balavac, prugasti balavac, sabljarka, plotica, zlatni vijun, mali
vretenac i veliki vretenac nisu zabiljezeni ovim istrazivanjem. lako nisu pronadene, ove vrste
obitavaju na ovom dijelu Drave S§to potvrduje literatura (Mrakov¢i¢ 1 sur. 2007, Sallai i
Kontos 2008) i lokalni ribolovci. Na lokaciji postoje staniSta koja odgovaraju tim vrstama
tako da bi prisutnost vjerojatno bila potvrdena uz uloZeni veéi ribolovni napor. Treba
napomenuti da je crnka iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu, te uglavnom preferira manje
kanale, potoke i lokve dalje od matice rijeke. Otvaranjem kanala na lokaciji C.4 potencijalno
¢e se stvoriti pogodna staniSta za crnku i ¢ikova (i druge limnofilne vrste). Pe§ (C. gobio)
¢eSc¢a je vrsta u gornjim dijelovima Drave, no ovdije nije zabiljeZzen. No ulov jedne jedinke

pesa na lokaciji C.5 svakako ukazuje na njegovu prisutnost.

Utjecaj zahvata: Vec¢i dio rukavca je trenutno suh i nije naseljen ribama. Mali donji dio

rukavca jo$ ima vode i1 radovi u tom dijelu ¢e imati zanemariv utjecaj na ribe. Nakon obnove
rukavac ¢e naseliti vrste prisutne u Dravi i1 koristiti ga kao obitavaliSte i mrijestiliSte. U
kanalima ¢e se posebice zadrzavati limnofilne vrste riba (gavcica, piskor itd.). Od ciljnih vrsta
moze se ocCekivati poboljSanje stanja za reofilne vrste kao Sto su zlatni vijun, bolen,
bjeloperajnu krkuSu, Balonijevog balavca, prugastog balavca itd., jer bi se iste vrste mogle
ocekivati na takvom tipu stanista. No dijelovi ovih kanala ¢e takoder sadrzavati staniSta sa
mirnijim tokom (mirniji od korita Drave) gdje ¢e se naseliti limnofilne vrste (gavcica, ¢ikov
itd.). Uklanjanje priobalne vegetacije tijekom inicijalnih radova bude djelovao nepogodno na
ciljne vrste, jer ¢e biti potrebno odredeno vrijeme da se vegetacija obnovi. Niza vegetacija
moZe se obnviti kroz razdoblje od 1-2 godine, no visa vegetacija (stabla >4m) ¢e trebati
znacajno dulje razdoblje. Ako se visa stabla zaStite tijekom radova, ona ¢e garantirati brzu

obnovu stanista, vecu heterogenost (zasjenjenje, korjenje u vodotoku) i u¢vrs¢ivanje obale.
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Tijekom izrade varijantnih rijeSenja idejnog projekta (C.4), narucitelj i
projektanti, su aktivno ukljucili i eksperte ihtiologe u definiranje potencijalnih zahvata.
Stoga su osnovne mjere ofuvanja vrsta ve¢ ugradene u idejne projekte kroz Varijantno
rijeSenje 3. Stoga u daljnjem tekstu viSe ne¢emo niti komentirati Varijantno rijesenje 1.1 2. i

to zbog ovih generalnih razloga:

Varijantno rijeSenje 1. — nije prikladno jer nema poboljSanja stanja za ciljne vrste riba. S
vremenom kanali bi se potpuno zatvorili i znac¢ajno bi se smanjila heterogenost
staniSta. Podrucje bi bilo pod vodom i dostupno ribama, samo tijekom iznimno visokih

voda.

Varijantno rijeSenje 2. — otvaranje rukavca u punoj duljini bi bilo pogodno za reofilne vrste
riba jer bi se protok povecao, no nebi imalo puno efekta na poboljSanje stanja za
limnofilne vrste. Otvaranjem rukavca kroz planirani ulaz dovelo bi do mogucnosti da,
tijekom visokih voda, matica Drave poc¢ne te¢i kroz kanal i proSiri ga. Presjecanjem
meandara dolazi do smanjenja generalne heterogenosti rijeke i smanjenja njezina toka,

Sto nije prihvatljivo.

Varijantno rijeSenje 3. — najprikladnije varijantno rijeSenje za lokaciju C.4 jer se s njim
moze ocekivati znacajno poboljSanje heterogenosti staniSta i1 stanja za slatkovodne
ribe. Posebice otvaranjem rukavca 200 m nizvodno smanjilo bi kut otvora ulaza u
odnosu na pruZanje glavnog korita rijeke Drave. Time bi se minimalizirala moguc¢nost
prodiranja matice Drave u kanal. Kod VR3. smanjena je moguc¢nost da matica Drave
pocne te¢i kroz kanal i proSiri ga, no ta opasnost i dalje postoji. Na kriticnim mjestima
(zavoji, meandri itd.) potrebno je ugraditi bio-obaloutvrdu (TR2.2). Idejnim projektom
predvidena je pojacana obaloutvrda na ulaznom dijelu kanala, izgradena od kamenih
samica i1 drvenih stupova zabijenih vertikalno u podlogu. Ovakva obaloutvrda
omogucuje vecu heterogenost staniSta od klasi¢ne kamene obaloutvrde ali bi u nju
ipak trebalo ugraditi i horizontalno postavljena stabla (3-4m duljine) sa korjenskim

sistemmom okrenutim prema matici rijeke (kao prikazano u TR2.2).
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Mjere o¢uvanja (VR3.):

Otvaranje rukavca 3.1.1 (tipsko rijesenje TR1.3) znacajno ¢e doprinjeti razvoju populacija
limnofilnih ciljnih vrsta riba. Time ¢e se otvoriti pristup vode i u razli¢ite depresije u
zapadnom dijelu meandra. Provedbom VR3. Smanjuje se koli¢ina iskopa (¢ime se smanjuje
prostor potreban za deponiranje) dok se istodobno povecava heterogenost staniSta
iskopavanjem ,,dubljaka* u koritu (TR2.1) i lokvi u priobalnom pojasu (TRI1.1 i TR2.1).
Izrazito pozitivan efekt na limnofilne ciljne vrste riba (¢ikov, crnka, gavcica itd.) imat ¢e

iskopavanje lokvi na lokaciji C3.2.

Pojedine dijelove rukavca bi trebalo ojacati prirodnom obaloutvrdom kako ih erozija nebi
prosirivala 1 kako bi se sprijecilo prodiranje matice Drave u kanal (TR2.2). Tijekom
obaloutvrdivanja rukavca, preporucuje se koristenje drvne mase (stabala i njihova korijenja,
Siblja sa te lokacije) za stabilizaciju bio-obaloutvrde (ukopavanje drvne mase u obalu 3-4 m)
kako bi se nakon restauracije ihtiofauna mogla naseliti u tom heterogenom tipu staniSta dok
ne izraste nova vegetacija (TR2.2). Time se smanjuje koli¢ina materijala koji treba deponirati,
a ojaava obala i ubrzava naseljavanje Zivotinja. Drveni trupci bi trebali svojim najniZim
dijelom biti barem u nivou sa vodnim licem (95%) ili nizi, kako bi bili trajno uronjeni.

Uklanjanje priobalne vegetacije bi trebalo provoditi u skladu sa TR2.3 (Slika 1.).

Lokacija C.5 Novacka

Tablica 7. Pregled vrsta zabiljeZenih na lokaciji C.5 Novacka i njihova ucestalost

Brojcani Maseni
Porodica Vrsta Broj jedinki udio udio
Centrarchidae Lepomis gibbosus 3 0,80 2,28
Cobitidae Cobitis elongatoides 6 1,61 0,32
Cottidae Cottus gobio 1 0,27 0,01
Alburnus alburnus 179 47,99 16,69
Alburnoides bipunctatus 13 3,49 0,62
Abramis brama 1 0,27 0,32
Barbus barbus 20 5,36 0,72
Blicca bjoerkna 3 0,80 3,92
Cyprinidae Cyprinus carpio 6 1,61 0,60
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Carassius gibelio 3 0,80 0,10
Chondrostoma nasus 6 1,61 0,74
Gobio obtusirostris 2 0,54 0,04
Leuciscus idus 1 0,27 30,72
Leuciscus leuciscus 1 0,27 0,12
Rhodeus amarus 8 2,14 0,32
Rutilus rutilus 15 4,02 8,10
Squalius cephalus 85 22,79 31,71
Vimba vimba 12 3,22 1,96
Gobiidae Neogobius fluviatilis 5 1,34 0,55
Percidae Sander lucioperca 2 0,54 0,02
Petromyzontidae | Eudontomyzon vladykovi 1 0,27 0,12

Na lokaciji Novacka (C.5) na potezu rijeke Drave od rkm 215+000 do 217+000
predvidena je obnova rukavca u lijevoj inundaciji (C.5.1) koji je ukupne duzine 230 m te
formiranje novog rukavca na desnoj obali kroz (C.5.2) kroz iskop inicijalnog kanala duzine
1098 m. Rukavci su smjeSteni u Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji, rukavac C.5.1 u Op¢ini
Gola, a rukavac C.5.2 u Op¢ini Hlebine. Obale rukavca C5.1 su obrasle Sasem, drvecem i
grmljem. Dubina varira od §ljunkovitih pli¢aka s desetak cm vode do dubina od preko 2 m.

Uz obalu u podruc¢ju mirnije i dublje vode ima dosta makrofitske vegetacije.
Na lokaciji C.5 je istrazivanje vrSeno na 4 postaje, dvije na lijevoj 1 dvije na desnoj obali.

Zabiljezeno je ukupno 21 vrsta riba iz 7 porodica. Najbrojnija vrsta je uklija, a najvecu
biomasu imali su klen i jez (obje sa oko 30%). Od Natura 2000 vrsta istrazivanjem su
zabiljezeni peS i gavCica. Bolen nije ulovljen, ali je zabiljezena njegova prisutnost po
karakteristichom nacinu na koji lovi plijen (specificno pljuskanje na povrsini vode).
Bjeloperajna krkuSa, Balonijev balavac, prugasti balavac, zlatni vijun, mali vretenac, veliki
vretenac 1 crnka nisu zabiljezeni ovim istrazivanjem. Iako nisu pronadene, ove vrste obitavaju
na ovom dijelu Drave (osim crnke) $to pokazuju i nalazi iz literature (Mrakov¢i¢ i sur. 2007,
Sallai i Kontos 2008) te potvrduju lokalni riboloveci. Na lokaciji postoje staniSta koja
odgovaraju tim vrstama tako da bi prisutnost vjerojatno bila potvrdena uz ulozeni veci

ribolovni napor. Treba napomenuti da je crnka iznimno rijetka vrsta uz rijeku Dravu, te
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uglavnom preferira manje kanale, potoke i lokve dalje od matice rijeke. Na istraZivanim

lokalitetima nisu nadena pogodna staniSta za ovu vrstu niti je ona tu literaturno zabiljeZena.

Utjecaj zahvata: Veci dio rukavca C.5.1 trenutno ima vodu veci dio sezone i naseljen je

ribama. Samo najgornji dio kanala je zatrpan materijalom i potrebno ga je ocistiti. No to ¢e
imati zanemariv utjecaj na ribe. Nakon obnove rukavac ¢e naseliti vrste prisutne u Dravi i
koristiti ga kao obitavaliSte i mrijestiliSte. Time ¢e dijelom svoje mjesto u glavnom kanalu
izgubiti limnofilne vrste riba (gav¢ica, pisSkor itd.), no iste ¢e se aktivnije zadrzavati u bo¢nim
kanalima. Od ciljnih vrsta moze se ocekivati poboljSanje stanja za reofilne vrste kao Sto su
zlatni vijun, bolen, bjeloperajnu krkusu, Balonijevog balavca, prugastog balavca itd., jer bi se
iste vrste mogle ocekivati na takvom tipu staniSta. Na lokaciji C.5.2 nalazi se prirodni
meandar rijeke Drave koji trenutno nema nikakvog kanala niti depresije. Uklanjanje priobalne
vegetacije tijekom inicijalnih radova bude djelovao nepogodno na ciljne vrste, jer ¢e biti
potrebno odredeno vrijeme da se vegetacija obnovi. Niza vegetacija moze se obnviti kroz
razdoblje od 1-2 godine, no visa vegetacija (stabla >4m) ¢e trebati znac¢ajno dulje razdoblje.
Ako se viSa stabla zastite tijekom radova, ona ¢e garantirati brzu obnovu staniSta, vecu

heterogenost (zasjenjenje, korjenje u vodotoku) i u¢vrséivanje obale.

Tijekom izrade varijantnih rijeSenja idejnog projekta (C.5), narucitelj i
projektanti, su aktivno ukljucili i eksperte ihtiologe u definiranje potencijalnih zahvata.
Stoga su osnovne mjere ofuvanja vrsta ve¢ ugradene u idejne projekte kroz Varijantno
rijeSenje 5. No narucitelj predlaze koriStenje VR 2. Stoga u daljnjem tekstu vise ne¢emo niti

komentirati Varijantno rijeSenje 1., 3.14. 1 to zbog ovih generalnih razloga:

Varijantno rijeSenje 1. — nije prikladno jer u slucaju lokacije C.5.1 je potrebno otvoriti gornji
dio kanala kako bi se povecao unos vode. Ako se ne ucini niSta, ne¢e do¢i do
ocekivanog poboljSanja stanja. U slucaju lokacije C.5.2 VRI1. je prihvatljivo i nase je
stru¢no misljenje da je najbolje ne Ciniti nista ili napraviti kombinirano rijeSenje sa

VRS. Koje predvida izmjeStanje desnog nasipa rijeke Drave.

Varijantno rijeSenje 3. — otvaranje rukavca 200 m dalje od 6 kamenih pera na desnoj obali,

Sirine 27m, jasan je pokuSaj da se matica rijeke Drave skrene u kanal. Otvaranjem
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rukavca kroz planirani ulaz dovelo bi do mogucnosti da, tijekom visokih voda, matica
Drave pocne te¢i kroz kanal i s vremenom ga proSiri. Presjecanjem meandara dolazi
do smanjenja generalne heterogenosti rijeke, duljine toka i prihvatnog kapaciteta, Sto
nije prihvatljivo (negativan utjecaj na ciljne reofilne vrste). Tok rijeke bi se izravnao,
¢ime bi ciljne reofilne vrste riba izgubile velik dio staniSta (luk meandra bi se s

vremenom zapunio).

Varijantno rijeSenje 4. — otvaranje rukavca na nacina da se iskopavanjem spoje prirodne
depresije na lokaciji ¢ini se kao prihvatljivo rijeSenje sa strane zastite ihtiofaune jer bi
se moglo ocekivati poboljSanje stanja za ciljne vrste. Ovo varijantno rijeSenje bi
zapravo bilo najsli¢nije rijeSenjima prihvacenim na lokacijama C.3 i C.4: obnova
postojecih kanala kako bi se poboljsalo stanje. U Idejnom rijeSenju lokacije C.5 Slika
II-29: ,,Prikaz postojecih depresija na trasi buduceg kanala® pokazuje da na meandru
postoje prirodne depresije odnosno ostatci kanala koji ima prirodno zavijeni oblik i

njegovom obnovom bi se dobilo prihvatljivo rijeSenje za Natura 2000 vrste riba.

Varijantno rijeSenje 2. — otvaranje rukavca Sirine 27m ravnim kanalom kroz meandar, jasan
je pokusaj da se matica rijeke Drave skrene u kanal. Otvaranjem rukavca kroz planirani ulaz
dovelo bi do mogucnosti da, tijekom visokih voda, matica Drave poc¢ne te¢i kroz kanal i s
vremenom ga prosiri. Ovo rijeSenje izvedeno je sa namjerom da se na predmetnoj lokaciji
izravna matica rijeke Drave i smanji pritisak na obrambene gradevine. U rijeSenju nije
koriSteno niti jedno tipsko rijeSenje $to bi umanjilo njegov negativan utjecaj. No presjecanjem
meandara dolazi do smanjenja generalne heterogenosti rijeke, duljine toka rijeke i prihvatnog
kapaciteta (tijekom poplava), Sto nije prihvatljivo (negativan utjecaj na ciljne reofilne vrste).
Tok rijeke bi se izravnao, Cime bi ciljne reofilne vrste riba izgubile velik dio stanista (luk
meandra bi se s vremenom zapunio). No korisnost ovakvog rijeSenja za obranu od poplava je
vrlo upitna jer ¢e se sila vode samo premjestiti nize nizvodno i erodirati na drugom mjestu.

Efektivna funkcija meandara u rijeci jest amortiziranje 1 redistribucija snage vode.

Varijantno rijeSenje 5. — U slucaju lokacije C.5.2 VRS. je prihvatljivo i nase je strucno
misljenje da je dugoro¢no najbolje rijeSenje izmjeStanje nasipa i obnova prirodnih depresija

(kanala) na meandru (kombinirano rijeSenje sa VR4) ¢ime bi se dobilo mrezasto korito. VRS.
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predvida izmjeStanje desnog nasipa rijeke Drave kako bi se oslobodio prostor za prirodno
meandriranje rijeke, a time bi se ujedino povecala heterogenost stanista, povecao prihvatni
kapacitet rijeke 1 smanjio pritisak na obaloutvrde. Ovo rijesenje je odbaceno jer bi njegova
provedba trajala 10 godina i bila skupa, no €injenica jest da bi ovo jedino bilo dugorocno i
cjelovito rijeSenje problema. A time 1 jedino varijantno rijeSenje koje istodobno ispunjava oba
cilja projekta (poboljSanje stanja za ciljne vrste i staniSta, te obrana od poplava). Iz Idejnog
projekta je vidljivo da narucitelj (Hrvatske vode) nije detaljno razradio VRS.i time je tesko
vjerovati u pouzdanost podatka o 10 godina trajanja i da bi zahvat bio vrlo skup (nije jasno u
usporedbi sa ¢im). Hrvatske vode bi trebale detaljno razraditi idejno varijantno rijeSenje VRS.
kako bi se isto moglo detaljno ocijeniti. Provedbom ovog rijeSenja moze se ocekivati da nece
biti nikakvih negativnih utjecaja na ciljne vrste riba, no ocekuje se znacajno poboljSanje

stanja.

Mjere oCuvanja:

VR2. nije prihvatljivo rijeSenje za oCuvanje ciljnih vrsta riba, te se kao jedina mjera oCuvanja

preporucuje koristenje ili VR1. ili kombinacije VRS. sa VR4.

dr. sc. Dusan Jelic, Ivan Speli¢, mag. oecol. et prot. nat.;
voditelj projekta mag. ing. agr.,
predsjednik HDBI




8.2. PRILOG: POSLJEDICE PLANIRANIH ZAHVATA NA CILJEVE OCUVANJA PODRUCJA EKOLOSKE
MREZE

Tablica 8.2.1. Posljedice planiranih zahvata na zabiljezene ciljne i ostale vazne vrste podrucja ekoloske
mreze HR1000014 Gornji tok Drave

Ciljne vrste vazne za podrucje
Alcedo atthis

Anas crecca

Anas plathyrhynchos

Anas querquedula
Ardea purpurea
Aythya ferina
Aythya fuligula
Bucephala clangula

Ciconia ciconia

Ciconia nigra

Cygnus olor

Dendrocopos medius

Dryocopus martius

Casmerodius albus
Egretta garzetta
Ficedula albicollis
Fulica atra
Haliaeetus albicilla
Lanius collurio
Pernis apivorus

Phalacrocorax pygmaeus

Picus canus

Sterna albifrons
Sterna hirundo
Vanellus vanellus
Actitis hypoleucos
Riparia riparia
. poboljsanje ekoloskih uvjeta vrsta
promjene stanja vrste se ne oekuju
umjereno remecenje ekoloskih uvjeta vrsta
. znacajno remecenje ekoloskih uvjeta vrsta
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Tablica 8.2.2. Posljedice planiranih zahvata na zabiljezena ciljna stanista podrucja ekoloske mreze
HR5000014 Gornji tok Drave

Ciljna
stanista

poboljsanje ekoloskih uvjeta stanista

promjene stanja stanista se ne ocekuju

umjereno remecenje ekoloskih uvjeta stanista
. znacajno remecenje ekoloskih uvjeta stanista

Tablica 8.2.3. Posljedice planiranih zahvata na zabiljezene ciljne i ostale vazne vrste podrucja ekoloske
mreze HR5000014 Gornji tok Drave

Ciljne i ostale vrste vazne za

podrucje

Lucanus cervus

Lycaena dispar

Ophiogomphus cecilia

Aspius aspius

Cottus gobio

Rhodeus amarus

C.3. C.4. C.5.

Emys orbicularis

Castor fiber

Lutra lutra

Carex bohemica Schreb.
Cyperus glomeratus L
Equisetum hyemale L.
Limosella aquatica L.
Orchis militaris L.

Aeshna viridis

Lestes virens
Leucorrhinia caudalis

. poboljsanje ekoloskih uvjeta vrsta
promjene stanja vrste se ne ocekuju
umjereno remecenje ekoloskih uvjeta vrsta

. znacajno remecenje ekoloskih uvjeta vrsta
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8.3. PRILOG: PRIKAZ POBOLJSANJA EKOLOSKIH UVJETA PQDRUCJAV EKOLOSKE MREiE, U
SKLADU S CILJEVIMA DRAVA LIFE PROJEKTA U SLUCAJU OCUVANJA POSTOJECEG
GLAVNOG TOKA

Postujuc¢i nacelo predostroznosti koje se temelji na najgorem moguéem scenariju razvoja prostora na
podrucju lokacije C.5.2., zakljucak Glavne ocjene je da se znacajno negativni utjecaj zahvata na cjelovitost
podrucja HR1000014 Gornji tok Drave i HR5000014 Gornji tok Drave ne moze iskljuditi.

Medutim, s obzirom na to da je rijec o specificnom zahvatu, te imajuéi u vidu kompleksnost mehanizama koji
utjecu na dinamiku rijeke, u nastavku su prikazane potencijalno pozitivne promjene stanja ciljnih vrsta i
stanista na podrucja ekoloske mreze na lokaciji C.5.2. do kojih bi realizacija planiranih zahvata mogla dovesti
u slucaju da inicijalni kanal ne preuzme ulogu glavnoga korita. lako se ocjena prihvatljivosti u Glavnoj ocjeni
ne temelji na ovoj tvrdnji, ona je navedena kao primjer razvoja prostora u kojem bi ciljevi Drava Life
projekta bili u potpunosti ispunjeni.

U tom bi se slu¢aju izgradnjom inicijalnog kanala najvece promjene ostvarile u samom koritu inicijalnog
rukavca bez znacajnijih promjena dosadasnje dinamike rijeke. Nakon izgradnje doslo bi do stvaranja dva
toka, jedan koji Cini postojeci glavni tok rijeke te drugi tok u koritu inicijalnog kanala. Inicijalni kanal imao bi
ulogu rukavca, dok bi glavni tok zadrzao svoju postojecu ulogu.

1. Uslijed pojacanih bocnih i dubinskih erozija u inicijalnom kanalu potencijalno ¢ée doci do stvaranja
okomitih obala na mjestima visoke energije Sto bi uz nastavak procesa erodiranja postojecih okomitih
obala u glavnom koritu rijeke omogucilo stvaranje novih i zadrzavanje postojecih stanista pogodnih za
ciljne vrste podru¢ja HR1000014 Gornji tok Drave koje ovise o njima poput vrsta Riparia riparia i
Alcedo atthis (potencijalno bi doslo do stvaranja staniSta za vrstu Riparia riparia u znatno vecoj
duljini nego sto bi se izgubilo izgradnjom zahvata, uz prepoziciju da se djelovanjem rijeke ulaz
inicijalnog kanala nece znatno prosiriti od projektiranog stanja, ¢ime bi nizvodno od predmetnog
ulaza erodirane obale ostale ocCuvane).

2. Na mjestima niske energije u inicijalnom kanalu i nizvodno od njega omoguéilo bi se talozenje
rijeCnog sedimenta, a time bi se ostvarili uvjeti za stvaranje stanista pogodnih za znatan udio ciljnih
vrsta podrucja HR1000014 Gornji tok Drave i HR5000014 Gornji tok Drave koje su u potpunosti ili
dijelom Zivotnog ciklusa vezane za vodena i vlazna stanista.

3. Stvaranjem blago polozenih dijelova obala u inicijalnom kanalu na kojima se odvijaju procesi
plavljenja i suSenja staniSta omogudili bi se uvjeti za nastanak ciljnih stanista 3130 Amfibijska
stanista Isoeto-Nanojuncetea i 3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i
Bidention p.p.

4, Zadrzavanjem vode u mikrodepresijama stvorit ce se optimalni uvjeti za nastanak ciljnog stanista
3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion

5. Povisenje razine vodnog lica i zadrzavanje vode u inicijalnom rukavcu imat ¢e povoljan utjecaj na
ciljno staniste 91E0* Aluvijalne sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

6. S otvaranjem rukavaca i inicijalnog kanala i duljim zadrzavanjem vode u njima, otezala bi se
dostupnost ljudima na novonastale rijeCne otoke, ¢ime bi se smanjio i pritisak ljudskih aktivnosti u
prostoru.

7. Dinamika razvoja stanista na lijevoj obali Drave nizvodno od ulaza u inicijalni kanal prvenstveno bi
ovisila o prirodnim procesima, postoje¢im pritiscima (dosadasnja regulacija rijeke), ali i
potencijalnom poboljsanju uvjeta u staniStima realizacijom planiranog zahvata na lokaciji C.5.1.
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¥

Uvazavajudéi ciljeve Drava Life projekta dan je tablicni prikaz u kojem su navedena sva potencijalna
poboljsanja ekoloskih uvjeta ciljnih stanista i vrsta ekoloske mreze u slucaju oCuvanja postojeceg glavnog

toka rijeke Drave.

Tablica 8.3.1. Prikaz poboljsanja ekoloskih uvjeta ciljnih staniSta ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok

Drave u skladu s ciljevima Drava Life projektana lokaciji C.5.2.

3130 Amfibijska stanista Isoeto-Nanojuncetea

3150 Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili

Magnopotamion

3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim s Chenopodion rubri p.p. i

Bidention p.p

6150 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0* Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
poboljsanje ekoloskih uvjeta stanista

umjereno remecenje ekoloskih uvjeta stanista

Konacna
Ciljna stanista ocjena
stanja

Tablica 8.3.2. Prikaz poboljsanja ekoloskih uvjeta ciljnih vrsta ekoloske mreze HR5000014 Gornji tok

Drave u skladu s ciljevima Drava Life projektana lokaciji C.5.2.

Konacna
Ciljne vrste ocjena
stanja

Lucanus cervus
Lycaena dispar
Ophiogomphus cecilia
Aspius aspius

Cottus gobio

Rhodeus amarus
Emys orbicularis
Castor fiber

Lutra lutra

Carex bohemica Schreb.
Cyperus glomeratus L
Equisetum hyemale L.
Limosella aquatica L.
Orchis militaris L.
Aeshna viridis

Lestes virens
Leucorrhinia caudalis

poboljsanje ekoloskih uvjeta vrsta
promjene stanja vrste se ne ocekuju
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Tablica 8.3.3. Prikaz poboljsanja ekoloskih uvjeta ciljnih vrsta ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok

Drave u skladu s ciljevima Drava Life projektana lokaciji C.5.2.

Alcedo atthis

Anas crecca

Anas plathyrhynchos
Anas querquedula
Ardea purpurea
Aythya ferina
Aythya fuligula
Ciconia ciconia

Konacna
Ciljne vrste ocjena
stanja

Ciconia nigra

Cygnus olor
Casmerodius albus
Egretta garzetta
Ficedula albicollis
Fulica atra

Haliaeetus albicilla
Lanius collurio
Phalacrocorax pygmaeus
Sterna albifrons

Sterna hirundo

Vanellus vanellus
Actitis hypoleucos
Riparia riparia

. poboljsanje ekoloskih uvjeta vrsta
promjene stanja vrste se ne ocekuju

umjereno remecenje ekoloskih uvjeta vrsta
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8.4. PRILOG: GRAFICKI PRILOZI ZA LOKACIJE: C.3. DONJA DUBRAVA, C.4. BOTOVO I C.5.

NOVACKA
NAZIV NACRTA MJERILO
= SITUACIJSKI PRIKAZ ZAHVATA: LOKACIJE C.3. DONJA DUBRAVA, C.4. 1:100 000

BOTOVO | C.5. NOVACKA na DOF PODLOZI:

DIONICE ,,C 3.1%, ,C3.1.1%, ,C 3.2, ,C 3.2.1%, ,C4.“, ,C5.1%, ,,C5.2¢

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 268



LEGENDA :

- Trasa obnove rukavca

- Polozaj trase obnove rukavca o
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:
HRVATSKE VODE "
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.
-

& L ; .
L B AR Zavod za hidrotehniku,

o T T ekologiju i zastitu okolisa
LEFE - koot
o ——— 0IB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT 1P-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:
1/1
SADRZAJ:
SITUACIJSKI PRIKAZ DIONICA
"C3.1","C 3.1.1","C3.2", "C4", "C5.1"i "C5.2"
NA DOF PODLOZI
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
- . — 1:100 000
| = |
B laabad E
T DATUM:
e e Py e :
L travanj, 2018.
SURADNICL: 1oMmISLAV $OLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | o0 TRIHOGA: 0901

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0901 - 1




GRAFICKI PRILOZI ZA LOKACIJU C.3. DONJA DUBRAVA

NAZIV NACRTA MJERILO

= Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.1, ,,C3.1.1%, ,,C 3.2%, ,,C 3.2.1“ 1:25000
na TK

= Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.1%, ,,C3.1.1%, ,,C 3.2%, ,,C 3.2.1“ 1:5000
na DOF podlozi

= Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.1“, na DOF podlozi 1:1 000

» Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.1, ,,C3.1.1“, na DOF podlozi 1:1 000

= Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.2“, na DOF podlozi 1:1 000

»  Situacijski prikaz rukavaca ,,C 3.2.1“ na DOF podlozi 1:1 000

= Poprecni profili C.3.1 / 1 1:200

»  Poprecni profili C.3.1 / 2 1:200

= Poprecni profili C.3.1.1 1:200

= Poprecni profili C.3.2 1:200

= Poprecni profili C.3.2.1 1:200

» Detalj uklanjanja pregrade od gabiona 1:1 000/100; 1:200

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5) Stranica 269



LEGENDA :

- Trasa obnove rukavca

'1i__'__ll.

B FEERINE

]

-
"
L]
w 1
= ]

- Lokalna stacionaza obnove ®
rukavca

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

w— g g
] iy B 0 Zavod za hidrotehniku,
m | : FE E
LEFE
= ——

ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

Janka Rakuse 1

OIB: 79766124714
GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

MAPA:

11

SADRZAJ:

SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA "C 3.1, C3.1.1,
C3.2, C3.2.1 " NA TOPOGRAFSKOJ PODLOZI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:

1:25 000

s P :
e, = & 5 § IIl . i - R talad
Boiwuba dun e 4 1 —y & E DATUM:
= F - . | i . B e b

L o A : FLL ozujak, 2018.
:I'jl.r.-l .

n
f': Jr:ﬂl ..# BROJ PROJEKTA:

SURADNICI: TOMISLAV $OLIC, ing.grad.
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17

NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.

DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | o0 TRIHOGA:

0902

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0902 - 1




LEGENDA :
- Os projektirane obnove rukavca
- Dno projektirane obnove rukavca

- Urez projektirane obnove rukavca
u postojeci teren

- Poprecni profil

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

- LA Zavod za hidrotehniku,
"I F: 'Illl I'I r ekologiju i zastitu okolida
LIFE o e
S — OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA
"C3.1,C3.1.1.,C3.2,C3.2.1" NA DOF PODLOZI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
il E e O E b=t o ] 1:5000
| PP

ey i i il DATUM:
s e e e
4 BiNE ozujak, 2018.

SURADNICE: 1opiSLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
oI i 1 DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | o 0" PRILOGA
: [ _ 0903
5 . '. n i 5 OZNAKA DOKUMENTA:
i t ‘ . : IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0903 - 1
a i o = _aill, - Y LT - :

e



————— Planirani rukavac 5111/3 Katastar

Voda 50%-tnog trajanja

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001 INSTITUT |GH, d.d.
Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SITUACIJAC 3.1 3.1.1

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

=
B e lad
DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICE: TOMISLAV $OLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | o0 TRIHOGA:
0904.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0904.2 - 1




- - . .
————— Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17
GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SITUACIJA C 3.1

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICE: TOMISLAV $OLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif, |0 TRI-OGA:
0904.1

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0904.1 - 1




- - . .
————— Planirani rukavac

E Voda 50%-tnog trajanja

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
INSTITUT IGH, d.d.

=
L) F: A '|'I' ||‘|| Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okoliSa
L F F E 10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
k- e = = OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SITUACIJA C 3.2

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

qt.l.__ DI R v
Bes taalad
T T DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICE: T oMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0 PRI-O%A 09051

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0905.1 - 1




- - . .
————— Planirani rukavac

E Voda 50%-tnog trajanja

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

-
| : o
= I q n. Ilill IIH Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okoliSa

L F F E 10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
gy e e ce—— OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SITUACIJA C 3.2.1

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

*l._—l E = e ]
Beitalu
T T DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICE: T oMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0 PRI-O%A
0905.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0905.2 - 1




Profil 1
0+000.00

138 -
136 -

134 -

132 Jr
/L[/

180 Nk e "/
B A T, AT Y )
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1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 2
0+050.00
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134 -
132;_!&_\\\\\\
130- ‘ ‘ ‘ ‘ /A0, R0
2 {12854 -
128 - 200
126 -
124 -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 3

0+100.00
136 -
134 -
132-

—

130 -\J\«\\‘ M

G ﬁg&% 2 s
128 - 20y
126 -
124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 4
0+150.00

136 -

134 -

132-

130- e | ALAIFE—"
& 128.58 >

128‘ 2.00

126 -

124

Profil 5
0+200.00
136 -
134 -
132-
130 - U, ‘ ‘ ‘ LA
Z2 p@ﬁg}g////74'
128 - 2.00
126 -
124, -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 6
0+250.00
136 -
134-
132 % ﬂ\\\
130 - S\ ‘ ‘ DALY
22 p@ﬁz“ﬂ
128k 2.00
126 -
124,-

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

128 -

126 -

124 -

10 8 6

Profil 7
0+300.00

Profil 8
0+350.00
136 -
134 -
132-
130- ‘ ‘ et
22 {128.66 2
128 - 200
126 -
124,-

10 8 6

126 -

124 -

10 8 6

Profil 9
0+400.00

& {128.68

I3

2.00

Profil 10
0+450.00

136 -

134 -

132-

iy

130 SN s
&2 p@]g}ﬂ/,

‘]28‘ 2.00

126 -

124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 11

0+500.00
136 -
134 -
132-

//,/>//‘

130 WA | ‘ T

22 {12872 12
128k 2.00
126 -
124, -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 12

0+550.00
136 -
134 -
132-

///—.’

130+ ST e ‘

22 p@]4“a
128 - +_£@_+
126 -
124 -

Profil 13
0+600.00
136 -
134 -
132- )
—
130- ‘ ‘
&3 p@]e\a
128 - 200
126 -
124,-

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 14
0+650.00
136 -
134 -
132-
130 - ‘ ‘
22 {12878 b
128 - 2.00
126 -
12415 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10
Profil 15
0+700.00
138 -
136 -
134 -
132- A
\\\ ,/
130-
22 128.80_3*
128 - 2,00
126 -
124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
0IB: 79766124714

i
I i |-|||ﬂ

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABPEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

11
SADRZAJ: .
POPRECNI PROFILI
C.3.1
PROJEKTANT: ANA SUSAC, maglngaedlf MJERILO:
1:1000/100
3=t
- DATUM:
ozujak, 2018.
SURADNICE: ToMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.  |°r0 PRIOGA: 16011

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1601.1 - 1




Profil 16
0+750.00

138 -
136 -
134 -
132-

130-

128 -

2.00

126 -

12415 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 17
0+800.00

136-

134 -

132-

130-

128-
126 -

12415 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 18
0+850.00

136-
134-

132-

———

%2 8.86 A%

128-

2.00

126 -

1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 19
0+900.00
136 -
134 -
132-
130- ] ‘
&2 (12888 S
128 - 2.00
126 -
124,-

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 20
0+950.00

136 -

134 -

132-

130

128+ 200
126

1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 21
0+963.82

134 -
132+
130 -
128 -
126 -
124 -

12%b 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okolia
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

b

=

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

MAPA:

11
SADRZAJ: .
POPRECNI PROFIL
C.3.1
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
- DATUM:
ol
ozujak, 2018.
SURADNICI: TOMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | PR'LOGA’1 6012

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1601.2 - 1




Profil 1
0+000.00
134/
132 -
130J ——————— 28 AVZS S
&2 2568 55
128 - 2.00
126 -
124, -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 2
0+050.00

136 -
134 -
132- “
130 e [ . . . NG/ A KNGS NS G WS A DA N

22 128.70_> T
128 - 2.00
126 -
124 -

Profil 3
0+100.00

136 -

134 -

132-

(R e VAL 251 -M.,._,,//)(”/

AT o

128 - 2.00

126 -

124, -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 4

0+150.00

136 -

134 -

132-

- ”'/’——F—
130 T Ay | —=
<@

128 - 200

126 -

124 -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 5
0+200.00
136-
134-
132- )(//
//’/
130 7 e Lo
128 - 2.00
126-
124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 6
0+250.00

136-,

134 -

132-

Il

130 \_‘__/ < s
128 - 2.00

126-

124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 7
0+300.00

I

% 128.79 >

2.00

Profil 8
0+350.00

Profil 9
0+400.00

JﬁD.ZS

(12883

Profil 10

0+402.90
136-
134 -
132-

JﬁO.Ad

130° : ‘

428.84
128 -
126 -
1245 8 6 2 0 2

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:

o

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1

™
| |J|-||||l

OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

SADRZAJ: .
POPRECNII PROFIL
C.3.11
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
- DATUM:
e -
ozujak, 2018.
SURADNICE: - ToMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.  |or0 PRI-OGA: 1602

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1602 - 1




Profil 1

0+000.00
136-
134-
132-
130-
428.59
128-
126 -
1245 8 6 4 2 0 2 4 6 10
Profil 6
0+250.00
136-
134 -
132-
130+ .
Z2 1128.85 A2
128 - + 8.00 4
126 -
1245 8 6 4 2 0 2 4 6 10
Profil 11
0+500.00
136 -
134 -
132- ”
130\ /
< §129.17 A
128 - L 8.00 A
k| 1
126 -
1241 8 6 4 2 0 2 4 6 10

Profil 2
0+050.00

136 -

134 -

132-

130-

128 -

126 -

1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 7
0+300.00

136 -

134 -

132-

130° /,_/U/

2 1128.91 T

128 - + 800 }

126 -

124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 12
0+540.95

132-
130-

128 -

126 -

124 -

12215 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 3
0+100.00
136 -
134 -
132-
130
428.67
128 -
126 -
1245 4 2 0 2 4 10
Profil 8
0+350.00
136 -
134 -
132-
130-:\“
2 {12898 AL
128- 1 e t
126 -
1245 4 2 0 2 4 10

Profil 4
0+150.00
136 -
134 -
132-
130°-
22 1128.73 AL

128 - L 8.00 L

1 1
126 -
1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 9
0+400.00
136 -
134 -
132-
130~
2 4129.04 S

128 + 2 t
126 -
1245 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 5
0+200.00
136 -
134 -
132-
130-
& 2879 AL

128 - L 8.00 L

1 1
126 -
124 -

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

Profil 10
0+450.00
136 -
134 -
132-
130- - e =
128 - + 8.00 +
126 -
124,

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

™
| i Hild

= [ ;

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1

OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT

IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

11

SADRZAJ:

POPRECNI PROFIL

C.3.2

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

MJERILO:

1:200

DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICI: TOMISLAV 30LIC, ing.grad.

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-042/17

BROJ PRILOGA:

1603

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1603 - 1
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10

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

[N : Zavod za hidrotehniku,
E :- ekologiju i zastitu okolisa
1 10 000 Zagreb,
jlr - Janka Rakuse 1
L] - — —— OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

11
| POPRECNI PROFIL
C.3.2.1
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
'#_' DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICI: BROJ PROJEKTA:

TOMISLAV SOLIC, ing.grad.
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-042/17

NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.

R R A:
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. ~ |>10> PR-0¢

1604

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1604 - 1
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IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

Profil 2
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Profil 3
0+162.00
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INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

by

=

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okolia
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT

IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
DONJA DUBRAVA-LEGRAD (RKM 240+000- 241+450) - C3

MAPA:

11

SADRZAJ:

DETALJ UKLANJANJA PREGRADE OD

GABIONA

30.00

28 26 24 22 20 18 16 14

10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 12

16 18 20

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

ol

MJERILO:
1:1000/100
1:200

DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICI: TOMISLAV 30LIC, ing.grad.

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.

DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-042/17

BROJ PRILOGA:
2101

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 2101 - 1




GRAFICKI PRILOZI ZA LOKACIJU C.4. BOTOVO

NAZIV NACRTA

= Situacijski prikaz rukavca "C4 " na topografskoj podlozi

= Situacijski prikaz rukavca "C4 " na DOF podlozi

»  Situacijski prikaz rukavca "C4 " na katastarskoj podlozi / 1
= Situacijski prikaz rukavca "C4 " na katastarskoj podlozi / 2
*  Poprecni profili rukavca ,,C4“ / 1

=  Poprecni profili rukavca ,,C4“ / 2

= Detalj mosta

» Detalj kamene obloge

MJERILO

1:25 000

1:5 000

1:1 000

1:1 000

1:200

1:200

1:100

1:100

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA

LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 270



LEGENDA :

- Trasa obnove rukavca

- Lokalna stacionaza obnove ®
rukavca
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:
HRVATSKE VODE IE"
10 000 ZAGREB,

Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

B ———
1 — ] Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa

m L IF "B 10 000 Zagreb,

E B Janka Rakuse 1
- OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI

MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

MAPA:
11
SADRZAJ:
SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA "C4 " NA
TOPOGRAFSKOJ PODLOZI
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:25 000
L B -
S B
§- i B [ | DATUM:
o ey e . .
il ozujak, 2018.
SURADNICI: \/AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:
TOMISLAV $0LIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. )
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. 0903
OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0903 - 1




LEGENDA :

- Os projektirane obnove rukavca

- Dno projektirane obnove rukavca

- Urez projektirane obnove rukavca
u postojedi teren

- Poprecni profil

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

|I i % x Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okoliSa
| N 10 000 Zagreb,
_ = Janka Rakuse 1
= = — OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA
"C4" NA DOF PODLOZI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:

1:5000
| DATUM:

FEELERT R

ozujak, 2018.

SURADNICI: /AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:

TOMISLAV 30LIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. 0904
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

BROJ PRILOGA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0904 - 1




Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

Predmet projekta zeljeznickog mosta (nije dio ovoga

INVESTITOR:

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) -

SITUACIJA C4

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

DATUM:

ozujak, 2018.

SURADNICI: IVAN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:

TOMISLAV SOLIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif

, -Ng- - BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. 0905.1

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - DRA - IP - 4585/17 - - 0905.1 -




Planirani rukavac

E Voda 50%-tnog trajanja

Predmet projekta Zeljeznickog mosta (nije dio ovoga
projekta)

2260/1 Katastar

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

-
i . .
= I H .ﬂ. Ilill " Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okoliSa

L t F E 10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

SITUACIJA C4

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

B
Restulu

—|-l|l; ”

DATUM:

4 BiNE ozujak, 2018.

SURADNICI: /AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:
TOMISLAV $OLIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC’, mag.lpg.aedlf.. BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. 0905.2

OZNAKA DOKUMENTA:
IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0905.2 -
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Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

Predmet projekta zeljeznickog
projekta)

mosta (nije dio ovoga

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okolia
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

IR
|J||||

=1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

MAPA:

11
SADRZAJ:
POPRECNI PROFILI
C.4
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
- DATUM:
ol
ozujak, 2018.
SURADNICI: /AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:
TOMISLAV $OLIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC’, mag.lpg.aedlf. BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. 1601
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif..

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA -IP - 4585/17 - 1/1 - 1601 - 1
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Profil 16
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Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

Predmet projekta zeljeznickog mosta (nije dio ovoga

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

ekologiju i zastitu okolia
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

by

=1

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

MAPA:

11
SADRZAJ:
POPRECNI PROFILI
C.4
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
- 1:200
- DATUM:
ol
ozujak, 2018.
SURADNICI: /AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:
TOMISLAV $OLIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC’, mag.lpg.aedlf. BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. 1602
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 1602 - 1




Profil7

0+250.00
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Postojeci teren

C.4
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10

IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR:

,

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

IPRHT™
|||J||||-.

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolia
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1

OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT

IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

MAPA:

11

SADRZAJ:

DETALJ KAMENE OBLOGE

TOMISLAV SOLIC, ing.grad.
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:100
E DATUM:
il
ozujak, 2018.
SURADNICI: IVAN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:

72350-043/17

DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

BROJ PRILOGA:
2102

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 2102 - 1




Kamena nozica

Profil5
0+176.00

Postojeci teren

Uredeni teren

Rukavac C4
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IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:

»,

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

IR
||J||.

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRADEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
MOST BOTOVO (RKM 226+600-227+900) - C4

MAPA: 11
SADRZAJ:
PROJEKTANT: ANA SUSAC, maglngaedlf MJERILO:
1:100
DATUM:
il
ozujak, 2018.
SURADNICI: AN RADELJAK, dipl.ing.grad. BROJ PROJEKTA:
TOMISLAV SOLIC, ing.grad. 72350-043/17
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. BROJ PRILOGA:
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. 2101
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 2101 - 1




GRAFICKI PRILOZI ZA LOKACIJU C.5. NOVACKA

NAZIV NACRTA

Situacijski prikaz rukavca "C.5.1" i ,,C.5.2“ na topografskoj podlozi
Situacijski prikaz rukavca "C.5.1 ", "C5.2“ na DOF podlozi
Situacijski prikaz rukavca "C.5.1 " na katastarskoj podlozi
Situacijski prikaz rukavca "C.5.2 " na katastarskoj podlozi / 1
Situacijski prikaz rukavca "C.5.2 " na katastarskoj podlozi / 2
Situacijski prikaz hidraulickog pera na DOF podlozi

Poprecni profili rukavca ,,C.5.1¢

Poprecni profili rukavca ,,C.5.2“ / 1

Poprecni profili rukavca ,,C.5.2“ / 2

Poprecni profili rukavca ,,C.5.2“ / 3

Poprecni presjeci hidraulickog pera

Detalj uklanjanja pregrade

MJERILO

1:25 000

1:5 000

1:1000

1:1000

1:1000

1:500

1:200

1:200

1:200

1:200

1:100

1:100/1000

GLAVNA OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA ZA EKOLOSKU MREZU - OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJA KORITA NA
LOKACIJI DONJA DUBRAVA-LEGRAD (C3), MOST BOTOVO (C.4) | NOVACKA (C.5)

Stranica 271



LEGENDA :

- Trasa obnove rukavca

- Lokalna stacionaza obnove ®
rukavca
IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS
INVESTITOR:

HRVATSKE VODE IE"
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRAPEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACUI

NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:
11
SADRZAJ:
SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA"C 5.1,C5.2"
NA TOPOGRAFSKOJ PODLOZI
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:25 000
mrmrl DATUM:
Bn e e
il kolovoz, 2018.
SURADNICE: 1oMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif, |0 TRI-OGA:
0902
OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1 - 0902 - 1




LEGENDA :

- Os projektirane obnove rukavca
- Dno projektirane obnove rukavca

- Urez projektirane obnove rukavca
u postojeci teren

- Stacionaze

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220

OIB: 28921383001 INSTITUT IGH, d.d.

- .
= I F: |Il|| Il" J‘I. Zavod za hidrotehniku,
geotehniku i zastitu okolisa
L t F E 10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
T OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACHJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

SITUACIJSKI PRIKAZ RUKAVCA
"C5.1, C5.2" NA DOF PODLOZI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
il E e O E b=t o ] 1:5000
| PP

ey i i il DATUM:
. 4 RiEE kolovoz, 2018.

SURADNICE: 1opiSLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0” PRI-O%A 0903

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0903 - 2




Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

Obuhvat zahvata

Lomne tocke obuhvata zahvata

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
ekologiju i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

SITUACIJA C 5.1

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

DATUM:

kolovoz, 2018.

SURADNICE: TOMISLAV $OLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif, |0 TRI-OGA:
0904
OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0904 - 2




- - . .
————— Planirani rukavac

E Voda 50%-tnog trajanja

Obuhvat zahvata

% P49 Lomne tocke obuhvata zahvata

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
INSTITUT IGH, d.d.

:l F: A '|'I' ||‘|| Zavod za hidrotehniku,

geotehniku i zastitu okolisa

L F F E 10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
gy e e ce—— OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17
GrRapEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI

NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

SITUACIJA C 5.2

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

qt.l.__ DI R v
Bes taalad
T T DATUM:

. kolovoz, 2018.

SURADNICE: T oMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0 PRI-O%A 09051

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0905.1 - 2




Planirani rukavac

Voda 50%-tnog trajanja

Obuhvat zahvata

Lomne tocke obuhvata zahvata

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

M HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001
D s INSTITUT IGH, d.d.
i ] Jd Zavod za hidrotehniku,
- . I'I l. geotehniku i zastitu okolisa
L t .F E 10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
e OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17
GrRapEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI

NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

SITUACIJA C 5.2

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

e - Fe il
Bestualud
ey i i il DATUM:
' 4 BiEE kolovoz, 2018.

SURADNICE: 1opiSLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0 PRI-O%A 0905.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 0905.2 - 1




- PostojeCe gradevine
Kamena obloga

Tijelo od sljunka

Ukopani dio konstrukcije

IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

:l F: A '|'I' I|‘|I Zavod za hidrotehniku,

geotehniku i zastitu okolisa

L F F E 10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1
gy e e ce—— OIB: 79766124714
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):

IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17
GrRapEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI

NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

SITUACIJSKI PRIKAZ HIDRAULICKOG PERA 1 2
NA DKP PODLOZI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
qt.l._ — W T T 1:500
Bes el

T T DATUM:
' kolovoz, 2018.

SURADNICE: T OMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. N
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif. | or0” PRI-O%A 0906

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - KUP - IP - 5078/17 - 1/1- 0906 - 2
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Profil 6
0+115.73
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IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:

D

HRVATSKE VODE

10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

sl

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRAPEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRaDEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACUJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:

11
SADRZAJ: .
POPRECNI PROFILI
C.5.1
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
- DATUM:
ol
kolovoz, 2018.
SURADNICI: TOMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif, | °ro” PRILOGA 1601

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1601 - 2




Profil 1
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0+500.00
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IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,

geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,
Janka Rakuse 1
OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT

IP-4585/17

GRapEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACUJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:

11
SADRZAJ: .
POPRECNI PROFILI
C.5.2
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
e DATUM:
ol
kolovoz, 2018.

SURADNICI: BROJ PROJEKTA:

TOMISLAV SOLIC, ing.grad.
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

72350-044/17

BROJ PRILOGA:
1602.1

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1602.1 - 2
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IZMJENA BR. OPIS DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

INSTITUT IGH, d.d.

— -
B — Zavod za hidrotehniku,
— p— . : o x
— - o— geotehniku i zastitu okolisa
1 10 000 Zagreb,
-E— - Janka Rakuse 1
L - - — OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT IP-4585/17

GRapEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACUJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:

11
SADRZAJ: .
POPRECNI PROFILI
C.5.2
PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif. MJERILO:
1:200
- DATUM:
ol
kolovoz, 2018.
SURADNICI: TOMISLAV SOLIC, ing.grad. BROJ PROJEKTA:
KARLO MILETIC, mag.ing.aedif. 72350-044/17
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif. -
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif, | °ro” PRILOGA 1602.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1602.2 - 2
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IZMJENA BR. OPIS

DATUM POTPIS

INVESTITOR:
HRVATSKE VODE
10 000 ZAGREB,
Ulica grada Vukovara 220
OIB: 28921383001

D B

INSTITUT IGH, d.d.

Zavod za hidrotehniku,
geotehniku i zastitu okolisa
10 000 Zagreb,

Janka Rakuse 1

OIB: 79766124714

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA):
IDEJNI GRABEVINSKI PROJEKT

IP-4585/17

GRADEVINA: OBNOVA RUKAVACA | PROSIRENJE KORITA NA LOKACIJI
NOVACKA (RKM 215+000- 217+000) - C5

MAPA:

11

SADRZAJ:

C.5.2

POPRECNI PROFILI

PROJEKTANT:  ANA SUSAC, mag.ing.aedif.

ol

MJERILO:

1:200

DATUM:

kolovoz, 2018.

SURADNICI: TOMISLAV 30LIC, ing.grad.

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.

BROJ PROJEKTA:

72350-044/17

BROJ PRILOGA:
1602.2

OZNAKA DOKUMENTA:

IGH - DRA - IP - 4585/17 - 1/1- 1602.3 - 2
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TOMISLAV SOLIC, ing.grad.
IGH - KUP - IP - 5078/17 - 1/1- 1603 - 1

KARLO MILETIC, mag.ing.aedif.
NIKOLA MUDRIC, mag.ing.aedif.
DOMAGOJ VINCEK, mag.ing.aedif.
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Slika 8.4.1. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijezdenje na vodenim stanistima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.3.
(Izvor: Monitornig
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Slika 8.4.2. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijeZzdenje na nevodenim staniStima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.3.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 8.4.3. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijezdenje na vodenim staniStima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.4.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 8.4.4. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijeZzdenje na nevodenim staniStima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.4.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 8.4.5. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijezdenje na vodenim staniStima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.5.
(Izvor: Monitoring)
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Slika 8.4.6. Pogodnost staniSta za hranjenje i gnijezdenje na nevodenim staniStima za utvrdene ciljne vrste ptica i planiranog zahvata na lokaciji C.5.
(Izvor: Monitoring)
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Izvije$ce o provedenim terenskim aktivnostima za potrebe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu

£

1 Uvod

Za potrebe izrade Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu planiranih zahvata obnove rukavaca ,Donja Dubrava-
Legrad® (C3), ,Most Botovo* (C4) i obnove rukavca i proSirenja korita ,Novacka“ (C5) tijekom 2017. godine obavljeni su
terenski obilasci lokacija planiranih zahvata. Terenski obilasci su imali cilj utvrdivanja postoje¢eg stanja i postavljanja
temelja za procjenu utjecaja planiranih zahvata na cjelovitost podrucja ekoloske mreze HR1000014 Gornji tok Drave (od
Donje Dubrave do Terezinog polja) i HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja), {j. na ciljne
vrste i staniSta. Podrucje obuhvacéa gornji tok rijeke Drave kojeg karakteriziraju Sljun¢ane obale i sprudovi. Duz toka rijeke
Drave prisutne su i male pritoke, mrtvice, lokve i ljunCare uz koje pridolaze Sume hrasta luznjaka, poplavne Sume vrba i
topola te poljoprivredne povrsine. Podrucje je dio Regionalnog parka Mura-Drava unutar kojeg je smjeSten i posebni

rezervat (ornitoloski) Veliki paZut.

1.1 Ciljne vrste i stanista

Tablica 1.1 Ciljne vrste POP podru¢ja HR1000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Latinski naziv/ tip populacije na

Hrvatski naziv

Latinski naziv/ tip populacije na

Hrvatski naziv

podrucju podrucju
Alcedo atthis (r) vodomar Ardea alba (c) velika bijela ¢aplja
Anas acuta (c) patka lastarka Ardea alba (w) velika bijela ¢aplja
Anas crecca (c) krzulja Egretta garzetta (c) mala bijela Eaplja
Anas crecca (w) krzulja Falco columbarius (w) mali sokol
Anas penelope (c) zvizdara Ficedula albicollis (r) bjelovrata muharica
Anas penelope (w) zvizdara Fulica atra (c) liska
Anas platyrhynchos (c) divlja patka Fulica atra (w) liska
Anas platyrhynchos (w) divlja patka Haliaeetus albicilla (p) Stekavac
Anas querquedula (c) patka pup€anica Ixobrychus minutus (c) ¢apljica voljak
Anas strepera (c) patka kreketaljka Ixobrychus minutus (r) ¢apljica voljak
Anas strepera (w) patka kreketaljka Lanius collurio (r) rusi svracak

Ardea purpurea (c) Caplja danguba Lanius minor (r) sivi svracak
Aythya ferina (c) glavata patka Luscinia svecica (c) modrovoljka
Aythya ferina (w) glavata patka Luscinia svecica (r) modrovoljka
Aythya fuligula (c) krunata patka Netta rufina (c) patka gogoljica
Aythya fuligula (w) krunata patka Netta rufina (w) patka gogoljica
Botaurus stellaris (c) bukavac Nycticorax nycticorax (c) gak

Botaurus stellaris (w) bukavac Pernis apivorus (r) $kanjac osa$
Botaurus stellaris (r) bukavac Phalacrocorax pygmeus (w) mali vranac
Bucephala clangula (w) patka batoglavica Picus canus (p) siva zuna
Bucephala clangula (c) patka batoglavica Rallus aquaticus (c) kokosica
Ciconia ciconia (r) bijela roda Rallus aquaticus (w) kokosica
Ciconia nigra (r) crna roda Sterna albifrons (r) mala ¢igra

Circus cyaneus (w)

eja strnjarica

Sterna hirundo (r)

crvenokljuna Cigra

Cygnus olor (c) crvenokljuni labud Sylvia nisoria (r) pjegava grmusa
Cygnus olor (w) crvenokljuni labud Vanellus vanellus (w) vivak
Dendrocopos medius (p) crvenoglavi djetlic Vanellus vanellus (c) vivak
Dryocopus martius (p) crna zuna

Zagreb, studeni 2017
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Tablica 1.2 Ciljna stanista POVS podrucja HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Kod Stanisni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
3130 | Amfibijska staniSta Isoeto-Nanojuncetea Ad4211.;A4.213,;A4221,;A4222.
Prirodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition A3211.,A3212;A3213,A3214,A3215;
3150 | - o gelaciom 1y A3.2.16;A32.17;A3221;A323.1;A3232;
ili Magnopotamion
A.3.3.1.5.
3230 | Obale planinskih rijeka s Myricaria germanica D.1.1.1.1
3270 Rijeke s muljevitim obalama obraslim vegetacijom i
Ranunculion fluitantis i Callitricho-Batrachion
Otvorene kserotermofilne pionirske zajednice na
6110 . -
karbonatnom kamenitom tlu
6510 N|2|nsI§e kosamgg (A{opecurus pratensis, C232
Sanguisorba officinalis)
9160 Subatlan§ke [ srednjpguropskg hrastove i hrastovo- E344:E312:E313:E314.
grabove Sume Carpinion betuli
91E0 Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, E111.,;E112;E113,;E1.22.;E13.1,;E1.3.2;
Salicion albae) E.213,;E214,;,E215,;E21.86.
Poplavne mijeSane Sume Quercus robur, UMUs | ¢ o 4 4. 947 £221.E222:E223;E224.
91F0 | laevis, Uimus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus E2925
angustifolia o

Tablica 1.3 Ciljne vrste POVS podru¢ja HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)

Latinski naziv Hrvatski naziv

Latinski naziv Hrvatski naziv

Bombina bombina 2uti mukac Cerambyx cerdo hrastova strizibuba
Triturus dobrogicus veliki podunavski vodenjak Coenagrion ornatum isto¢na vodendjevojcica
Aspius aspius bolen Euphydryas maturna mala svibanjska rida
Cottus gobio pes Euplagia quadripunctaria danja medonijica
Gymnocephalus baloni Balonijev balavac Leucorrhinia pectoralis veliki tresetar
Gymnocephalus schraetzer | prugasti balavac Lucanus cervus jelenak

2 Opis terena

C3.1.

Misgurnus fossilis piSkur Lycaena dispar kiseli¢in crvenko
Pelecus cultratus sabljarka Ophiogomphus cecilia rogati rego¢
Rhodeus amarus gavcica Barbastella barbastellus Sirokouhi mra€njak
Romanogobio viadykovi bjeloperajna krkusa Castor fiber dabar

Rutilus virgo plotica Lutra lutra vidra

Sabanejewia balcanica Zlatni vijun Myotis bechsteinii velikouhi 8iSmis§
Umbra krameri crnka Myotis myotis veliki $iSmi$
Zingel streber mali vretenac Emys orbicularis barska kornjaca
Zingel zingel veliki vretenac

Podrucje u najvecoj mjeri karakterizira ciljno staniSte (91E0*), Sto ukljuCuje Sume bijele vrbe i crne topole (E.1.1.3.).
Zajednice u najvecoj mjeri Cine stabla bijele vrbe i crne topole sa znacajnim udjelom bijele topole. U sloju grmlja previadava
vrsta Cornus sanguinea, dok prizemno prevladava vrsta Rubus caesius, Polygonum sp. te Equisetum hyemale, ovisno o
pojedinoj lokaciji. Ulaz Drave u rukavac zapocinje na $ljunéanoj obali (A.2.7.1.1.) na koju se nastavlja pojas obrastao
vrstom Amorpha fruticosa u uskom sloju. Zatim slijedi podrucje koje obuhvaca zajednica vodenog papra i trodjelnog
dvozuba (1.1.7.1.), koja je uglavnom prekrivena vrstama roda Polygonum sp. te invazivnim vrstama roda Bidens sp.

Zagreb, studeni 2017
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Slika 2.1 Povremeni vodotoci s bazenciéima

Rukavac je veci dio godine suh te trenutni rezim plavljenja u
njemu odgovara razvoju stabala vrba i topola, obzirom da se
u njemu nalaze zdrava mlada stabla vrba i topola dobrog
zdravstvenog stanja. Od glavnog rukavca odvaja se jedan
manji krak na kojem u spojnom dijelu s glavnim rukavcem
pridolazi zajednica mezofilnih Zivica i Sikara kontinentalnih,
izuzetno primorskih krajeva (D.1.2.1.) koja je u najvecoj mjeri
obrasla vrstom Cornus sanguinea. Ostatak rukavca Cine
zajednice s trodjelnim dvozubom (I.1.7.1). s dominatnom
invazivnom florom, posebice vrstama roda Bidens koji se u
mozai¢noj strukturi izmjenjuje s manjim povrSinama pod
trs€acima. Posljednja tre¢ina rukavca je viaZnija te su prisutne
i pojedine zaostale lokve (A.2.2.1.2.). Pojedine zone unutar i
oko rukavca €ini invazivna vegetacija s dominacijom vrste
Amorpha fruticosa (D.4.1.1.).

Od biljnih vrsta vaznih za podrucje na ovoj lokaciji zabiljeZena je vrsta Equisetum hyemale.

Slika 2.2 Sumsko staniste s zimskom preslicom u prizemnom sloju
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Slika 2.3 Tragovi djelovanja dabra

Obzirom na ciljne vrste, na dionici od mosta kod Donje
Dubrave do lokacije ulaza u rukavac evidentirani su
tragovi dabra (Castor fiber) koji nestaju kako se rukavac
udaljava od glavnog toka Drave. U rukavcu su prisutni
samo tragovi divljih svinja. Na dijelu staniSta u rukavcu
koje pripada staniSnom tipu A.2.2.1.2. u zaostalim
lokvama prisutna je riblja mlad i zabe roda Pelophylax. Od
ornitofaune evidentirano je 14 vrsta, medu kojima ciljna
vrsta Vanellus vanellus i vrsta vazna za podrucje Riparia
riparia.

DuZ rukavca je zamjetna aktivnost ljudi po ugazenim
putovima koji nisu zivotinjskog porijekla, dok je na
obalama Drave veci broj uredenih mjesta za ribolov.

Tablica 2.1 ZabiljeZena ciljna stanista

Kod Stanisni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
91E0 Aluyu'alne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, E113
Salicion albae)
Tablica 2.2 Zabiljezene ciljne vrste i ostale vrste vazne za podrucje
Latinski naziv Hrvatski naziv
Castor fiber dabar
Vanellus vanellus vivak
Riparia riparia bregunica
Equisetum hyemale zimska preslica
C.3.2

Na velikom podrugju nalazi se ciljno staniste (91E0*) Sume bijele vrbe i crne topole (E.1.1.3.). U sloju drveca dominira cra
topola, uz nesto manje prisutnu bijelu vrbu. Manja podru¢ja oko rukavca obuhvacena su Sikarom koju €ini uglavnom
Cornus sanguinea i Amorpha fruticosa (D.1.2.1.). U rukavcu se nalazi veliki broj suhih stabala vrbe (reZim plavijenja im ne
odgovara), s dominantnom invazivnom vrstom Impatiens glandulifera u prizemnom sloju. Podrugje je ispresijecano starim
rukavcima koji i dalje povremeno plave. Na pojedinim plavijenim dijelovima nalaze se tr¢aci (A.4.1.1.1.), s glavnom vrstom
Phragmites australis koja u potpunosti dominira u floristickom sastavu.

Osim toga, u samom rukavcu izmjenjuju se mikrolokacije
obrasle Civitnjatom (D.4.1.1.) sa staniSnim tipom 1.1.7.1 u
kojem prevladavaju vrste roda Polygonum i Bidens, kao i
vrste Erigeron annuus i Aster novi-belgii.

U podrugju ostataka Mikuli¢ mosta nalazi se zajednica
vodenjara klasastog krocnja i lokvanja (A.3.3.3.2.) s
glavnim vrstama Nuphar lutea (lokvanj) i Myriophyllum
spicatum (klasasti krocanj). Takoder, prisutna je invazivna
vegetacija na pojedinim mikrolokacijama, $to ukljucuje
stanista D.4.1.1. i 1.1.5.4.2. s vrstom Amorpha fruticosa i
Solidago sp.

Slika 2.4 Staniste s Civitnjacom

Od biljnih vrsta vaznih za podrucje na ovoj lokaciji nije zabiljeZena niti jedna vrsta.
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Na udaljenosti oko 150 m sjeverno nalazi se pogodno
staniSte za vrstu Riparia riparia. Na prvoj Cetvrtini rukavca
zamijeéena je aktivnost dabra kao i veliki broj suhih
stabala na kojima su tragovi hranjenja vrsta iz porodice
Picidae. Na lokaciji Mikulica mosta uoéen je veliki broj
jedinki  vretenaca, medutim ne i cilina vrsta
Ophiogomphus cecilia.

Na istom mjestu uoCene su potencijalne nastambe vrste
Ondatra zibethicus. lako jedinke nisu zamijeCene,
polomljene ljuSture SkoljkaSa upuCuju na njegovu
mogucu prisutnost. Na izlazu planiranog rukavca u glavni
tok zabilieZena je jedinka vrste Lucanus cervus. Od ciljnih
vrsta ornitofaune zabiljezene su vrste Ciconia nigra i
Dendrocopos medius.

Slika 2.5 Tragovi hranjenja jedinki vrsta iz porodice
Picidae

Tablica 2.3 Zabiljezena ciljna stanista

Kod Stanisni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae,

91EQ o

Salicion albae)

E1.1.3

Tablica 2.4 ZabiljeZene ciljne vrste i ostale vrste vazne za podrucje

Latinski naziv Hrvatski naziv
Castor fiber dabar
Lucanus cervus jelenak
Ciconia nigra crna roda
Dendrocopos medius crvenoglavi djetli¢

Sto se ti¢e ihtiofaune, na lokaciji C3 je istraZivanje vréeno na Eefiri postaje (dviie na lijevoj i dvije na desnoj obali).
ZabilieZzeno je 18 vrsta riba iz 3 porodice. Najbrojnija vrsta je uklija (Alburnus alburnus), a najveéu biomasu ima klen
(Squalius cephalus). Od ciljnih vrsta ovdje je zabilieZzena gavéica (Rhodeus amarus). Od unesenih vrsta su zabiljezene
babuska i bezribica. Od herpetofaune na lokaciji su zabilieZene 2 vrste: zelena zaba (Pelophylax sp.) i Sumska smeda
Zaba (Rana dalmatina).

C4

Podrucjem prevladava ciljino staniste (91E0*) Sume bijele vrbe (E.1.1.2). U sloju drve¢a dominira bijela vrba, uz manju
zastuplienost crne i bijele topole na ocjeditim, viSim terenima s kracim poplavnim razdobljima. Zamije¢ena je i prisutnost
neofita Fraxinus pennsylvanica te Acer negundo uz rubove rukavca. Na juznoj strani rukavca, pored mosta, nalazi se
zajednice s trodjelnim dvozubom (1.1.7.1.), s dominantom vrstom Polygonum sp. Oko mosta prisutne su i mikrolokacije
obrasle vrstom Urtica dioica te invazivne vrste Reynutria japonica koja prevladava uz cestu, a zabiljeZena je samo na ovoj
lokaciji. Ispod Zeljezni¢kog mosta, prisutno je staniSte koje obuhvaca zajednicu vodenjara klasastog krocnja i lokvanja
(A.3.3.3.2.), koja je zastupljena na drugoj mikrolokaciji 50 m sjevernije u rukavcu. Obje lokacije su okruZene tr§¢akom.
Stanisni tip A.4.1.1.1. (tr8Caci) te zajednicom poplavnih Suma vrba, s manjim udjelom crnih i bijelih topola, koje se
izmjenjuju sve do kraja rukavca, odnosno njegovog sjevernog dijela. Uz rukavac na sjevernom dijelu, nalaze se povrsine
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livada ko$anica (C.2.3.2.) te poljoprivredne povrSine obrasle nasadima kukuruza. Uz rukavac i unutar njega su prisutne i
lokacije obrasle invazivnim vrstama: Amorpha fruticosa i Solidago sp.

Izvije$ce o provedenim terenskim aktivnostima za potrebe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu

Od biljnih vrsta vaznih za podrucje na ovoj lokaciji zabiliezena je vrsta Orchis militarius.

U prvoj polovini rukavca zabiljezeni su tragovi hranjenja dabra kao i mreza puteva kroz vegetaciju koji vode do pocetka
rukavca. Sjeverno od poCetka rukavca su prisutna stanista pogodna za vrstu Riparia riparia. Duz rukavca uo€ljivi su tragovi
srna, divljih svinja, dok je prisutnost zeca zabiliezena samo na livadama koS$anicama izvan rukavca. U lokvama su
zabilieZene invazivne vrste Lepomis gibbosus i Dreissena polymorpha, a zabilieZeni su jo§ Skoljkad Anodonta sp. i riba
Esox lucius. Uz lokvu je zabiljezen i trag vrste Martes sp., a u blizini lokve i izmet. Zive jedinke vrste D. polymorpha nisu
pronadene niti postoji zapazanje o priCvrSCivanju jedinki na Cvrste podloge. Na obalama Drave na izlazu rukavca
zabiljezeni su tragovi sra, divljih svinja te vrsta iz porodice Canida,. Od 25 zabiljeZenih vrsta ptica 3 su ciline: Ciconia
nigra, Egretta garzetta i Anas platyrinchos.

Slika 2.6 Tragovi dabra

Duz cijelog rukavca su prisutni tragovi ljudskog djelovanja, dok je na obalama Drave veci broj uredenih mjesta za ribolov.

Tablica 2.5 Zabiljezena ciljna stanista

Kod Stanisni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
91E0 Aluyu.alne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, E112

Salicion albae)
6510 N|zmsk.e kosamgq (A{opecurus pratensis, C232.

Sanguisorba officinalis)

Tablica 2.6 Zabiljezene ciljne vrste i ostale vrste vazne za podrucje

Latinski naziv Hrvatski naziv
Castor fiber dabar
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja
Ciconia nigra crna roda
Anas platyrinchos divlja patka
Orchis militarius | kacigasti kacun

Na lokaciji C4 je istraZivanje vrSeno na dvije postaje na desnoj obali. Zabiljezeno je 12 vrsta riba iz 3 porodice. Najbrojnija
vrsta je uklija (Alburnus alburnus), a najveéu biomasu ima klen (Squalius cephalus). Od ciljnih vrsta ovdje je zabiljeZzena
gavcéica (Rhodeus amarus). Od unesenih vrsta su zabiljezene babuska i rijecni glavoCic. Treba istaknuti nalaz koljuske
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(Gasterosteus aculeatus) kao prvu zabilieZzenu u hrvatskom dijelu Drave. Od herpetofaune na lokaciji je zabiljezena zelena
Zaba (Pelophylax sp.).

Izvije$ce o provedenim terenskim aktivnostima za potrebe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu

€51

U uzvodnom dijelu rukavca od pregrade su prisutni tré¢aci
(A4.1.1.1) koji su okruzeni Sumama vrba i topola
(E.1.1.3.) (91E0%). U sloju drve¢a prevladava bijela vrba
sa znacajnim udjelom vrsta Cornus sanguinea, Viburnum
opulus, Equisetum hyemale te Rubus caesius. Postrani
postojeéi izlaz rukavca na sjeveru, obrastao je vrstama
Polygonum sp. te invazivnom vrstom Bidens sp. U
podruéju uz rukavac zabilieZen je i nasad alohtonih topola
veliine cca 0,2 ha. Na podru¢ju uzvodno od ulaza u
rukavac (cca 130 m) su prisutni intenzivni erozijski procesi
(A.2.7.3.1.), koji su tijekom 2017. godine odnijeli 10-ak
metara obale, uglavnom polja s nasadima kukuruza, a
manjim dijelom poplavnu Sumu.

Slika 2.7 Nasad alohtonih topola

Od biljnih vrsta vaznih za podrucje na ovoj lokaciji zabiljezena je vrsta Equisetum hyemale.

Uzvodno od pregrade rukavca zabiljezeni su tragovi vidre, kao i ostaci ljuStura vrste D. polymorpha. U dijelu rukavca gdje
je on uzvisenjem podijelien na dva toka prisutni su tragovi hranjenja dabra, kao i tragovi vrsta porodice Canidae. U blizini
je pronadeno napusteno gnijezdo dabra koje je ostalo u potpunosti na suhom s padom vodostaja. Nova nastamba dabra
nije pronadena.

Pogodna stanista za vrstu Riparia riparia su prisutna oko
130 m uzvodno od pocetka rukavca, medutim djelovanjem
Drave ona su djelomi¢no naru$ena. Naime, na terenskom
obilasku u prolje¢e na tom dijelu su bila prisutna aktivna
gnijezda koja je Drava u periodu od svibnja do srpnja
odnijela i dijelom zatrpala, a do listopada obala vise nije
bila okomita ve¢ pod kutom od 45°. Uz nasip uz
makadamsku cestu je inundacijska zona s poko$enom
livadom na kojoj su prisutni tragovi zeca i divljih svinja, ali
i brojna lepidofauna. Od 13 zabiljeZenih vrsta ptica 3 su
ciline: Cygnus olor, Anas platyrinchos i Egretta garzetta.

Slika 2.8 Erodirana obala

Na prostoru rukavca C5.1 prisutna je visoka razina buke koja nastaje kao posljedica izgradnje pera na desnoj obali Drave.
Pera se grade na ulazu Drave u rukavac C5.2.
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Tablica 2.7 ZabiljeZena ciljna stanista

Kod Stanisni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
91E0 Aluyu'alne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, E113
Salicion albae)
Tablica 2.8 ZabiljeZene ciljne vrste i ostale vrste vazne za podrucje
Latinski naziv Hrvatski naziv
Castor fiber dabar
Lutra lutra vidra
Cygnus olor crvenokljuni labud
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja
Anas platyrinchos divlja patka
Riparia riparia bregunica
Equisetum hyemale zimska preslica
C5.2

Na sjevernoj strani (ulaz u rukavac) radovi izgradnje
pera su narusili obalno staniste (A.2.7.3.1.). Podrucje u
kojem bi se ftrebao nalaziti inicijalni rukavac
karakterizira iznimna mozaiCnost staniSta. PrateCi
planirani rukavac od obale (sjeverni dio) prema
unutradnjosti izmjenjuju se stanista mezofilnih livada
koSanica (C.2.3.2.), Sikara (D.1.2.1.) te cilinog staniSta
$uma bijelih vrba i cmih topola (E1.1.3.) (91E0*). Sume
uglavnom €ine bijele vrbe s crnim topolama i manjim
udjelom bijelih topola u sloju drve¢a, dok se u sloju
grmlja isti¢e Cornus sanguinea, odnosno Equisetum
hyemale i Rubus caesius u prizemnom sloju.

Slika 2.9 Radovi izgradnje pera sjeverno od inicijalnog
ulaza u rukavac

Pojedine lokacije podru¢ja obuhvaca alohtona vegetacija. Navedeno uklju€uje invazivna staniSta obrasla Sikarom vrste
Amorpha fruticosa (D.4.1.1), zatim invazivna staniSta obrasla vrstom Solidago giganteum i S. canadensis (1.1.5.4.2.) te
nasade alohtonih topola (E.9.3.5.).
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Slika 2.10 PovrSina obrasla invazivnim vrstama (zajednica kasne i kanadske zlatnice)

Od biljnih vrsta vaznih za podrucje na ovoj lokaciji zabiljezena je vrsta Equisetum hyemale.

Na dijelu gdje su u ljeto zabiljeZena aktivna gnijezda vrste Riparia riparia grade se pera, a na mjestima gdje su pronadeni
tragovi vidre viSe nema naznaka njezine aktivnosti. Na otoku koji bi nastao nakon izgradnje rukavaca u poplavnoj Sumi su
u ljeto (srpanj) zabiljezeni svjeZi tragovi dabra koji su u listopadu takoder bili vidljivi, ali bez naznaka nove aktivnosti Sto je
vjerojatno posljedica buke nastale izvodenjem radova. Na istom mjestu uoCena je i jedinka jelenka. Tragovi vidre nisu
zamijeéeni u ostatku rukavca. Na spoju rukavca s Dravom zamijetna je ljudska prisutnost s mjestima za ribolov. lzuzev
buke koja dolazi sa gradiliSta, na podrudju je evidentna buka naselja koje se nalazi u blizini (auti, crkvena zvona). Duz
cijelog inicijalnog rukavca prisutni su tragovi divljih svinja.

Od 20 zabiljezenih vrsta ptica 4 su ciljne: Haliaeetus albicilla, Ciconia nigra, Egretta garzetta i Lanius collurio.

Tablica 2.9 Zabiljezena ciljna stani$ta

Kod Stanigni tip Odgovarajuci stanisni tip prema NKS-u
91E0 Aluyu.alne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, E113

Salicion albae)
6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, C232.

Sanguisorba officinalis)

Tablica 2.10 ZabiljeZene ciljne vrste i ostale vrste vazne za podrucje

Latinski naziv Hrvatski naziv
Castor fiber dabar
Lutra lutra vidra
Lucanus cervus jelenak
Haliaeetus albicilla Stekavac
Ciconia nigra crna roda
Egretta garzetta mala bijela ¢aplja
Lanius collurio rusi svragak
Riparia riparia bregunica
Equisetum hyemale zimska preslica

Na lokaciji C5 je istrazivanje vrSeno na Cetiri postaje(dvije na lijevoj i dvije na desnoj obali). Zabiljezena je 21 vrsta riba iz
7 porodica. Najbrojnija vrsta je uklija (Alburnus alburnus), a najve¢u biomasu ima klen (Squalius cephalus). Od ciljnih vrsta
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ovdje su zabiliezeni gavéica (Rhodeus amarus) i pe$ (Cottus gobio). Od unesenih vrsta su zabilieZzene sunéanica,
babuska i rijecni glavoCi¢. Pronadena je i dunavska paklara (Eudontomyzon viadykovi) koja je cilina vrsta za susjedno

podrucje ekoloske mreze Sredniji tok Drave. Od herpetofaune na lokaciji je zabiljezene su zelena zaba (Pelophylax sp.) i
Sumska smeda Zaba (Rana dalmatina).

Izvije$ce o provedenim terenskim aktivnostima za potrebe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu
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Izvije$ce o provedenim terenskim aktivnostima za potrebe Glavne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu

3 Zakljucak

Tijekom 2017. godine obavlieni su terenski obilasci lokacija planiranih zahvata (C 3.1., C 3.2, C4, C 5.1.i C 5.2,, slika
2.10.) u svibnju, srpnju i listopadu u trajanju od 9 terenskih dana kojima je utvrdena prisutnost ciljnih vrsta i stanista na
svim lokacijama. Zabiljezeno je 9 ciljnih i 1 vrsta vazna za POP podru¢je HR1000014 Gornii tok Drave (od Donje Dubrave
do Terezinog polja). Unutar POVS podrucja HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)
zabiliezena su 2 ciljna stani$ta, od kojih se stanisni tip Aluvijalne Sume (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albag)
(91E0) pojavljuje na svim lokacijama zajedno s cilinom vrstom Castor fiber (dabar). Osim dabra, na lokacijama je
zabilieZzena prisutnost jo$ 3 ciline i 2 vrste vazne za podrucje. Najveéa raznolikost s 9 ciljnih vrsta, 2 ciljna stanidta i 2 vrste
vazne za podrucje, evidentirana je na lokacijama obuhvacéenim planiranim zahvatom obnove rukavca i proSirenja korita
,Novacka“ (C5). Na svim lokacijama je, unato€ o€uvanosti stanista, prisutan odreden pritisak ljudskih aktivnosti u vidu lova
i ribolova, poljoprivrede, prometa, urbanizacije, infrastruktumnih zahvata, ali i nesavjesnog odlaganja otpada.

Slika 3.1 Prikaz lokacija planiranih zahvata
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