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Ivan Krsic ing.grad.

Tomislav Brnas strué.spec.ing.aedif.

DIREKTOR
Ivan Krsic ing.grad.
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e rjesenje o registriranoj djelatnosti
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projektni ured

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA
Zajednicke oznake projekta
ZOP KAS-29-2020

VRSTA PROJEKTA
ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.o.0. Virovitica
T.D. KAS-29-2020
Projektant: Ljiljana Saraga dipl.ing.arh. (br. ovlastenja A 54)

GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.0.0. Virovitica
T.D. KAS-29-2020
Projektant: lvan Turkalj dipl.ing.grad. (br. ovladtenja G 5520)

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.o.0. Virovitica
T.D. KAS-29-2020
Projektant: Ljiljana Saraga dipl.ing.arh. (br. ovlastenja A 54)

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.0.0. Virovitica
T.D. KAS-29-2020
Projektant: lvan Turkalj dipl.ing.grad. (br. ovlastenja G 5520)

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Izraden od ,RESETAR INZENJERING d.0.0" Slatina;
T.D. 34/20-ST
Projektant: Matej ReSetar mag.ing.stroj. (br. ovlastenja S 2083)

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Izraden od .NNM Energetika“ d.c.o. Virovitica
T.D. 50/20
Projektant: Miroslav Bobanac dipl.ing.el. (br. ovlastenja E 37)

PROJEKT UGRADNJE DIZALA - STROJARSKI PROJEKT
Izraden od ured ovlastenog inZenjera strojarstva, Zagreb

DP 070/20
Projektant: Denis Paleka dipl.ing.stroj. [br. ovladtenja S 1326)

ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.

gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.
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POPIS ELABORATA K0JI SU POSLUZILI ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA
Zajednicke oznake projekta
ZOP KAS-29-2020

VRSTA ELABORATA
ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.o.0. Virovitica;
T.D. KAS-29-2020

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.o.0. Virovitica;
T.D. KAS-29-2020

ELABORAT ZASTITE OD BUKE

Izraden od ,KING ART STUDIO" d.o.o0. Virovitica;
T.D. KAS-29-2020

K ASTUDIO

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
projektni ured gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.
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Z0P KAS-29-2020

T.D. KAS-29-2020
mapa mapa 3/7
datum svibanj, 2020.

Na osnovu ¢lanka 51. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) "King art studio” d.0.0. Virovitica, donosi

Rjesenje o imenovanju projektanta

Ljiljana Saraga dipl.ing.arh., imenuje se projektantom projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite
zgrade i odgovorna je za ispravnost i kvalitetu projekta za:

gradevina ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI - rekonstrukcija |
OGRADNI ZID - gradenje

lokacija Ulica Ivana Gorana Kovacica 8, Virovitica
k.C.br. 1182 k.o. Virovitica-centar

investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
0IB: 93362201007
Trg Ljudevita Pataciéa 1, Virovitica

Obrazlozenje:

Projektant imenovan u izreci ovog Rjesenja udovoljava zahtjevu ¢lanka 51. Zakona o gradniji:
Rjedenje o upisu u Imenik ovladtenih inZenjera arhitekture pod rednim brojem 54, klasa, UP/I-350-07/91-01/682
URBROJ: 314-010-99-1 stoga je rijeSeno kao u izreci pozivom na Clanak 51. Zakona o gradnji.

Virovitica, svibanj 2020.

direktor:
Ivan Krsi¢ ing.grad.

KASTUDIO

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
projektni ured gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.
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Z0P KAS-29-2020

T.D. KAS-29-2020
mapa mapa 3/7
datum svibanj, 2020.

Na osnovu ¢lanka 511 108 Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19], daje se

Izjava o uskladenosti glavnog projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite s prostornim
planom, odredbama posebnih zakona i drugih propisa

za glavni projekt:

gradevina ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI - rekonstrukcija |
OGRADNI ZID - gradenje

lokacija Ulica Ivana Gorana Kovacica 8, Virovitica
k.C.br. 1182 k.o. Virovitica-centar

investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
0IB: 93362201007
Trg Ljudevita Patacica 1, Virovitica

kojom se potvrduje da je glavni projekt uskladen UPU sredista Virovitice (Sluzbeni vjesnik, Sluzbeno glasilo Grada
Virovitice 03/00, 14/07, 02/11, 7/111 5/19) odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19], Zakona o
prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19] i propisa donesenih na temelju ovog Zakona, te s
odredbama posebnih propisa.

Virovitica, svibanj 2020.

projektant:
Ljiljana Saraga dipl.ing.arh.
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Z0P KAS-29-2020

T.D. KAS-29-2020
mapa mapa 3/7
datum svibanj, 2020.

Na osnovu ¢lanka 52. Zakona o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19], daje se

Potvrda glavnog projektanta o uskladenosti glavnih projekata

kojom se potvrduje da su za:

gradevina ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI - rekonstrukcija |
OGRADNI ZID - gradenje

lokacija Ulica Ivana Gorana Kovacica 8, Virovitica
k.C.br. 1182 k.o. Virovitica-centar
k.o. Dugo Selo Lukacko

investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
0IB: 93362201007
Trg Ljudevita Pataciéa 1, Virovitica

projektirani (izradeni) glavni projekti cjeloviti i medusobno uskladeni.

Virovitica, svibanj 2020.

projektantica:
Ljiljana Saraga dipl.ing.arh.
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investitor

naziv projekta

i lokacija

vrsta projekta

faza projekta

VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
0OIB: 93362201007
Trg Ljudevita Patacica 1, Virovitica

ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI - rekonstrukcija |
OGRADNI ZID - gradenje

Ulica Ivana Gorana Kovacica 8, Virovitica
k.C.br. 1182 k.o. Virovitica-centar

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
ZGRADE
GLAVNI PROJEKT

T.D. KAS-29-2020
mapa mapa 3/7
datum svibanj, 2020.
|. PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE |
TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
tehnicki dio
energetska iskaznica
tehniéki opis
proracun fizikalnih svojstava zgrade glede ustede toplinske
energije i toplinska zastita
KARTUDIO
KING ARTSTUDIO D.0.0.  ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
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ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI

Projektantska tvrtka: King Art Studio doo
Investitor: VirovitiCko-podravska zupanija
Gradevina: Zgrada sklonista za zrtve nasilja u obitelji
Lokacija: Virovitica
Broj projekta: KAS-29-2020
Broj mape: MAPA 3/7

Glavni projektant:

Ljiljana Saraga

Projektant:

Ljiljana Saraga

Projektant ustede energije i toplinske zastite:

Ljiljlana Saraga

Datum izrade:

2.6.2020.

KASTUDIO
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Obrazac 1, list 1/5

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °Ciili viSu

1. INVESTITOR

Viroviticko - podravska zupanija

2. OZNAKA PROJEKTA KAS-29-2020
3. OPIS ZGRADE
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zona 1

Vrsta zgrade

ViSestambena

Namjena zgrade

Stambeni dio

k.C.br./k.o.

K.C.br.: 1182, K.o.: Virovitica centar

Adresa/lokacija zgrade (ulica i ku¢ni broj, poStanski
broj, mjesto, nadmorska visina)

Ivana Gorana Kovacica 8, 33000
Virovitica
N.v.: 127,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Lipanj 2020. godine

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m 2) 683,56
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m 3) 1542,50
Faktor oblika zgrade fo (m 1) 0,44
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade A x (m 2) 421,42
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, mjeSovito) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 22,00
Prosjecna unutarnja projektna temperatura hladenja 22,00

°C

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Slatina (127,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka

. s . 0,40
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,min (°C) !
Srednja mjeseCna temperatura vanjskog zraka 21 50
najtoplijeg mjeseca na lokaciji zgrade O e,mj,max (°C) !
K A3TUDIO -
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4. POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE I HLADENJE ZGRADE

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje Q #,na

(kwh/a] 20710,91

Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici | "@/veca dopustena izraCunata

plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade
Q" Hna [kKWh/(m 2 a)] 50,37 49,15

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ na

rkwh/a] 11164,80

Godi&nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici | "@jveca dopustena izracunata

plostine korisne povrsSine grijanog dijela zgrade Q"' ¢ na
[kWh/(m *a)] 50,00 26,49

najveci dopusteni izracunati
Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H a4 [W/(m 2 K)]

0,64 0,39

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava gradevnih dijelova zgrade - za podatke iz
poglavlja 4.

KASTUDIO
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Obrazac 1, list 3/5

5. ELEKTRICNA ENERGIJA

Godisnja potrebna elektricna energija za rasvjetu £, [kWh/a] 4663,12

Godisnja proizvedena elektri¢na energija iz OIE na lokaciji 0.00
zgrade [kWh/a] E &, res '

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava elektroenergetskog sustava - za podatke iz
poglavlja 5 .

KASTUDIO
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6. ENERGIJA ZA TERMOTEHNICKE SUSTAVE

Godisnja isporucena energija za grijanje i PTV E nw,qer [KWh/a] -7846,97

Godisnja isporucena energija za hladenje E cqes [kWh/a] 0,00

Godisnja pomocéna energija za rad termotehnickih sustava

W [kWh/a] 22366,58

Godisnja primarna energija za rad termotehnickih sustava

rkwh/a] 21797,07

7. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

ISPUNJENO

o
POTREBNO ZA OSTVARENIJE UVJETA OSTVARENO % (DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava

u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora 58,91 DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Udio obnovljivih |Najmanje 30% iz plinovite biomase

izvora energije u N
ukupnoj Najmanje 50% iz cvrste biomase

isporucenoj i ] ) .
energiji za rad Najmanje 70% iz geotermalne energije

termotehnickih

sustava Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovitosc¢u

Najmanje 50% energetskih potreba zgrade podmireno iz
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Potrebna godisnja toplinska energija najmanje 20% niza od
dozvoljene godiSnje potrebne energije za grijanje po jedinici
plostine korisne povrsine grijanog dijela zgrade Q"' 4 na

Najmanje 4 m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i zig) u
pogledu svojstava termotehnickih sustava - za podatke iz
poglavlja 6. i 7.

KASTUDIO

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
projektni ured gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.

16




Obrazac 1, list 5/5

8. ENERGETSKO SVOJSTVO ZGRADE

Godisnja isporucena energija E 4 [kWh/a] 14519,62

Godisnja primarna energija E prim [kWh/a] 21797,07

Godignja primarna energija po jedinici plostine korisne najveca dopustena izraCunata
povrsine grijanog dijela zgrade

E prim [kWh/(m 2 a)] 80,00 51,72

Upisati " nZEB " ako energetsko svojstvo zgrade (E prim ) i
udio obnovljivih izvora energije zadovoljavaju zahtjeve za nZEB
zgrade gotovo nulte energije

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig) -
za podatke iz poglavlja 1., 2., 3., i 8.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Datum i mjesto

KASTUDIO
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunc¢evog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proradun potro$nje i cijene energenata

2.A.5.6. Prora¢un godi$nje emisije CO 2

2.A.5.7. GodiSnja primarna energija

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Primijenjeni propisi i norme

KASTUDIO
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1. Tehnicki

1.1. Podaci o lokaciji objekta

opis

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Suncevog zraenja sa srednjom mjesec¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © e,mjmin < 3 © C i unutarnjom
temperaturom © ; =2 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Virovitica
Referentna postaja: Slatina
o e v v v v v o ] x ] oxi | xn | God.
Temperature zraka ( ° C)

m 04 | 21 65 | 11,4 [ 166 | 199 | 215 | 209 | 159 | 111 6,4 0,8 11,3
mn | -142 | 147 ] 103 | 07 | 56 86 | 137 [ 113 | 75 -3 44 | 148 14,8
max | 143 | 154 | 174 | 212 | 25 | 291 | 289 [ 309 | 259 | 214 [ 205 [ 167 30,9

Tlak vodene pare (Pa)
m 550 | 640 | 800 | 1000 | 1320 [ 1640 [ 1790 | 1780 | 1490 | 1100 | 810 | 620 [ 1130
Relativna vlaznost zraka (%)
m 88 | 82 | 77z | 74 | 72 | 73 [ 73 [ 75 | 8 | 8 [ 8 | 8 | 79
Brzina vjetra (m/s)
m 44 | 44 | 39 | 34 | 26 [ 16 | 14 | 15 | 13 | 15 | 15 | 16 [ 16
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C| 1717
<12°C| 1888
<15°C| 2053
Orij fcer ]l 0 [ m v v [ ovi [ ve v | x| X Xt | xu | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m 2)
0 143 202 | 356 | s501| e16| 45| 657| 578 431 287 137 91 4643
15 | 186 246| 401 | 530 621| 638 e656| e00| 480 347 170| 111 4986
30 | 221| 279 | 428| 535 e601| 607| 630| 596 506 391 195] 126 5115
S 45 | 244| 298| 434| s516| 558 554 578| 565 506 414 211 136 5015
60 | 255| 302| 419| 473| 493| 481 s06]| s510| 482 416 216 139 4692
75 | 252 291 | 385| 410| 410| 394| 417| 434 434]| 396| 211 136 4168
90 | 236| 264 | 332 331 318] 300| 319| 343 365| 355] 195] 126 3485
0 143 202 | 356 | 501 | e16| 45| 657 | 578 431 287 137 91 4643
15 | 173 233| 388| 523 20| 40| 657 | 595| 467 329 160| 104 4888
30 | 196| 255| 406| 527 e06| 618 638| 592 485]| 358 176 114 4970
SE,SW | 45 | 209| 265| 407| s12| 573 577 599 s69| 484 370 184 119 4868
60 | 212| 262| 392| 478| 521 518 s542| 526 462 366 184 118 4581
75 | 204| 248| 360| 427 | 454| 447| 469 465| 421 344 175 113 4127
90 | 187| 222| 314| 362| 378| 367 387| 392| 364| 306| 159| 103 3541
0 143 202 | 356 | 501 | e16| 645 657 | 578 431 287 137 91 4643
15 | 144 | 202| 355[ 497 e09| 37| e6s50| 573 429 287 137 91 4610
Ew 30 | 144| 201 | 349| 485| s590| 615 628| 557| 422 285 137 90 4503
’ 45 | 141| 196] 337| 464| 560| 581 [ 595 32| 407 279 133 87 4312
60 | 135| 186| 317| 433| 517| 535[ 549| 494| 384 265| 126 82 4024
75 | 126 172| 289| 392| 464 | 478 | 492 446 350 245] 116 75 3644
KATUDIO 9
KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020

projektni ured

- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje
gradevina

2020.

rjesto i datum

mapa

Z0P

T.D.



90 112 152 255 | 342 402 413 426 389 308 217 103 66 3186

0 143 202 356 | 501 616 645 657 578 431 287 137 91 4643

NE, NW 15 113 168 315 | 464 592 629 636 543 384 240 114 76 4273
30 94 141 2741 416 546 586 590 492 334 201 97 67 3838

45 76 121 241 369 489 528 529 437 292 173 81 59 3394

60 69 94| 207 | 327 435 469 470 388 255 133 72 54 2973

75 63 83 155 | 273 381 413 413 332 192 107 65 48 2524

90 56 74 126 190 294 329 324 241 137 97 57 42 1967

0 143 202 356 | 501 616 645 657 578 431 287 137 91 4643

15 93 148 295 | 448 579 616 622 527 362 214 99 67 4070

30 79 104 | 222 | 374 510 550 551 450 277 141 83 63 3402

E,N 45 75 99 168 | 285 418 457 453 353 190 125 125 59 2759
60 69 91 154 | 204 311 348 339 247 160 117 72 54 2167

75 63 83 141 182 229 236 235 205 148 107 65 48 1742

90 56 74 126 165 207 214 214 187 135 97 57 42 1574

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona 1 -Zona 1
Uvjet Status
Koeficijenti prolaska topline ZADOVOLJAVA
Difuzija ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade
Potrebni podaci Zona 1
Oplosije grijanog dijela zgrade — A [m 2] 683,56
Obujam grijanog dijela zgrade — V e [m 8] 1542,50
Obujam grijanog zraka — V [m 3] 1098,59
Faktor oblika zgrade - fo [m 1] 0,44
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade — Ak [m 2] 421,42
Proracunska korisna povrsina grijanog dijela zgrade — Ak ' [m 421,42
Ukupna plostina procelja — A u [m 2] 409,96
Ukupna plostina prozora — A wuk [m 2] 60,09
1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

KATUDIO 20
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Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - z1 - vanjski zid

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
3 1.15 Prirodni kamen 20,000 1,400 50,00 10,00 | 2000,00
4 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,038 1,00 0,20 135,00
7 |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
8 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 11,22
Jug 18,55
1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - z1.1 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 24,000 2,600 110,00 26,40 | 2500,00
3 1.15 Prirodni kamen 20,000 1,400 50,00 10,00 | 2000,00
4 3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1,000 20,00 0,60 | 1800,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
6 7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 0,038 1,00 0,20 135,00
7  |Polimerno-cementno liepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
8 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 0,85
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - z3 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.038 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,034 1,00 0,14 25,00
5  |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
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Definirane plostine [m 2]: Istok 7,13
Sjever 46,53
Zapad 46,85
Jug 36,20
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - z3.1 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1 sd[m] |p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zzbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 [ 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,034 1,00 0,14 25,00
5  |Polimerno-cementno liepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Zapad 4,51
Jug 8,05
1.3.2.5 Vanjski zidovi 5 - z4 - vanjski zid spremista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 6,000 0,034 1,00 0,06 25,00
5  |Polimerno-cementno liepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Zapad 9,83
Jug 2,33
1.3.2.6 Vanijski zidovi 6 - z4.1 - vanjski zid spremista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 29,000 2,600 110,00 31,90 | 2500,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 6,000 0,034 1,00 0,06 25,00
5  |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Zapad 0,33
Jug 0,42
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1.3.2.7 Vanjski zidovi 7 - z12 - vanjski zid

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna Zzbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
g  |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 28,46
1.3.2.8 Vanjski zidovi 8 - z12.1 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 38,000 2,600 110,00 41,80 | 2500,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
g |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 ]: Istok 4,32
1.3.2.9 Vanjski zidovi 9 - z13 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
g  |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2 : Jug 41,10
1.3.2.10 Vanijski zidovi 10 - z13.1 - vanjski zid
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
2 2.01 Armirani beton 24,000 2,600 110,00 26,40 | 2500,00
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3 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 1800,00
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
5 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,038 1,00 0,14 135,00
g |Polimero-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m 2]: Jug 0,66
1.3.2.11 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - z3.2 - zid prema spremistu
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,034 1,00 0,14 25,00
5  |Polimerno-cementno ljepilo _ 0,500 | 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
dvostruko armirano
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 10,58

1.3.2.12 Zidovi izmedu grijanih dijelova razliitih korisnika 1 - z2 - zid prema susjedu

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1,000 20,00 0,50 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 63,73

1.3.2.13 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - z3.3 - zid prema susjedu

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 | 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,034 1,00 0,14 25,00
5 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
6 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 6,29
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1.3.2.14 Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 3 - z3.4 - zid prema susjedu

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 0,480 10,00 2,90 [ 1100,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 0,034 1,00 0,14 25,00
5 1.01 Puna opeka od gline 24,000 0,810 10,00 2,40 | 1800,00
6 3.03 Vapneno-cementna Zzbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 12,90
1.3.2.15 Podovi na tlu 1 - p2 - pod spremista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plo€ice 1,000 1,300 200,00 2,00 [ 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
4  |PE - folia (pricvrScena metalnim 0,100 | 0,600 | 54000,00 54,00 | 980,00
spojnicama)
5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,035 200,00 10,00 35,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
7 Bitumenska lijepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
8 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
Definirana plostina [m 2 ]: 10,15
1.3.2.16 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - s4 - strop prema tavanu
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] |[p[kg/m?3]
1 Paropropusna pri¢uvna 0,100 0,200 1000,00 1,00 900,00
2 7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 0,038 1,00 0,18 135,00
3 |PE - folija (pricvrScena metalnim 0,100 | 0,600 | 5400000 | 5400 | 980,00
spojnicama)
4 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 | 2500,00
5 3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 65,33
1.3.2.17 Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - p1 - pod na tlu
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 Poliviniklorid (PVC) 1,000 0,170 50000,00 500,00 | 1390,00
2 3.19 Cementni estrih 7,000 1,600 50,00 3,50 | 2000,00
3 EPS - podno grijanje 3,000 0,040 60,00 1,80 20,00
4 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,035 200,00 10,00 35,00
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5 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,035 200,00 10,00 35,00
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
7 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
8 2.01 Armirani beton 15,000 2,600 110,00 16,50 | 2500,00
Definirana plostina [m 2]: 140,11
1.3.2.18 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - s3 - strop spremista
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] M[-1] sd[m] |p[kg/m?3]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 1,300 200,00 2,00 | 2300,00
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
3 3.18 Cementni mort 0,500 1,600 25,00 0,13 | 2000,00
4 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
5 |PE-folija (pricvrSéena metalnim 0,100 | 0,600 | 54000,00 54,00 | 980,00
spojnicama)
6 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 5,000 0,035 200,00 10,00 35,00
7 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
8 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
9 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 | 2500,00
10 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
11 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 0,037 60,00 3,00 21,00
12 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 | 1650,00
13 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 9,90
1.3.2.19 Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - k2 - ravni krov
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?3]
1 5.05 Polim. hidro. traka na bazi 1,000 0,140 | 100000,00 | 1.000,00 | 1200,00
2 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 0,200 1000,00 2,00 900,00
3 7.03 Ekstrudirana polistir. pjena 18,000 0,035 200,00 36,00 35,00
4  |PE - folia (pricvrScena metalnim 0,100 | 0,600 | 54000,00 54,00 | 980,00
spojnicama)
5 2.06 Beton s laganim agregatom 3,000 1,350 100,00 3,00 | 2000,00
6 2.01 Armirani beton 18,000 2,600 110,00 19,80 | 2500,00
7 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
Definirana plostina [m 2 ]: 72,63
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Vazna napomena: Ukoliko se nhamjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bithih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju
projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju
proraéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m 2 K] Orijentacija Aw [m 2] n
vanjska vrata 225/220 1,40 Istok 5,63 1,00
vanjska vrata 120/210 1,40 Jug 2,52 1,00
vanjska vrata 110/230 1,40 Jug 2,53 1,00
balkonska vrata 240/230 1,40 Zapad 5,52 1,00
balkonska vrata 240/210+20 1,40 Zapad 5,04 1,00
prozor 555/180 1,40 Jug 9,99 1,00
prozor 330/120+20 1,40 Istok 3,96 4,00
prozor 160/140 1,40 Jug 2,24 1,00
prozor 160/120+20 1,40 Sjever 1,92 1,00
1,40 Jug 1,92 2,00
prozor 140/130 1,40 Istok 1,82 1,00
prozor 80/80 1,40 Jug 0,64 2,00
prozor 80/80 1,40 Jug 0,64 2,00
prozor 80/80 1,40 Zapad 0,64 1,00

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zraéenja (ljetni period)

Podaci o definiranim prostorijama s najve¢im udjelom ostakljenja u povrsini procelja.

Naziv prostorije Orijentacija | A[m?2]

| Ag[m?2] |

f | gto.f| max

Zadovoljava
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kuhinja i blagovaonica Jug 12,60 154 o0,12] 002] 020 Da

Podaci o otvorima koji su uzeti u obzir prilikom navedenog proraduna.

Naziv prostorije Naziv otvora fc Ag[m?2] gL n
kuhinja i blagovaonica [prozor 160/120+20 0,30 1,54 0,70 1

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Vrijeme rada sustava: Sustavi bez prekida rada nocu
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom — 1,00
f Hhr

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom 1,00
temperaturom (za hladenje) — f c,day :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin, ElektriCna energija
Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije: Dizalica topline zrak-voda
Udio obnovljive energije u isporucenoj energiji [%]: 58,91
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ZONA 1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 22,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U[Wm2K] | U max[W/m2K] OK
z1 - vanjski zid 29,77 0,17 0,30
z1.1 - vanjski zid 0,85 0,17 0,30
z3 - vanjski zid 136,71 0,20 0,30
z3.1 - vanjski zid 12,56 0,20 0,30
z4 - vanjski zid spremista 12,16 0,39 -
z4.1 - vanjski zid spremista 0,75 0,48 -
z12 - vanjski zid 28,46 0,23 0,30
z12.1 - vanjski zid 4,32 0,25 0,30
z13 - vanjski zid 41,10 0,24 0,30
z13.1 - vanjski zid 0,66 0,25 0,30
23.2 - zid prema spremistu 10,58 0,20 0,40
z2 - zid prema susjedu 63,73 0,58 0,60
z3.3 - zid prema susjedu 6,29 0,19 0,60
z3.4 - zid prema susjedu 12,90 0,19 0,60
p2 - pod spremista 10,15 0,57 -
s4 - strop prema tavanu 65,33 0,19 0,25
p1 - podnatlu 140,11 0,26 0,50
s3 - strop spremista 9,90 0,32 -
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - z1 - vanjski zid

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az

29,77 11,22 0,00 0,00 18,55 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,17 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlazinost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,71<0,96 ZADOVOLUAVA
0,8)

Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA

979,90 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U=017 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
3 |1.15 Prirodni kamen 20,000 2000,00 1,400 0,143
4 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 135,00 0,038 5,263
7 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =5,942
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17<U nax = 0,30 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 979,90 [kg/m2] 973'9:)0%11702 g,ga/(;n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
KATUDIO 0
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Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR s, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
vanjska vrata 225/220 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 140/130 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - z1.1 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
0,85 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,17<0,30 ZADOVOLUAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi =0,71<0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 1147,90 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
) U=0,17<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |2.01 Armirani beton 24,000 2500,00 2,600 0,092
3 1.15 Prirodni kamen 20,000 2000,00 1,400 0,143
4 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 3,000 1800,00 1,000 0,030
5 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |7.01 Mineralna vuna (MW) 20,000 135,00 0,038 5,263
7 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
8 |3.16 Silikatna zZbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R1=5,738
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,17 U=0,17 €U nax = 0,30 ZADOVOLJAVA
Y . 1147,90 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 1147,90 [kg/m2] U=0,17 £0,30 ZADOVOLJAVA
|Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZZ,OOQC

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR s, max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - z3 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
136,71 7,13 46,85 46,53 36,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m %K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,71<0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - . 380,40 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,20< 0,g3/0 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 25,00 0,034 4,118
5 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
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R =0,130
R se = 0,040
R 1=4,926
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U max=0,30 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 380,40 [kg/m2] 383"1:00%2%02 glg?’/(r)‘n ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
Ozujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
vanjska vrata 120/210 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOUAVA
balkonska vrata 240/230 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
balkonska vrata 240/210+20 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 555/180 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLJAVA
prozor 160/140 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOUAVA
prozor 160/120+20 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 80/80 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOUAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - z3.1 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
|Agd[mz]| Al | A: | As | A, | As | Asz | Al | Az
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1256 | 000 | 451

000 | 805 | 0,00

0,00 [ 000 | 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,71<0,95 ZADOVOLUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
380,40 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLJAVA
amicke karakteristike U = 0,20 £ 0,30 ovo
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 1.08 §up|ji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 25,00 0,034 4,118
5 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R e = 0,040
R 1=4,926
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U max=0,30 ZADOVOLJAVA
2
Plosna masa gradevnog dijela 380,40 [kg/m2] 380,40 2 100 kg/m ZADOVOLIAVA

U=0,20<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZZ,OOEC

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR g, max = 0,95 ZADOVOLIJAVA
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Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Vanjski zidovi 5 - z4 - vanjski zid spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
12,16 0,00 9,83 0,00 2,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,39<- ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,71<0,90 ZADOVOUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. i 378,40 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: 4 ZADOVOUAVA
U=0,39<-
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 6,000 25,00 0,034 1,765
5 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R e = 0,040
R1=2,573
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,39 U=0,39<U max = - ZADOVOLJAVA
78,40 > 100 k; 2
Plosna masa gradevnog dijela 378,40 [kg/m2] 3 S'UO_ 0 gg <g_/ m ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zrac¢nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
Ozujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 22,0 0,00
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Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR s, max = 0,90 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK
vanjska vrata 110/230 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLIAVA
prozor 80/80 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.6. Vanjski zidovi 6 - z4.1 - vanjski zid spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz A Az
0,75 0,00 0,33 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,48 < - ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi =0,71<0,88 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
784,40 > 100 k; 2
Dinamicke karakteristike: 84,40 2 100 kg/m ZADOVOLJAVA
U=0,48<-
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 2.01 Armirani beton 29,000 2500,00 2,600 0,112
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 6,000 25,00 0,034 1,765
5 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rr= 2,081
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,48 U=0,48<U max = - ZADOVOLJAVA
2
Plogna masa gradevnog dijela 784,40 [kg/m2] 784'30_20122 fg_/ m ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
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Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZZ,OOQC

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fRs=0,71 < fR g, max = 0,88 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Vanjski zidovi 7 - z12 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A A: As A, As Asz A Az
28,46 28,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,23<0,30 ZADOVOLUAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,71<0,94 ZADOVOUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - . 814,80 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=0,23< 0,g3/0 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
6 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
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R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,388
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,23 U=0,23<U nmx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plosna masa gradevnog dijela 814,80 [kg/m2] 813’8=00%21302 glg?)/g’ ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetH,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
Ozujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR s, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
prozor 330/120+20 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOUAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Vanjski zidovi 8 - z12.1 - vanjski zid
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
4,32 4,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?2K]=0,25<0,30 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,71<0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
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1080,80 = 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: U =0,25 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 2.01 Armirani beton 38,000 2500,00 2,600 0,146
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
6 Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R r = 4,065
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U mx=0,30 ZADOVOLIAVA
Plodna masa gradevnog dijela 1080,80 [kg/m2] 1080,80 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

U=0,25<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 111 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR=0,71 < fR s, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Vanjski zidovi 9 - z13 - vanjski zid
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Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As A, Asi Asz Ay Az
41,10 0,00 0,00 0,00 41,10 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,24 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi =0,71<0,94 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M ag0d = 0,00 ZADOVOLJAVA
. - . 562,80 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=024< oi/o ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
3 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
6 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt =4,215
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,24 U=0,24 <U max=0,30 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 562,80 [kg/m2] 566’8:002’2202 g’g3/(r)n ’ ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,set,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
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Prosinac 0,8 0,89 | 576 778 1431 | 1789 15,8 22,0 0,71

Povrinska vlaznost [fR =071 < R4, max = 0,94 |zapovouava

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max © min OK

prozor 80/80 0,82 0,71 -9,9 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.1.10. Vanjski zidovi 10 - z13.1 - vanjski zid

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
0,66 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,25<0,30 ZADOVOUAVA

Povrsinska vlaZznost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,71<0,94 ZADOVOUAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA

730,80 > 100 kg/m 2

Dinamicke karakteristike: ZADOVOLJAVA
U=0,25<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m2K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 2.01 Armirani beton 24,000 2500,00 2,600 0,092
3 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
4  |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
5 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 135,00 0,038 3,684
6 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
Rt=4,011
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,25 U=0,25<U nax=0,30 ZADOVOLJAVA
v - 730,80 > 100 kg/m 2
Plosna masa gradevnog dijela 730,80 [kg/m2] U =0,25 < 0,30 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
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Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = ZZ,OODC

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fRs=0,71 <R, max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g1 M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.11. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - z3.2 - zid prema spremistu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A A: As A, As Asz Al Az
10,58 7,13 46,85 | 46,53 36,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m2K]=0,20<0,40 ZADOVOUAVA
Povrsinska vlaZznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi=0,71<0,95 ZADOVOLUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: M a,god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 3uplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 25,00 0,034 4,118
5 |Polimerno-cementno ljepilo _ dvostruko armirano 0,500 1650,00 0,900 0,006
6 |[3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R =0,130
R 1=5,016
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20<U nax=0,40 ZADOVOLJAVA
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Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

0 int,set,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 111 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.12. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 1 - z2 - zid prema
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
63,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,58 <0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
2 |1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 ]1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
5 13.03 Vapneno-cementna zbuka 2,500 1800,00 1,000 0,025
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R =0,130

Rse =0,130

Rr=1,713

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,58 U=0,58 <U max =0,60 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.13. Zidovi izmedu grijanih dijelova razli€itih korisnika 2 - z3.3 - zid prema

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] Al Az As A, Asi Asz Ay Az
6,29 7,13 46,85 46,53 36,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,19 < 0,60 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 3uplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 17.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 25,00 0,034 4,118
5 ]1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
6 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,130
R =0,130
Rr1=5,324
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 < U ma = 0,60 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.14. Zidovi izmedu grijanih dijelova razliCitih korisnika 3 - z3.4 - zid prema

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aga[m?] Al A: As A, As Asz Al Az

12,90 7,13 46,85 | 46,53 36,20 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,19 £ 0,60 ZADOVOLJAVA
-
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Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 29,000 1100,00 0,480 0,604
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 14,000 25,00 0,034 4,118
5 1.01 Puna opeka od gline 24,000 1800,00 0,810 0,296
6 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020

R =0,130

R s =0,130

Rrt=5,324

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19 €U max = 0,60 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

2.A.1.15. Podovi na tlu 1 - p2 - pod spremista

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az

10,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

| Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,57<- ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ si < fRsi = 0,45 < 0,86 ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.03 Keramicke plocice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 |Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
4 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,100 980,00 0,600 0,002
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 35,00 0,035 1,429
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6 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
8 [2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
R =0,170
R se = 0,000
Rt1=1,756
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,57 U=0,57<U max = - ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Skladista
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Veljaca 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Ozujak 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Travanj 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Svibanj 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Lipanj 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Srpanj 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Kolovoz 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Rujan 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Listopad 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Studeni 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Prosinac 11,3 1,00 1338 117 1468 1834 16,1 22,0 0,45
Povriinska vlaznost [fR s = 0,45 < fR & max = 0,86 |zapovouava
2.A.1.16. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - s4 - strop prema tavanu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
65,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?K]=0,19<0,25 ZADOVOLUAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ si < fRsi =0,34<0,95 ZADOVOUAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,0d = 0,00 ZADOVOUIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |Paropropusna pricuvna hidroizolacija 0,100 900,00 0,200 0,005
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2 |7.01 Mineralna vuna (MW) 18,000 135,00 0,038 4,737
3 |PE - folija (pri¢vri¢ena metalnim spojnicama) 0,100 980,00 0,600 0,002
4 12.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
5 13.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R i =0,100
R se = 0,040
Ry =0,200
Rt1=5,173
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,19 U=0,19<U nax=0,25 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov plo¢ama, ili pokrov crijepom sa sekundarnim pokrovom od paropropusne-
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Skladista
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 265 844 1055 7,8 22,0 0,34
Veljaca 2,1 0,82 582 242 848 1060 7,8 22,0 0,29
OZujak 6,5 0,77 745 182 945 1182 9,4 22,0 0,19
Travanj 11,4 0,74 997 116 1125 1406 12,0 22,0 0,06
Svibanj 16,6 0,72 1359 46 1410 1762 15,5 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 1 1697 2121 18,4 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 55 1524 1904 16,7 22,0 0,14
Listopad 111 0,83 1096 120 1228 1535 13,4 22,0 0,21
Studeni 6,4 0,85 817 184 1019 1273 10,6 22,0 0,27
Prosinac 0,8 0,89 576 259 861 1076 8,1 22,0 0,34
Povrsinska vlaznost fR s = 0,34 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Studeni 0,01246 0,01246
Prosinac 0,08472 0,09718
Sijecanj 0,08553 0,18271
Veljaca 0,04480 0,22751
Ozujak -0,02394 0,20357
Travanj -0,11111 0,09246
Svibanj -0,22855 0,00000
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
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Listopad |

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.17. Podovi s podnim grijanjem na tlu 1 - p1 - pod na tlu
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] Al Az As A, Asi Asz Ay Az
140,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m%K]=0,26 <0,50 ZADOVOLJAVA
I
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 [|Poliviniklorid (PVC) 1,000 1390,00 0,170 0,059
2 3.19 Cementni estrih 7,000 2000,00 1,600 0,044
3 |EPS - podno grijanje 3,000 20,00 0,040 0,750
4 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 35,00 0,035 1,429
5 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 35,00 0,035 1,429
6 Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
7 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
8 2.01 Armirani beton 15,000 2500,00 2,600 0,058
R =0,100
R se = 0,000
Rr=3,921
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,26 U=0,26 <U max =0,50 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
2.A.1.18. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 1 - s3 - strop spremista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Ay Az
9,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U[W/m?2K]=0,32%<- ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s < fRsi=0,71<0,92 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M agod = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 629,73 > 100 kg/m 2 ZADOVOLJAVA
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U=0.32<-

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocCice 1,000 2300,00 1,300 0,008
2 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
3 3.18 Cementni mort 0,500 2000,00 1,600 0,003
4 |3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
5 |PE - folija (pri¢vrs¢ena metalnim spojnicama) 0,100 980,00 0,600 0,002
6 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 5,000 35,00 0,035 1,429
7 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
8 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
9 2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
10 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
11 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 5,000 21,00 0,037 1,351
12 [Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,006
13 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R s = 0,100
R se = 0,040
Rt =3,106
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,32 U=0,32<U max = - ZADOVOLIAVA
Plogna masa gradevnog dijela 629,73 [kg/m2] 629’63_201;)2 fg/ m? ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C
Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR=0,71 < fR g, max = 0,92 ZADOVOLIJAVA
|Mjeseéni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
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Mjesec gl M a1
Prosinac 0,00038 0,00038
Sijecanj 0,00048 0,00086
Veljaca -0,00047 0,00039
OZujak -0,00254 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA
2.A.1.19. Ravni krovovi iznad grijanog prostora 2 - k2 - ravni krov
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agi[m?] A Az As A, As Asz Al Az
72,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=0,18 <0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ i < fRsi =0,71<0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: 2M a,60d = 0,00 ZADOVOLJAVA
— . - . 567,08 > 100 kg/m 2
Dinamicke karakteristike: U=018 < O,gZS ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |5.05 Polim. hidro. traka na bazi PVC-P 1,000 1200,00 0,140 0,071
2 |Geotekstil 150-200 g/m2 0,200 900,00 0,200 0,010
3 |7.03 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 18,000 35,00 0,035 5,143
4 |PE - folija (pri¢vri¢ena metalnim spojnicama) 0,100 980,00 0,600 0,002
5 |2.06 Beton s laganim agregatom 3,000 2000,00 1,350 0,022
6 [2.01 Armirani beton 18,000 2500,00 2,600 0,069
7 13.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
R =0,100
R se = 0,040
Rt =5,477
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,18 U=0,18 <U nax =0,25 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 567,08 [kg/m2] 5630:80%11802 ggz/;n ’ ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zra€nih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
KATUDIO .

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI

- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje

projektni ured gradevina

Virovitica, svibanj,
2020.

rjesto i datum mapa

mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020

Z0P T.D.




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,H,gd = 22,00°C

Sijecanj 0,4 0,88 553 794 1426 1783 15,7 22,0 0,71
Veljaca 2,1 0,82 582 725 1380 1725 15,2 22,0 0,66
OZujak 6,5 0,77 745 547 1346 1683 14,8 22,0 0,54
Travanj 11,4 0,74 997 348 1380 1725 15,2 22,0 0,36
Svibanj 16,6 0,72 1359 138 1511 1889 16,6 22,0 0,00
Lipanj 19,9 0,73 1695 4 1700 2125 18,5 22,0 0,00
Srpanj 21,5 0,73 1871 0 1871 2339 20,0 22,0 0,00
Kolovoz 20,9 0,75 1853 0 1853 2316 19,9 22,0 0,00
Rujan 15,9 0,81 1463 166 1645 2057 18,0 22,0 0,34
Listopad 11,1 0,83 1096 360 1493 1866 16,4 22,0 0,49
Studeni 6,4 0,85 817 551 1423 1778 15,7 22,0 0,59
Prosinac 0,8 0,89 576 778 1431 1789 15,8 22,0 0,71
Povrsinska vlaznost fR s =0,71 < fR &, max = 0,95 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Istok
. N.p. Asa | As | A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F 8 n
] hor | Fov | Frin [Fshob] B4 ) Fshel |0 50121 tm21|im21 W /m 2
vanjska vrata 225/220 M2 |90 @ 1,00 1,00f 1,00f{ 1,00 0,70 1,00, 2,84 1,13] 4,50| 5,63|] 1,00 1,40
prozor 330/120+20 m2 [90@]| 1,00 1,00 1,00/ 1,00 0,70| 0,30 1,37 0,79] 3,17| 3,96| 4,00 1,40
prozor 140/130 M2 |90 @ 1,00 1,00f 1,00f 1,00 0,70 1,00 0,92| 0,36] 1,46] 1,82| 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 152; Ozu = 255; Tra = 342; Svi = 402; Lip = 413; Srp = 426; Kol = 389; Ruj
= 308; Lis = 217; Stu = 103; Pro = 66

Zapad

Naziv M.o. N.p. Fhor | Fov Frn [Fshob| 81 F shgl A sol As Ag Aw Uw

I°1 IMm21|Im21|Im21|Im21 \W/m 2

balkonska vrata 240/230 M2 |90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00{ 0,70 1,00( 2,78] 1,10| 4,42 5,52| 1,00 1,40

balkonska vrata

()]
240/210+20 M2 |90 1,00| 1,00 1,00( 1,00 0O0,70; 0,30( 1,73] 1,01] 4,03 5,04 1,00 1,40

prozor 80/80 M2 |90@®] 1,00 1,00 1,00 1,00{ 0,70 1,00 0,32] 0,13] 0,51 0,64| 1,00 1,40
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(1) Koli¢ina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 112; Velj = 152; O7u = 255; Tra = 342; Svi = 402; Lip = 413; Srp = 426; Kol = 389; Ruj
=308; Lis = 217; Stu = 103; Pro = 66

Jug

Naziv M.o. Nr;?. Fror | Fov | Frn [Fanon| g1 | Fong rf\ns;I] r:; 1 l: 21 frﬁ " n/\l/J/:w 2
prozor 555/180 M2 |90@®| 1,00 1,00 1,00{ 1,00 0,70 1,00 5,03] 2,00 7,99 9,99| 1,00 1,40
prozor 160/140 M2 |90@W| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 1,13] 0,45 1,79| 2,24| 1,00 1,40
prozor 160/120+20 M2 |90@®| 1,00 1,00 1,00{ 1,00 0,70] 0,30 0,65| 0,38 1,54| 1,92| 2,00 1,40
prozor 80/80 M2 |90@| 1,00 1,00 1,00 1,00 0,70 1,00 0,32] 0,13 0,51| 0,64| 2,00 1,40
prozor 80/80 M2 |90@®| 1,00l 1,00 1,00{ 1,00 0,70 1,00/ 0,32] 0,13 0,51| 0,64| 2,00 1,40

(1) Koli¢ina sunéevog zralenja [MJ/m 2 ]: Sij = 236; Velj = 264; OZu = 332; Tra = 331; Svi = 318; Lip = 300; Srp = 319; Kol = 343; Ruj
= 365; Lis = 355; Stu = 195; Pro = 126

Sjever
. N.p. Aso | A A Aw Uw
Naziv M.o. F F Frin |F F o 4 n
z r°1 hor o Fin | Fshob| 81 8 21 rm21]tm21]im 21 MW /m 2
prozor 160/120+20 M2 (90 @ 1,00y 1,00 1,00 1,00f{ O,70f{ 0,30 O,65| 0,38 1,54] 1,92| 1,00 1,40

(1) Koli¢ina sun&evog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 56; Velj = 74; OZu = 126; Tra = 165; Svi = 207; Lip = 214; Srp = 214; Kol = 187; Ruj =
97; Stu =57; Pro =42

Naziv M.i. M.o. As[m2] Ag[m?2?] Ayw[m2?] n Uy [W/m?2
vanjska vrata 120/210 M2 2,52 0,00 2,52 1,00 1,40
vanjska vrata 110/230 M2 2,53 0,00 2,53 1,00 1,40

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjieSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja
nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju
toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama,
utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oplosja grijanog dijela
zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H o [W/K] 197,740
UprosjecCeni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H g,avg [W/K] 59,766
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H u [W/K] 2,704
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H A [W/K] 9,176
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Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1+ [W/K] 269,386
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H b

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

z1 - vanjski zid 7,987
z1.1 - vanjski zid 0,233
z3 - vanjski zid 41,422
z3.1 - vanjski zid 3,806
z12 - vanjski zid 9,332
z12.1 - vanjski zid 1,495
z13 - vanjski zid 13,861
z13.1 - vanjski zid 0,231

s4 - strop prema tavanu 19,163
k2 - ravni krov 20,523
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotaéu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
vanjska vrata 225/220 1,00 5,63 1,40 7,88
vanjska vrata 120/210 1,00 2,52 1,40 3,53
vanjska vrata 110/230 1,00 2,53 1,40 3,54
balkonska vrata 240/230 1,00 5,52 1,40 7,73
balkonska vrata 240/210+20 1,00 5,04 1,40 7,06
prozor 555/180 1,00 9,99 1,40 13,99
prozor 330/120+20 4,00 3,96 1,40 22,18
prozor 160/140 1,00 2,24 1,40 3,14
prozor 160/120+20 3,00 1,92 1,40 8,06
prozor 140/130 1,00 1,82 1,40 2,55
prozor 80/80 2,00 0,64 1,40 1,79
prozor 80/80 2,00 0,64 1,40 1,79
prozor 80/80 1,00 0,64 1,40 0,90

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla

R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
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Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2| Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,19 59,77
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H gmu [W/K]
Gubitak 1 | ][] v \' Vi Vil VIl IX X Xl Xl
Gl 36,71 | 38,70 | 45,83 | 60,76 | 106,22 | 251,74 | 1013,94 | 468,43 | 95,56 | 59,45 | 45,63 37,15
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H gmc [W/K]
Gubitak 1 ] ][] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 36,71 | 38,70 | 45,83 | 60,76 | 106,22 | 251,74 | 1013,94 | 468,43 | 95,56 | 59,45 | 45,63 37,15
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak | 2 P B [d. | R:| Kbo. | AW | Ua u d’ R | R. | d. . D | W. | H.
UORRK ey [ mp | tml [ il | 2 fow/mi|w/mi [ w/m 2 wim 2| g | g | 2| em] R 1 iml Jtw/mK | tw/mk)
Gl | 140,11| 54,55| 5,14 8,02| 3,61| 2,00 0,00 0,19| 0,19| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 (A) | 0,00 0,60| 59,77
() pijesak, $ljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
Koristene kratice:
G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z. Vm?3] N we b Huy
1 O @) * 23,85 0,50 0,85 2,70
(1) z4 - vanjski zid spremista, z3.2 - zid prema spremistu, s3 - strop spremista, p2 - pod spremista
(@ vanjska vrata 110/230, prozor 80/80
" Svi spojevi izmedu dijelova su dobro zabrtvljeni, nije predvidena nikakva ventilacija.
2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade
Proracun gubitaka kroz susjedne zgrade je temeljen na sljede¢im parametrima:
- Prosje€na unutarnja temperature projektirane gradevine 6 intsett = 22,00 °C
- Prosjecna vanjska godiSnja temperature 8 e = 11,3 °C
Definirani gubici kroz susjedne negrijane objekte su
Gradevni dio A[m2] |U[Wm2K]| Hia[W/K] 0.[°C] b H a [W/K]
z2 - zid prema susjedu 63,73 0,58 43,57 20,00 0,19 8,14
z3.3 - zid prema susjedu 6,29 0,19 1,81 20,00 0,19 0,34
z3.4 - zid prema susjedu 12,90 0,19 3,71 20,00 0,19 0,69
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2.A.5. Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN
13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica
Oplos$je grijanog dijela zgrade A 683,56 [m2]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 1542,50 [m3]
e co e (peps o it eerge v toses | )
Faktor oblika zgrade fo 0,44 [m-1]
Plostina korisne povrsine grijanog dijela zgrade Ak 421,42 [m?2]
Prora¢unska plostina korisne povrsine grijanog dijela Ax' 421,42 [m2]
ratunate s vanjskim dimenziama A 51531 | [m?]
Ukupna plostina procelja A uk 409,96 [m2]
Ukupna plostina prozora A wuk 60,09 [m2]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H b - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H u - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H a - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1 - Koeficijent transmisijske izmjene topline 269,386 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Proracun protoka zraka

Referentna povrSina zone A=42142[m?2]
Neto volumen zone V =1098,59 [m 3]
Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa nso=2,00[h"]

Povrsina kanala A duct = 0,00 [m 2]
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Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2 ]

Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra

€ wind = 0,07 [-]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wina = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koridtenja zone

t kor = 24,00 [h]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

t v.mech = 24,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrSine

V A= 0,00 [m3/(hm 2)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq = 0,50 [h - ]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V req = 549,30 [m 3 /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductieak = 1 ,1 5 [-]

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuleak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0;00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0,00

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [-]

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

V ductleak = 0,00 [m 3 /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V aHu,leak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mech,sup = 0,00 [m 3 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,ext = 0,00 [m 3 /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehanicke ventilacije

fv,mech = 0,00 [-]

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v \Y VI Vil Vil IX X Xl Xl
Ninf H 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14] 0,14 0,14 0,14] 0,14 0,14 0,14
Nint C 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14] 0,14 0,14 0,14

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

AN win,mech = 0,36 [h ! ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ' ]

Mjesec I Il 1] v Vv VI Vi VIII IX

X Xl Xl

An win H 0,36/ 036 036/ 0,36 0,36 036 036/ 036 036 0,36/ 0,36 0,36

An win C 0,36/ 036 036/ 0,36 0,36 036 036/ 036 036 0,36/ 0,36 0,36

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]
Mjesec I Il Il v Vv VI VII VIII IX X Xl XIl
Q ve,int,H 27,09 24,99 19,45 13,31 6,79 2,63 0,62 1,39 7,65 13,68 19,59 26,60
Q 88,63| 81,74| 63,64| 43,54| 22,21 8,601 2,04| 4,55| 25,03| 44,75 64,08 87,01
Q 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Q ven 3587,49(2988,27( 2575,85( 1705,39( 898,78| 337,06| 82,40| 184,19( 980,35(1811,40(2510,18( 3521,71
Quveinic| 27,09] 24,99 19,45| 13,31 6,79 2,63 062 1,39 7,65 13,68 19,59 26,60
Q 88,63| 81,74| 63,64| 43,54| 22,21 8,601 2,04 4,55] 25,03| 44,75 64,08 87,01
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Q 0,00/ 0,00f 0,00) 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00 0,00f 0,00 0,000 0,00 0,00

Qvec |3587,49|2988,27|2575,85|1705,39( 898,78( 337,06 82,40 184,19| 980,35|1811,40(2510,18| 3521,71

¢) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Sustavi bez prekida rada nocu B intsetr = 22,00 [°C]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top!in§ki gubici | Koef. topl._gubitka Koef. !.opl.. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sijec¢anj 7543,82 7543,82 469,70 469,70
Veljaca 6310,42 6310,42 471,69 471,69
Ozujak 5521,72 5521,72 478,82 478,82
Travan; 3769,72 3769,72 493,74 493,74
Svibanj 2169,65 2169,65 539,20 539,20
Lipan; 1033,26 1033,26 684,73 684,73
Srpanj 533,77 533,77 1446,93 1446,93
Kolovoz 743,31 743,31 901,42 901,42
Rujan 2319,77 2319,77 528,54 528,54
Listopad 3993,47 3993,47 492,44 492,44
Studeni 5378,71 5378,71 478,62 478,62
Prosinac 7412,43 7412,43 470,13 470,13

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja Toplinski gubici grijanja

Godisnje 46730,05 46730,05

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod
tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [kWh]

Mjesec I Il 1] v \'% Vi Wl VIII IX X Xl Xl

Q solk 1093 1331 1836] 2021| 1809 1799| 1876| 1828| 1655 1726 986 653
Q solu,l 5 7 11 15 18 19 19 17 14 10 5 3
Q sol 1099 1337| 1848 2037| 1827 1818| 1895 1845| 1669| 1735 990 656

Dodatni solarni dobici topline
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Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!

b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

M;j. I Il 1l \% \Y Vi VI VIl IX X Xl Xl
Qint |1.567,68 [1.415,97 [1.567,68 [1.517,11 [1.567,68 [1.517,11 [1.567,68 |1.567,68 [1.517,11 [1.567,68 |1.517,11 |1.567,68
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c¢) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline
Unutarnji dobici topline Qint = 18.458,19 [kWh]
Solarni dobici topline Q sol = 18.755,87 [kWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline
Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijec¢anj 9598,26 2666,18
Veljaca 9912,32 2753,42
Ozujak 12295,57 3415,43
Travanj 12793,91 3553,86
Svibanj 12220,53 3394,59
Lipanj 12004,71 3334,64
Srpanj 12467,37 3463,16
Kolovoz 12287,43 3413,17
Rujan 11468,80 3185,78
Listopad 11890,77 3302,99
Studeni 9026,95 2507,49
Prosinac 8004,03 2223,34
Godisnji dobici topline
| Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
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Godisnje 133970,64 37214,07

2.A.5.3. Proraéun potrebne topline za grijanje i hladenje

IzraGunata plo$na masa zgrade m' = 541,36 [kg/m 2 ].
TeSka zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C m = 260000 A ¢ [kJ/K]; C m = 133980600,00 [J/K]

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f xnr = 1,00
(Sustavi bez prekida rada nocu)

Mjesec Qur | Quye [SV'\-;}T] Qusol [ QHiint [%x,i"n] YH [NHgn r:H L um [clzvl'\llad]
MJESECNO
Sijecan; 3.956 3.587 7.544 1.099 1.568 2.666 0,35/0,999| 1,00( 31,00 4.838
Veljata 3.322 2.988 6.310 1.337 1.416 2.753 0,4410,996| 1,00( 28,00 3.540
Ozujak 2.946 2.576 5.522 1.848 1.568 3.415 0,620,978 1,00 31,00 2.253
Travani 2.064 1.705 3.770 2.037 1.517 3.554 0,94]0,882( 1,00 26,00 842
Sviban; 1.271 899 2.170 1.827 1.568 3.395 1,56(0,623| 1,00] 0,00 0
Lipanj 696 337 1.033 1.818 1.517 3.335 3,23/0,310| 1,00 0,00 0
Srpanj 451 82 534 1.895 1.568 3.463 6,49|0,154( 1,00 0,00 0
Kolovoz 559 184 743 1.845 1.568 3.413 4,5910,218( 1,00 0,00 0
Rujan 1.339 980 2.320 1.669 1.517 3.186 1,37(0,695( 1,00] 4,00 0
Listopad 2.182 1.811 3.993 1.735 1.568 3.303 0,83]0,925| 1,00( 31,00 1.241
Studeni 2.869 2.510 5.379 990 1.517 2.507 0,47]0,995( 1,00 30,00 2.855
Prosinac 3.891 3.522 7.412 656 1.568 2.223 0,30|1,000( 1,00 31,00 5.143
UKUPNO 20711

b) Potrebna energija za hladenje
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 intset.c = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ gay = 1,00

Mijesec Qcr | Qcye [EV(\:I’IT] Qcsa | Qeciint [(liv(\:,?]n] Yc Ncis | Aredc [(lzvc\:,;d]

MJESECNO
Sije€an;j 3.956| 3.587| 7.544 1.099 1.568 | 2.666 0,35 0,353 1,00 0
VeljaCa 3.322| 2.988| 6.310 1.337 1.416| 2.753 0,44 0,435 1,00 0
OZujak 2.946 2.576 5.522 1.848 1.568 3.415 0,62 0,605 1,00 0
Travanj 2064 | 1.705] 3.770( 2.037 1.517| 3.554 0,94 0,831 1,00 500
Sviban; 1.271 899 2.170 1.827 1.568 3.395 1,56 0,975 1,00 1.477
Lipanj 696 337 1.033 1.818 1.517| 3.335 3,23 0,999 1,00 2.280
Srpan;j 451 82 534 1.895 1.568 | 3.463 6,49 1,000 1,00 2.847
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Kolovoz 559 184 743 1.845| 1.568| 3.413 459 1,000 1,00 2.605
Rujan 1.339 980| 2.320| 1.669| 1.517| 3.186 1,37 0,955 1,00 1.239
Listopad 2182 1.811| 3.993| 1.735| 1.568| 3.303 0,83 0,765 1,00 219
Studeni 2.869| 2510 5.379 990 | 1.517| 2.507 0,47 0,464 1,00 0
Prosinac 3.891| 3.522( 7.412 656 | 1.568 | 2.223 0,30 0,300 1,00 0
UKUPNO 11165
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d 4 212,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d ng 153,00 dan

Plostina korisne povrsine grijanog dijela zone - A k 421,42 m?2

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Qw,a,a

12,50 kWh/m 2 a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q wg 3059,62 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q [2208,13 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Qw 5267,75 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema
poglavlju VII. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu

grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =683,56[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

Ve=1542,50 [m®]

Faktor oblika zgrade

fo=0,44[m"]

Plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak =421,42[m?2]

Proragunska plostina korisne povrsine grijanog dijela

Ak'=421,42[m2]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje

Q Hna = 20710,91 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hnd = 49,15 (max = 50,37) [kWh/m 2 ]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece

Q' Hnd = - (Max = -) [kWh/m 3 g]

GodiSnja potrebna energija za hladenje

Q cna = 11164,80 [kWh/a]

Ukupna isporu€ena energija

E del = 14519,62 [kWh/a]

GodiSnja isporuena energija po jedinici plostine korisne povrsine

E" gl = 34,45 [kKWh/m 2 a]

Ukupna primarna energija

E prim = 21797,07 [kWh/a]

Ukupna primarna energija po jedinice plostine korisne povrsine

E" pim = 51,72 (max = 80,00) [KWh/m 2 a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja
grijanog dijela zgrade

H' 10 = 0,39 (max = 0,64) [W/m 2 K]

2.A.5.5. Proraéun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potroSnje i cijene energenata.
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Energent E gel [KWh] Ogrijevna Godisnja | Jedinica | Cijena Ukupna
vrijednost | potrosnja mjere [kn] cijena [kn]
Elektricna energija 11364,32 1,0000 11364,32 kWh 0,50 5682,16
Prirodni plin 3155,30 9,7060 325,09 m3 0,00 0,00
Rezultati prorac¢una godis$nje emisije CO 2
Energent E det [kWh] Faktor CO 2 [kg/kWh] |Godisnja emisija CO 2 [kg]
Elektricna energija 11364,32 0,2348 2668,46
Prirodni plin 3155,30 0,2202 694,80
2.A.5.7. GodiSnja primarna energija
Rezultati proracuna godiSnje primarne energije E prim
Energent Svrha / Potrosac¢ E gel [KWh] Faktor f E prim [KWh]
Prirodni plin kondenzacijski 3156,15 1,095 3456,42
ElektriCna energija Dizalica topline1 11089,54 1,614 17898,52
ElektriCna energija Podsustav razvoda grijanja 268,84 1,614 433,91
ElektriCna energija Podsustav predaje grijanja 5,09 1,614 8,21
Ukupno 14.519,62 21.797,07
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19),
Zakona o gradevnim proizvodima (,Narodne novine® broj 76/13, 30/14, 130/17), Tehni¢kog propisa o
gradevnim proizvodima (,Narodne novine“ broj 35/18.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz
gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju
takva svojstva da gradevina u koju ¢ée se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

1. mehanic¢ka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zastita od buke

. gospodarenje energijom i oéuvanje topline

. odrZiva uporaba prirodnih izvora.

N o ok W

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova svojstva i bitne znac¢ajke sukladne svojstvima i bitnim
znacajkama propisanim tehni¢kim propisom, normom na koju upucuje tehnicki propis i dokumentom za
ocjenjivanje i zahtjevima iz projekta gradevine.

Izvoda¢ gradevine duzan je poduzeti odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava i bitnih znacajki
gradevnog proizvoda tijekom rukovanja, skladiStenja, prijevoza i ugradnje gradevnog proizvoda.

Odrzavanje svojstava i bitnih znac¢ajki gradevnog proizvoda mora biti u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom proizvodaca ili prema glavnom projektu gradevine.

Gradevni proizvod proizveden u tvornici mozZe se ugraditi u gradevinu ako:

— je osiguran nacin ugradnje u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih znacajki gradevnog proizvoda
sukladno uputi odnosno tehnickoj uputi

—rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi nije istekao i

— je proizvod na gradili$tu bio odloZzen odnosno skladisten, u svrhu o€uvanja objavljenih svojstava i bitnih
znacajki gradevnog proizvoda, sukladno uputi odnosno tehni¢koj uputi.

Gradevni proizvod koiji je proizveden ili izraden na gradili$tu u svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u
konkretnu gradevinu te gradevni proizvod u neuskladenom podrudju koji se prodaje u drugoj drzavi €lanici
Europske unije u skladu s njezinim propisima, moZe se ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana
uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Gradevni proizvod proizveden ili izraden na gradiliStu u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moze se
ugraditi u gradevinu ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s glavnim projektom gradevine.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom
materijalu ili elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehnic¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znac¢ajne za Cuvanje, transport,
ugradnju i uporabu gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj
rok nije ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehni¢ke upute mogu sadrzavati nacrte i ilustracije.

- Tehnic¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili vise istih
gradevnih proizvoda isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedina&no pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehniCke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu
isnariikii
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Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-
izolacijske materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala,
zamijenjeni materijali moraju po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljezavanje
projektom predvidenih toplinsko- izolacijskih materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaéa i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih
radova Koji bi u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim

TehniCka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i
toplinske zastite moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja
donesena u skladu s relevantnim zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti
toplinsko- izolacijskih materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz
tablice 5 (Projektne vrijednosti toplinske provodljivosti, [W/(mK)] i priblizne vrijednosti faktora otpora difuziji
vodene pare  (-)) u Tehni€kom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih
normom HRN EN 1026:2001.

Kod ugradnje toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski
materijali zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE
KOJE U VEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) -
- Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

KASTUDIO

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
projektni ured gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.

63




HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija
(EN 13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG)
-- Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornic¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija
(EN 13168:2001/AC:2005)

HRN EN 13169:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2001/AC:2005)
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HRN EN 13172:2002
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005
Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju
(ETICS) na osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004
Samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:

Zidovi:

ETICS sustavi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku
izolaciju) s toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati
uvjete ETAGA-004. Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera)
sustava i pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplo3no, a ploce linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini (ca. 40% povrsine ploce), polimerno- cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne vec¢e od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova veéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produzne podlozne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
priévrstiti pricvrsnicama, osim u iznimnim slu¢ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna
podrucja). Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena,
alkalno-otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho® nanosi se sljedeci sloj ljepila debljine 2,00 mm. Nakon
minimalno 7-10 dana suSenja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz)
preko kojeg se nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po
rubovima i to¢kasto po sredini, uz obaveznu primjenu mehanic¢kih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice

NAPOMENA: preporuka je izvodenje upustenih pri€vrsnica koje se pokrivaju toplinskom izolacijom kao na
slici, ¢ime se prakti¢ki u potpunosti eliminiraju tockasti toplinski gubici na tom mjestu.

e Y

--| " = |

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvu¢ne zastite,
protupozarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i
gljivica), dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, veée otpornosti na udar (udar tuc¢e), te mogucnosti
lakSeg izlaska vlage iz AB-konstrukcije, Cime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna
temperatura i vlaznost vanjskog zraka, utjecaj suncevih zra¢enja, kisa, magla,..).

- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojacanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.
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- obavezna izvedba Spaletnih elemenata uz rubove prozora, ako postoje, te dodatnih ojaCanja po uglovima
kako bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i toCkasto
lijepi o podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepi¢astim trakama. Iznad razine tla
kao zavrsni sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-
betonske zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.

Ventilirane fasade - toplinska izolacija

Izolacijske plo¢e na nosivni zid mehanicko se pri¢vr§éuju bez potrebe lijeplijenja s namjenskim fasdanim
priévrsnicama, kao npr. vij¢ana pri¢vrsnica Knauf Insulation PSV. Broj i raspored sidrenja vijaka ovisi 0
visini i obliku objekta, nosivnosti podloge, vrste i debeljine izolacijskih plo€a i sustava potkonstrukcije za
zavrsnu fasadnu oblogu. Uobi¢ajena koli¢ina je 2-5 priévrsnice po ploci ili 4 do 8 po m2 fasade, odnosno
treba se drzati kolicine propisane u projektom. Njemacka norma DIN 18516-1 zahtjeva u rasporedu 5
pri€vrsnica na m2 fasade. Preporucaju se vij¢ana sidra s pocin¢anim metalnim klinom. Efektivna dubina
sidrenja pri€vrsnice PSV kod buSenja u beton, punu i blok opeku iznosi 30 mm, dok kod buSenja u beton
od laganog agregata i porobeton iznosi 50 mm. Ako je na zidu prethodno izvedena Zbuka, duzinu sidra
moramo prilagoditi njenoj debljini. Potrebnu duljinu pricvrsnica ovisno o debljini toplinske izolacije te nacinu
priévrséenja istih, potrebno je prouditi u posebnim uputama proizvodaca. Sidra se obi¢no pozicioniraju u
blizini kuteva — 10 do 15 cm dijagonalno unutar svakog kuta izolacijske ploce (za opciju 4 kom sidra po
ploci) ili lijevo i desno od sredine ploce (za opciju 2 kom sidra po ploc¢i). Kod rasporeda pri¢vrsnica 3
kom/plo€a moguce ih je postaviti u svim kutevima plo¢a, ali tada obvezno koristimo dodatni PSV naglavak
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Kod fasadnih izolacijskih plo¢a kaSiranim sa staklenim voalom (NaturBoard VENTI GVB i TP 435 B) u
kombinaciji s pri¢vrsnicom PSV koristi se dodatni polimerni prilagodljivi pritisni naglavak-$esir Knauf
Insulation PSV @100 promjera 100mm, koji pove¢ava nosivu povrsino priévrsnice te smanjuje mogucénost
ostecenja voala. Naglavak @100 djeluje kao podmetag, stoga razmjerno potisne stakleni voal na vecoj
povrsini, Cime spreCavamo kidanje i stvaranje neravnina na staklenom voalu.

Moguce opcije rasporeda fasadnih pri¢vrsnica na izolacijske plo¢e Knauf Insulation NaturBoard VENTI
(GVB), NATURBOARD 035, TP 435 B (izracun koli¢ine priévrsnica kom/m2 vrijedi za dimenziju plo¢a 1000

AAA

2 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/plodi ili 3 pricvrsnice/ploca
3-4 kom/m? fasade & kom/m? fasade ili 5 kom/m? fasade — W st
T # - » * * * & : F B : = : =
L L. Ll . |® - [ . ) ) [ & - -4 .
PODNOLIE OBJEKTA I AT PODHOZIE OBJEKTA
4 pricvrsnice/ploca ili 5 pricvrsnica/ploca ili
6 kom/m? fasade 8 kom/m? fasade

L] LA | L] - - alm .

L] L BN LN L BN - . W |

PODNOZJE OBJEKTA PODHOLJE OBJEKTA

Dvoslojno polaganje izolacijskih ploca:

Ako zelimo ugraditi debljine izolacije ve¢e od 20 cm, moramo Koristiti plo€e u dva sloja. Pri tome prvi sloj
izolacijskih plo¢a pri€vrstimo s 1-2 sidra po ploci za trenutnu nosivost i stabilizaciju u fazi ugradnje. Drugi
sloj izolacijskih plo€a polazemo s 25 cm vodoravnnog i okomitog zamaka rubova plo€e u odnosu na na prvi
sloj. Drugi sloj pri€vr§¢ujemo kroz oba sloja plo¢a u nosivu podlogu uz pridrzavanje uputa o prikladnim
duljinama, broja i rasporeda vijaka koji je spomenut kod jednoslojnog polaganja ploca.

Ako se izolacijske plo€e naslanjaju na horizontalno orijentiranu linijsku potkonstrukciju, moze se koristiti i
manja koli€ina pri€vrsnica.

Podovi:
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- kod plivaju¢ih podova voditi raCuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najveéoj mogucoj mjeri umanijili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane
izolacije. U slu€aju primjene plo€a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane
toplinsko-izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih
konstrukcija izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre€avanje prodora zaostale
vlage iz AB-stropova, odnosno vlage iz svijezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha
armaturnim mrezama, iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili eli¢nim viaknima, ali uz
kvalitetno umjesavanje i po toéno odredenim ,recepturama“ proizvodaca i/ili dobavljaca viakana. Ukoliko se
kao izolacija koriste plo€e polistirena, voditi rauna da se prilikom ugradnje ugraduju isklju€ivo ploCe
samogasivog elast|f|C|ranog pollstlrena gustoce 15 kg/m3 Ukollko su |ste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC

[N IO RPN IS T Y T RN [ SR SR |

Kod primjene podnog grijanja debljlna |zolacue |spod slojau kOJem se nalaze cuew grijanja mora biti veéa
od 10,00 cm. U tom slu¢aju preporuka je korisStenje proizvoda KNAUF INSULATION podnih plo¢a TPT ili
plo¢a SmartRoof THERMAL (ukoliko se radi o podu na tlu) koje mogu biti u kombinaciji s plo€ama TPT
(npr. TPT u donjem sloju u debljini 5,00 cm i iznad Smartroof THERMAL u gornjem sloju sloju u debiljini
5.00 ili viSe cm).

- podovi terasa - kao toplinsku izolaciju unutar plivajuéeg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema
stambenim prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara
prilikom hodanja i koriStenja loda i terasa.

- u slu€aju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene
vune punoplo$no, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupiracima
kako bi se osigurala Sto kvalitetnija penetracija liepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoSteéen proizvod.

- proizvod se polaze na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce ostecéenje uslijed djelovanja
atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri éemu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.
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- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih
krovova. Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene: a) obavezna
primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije; b) obavezna primjena armaturnih
mreZa nosivih u oba smjera u vlagnoj zoni armirano-betonske ploce (ili estriha), kao nosivih slojeva zavrSne
obloge; ¢) ne preporuca se postava predgotovljenih plo€a preko podmetaca (podloznih plo€ica) koji su
oslonjeni direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca.
50% povrsine zavrsnih ploca, ili oslanjanje podmetaca na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i uStedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloZiti direktno na ploce
toplinske izolacije (i hidroizolaciju), veé¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploge od
iverice i sl.) preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili
HARD, odnosno Knauf Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje
o8tecenja izolacijskog materijala (izrada privremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrsnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake,
minimalno debljine 0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehanickom zastitom hidroizolacijskih traka.

Hidroizolacija ima zadatak sprijeciti prodiranje oborinske vode u slojeve krova, a time i u unutrasnjost
zgrade. Mora odoljeti brojnim nepovoljnim utjecajima kao $to su: UV-zracenje, visoka i niska temperatura,
snijeg, tu€a, vjetar, atmosferska oneci$c¢enja, dim, lete¢a vatra, zracenje topline, mehani¢ko opterec¢enje
kod koristenja. Uglavhom se koriste krovne membrane na osnovi:

- EPDM (EtilenPropilenDienMonomer),

- VAE (VinilAcetatEtilen),

- CSM (CustomerSatisfactionMembrane-Poliamid),
- PIB (PolilzoButilen),

- PVC (PoliVinilClorid),

- ECB (EtilenCopolimerBitumen),

- TPO (ThermoplasticPoliolefin),

- BITUMEN.

PREPORUKA: postava odzrac¢nika koji sluze kao dodatna sigurnost prilikom nekontroliranog ulaska vode
i/ili vlage u sloj izmedu parne brane i zavrsne hidroizolacijske folije (nenadan pljusak prilikom izvedbe
krova, oStecenje hidroizolacijske folije i/ili parne brane i sl.). Preporu€ena koli¢ina je 1 odzra¢nik na 20-40
m2 povrsine krova, ali ve¢ i manja koli¢ina, posebno u predjelu uvala omogucéava rieSavanje vigae iz
krovne konstrukcije i dugotrajnu uporabu toplinske izolacije bez narusavanja toplinskih i mehanickih

Parna brana (HOMESEAL LDS 200 AluPlus)

Debljina 0,2 mm, sd = 200 m. Zadatak joj je sprijeciti ulazak vodene pare iz unutrasnjosti zgrade u sloj
toplinske izolacije gdje moze kondenzirati. Sloj takoder moze vrsiti funkciju privremene hidroizolacije za
vrijeme gradenja. Trake parne brane moraju biti medusobno nepropusno zabrtvljene. Za uobiajene uvjete
koristenja zgrade, mehanicko u€vrséenje slojeva kroz sloj parne brane obi¢no ne Steti njenoj funkciji. Kod
svih priklju¢aka, prodora i zavrSetaka radova parna brana se podize u vertikalu do gornje povrsine sloja
toplinske izolacije i nepropusno spaja na vertikalne gradevne elemente. Ovisno o fizikalnom proraunu
koriste se polietilenske folije ili jace parne brane tipa bitumenskih traka s uloSkom od aluminijske folije.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili
parnih ko¢nica. Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, kocnica i
paropropusnih- vodonepropusnih folija - HOMESEAL LDS 100 AluPlus. Obavezna primjena brtvenih traka
na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.
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Kljuéevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljeZzavanje proizvoda, ovisno o

Ti Tolerancija za debljinu
T2 415 mm-5mm
T5:43mm-1mm

T6: 43 mm-1mm
T7:42mm-0 mm

DS(TH) Proizvodac ozna€ava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod
70 °C i 90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne ¢évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodac izjavi klasu CS(10)70 to znaci da
garantirgida_kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

TRi Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu
proizvoda, je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu
TR10 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake
proizvodnje bude barem 10 kPa

PL(5)i Oznaka za kvalitetu u pogledu to€kastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znad&i da
garantirg@a» kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude

WS Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZzen vodi u trajanju
24 sata ne smije upiti viSe od 1 kg/m 2. Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u kljuc¢
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P) Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izloZzen vodi u trajanju
28 dana ne smije upiti vise od 3 kg/m 2 . Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢
za obiljezavanje proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamicke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova
od udarnog zvuka.

Ako proizvodac izjavi klasu SD20 to znadi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira
to svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢im manja)

CPi Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.
CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se
izmjeri debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d L ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u
trajanju 2 minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u
trajanju 2 minute, zatim se optere¢enje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinads.
ZahtjevzaCP5:dL—ds<5mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najviSe 2 mm

AWi Oznaka kvalitete u pogledu akustickih svojstava (a w vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka).
Ako proizvodac izjavi klasu AW0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje
deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude
barem na tom nivou.

Primjeri :
- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupozarnu izolaciju kosih krovova T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada: T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-
WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-
WL(P)-AF60
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- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova T5-DS(TH)-CS(10)70-
TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema TehniCkom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015,
70/2018, 73/2018, 86/18) odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu
mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehni¢ka svojstva i ispunjavaju zahtjevi
odredeni projektom zgrade i TehniCkim propisom, te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje
zahtjeva za zgradu propisanih Tehni¢kim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.

Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva: pregled zgrade u
odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade i/ili na
nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA PUTA
GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li§¢a, te na taj nagin

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sliedece gradevne dijelove:

- krovovi - obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrSiti
obavezno prije zime, ali i tijekom ¢&itave godine kako bi se sprije€io prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio
prodor vlage kroz njih, smrzavanje i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih osteéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-
izolacijski materijal, ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM
PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti,
paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene toplinsko-izolacijske materijale
moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenima sve
potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne naru$avaju proraGunom dokazane vrijednosti.
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5. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN 1SO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (ISO 6946:2007; EN 1ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN I1SO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN I1SO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN I1SO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svijetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)
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HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)

HRN EN ISO 13788:2002

ZnaCajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i viagu -- Temperatura unutarnje
povrsine kojom se izbjegava kriti€na vlaznost povrsine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN I1SO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN I1SO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proraéun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO
13790:2008)

HRN EN I1SO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske zna€ajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih znacajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vruéom ploc¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN I1SO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruce
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)
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HRN EN 13829:2002
Toplinske znagajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
("Narodne novine" broj 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Zakon o gradniji
("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine* broj 76/13, 30/14, 130/17)

Zakon o energetskoj u€inkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 88/17)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeSéa o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sijecnja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (kolovoz 2017)

Algoritam za izra¢un energetskih svojstava zgrada (objavljen 15. svibnja 2017. - u obveznoj primjeni od
30. rujna 2017.)

« Faktori primarne energije i emisija CO2 (u primjeni od 30. rujna 2017.)

« Algoritam za proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade prema HRN EN ISO 13790
« Algoritam za odredivanje energijskih zahtjeva i u€inkovitosti termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
grijanja prostora i pripreme potroSne tople vode)

« Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u€inkovitost termotehnickih sustava u zgradama (Sustavi
kogeneracije, sustavi daljinskog grijanja, fotonaponski sutavi)

* Algoritam za odredivanje energetske ucinkovitosti sustava rasvjete u zgradama (Energetski zahtjevi za
rasvjetu)

« Algoritam za proracun potrebne energije za primjenu ventilacijskih i klimatizacijskih sustava kod grijanja i
hladenja prostora zgrade
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investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
0OIB: 93362201007
Trg Ljudevita Patacica 1, Virovitica
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i lokacija OGRADNI ZID - gradenje

Ulica Ivana Gorana Kovacicéa 8, Virovitica
k.C.br. 1182 k.o. Virovitica-centar
k.o. Dugo Selo Lukacko

vrsta projekta PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
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faza projekta GLAVNI PROJEKT
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mapa MAPA 3/7
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19]) i Pravilnika o obveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina [NN 118/19), procijenjeni trogkovi za sve potrebne radnje i materijale:

REKAPITULACIJA RADOVA

MAPA 1

MAPA 2
MAPA 3

NAPOMENA

ARHITEKTONSKI PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TZZ

Ukupno
PDV 25%
Sveukupno

2.640.00,00 kn

2.640.000,00 kn
660.000,00 kn
3.330.000,00 kn

Procjena troskova je izradena na osnovi glavnog projekta. Procjena troskova je sastavni dio glavnog projekta prema ¢l. 31.
Pravilnika o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina i ¢l. 66. Zakona o gradnji. Cijene su projektantske.
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ZIbovi

vanijski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- kamen 20,00cm

- vapneno-cementna zbuka 3,00cm (izravnavajuéi sloj)

- polimerna Zbuka 0,50 cm
- mineralna vuna 20,00 cm
- polimerna Zbuka 0,50 cm
- silikatna Zbuka 0,30 cm

vanjski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

vanjski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
- blok opeka 30,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- mineralna vuna 14,00 cm

- polimerna Zbuka 0,50 cm

- silikatna Zbuka 0,30 cm

vanjski nosivi zid

- vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
- blok opeka 30,00 cm

- polimerna Zbuka 0,50 cm

- mineralna vuna 6,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- silikatna Zzbuka 0,30 cm

vanijski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- kamen 20,00cm

- vapneno-cementna zbuka 3,00cm (izravnavajuéi sloj)

- polimerna Zbuka 0,50 cm
- mineralna vuna 14,00 cm
- polimerna zbuka 0,50 cm
- blok opeka 25,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- ekspandirani polistiren EPS F 3,00cm

- polimerna Zbuka 0,50 cm
- silikatna Zbuka 0,30 cm

vanjski nosivi zid

- silikatna Zbuka 0,30 cm
- polimerna zbuka 0,50 cm

- ekspandirani polistiren EPS F 3,00cm

- polimerna Zbuka 0,50 cm

- blok opeka 25,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
- silikatna Zbuka 0,30 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm

- kamen 20,00cm

- ekspandirani polistiren 5,00cm

- blok opeka 30,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
- blok opeka 30,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 38,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

unutarnji pregradni zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- blok opeka 12,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
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ZIbovi

vanijski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

vanjski nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
- blok opeka 30,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- mineralna vuna 14,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- silikatna Zzbuka 0,30 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
- blok opeka 30,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 38,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

unutarnji pregradni zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- blok opeka 12,00 cm
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm

vanjski nosivi zid

- vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
- puna opeka 38,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- polimerna zbuka 0,50 cm

- mineralna vuna 14,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- silikatna Zbuka 0,30 cm

vanijski nosivi zid

- vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
- puna opeka 24,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- polimerna zbuka 0,50 cm

- mineralna vuna 14,00 cm

- polimerna zbuka 0,50 cm

- silikatna Zbuka 0,30 cm

unutarnji nosivi zid

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- puna opeka 38,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm
- ekspandirani polistiren 5,00cm

- blok opeka 30,00 cm

- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm
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S— & o~ p/ e - puna opeka 38,00 cm vrsta projekta PROJEKT RACIONALNE UPORABE
- - vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm
~ - ekspandirani polistiren 5,00cm ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
3 - blok opeka 30,00 om faza projekta GLAVNI PROJEKT
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ererer | investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
g Trg Ljudevita Patacica 1.
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ZIDoV/ PODOV/ STROPOV/
vanjski nosivi zid pod prema tlu strop prizemlja i kata strop kata
- vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm - PVC podna obloga 1,00 cm - PVC podna obloga 1,00 cm - paropropusna vodonepropusna folija
- blok opeka 30,00 cm - cementna glazura 5,00 cm - cementna glazura 5,00cm - kamena vuna 18,00cm
- polimerna Zbuka 0,50 cm - podloga s cijevima podnog grijanja 5,00 cm - podloga s cijevima podnog grijanja 5,00cm - PE folija
- mineralna vuna 14,00 cm - ekstrudirani polistiren 2 x 5,00 cm - ekspandirani polistiren EPS 200 5,00 cm - armiranobetonska plo¢a 18,00cm
- polimerna Zbuka 0,50 cm - razdjelni sloj geotekstila - armiranobetonska plo¢a 18,00cm - vapneno-cementna zbuka 2,00 cm ) Dl KING Art Studio d.o.o. za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
- silikatna zbuka 0,30 cm - hidroizolacija - vapneno-cementna zbuka 2,00 cm 3 Tel +3£§«"ZZ'§4'3 Zéai'ﬁaz.ffigﬂ@ok!'sm?r mﬂ;&s«uaio hr
- armiranobetonska plo¢a 15,00cm ' !
vanjski nosivi zid - nabijeni &ljunak 15,00cm strop prizemija i kata
- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm 3 pod " - PVC podna obloga 1,00 cm KROVOV/ vrsta projekta PROJEKT RACIONALNE UP?RABE investitor V|RQV|T|(?KQ-PQPBAVSKA ZUPANIJA
- blok opeka 30,00 cm pod prema tu - cementna glazura 5,00cm ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE Trg Ljudevita Patacica 1.
- polimerna Zbuka 0,50 cm - - - podloga s cijevima podnog grijanja 5,00cm . 33000 Virovitica
- mineralna vuna 6,00 cm - keramicke plogice 1,50 cm - ekspandirani polistiren EPS 200 5,00 cm i faza projekta GLAVNI PROJEKT
. 5 : - cementna glazura 5,00 cm P P " kosi krov ) = 5
- polimerna Zbuka 0,50 cm - PE folija ’ - armiranobetonska ploga 18,00cm gradevina ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA
- silikatna Zbuka 0,30 em - ekstrudirani polistiren 5,00 cm - vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm - glineni crijep grafiéki prikaz PRESJEK 1-1 U OBITELJI - rekonstrukcija | OGRADNI ZID
. . - razdjelni sloj geotekstila X i - letva i kontraletva 5/3cm - gradenije
- 9 )
unutarnji nosivi zid - hidroizolacija strop prizemlja - krovna folija Ulica Ivana Gorana Kovadiéa 8. Virovitica
. - armiranobetonska plo¢a 15,00cm B . - das¢ana oplata 2,40cm mjerilo 1:100 . L !
- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm - nabijeni 8ljunak 15,00cm - keramigke plogice 1,50 cm - rogovi k.¢.br. 1182 k.o. Virovitica-centar
- blok opeka 30,00 cm ' - hidroizolacijski mort .
- vapneno-cementna zbuka 2,00 cm - cementna glazura u padu 5-9 cm ravni krov ZOP: KAS-29-2020 . . . . .- .
- PE folija TD: KAS-29-2020 mapa 3/7 list 04 glavni projektant: Ljiliana Saraga dipl.ing.arh.
-21 2 | vanjski nosivi zid - ekstrudirani polistiren 5,00 cm - polimerna hidroizolacijska traka . ) . roiektant: . o
) - razdjelni sloj geotekstila - geotekstil datum izrade svibanj 2020 proj Ljiljana Saraga dipl.ing.arh.
- vapneno-cementna zbuka 2,50 cm - hidroizolacija - ekstrudirani polistiren 18,00cm suradnici: Ivan Turkalj dipl.ing.grad.
- puna opeka 38,00 cm - armiranobetonska plo¢a 18,00cm - PE folija L . Ivan Krsi¢ ing.grad.
- vapneno-cementna Zbuka 2,50 cm - polimerna Zbuka 0,50 cm - lagani beton u padu pecat i potpis
- polimerna Zbuka 0,50 cm -EPS F 5,00 cm - armiranobetonska plo¢a 18,00cm projektanta:
- mineralna vuna 14,00 cm - polimerna zbuka 0,50 cm - vapneno-cementna Zbuka 2,00 cm
- polimerna Zbuka 0,50 cm - silikatna Zbuka 0,30 cm
- silikatna Zbuka 0,30 cm
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SOFTWARE-u

Izrada Projektne dokumentacije izradena je od strane tvrtke:

KING Art Studio d.o.o.
za projektiranje, gradevinarstvo i usluge
Trg kralja Petra Svacica 24, 33000 Virovitica, Hrvatska
OIB: 06760286781; IBAN: HR1023600001102477746
Web: www.kastudio.hr
e-mail: ured(dkastudio.hr
TEL: +385 91 199 44 00

Pri izradi projekta koristeni su slijedeci certificirani i licencirani softwareski paketi na osobnom
raunalu:

Autodesk AutoCAD LT 2014
ZwCAD+ Standard 2014

Microsoft Office 2010

DIREKTOR:

lvan Krsi¢ ing.grad.

KASTUDIO

KING ART STUDIO D.0.0. ZGRADA SKLONISTA ZA ZRTVE NASILJA U OBITELJI Virovitica, svibanj, mapa 3/7 | KAS-29-2020 | KAS-29-2020
- rekonstrukcija | OGRADNI ZID -gradenje 2020.
projektni ured gradevina rjesto i datum mapa Z0P T.D.
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