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Ires

Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ,Uredenja retencija na podrugju Virovitickih jezera“ na okoli$ iz
ekologija

1 Uvod

Elaborat zastite okoliSa (u daljem tekstu: Elaborat) izraduje se u skladu sa Zakonom o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15),
Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13) te u skladu s Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14) i Pravilnikom
o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/14), a analizira ,Idejno rjeSenje, Uredenje retencija na podrucju
Virovitickih jezera“ (u daljnjem tekstu: Idejno rieSenje) koju je izradila tvrtka VVodoprivredno-projektni biro d.o.o.

Predmet Idejnog rjeSenja je uredenje, tj. revitalizacija podrucja Virovitickih jezera na Sirem podrucju retencije Razbojiste,
koja ¢e ujedno omoguciti i unapredenje sustave obrane od poplava na slivu Odenice.

Za planirani zahvat izraden je elaborat prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu, OIKON d.o.0., Zagreb
2013. koji je upucen u listopadu 2013. u proceduru prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. RjeSenjem
nadleznog Upravnog odjela Virovitiko-podravske Zupanije od studenog 2013., odredena je provedba postupka Glavne
ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu. Studija glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu izradena
je od strane ECOMISSION d.o0.0., Varazdin, 2014. te je upu¢ena u proceduru Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekoloSku mrezu prosinca 2014.

Sukladno projektnom zadatku i analiziranim podlogama Idejno rjeSenje ukljucuje (Slika 1.1):

o unapredenje sustava obrane od poplava na slivu Odenice — lokacija Viroviti¢ka jezera
o izgradnja akumulacije Ribnjak na podru¢ju postoje¢ih X., XI. i XII. ribnjaka (1)
o dogradnja objekta temeljnog ispusta (na brani Razbojiste) (2)

o revitalizaciju Viroviti¢kih jezera
o izmuljivanje (3)
o mehanicko odstranjivanje makrofita
o biomanipulacija.

/ : e ' =7 7 -
Slika 1.1 Zahvat planiran Idejnim rjeSenjem (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Prethodno navedeni radovi u daljnjem tekstu ¢e se nazivati grupnim nazivom planirani zahvat.

Elaborat zastite okoliSa izradila je tvrtka IRES EKOLOGIJA d.0.0., ovladtena za obavljanje poslova iz podrucja zastite
okolida i prirode. Ovlastenja se nalaze u poglavlju 7 Prilozi.
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1.1 Osnovna polazista i svrha izrade zahvata

Podrucje koje se razmatra obuhvaca sustav jezera u Sirem podrucju retencije Razbojiste. Retencija Razbojiste je u naravi
zemljana pregrada male visine ( h=6,85 m) i vecée Sirine (Razbojiste 283m). RjeSenje uredenja retencija odnosno
revitalizacija Virovitickih jezera ukljuCuje izmuljenje kao prioritetnu i najucinkovitiju metodu revitalizacije.

Retencija RazbojiSte u sadasnjim uvjetima koriStenja ima viSenamjensku funkciju i profilirane sadrzaje unutar prostora
retencije koja je podijeliena u 8 kaskadnih tabli koje zajedno zauzimaju povrsinu od oko 65 ha. Gledano od pregradnog
profila prve 4 table su pod vodom dok su ostale 4 table suhe. Uzvodno su, nastavno na ove retencije formirane jo$ 4
kaskadne table od kojih je samo jedna, retencija broj 9, povrsine oko 8 ha pod vodom. Na podrugju tabli 10,11 12 predvida
se izgradnja akumulacije Ribnjak koja ¢e osigurati vodu za osvjezenje nizvodnih vodenih povrSina. Navedene table ¢ine
VirovitiCka jezera koja su, temeljem navedenog, kompleks koji se sastoji od 12 jezera i moévara okruzenih Sumom na
ukupnoj povrsini od 86,14 hektara.

Zbog nemoguénosti ispustanja vode iz retencije Razbojiste putem temeljnog ispusta, te ¢iS¢enja nanosa tijekom godina
prostor retencije Razbojidte se znacajno zapunio nanosom $to je utjecalo na smanjenje zapremine, odnosno dubine jezera
i kakvoéu vode. Stoga se pristupilo geodetskom snimanju prostora Virovitiékih jezera kako bi se odredila koli¢ina nanosa
(mulja) i omogucéilo izmuljivanje. Svrha izmuljivanja je produbljivanje prostora Virovitickih jezera, kontrola hranjivih tvari,
uklanjanije toksicnih tvari te uklanjanje ukorijenjenih makrofita.. Idejnim rjeSenjem izvrSeno je geomehanicko istraZivanje na
podruéju jezera, predloZzena je tehnologija izmuljivanja te su predloZene i lokacije za privremeno i trajno deponiranje
izvadenog mulja.

Za revitalizaciju podruéja VirovitiCkih jezera u svrhu unapredenja ribogojstva, kao i za nesmetano djelovanje ribnjaCarstva
danas se zahtijeva efikasnija odvodnja i osvjezenje vodnih povrsina vodom $to u sadasnjim uvjetima nije ostvareno.
Izmuljenje jezera kao prioritetna i najucinkovitija metoda revitalizacije voda i povecanja retencijskog kapaciteta provela bi
se u svrhu produbljivanja prostora retencije, kontrole hranjivih tvari, uklanjanja toksi¢nih tvari, te uklanjanja ukorijenjenih
makrofita kako bi se udovoljilo novim uvjetima koje zahtjeva sadadnje ribogojstvo.

|zradom ldejnog rjeSenja na podrucju Virovitickih jezera omoguceno je i unapredenje sustava obrane od poplava na slivu
Odenice.

Zagreb, ozujak 2016. 2
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2 Podaci o zahvatu i opis obiljezja zahvata

2.1 Idejno rjeSenje, opis glavnih obiljezja zahvata te opis razmatranih varijantnih
rjeSenja
2.1.1 Postojece stanje

Na razmatranoj dionici tok Odenice je izrazito brdski potok Cije su velike vode opterecene suspendiranim i vucenim
nanosom, koji se, ovisno o krupno€i estica, brzini i trenju u koritu, odlaZe u retencijama i nizvodno duz toka te se pri vecim
brzinama ponovo pokrece. Zbog nemogucénosti ispustanja vode iz retencije Razbojiste putem temeljnog ispusta, te ¢idCenja
nanosa tijekom godina prostor retencije se zna€ajno zapunio nanosom $to je utjecalo na smanjenje zapremine, odnosno
dubine jezera i kakvocu vode u jezerima.

Viroviticka jezera na razmatranom podru¢ju su jako ovisna o atmosferskim prilikama, tako da u suSnom periodu imaju
minimalni dotok svjeZe vode ili su bez dotoka vode. Voda se zadrzava u jezerima, ali u njima dolazi do smanjenja razine
vode uslijed isparavanja

Juzno od grada uz drzavnu cestu D5 uredeni su ribnjaci koji su postali poznato i popularno okupljaliste gradana Virovitice.
Povrsina ribnjaka je relativno mala zbog ograni¢enog dotoka vode sa Bilogore. Povremeni povrsinski tokovi koji se formiraju
na okolnim obroncima Bilogore, na koje direktno utje¢u oborinske prilike podrucja, su optereceni suspendiranim i vu¢enim
nanosom, koji se, ovisno o krupnoCi Cestica, brzini i trenju odlaze u jezerima. Tijekom vremena je doslo do djelomi¢nog
zatrpavanja sedimentom u jezerima.

Vegetacija oko jezera i u jezeru svake godine proizvodi veliku koli¢inu lis¢a koje se nakon razgradnje pretvara u mulj. Mulj
se odlaze na dno jezera i postaje plodno tlo za barske biljke koje uspijevaju samo u dovoljno plitkoj vodi i pridonose procesu
talozenja sedimenta na dnu jezera. U susnim godinama sve je teze osigurati uvjete za odrZavanje prihvatljivih razina vode
u jezerima koje bi omogucile oCuvanje prirodnih stanista i odrzivi razvoja podrucja (sportskog ribolova, turisti¢kih sadrzaja i
ostalih pratecih djelatnosti).

Zbog nepovoljnih hidrodinamickin prilika na podru¢ju VirovitiCkih ribnjaka, tj. minimalnih padova i obraslosti jezera,
proto€nost vode u jezerima je minimalna. Takvi uvjeti su pogodovali trofi€nosti jezera i razvoju biljne vegetacije u njima, sto
je jos viSe otezalo transport vode i obogacivanja jezera svjezom vodom.

Na ukupnoj duZini Virovitickih jezera vladaju razli¢iti uvjeti od jezera do jezera. Vizualno gledano najbolja situacija je na prva
tri jezera koja su stalno pod vodom, ali i u njima se nakon izgradnje brane i izostajanjem temeljnog ispusta s godinama
povecala koli¢ina mulja. U jezerima koja sustavno nisu bila ¢is¢ena niz godina, proces sukcesije jezera je jako izrazen. To
je posebno izrazeno na gornjim jezerima X, Xl i XII u kojima su se pojavila stabla i grmolike biljke te je proces prelaska iz
moc¢varnog u kopneno podrucje uznapredovao. Povecanje povrsina pod barskom vegetacijom vidljivo je u pli¢im jezerima,
a postupni prijelaz u modvaru moZze se vidjeti na Cetvrtom jezeru.

Kako je prethodno navedeno vegetacija oko jezera svake godine proizvodi veliku koli¢inu lis¢a koja s obronaka Bilogore
dospijeva u jezera. Kada su ribnjaci nastajali, projektant ribnjaka je projektirao prihvatne kanale za oborinske vode koje su
pune sedimenta i liS¢a te se tako sprijeCio unos liS¢a i sedimenta u jezera. Kanali su bili smjeSteni s lijeve i desne obale
jezera. S vremenom su se ti kanali zapunili sedimentom i njihova prvobitna funkcija je nestala.

Retencijom Razbojiste (prvih Sest ribnjaka) kao vodnom gradevinom koja sluZi za zastitu od Stetnog djelovanja vode
upravljaju Hrvatske vode. Na podrucju VirovitiCkih jezera aktivne su tri sportsko-ribolovne udruge koje ujedno obavljaju
poribljavanje prostora i ureduju jezera.

Nizom akcija, kréenjem grmlja, sje¢om stabala i djelomiénim vadenjem panjeva dio jezera se vra¢a u prvobitnu funkciju
toplovodnih ribnjaka. Kako su se neka jezera Cistila buldozerom gusjeni¢arom i danas se u tim jezerima vide nakupine
materijala koje su ostale u jezerima, $to se lijepo vidi u jezeru VII (Slika 2.1).
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Slika 2.1 Nakupina materijala od ¢iS¢enja ujezeru VIL. (lzvor: Idejno rjéenje)

Aktivnosti oko uredenja obavljaju se sustavno svake godine, tako su u svibnju 2012. godine obavljene vece aktivnosti kada
se pristupilo strojnom i ruénom uredeniju ribnjaka te masovnom poribljavanju Saranom. UruSena su stara i nagnuta stabla i
odsjeCene su grane te se na taj nacin sprije€ilo samourudavanje koje bi moglo biti opasno za ljude i materijalna dobra. Veliki
dio radnih akcija odnosio se na strojno uredenje obala oko jezera i transverzalnih nasipa izmedu jezera. Razlog je
uévrs€ivanje donjeg djela, te poravnavanje gornje povrSine nasipa. Radovi su obavljeni bagerom da ne bi doslo do
zaru$avanja, odnosno potkopavanja obala ribnjaka. Ovim radovima nasipi su pojaCani te je time obavljena priprema za
dodatno uévréivanje i proSirenje transverzalnih nasipa oko ribnjaka (Slika 2.2).

Radovi sanacije vrsili su se materijalom iz jezera, tj. sedimentom (mulj). Tako novoformirane obale nakon to se mulj osusi
postanu izuzetno erozivne. Na pojedinim su se dionicama u sanaciji obala koristile i gradevinske folije. Folije su stavljane
preko materijala koji se navukao na obalu s dna, potom je pobijano kolje da drZi foliju, a i materijal ispod folije. Medutim ovo
rieSenje se nije pokazalo efikasnim jer zbog sastava sedimenta dolazi do uruSavanja obale i ispod folije.

2.1.2 Tehnicko rjesenje
Tehnicko rjeSenje je konceptirano iz dva razliCita segmenta:

o Unapredenje sustava obrane od poplava na slivu Odenice — lokacija Viroviticka jezera
o Revitalizacija Virovitickih jezera (ribnjaka)

Zagreb, ozujak 2016. 4
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Prvi dio se odnosi na revitalizaciju retencije RazbojiSte dok se drugi dio odnosi na oporavak ribnjaka nakon endodinamicke
sukcesije. Ovim tehnickim rjeSenjem nastoji se povecati prostor akumulacije-retencije izmuljivanjem cija je svrha kontrola
hranjivih tvari, uklanjanje toksicnih tvari, te uklanjanje makrofita.

Projektnim zadatkom predvideno je, da se prilikom izvodenja revitalizacije jezera mulj iz iskopa odlaze u lagune. Pozicije
laguna su predloZene Idejnim rjeSenjem.

2.1.2.1 Unapredenje sustava obrane od poplava na slivu Odenice — lokacija Viroviticka
jezera

Temeljem projekinog zadatka te izradene prostorno-planske dokumentacije uredenja prostora i kori$tenja voda, za
unapredenije sustava obrane od poplava na slivu Odenice, predvideni su sljedeéi objekti i zahvati:
o revitalizacija retencije Razbojiste
o izgradnja akumulacije Ribnjak na podru¢ju postoje¢ih X., XI. i XII. jezera
o dogradnja objekta temeljnog ispusta (na brani Razbojiste)

2.1.2.1.1 Akumulacija Ribnjak

Kako bi se omogucila redovita opskrba vodom ribnjaka, a time i redovita izmjena vode, na podru¢ju postojecih i zapustenih
X., XL i XII. jezera planira se akumulacija Ribnjak. Prema krivulji volumena iz postoje¢ih raspolozivin podloga volumen
retencije Razbojiste do kote krune preljeva 136,0 m n. m. iznosi 380 000 m3 . No, kako su na prostoru retencije izgradeni
nasipi kojima se formiraju jezera uzvodno od brane, pretpostavlja se da je stvarni ukupni volumen vode koji se moze zadrzati
u jezerima oko 600 000 m3. Iz tog je razloga planirana akumulacija ukupnog volumena 675 000 m?, odnosno oko 600 000
m?korisnog volumena kako bi se omogucila godisnja izmjena vode u jezerima.

Planirani volumen vode moguce je koristiti na nizvodnom dijelu sliva u svrhe navodnjavanja. Pregradni profil brane je
smjesten oko 220 m uzvodno od kraja IX. jezera. Kako bi se potvrdila lokacija pregradnog profila potrebno je provesti
geomehanicke i geodetske istrazne radove. Kako bi se ostvario traZzeni volumen vode u akumulaciji, radni vodostaj je
postavljen na 146.50 m n. m. §to je ujedno i kota krune preljeva. Kruna brane je na koti 148.20 m n. m. a odredena je na
osnovi visine penjanja vala na pokos brane kod nailaska 100 god. vodnog vala i sigurnosnog dodatka.

Brana je nasuta, homogena, sa centralnim koso poloZenim drenom. Uzvodni pokos je 1:3, a nizvodni 1 :2.5. Tijelo brane
predvida se izvesti od glinovitog materijala ¢ime se osigurava vododrZivost. Na brani su predvideni evakuacijski objekti i to
preljev i temeljni ispust (Slika 2.3).
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Uredeno korito
potoka

'Odvodni kanal
/“temeljnog ispusta

y _;ﬂ,,Pristupna cesta

Odvodni kanal
preljevne gradevine

Slika 2.3 Predvideni evakuacijski objekti na brani Ribnjak (Izvor: Idejno rjesSenje)

Preljevna gradevina je smjeStena u lijevom boku brane. Preljev je bocni, Sirine 6 m, sa kotom krune na 146,50 m n. m. Na
preliev se nastavlja odvodni kanal sa brzotokom i slapiStem. Temeljni ispust se predvida izvesti kao cijev u betonu sa
uzvodnom nizvodnom zasunskom komorom te slapistem. Cijev je promjera 600 mm. Ispred ulazne zasunske komore
predvidena je taloznica sa kotom dna na 138 m n. m. Ispred ulaza u cijev temeljnog ispusta smjeStena je reSetka koja
sprieCava ulaZenje otpadnih predmeta u cijev temeljnog ispusta. Iznad ulazne gradevine nalazi se vertikalno okno do kojeg
se pristupa mostom sa krune brane Regulacija rada ispusta (u uvjetima praznjenja akumulirane vode) vrsi se nizvodnim
zatvaraCem. Uzvodni zatvara€ je remontni i zatvara se samo u sluéaju kvara ili popravka nizvodnog zatvara¢a. Za disipaciju
energije projektirano je slapiste temeljnog ispusta kako bi se nizvodno korito potoka zastitilo od erozije. Stvarni popreéni
presjek brane kao i lokacije preljeva i temeljnog ispusta treba odrediti u daljnjim fazama izrade projekine dokumentacije
nakon provedbe potrebnih istraznih radova.

Graficki prikazi akumulacije Ribnjak iz Idejnog rjeSenja nalaze su u prilogu 7.3

2.1.2.1.1.1 lzvodenje radova

Na mjestu X. jezera predvida se izgradnja nasute brane od materijala raspoloZivog u bliZoj okolini. Procjedne vode izvode
se iz tijela brane centralnim, koso poloZenim drenom, koji ima izvode u nizvodnu nozicu brane.

Evakuacijski objekti na brani su:

1. TEMELJNI ISPUST SA SLAPISTEM
Temeljni ispust Ce se izvesti u osi korita potoka Ribnjak. Temeljni ispust sluzi za ispustanje bioloski prihvatijivog protoka
kao i za praznjenje akumulacije. Celi¢na cijev promjera @=0,6 m smjeStena je u armirano-betonskoj oblozi koja slijedi
prirodni pad terena. Opremljen je finom reSetkom na ulazu, pomo¢nim zatvaraéem na uzvodnom, te glavnim zatvaracem
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na nizvodnom kraju. Na uzvodnom kraju temeljnog ispusta smjestena je ulazna gradevina sa komorom pomoénog
zatvaraCa, dok se na nizvodnom kraju nalazi izlazna gradevina sa komorom glavnog zatvara€a. Svrha glavnog zatvara¢a
je kontrola izlaznih protoka iz akumulacije, dok pomoéni sluzi u sluéaju potrebe popravka cijevi temeljnog ispusta ili glavnog
zatvaraCa . Nizvodno od izlaza temeljnog ispusta predvideno je slapiSte za disipaciju energije.

Maksimalni kapacitet temeljnog ispusta za potpuno otvoreni zatvaraé iznosi
Qtimax=2,30 m3/s

za visinu vode u akumulaciji 147,34 m n. m. odnosno pojavu 1000 godisnje velike vode.
2. PRELJEV SA SLAPISTEM

Preljev se predvida izvesti na lijevom boku brane Ribnjak. Projektiran je bocni preljev duzine 6,0 m, sa sabirnim kanalom,
odvodnim kanalom, brzotokom i slapiStem za disipaciju energije. Kruna preljeva nalazi se na koti 146,50 m n. m. Preljev je
projektiran kao bezvakuumski prema Creager-Officerovim koordinatama.
Maksimalni kapacitet preljeva za projektnu preljevnu visinu 0,62 m iznosi:

Qpr.max=6,23 m3/s

2.1.2.1.1.2 Provedeni proracuni i rezultati dimenzioniranja objekata na brani Ribnjak

1. VODNI VALOVI

Postupak definiranja maksimalnih protoka i hidrograma vodnih valova se vr§i koriStenjem racionalne metode prema
relacijama prof. Srebrenovi¢a . Metoda se sastoji u odredivanju maksimalnog protoka prema:

gdje je:
F (km?) povréina sliva
\ koeficijent maksimalnog otjecanja a = 0,8 (1 + 0,075 (logp — B))
p (god.) povratna razdoblje
B faktor ovisan o geoloskim karakteristikama i obraslosti sliva njegove vrijednosti
se kre¢u u granicama od 1 do 3
2 & 1,43
7, se definira izrazom ¢/, = (P-(1+1,5-1logp))
P (m) prosjeéna godi$nja oborina
S (m/km) srednji pad sliva § =24
a 4H (m) razlika srednje nadmorske visine sliva (odreduje se iz hipsometrijske krivulje) i
= 0.96 / 1/3 jecaj i
Qup =048 m -F . ;“p .S1/ kote protjecajnog profila
L (m) duljina fiktivnog pravokutnika i odreduje se prema izrazu L = @
k koeficijent koncentriranosti sliva k = %
O (km) opseg sliva
U (km) udaljenost tezista sliva od protjecajnog profila
w se definira izrazom w =1+ :i
1

7, (sati) vrijeme povrsinskog sabiranja 7; = m

5 i % ¥ = F\1/3
7, (sati) vrijeme te¢enja duz vodotoka 7, = 2,6+ (;)

ti ijieme k tracije t=——26_____4 54.(A)*

7 (sati) vrijeme koncentracije 7 = (p-(1+1,slogp)°-57-s°43)+ i (5)

Na osnovi vodnih valova 50, 100 i 1000 godisnje velike vode (Slika 2.4) dimenzionirana je akumulacija sa nasutom branom
Ribnjak kao i evakuacijski objekti na brani.
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Slika 2.4 Vodni valovi za podsliv Ribnjak (Izvor: Idejno rjeSenje)

2. ANALIZA RADA AKUMULACIJE RIBNJAK
Kao podloga za izradu krivulje volumena akumulacije Ribnjak, u Idejnom rieSenju, koristene su osnovne karte Republike
Hrvatske mjerila MJ: 1:5000. Krivulja volumena upotrjebljena za kompjutersku simulaciju transformacije vodnih valova 50,
100 i 1000 godi$njeg povratnog perioda kroz akumulaciju prikazana je slici nize (Tablica 2.1)

H (m n.m) Krivulja volumena akumulacije Ribnjak

V(x10*m?)

Tablica 2.1 Krivulja volumena akumulacije Ribnjak (Izvor: Idejno rjeSenje)

3. TRANSFORMACIJA VODNIH VALOVA

Kako bi se dimenzionirala brana Ribnjak kao i objekti na brani, preljev i temeljni ispust, proveden je proraCun transformacije
vodnih valova kroz akumulacijski prostor. Transformacija je provedena za vodne valove povratnih perioda 50, 100 i 1000
godina. Transformacije vodnih valova provedene su uz uvjet da je temeljni ispust zatvoren, te se transformacija provodi
samo preko preljeva, a vodni val nailazi na punu akumulaciju na koti 146,50 m n. m. Nastavno se daju tabli¢ni prikazi
rezultata transformacija vodnih valova kroz akumulaciju Ribnjak, kao i veli¢ine ulaznih, izlaznih protoka i volumena, te kote
uspora koje se ostvaruju u retencijskog prostoru (Tablica 2.2).
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Tablica 2.2 Rezultati transformacije vodnih valova kroz akumulaciju Ribnjak (lzvor: Idejno rjesenje)

Transformacija vodnog vala povratnog perioda
50 godina 100 godina 1000 godina
Maksimalni ulazni protok [m?/s] 11,64 13,98 22,76
Maksimalan izlazni protok [m?/s] 5,30 6,23 9,92
Maksimalan vodostaj postignut u 147 05 147 12 147 34
akumulaciji [m n. m.] ’ ’ :

2.1.2.1.2 Dogradnja objekta temeljnog ispusta (na brani Razbojiste)

Temelj unaprjedenja ekoloSkog stanja voda u retenciji Razbojidte je pobolj$anje hidroloskih uvjeta putem izgradnje
temeljnog ispusta na brani ¢ime bi se pridonijelo izmjenama i obnovi vode posebno u dubljim dijelovima formiranih jezera.
Razmatrane su dvije varijante mogucnosti dogradnje gradevine temeljnog ispusta te su one obradene u poglaviju 0
Varijantna rieSenja.

2.1.2.2 Revitalizacija Viroviti¢kih jezera (ribnjaka)

U koncepciji tehnologije izvodenja radova prije samoga izmuljenja jezera potrebno je izvrsiti pripremne radove na jezerima
i na pokosima obala. Ko3nja vegetacije na pokosima i kodnja vegetacije dna jezera u vodi s obzirom na postojeée stanje
moraju se obaviti strojno, ruéno ili kombinirano. Uredenje obala, tj. uklanjanje raslinja, Siblja i stabala provesti ¢e se strojno
i ruéno u skladu s prilikama na terenu i uz uvjet da se izbjegava potpuno ogoljivanje obale. Projekt uredenja i sanacije obala
treba napraviti u razradi buduce tehnicke dokumentacije ili kao projekt za sebe. Analiziraju¢i moguce teSkoce u pripremi,
izvedbi i u€inkovitosti rada na izmuljenju jezera, teZi se da se $to viSe radova obavi plovnom mehanizacijom u samim
jezerima.

2.1.2.2.1 lzvodenje radova

2.1.2.2.1.1.1 Izmuljivanje

Svrha primjene metode izmuljivnja je:
1. produbljivanje akumulacije
2. kontrola hranjivih tvari
3. uklanjanje toksicnih tvari
4. uklanjanje ukorijenjenih makrofita.

1. PRODUBLJIVANJE

Najucinkovitija i najprakti¢nija mjera revitalizacije jezera u sluéaju kada su rekreacijske i ostale aktivnosti otezane zbog
zamuljivanja jezera je produbljivanje jezera uklanjanjem sedimenta. Predvideno je da se vadenje sedimenta izvrSi
hidrauli¢kim bagerima - refuleri (tzv. hidraulic dredging).

Prema Idejnom rjeSenju izmuljenje sedimenta (refulerima) potrebno je izvoditi uz koritenje "zastitnih zavjesa" radi
sprjeCavanja disperzije lebdecih koloidnih cestica, pobudenih radom usisne crpke. Sediment se iz korita uklanja putem
mehanigkih pumpi i cjevovodima odvozi do prostora na kojim ée se izvrsiti odvajanje krute tvari od vode (Slika 2.6). Citav
proces odvajanja krute tvari od vode se moZe ubrzati dodavanjem odgovarajucih koagulanata i flokulanata u cilju ubrzanja
procesa taloZenja u prethodno formiranim lagunama. Voda oslobodena od sedimenta (drenirana ili preljevna) se odvodi
izvan laguna i spomenuti proces se ponavlja dok se laguna ne zapuni i dobro ocijedi. Nakon $to se dovoljno prosusi odvozi
se do povrSina na kojima Ce se trajno zbrinuti. Idejnim rieSenjem predlozene su tri priviemene i jedna stalna laguna (Slika
2.5).
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Slika 2.5 Tri privremene lagune (gore) i jedna stalna laguna (dole) (Izvor: Idejno rjeSenje)

Cis¢enje mulja, odnosno izmuljenje natalozenog materijala s dna Virovitidkih jezera predstavlja vrlo sloZen i osjetljiv pothvat,
najvise zbog Cinjenice da se radi o velikim koliCinama sedimenta (~0,5 milijuna m?) koje treba transportirati. Idejnim
rieSenjem je predvideno koriStenje prenosivih, demontaznih hidrauli¢nih bagera - refulera, koji mogu raditi u jako plitkoj vodi
(gaz 0,5 m), pri éemu se izmuljenje obavlja pod zastitnim zvonom kako bi se smanijio utjecaj u jezeru u zoni refuliranja (Slika
2.6).
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Na temelju geodetski snimljenih popre¢nih profila i 3D modela dna jezera, utvrdene su debljine muljnih naslaga izmedu 0,7
i 2,2 m u Virovitickim jezerima, radi utvrdivanja to¢ne debljine mulja (sedimenta) potrebno je izvrsiti geomehanicka
istrazivanja na lokaciji svih jezera. Pri izboru hidraulickog bagera (refulera) kojim ¢e se provesti izmuljenje, treba posvetiti
posebnu paznju €injenici da su VirovitiCka jezera izolirana i ve¢im dijelom plitka. Predlaze se izbor demontaznih bagera
(Slika 2.7), koji se montiraju iz lako prenosivih dijelova, hidraulicki usisavaju sediment s dna i imaju plitak gaz (0,5 m).

Prijevoz Istovar

Slika 2.7 Primjer bagera-refulera (Izvor: Idejno rjeSenje)

Takav bager-refuler je plovilo s ugradenom pumpom za pumpanije fluidne mjeSavine materijala i vode u omjeru 1:7 do 1:10.
Transport mase iz pumpe se vri pomocu tlaénog cjevovoda do mjesta odlaganja izmuljenog materijala (lagune). Najveéa
duljina tlanog cjevovoda iznosi 2,1 km. Da bi se izmuljeni materijal transportirao na tu daljinu koriste se dodatne relejne
(booster) pumpe i transportni cjevovod odgovarajuce duzine i promjera, montiran na plivaju¢im pontonima. U kompletnom
procesu jaruzanja zahtijeva se paZljivo planiranje, prethodno je potrebno korito odistiti od krutog otpada.

Koriste€i visenamjensku tehnologiju moguce je zavrsiti sve radove s jednim strojem. Nema potrebe za mobilizacijom
nekoliko jednonamjenskih strojeva poput bagera na pontonu, tegljaCa ili pomocnog plovila za sidrenje. Ali zbog obima
radova potrebno je ukljuciti i ostalu raspolozivu mehanizaciju gdje je to moguce. Tijekom izmuljenja koriste se
antiturbulentna zvona (Slika 2.8).
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Slika 2.8 Zastitno antiturbulentno zvono (Izvor: Idejno rjesenje)

Kako bi se smanjio transport nanosa sa poremecenog prostora ili unutar vodnog tijela u prostor koji se ne smije onedistiti,
dizajnirane su plutajuce barijere ili "zavjese" (Slika 2.9). Plutajuce barijere obi¢no se koriste kao dodatna zastita kakvoce.
Te prepreke su dizajnirane kao prepreke kod niskih do umjerenih protoka, tako da se nanos talozi unutar poremecenog
prostora. Plutajuce barijere ne bi trebao instaliran preko kanala i tokova u kojima se mogu pojaviti vece brzine.

~ Flotation

Westhorea N ITRCeatis S atace
Oil & Tar Balls Containment

N

"\ Water Permeable and Oil
Absorptive Curtain

*“Impermeable
Sealing Skirt

Slika 2.9 Plutajuce barijere ili ,zavjese* (Izvor: Idejno rjesenje)

Po zavrSetku CiSCenja na jednom jezeru vrsi se premjeStanje refulera na drugo i cijeli postupak se ponavlja. Izmuljenje
jezera se obavlja do zadane kote dna, te se mora voditi stalna kontrola poloZaja rada refulera i polozaja usisne cijevi, u
odnosu na zadanu kotu. Prilikom ¢&iS¢enja "pod vodom" kontrola je samo djelomi¢no ograniena, jer se primjenjuju
suvremene tehnike (oprema, software, senzori) za precizno navodenje refulera i postizanje maksimalne to¢nosti izmuljenja.
Kompleksan zadatak izmuljenja vece koli¢ine sedimenta s dna jezera, pod vodom i uz transport mjeSavine vode i sedimenta
na udaljenost do 2 km, organiziran je tako da se minimaliziraju troSkovi transporta izmuljenog materijala. Nastavno je dana
tablica s koli¢inama mulja, odnosno materijala koji treba izmuljiti i smjestiti u odgovarajuée lagune (Tablica 2.3).

Tablica 2.3 Koli¢ina mulja (sedimenta) po jezerima koji treba izmuljiti (Izvor: Idejno rjeSenje)

Jezero Volumen mulja u Kumulativni volumen
jezeru (m?3) mulja (m?3)
l. 46 964,755 46 964,755
Il. 43 039,377 90 004,132
Il 24 179,983 114 184,115
V. 68 321,568 182 505,683
V. 94 367,828 276 873,511
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Jezero Volumen mulja u Kumulativni volumen
jezeru (md) mulja (m?)
VI. 72 570,518 349 444,029
VIL. 29 238,698 378 682,727
VIII. 9294,813 387 977,540
IX. 65 860,149 453 837,689

ldejno riesenje nagladava da VII. i VIII. jezero, koja su u koncesiji Sportsko-ribolovna udruga “Tvin” nece trebati izmuljiti
zbog njihove funkcije mrjestilista.

Poljoprivredna savjetodavna sluzba navodi da je svrha ciSc¢enja i dezinfekcije u jezerima odrzavati zbroj ¢imbenika koji
opterecuju vodu, ukljucujuci i uzroke bolesti na Sto niZoj razini. Takoder, sluzba preporucuje da se svakih 3 - 5 godina vrSi
lietno ili zimsko isuSivanje jezera uz prozracivanja i izmrzavanje dna. Pritom mulj gubi vodu i na povrSini ispuca pukotinama
u obliku mozaika. Ako se tada obavi vapnjenje sliedece sezone na dnu jezera oblikuje se sloj bioloski djelathog mulja od
nekoliko centimetara. Ako ovu agrikulturnu mjeru zanemarimo kroz 15 — 20 godina, kao $to je slucaj na Virovitickim
jezerima, nuzno je vadenje mulja jer se dno ne moze viSe isusiti. Doza za dezinfekciju dna Saranskih ribnjaka je 0,1 kg/m?
(1t/ha), a kod pojave zaraznih bolesti za zavrénu dezinfekciju doza je i do 1 kg/m2. Nakon vapnjenja ribnjak se puni vodom
i uroku 2 - 3 tiedna dolazi do prirodne neutralizacije. Ribnjak se moZe poribiti kada se pH vrijednost vode stabilizira ispod
8,5.
1.1. Odvodnja procijedene vode iz lagune

Odvodnja procijedene vode iz laguna vrSi se preko bo¢nog prelieva projektiranog na najniZoj strani lagune kako bi voda
gravitacijski otjecala. Objekt je predviden kao armirano betonski $aht tiocrtnih dimenzija 2,3 x 2,68 metara (Slika 2.10).
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Slika 2.10 Bo¢ni preljev iz lagune (lzvor: Idejno rjeSenje)
Kota dna $ahta nalazi se na najnizoj koti terena. Odvodnja "Ciste" vode iz lagune u kanal vrsi se preko betonske cijevi
promjera 50 cm. Na kraju cjevovoda treba izvesti zastitu od erozije kamenim nabacajem. Na strani $ahta koja je otvorena
prema laguni predvideni su utori u koje se stavljaju ojac¢ane drvene talpe kojima se regulira radni nivo vode u laguni. Na
slici nize prikazan je tipski Celicni preljev (Slika 2.11).
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Slika 2.11 Tipski ¢elicni preljev (lzvor: Idejno rjeSenje)

2. KONTROLA HRANJIVIH TVARI
Mehanizmi kontrole eutrofizacije i restauracije mogu se podijeliti u dvije osnovne skupine:

e Smanjenje unosa nutrijenata u ekosustav
e  Zahvati (manipulacija) unutar ekosustava.

Unos nutrijenata u jezero otpadnim vodama raznog podrijetla najveéi je problem oneciSc¢enja okoliSa. Plitka eutrofna jezera
¢esto su podlozna periodi¢nom obogacivanju nutrijentima iz sedimenta. Posebno je to izrazeno u ljetnim mjesecima kada
se obi¢no javlja vodni cvijet alga. Tako se cvjetanje alga pojavljuje bas u vrijeme najvece upotrebe jezera u svrhu Sporta i
rekreacije.

Manipulacija unutar ekosustava ukljucuje nekoliko metoda. Tako se danas u cilju smanjenja biomase alga koriste metode
kao Sto su dodatak soli kojima se za sediment veZe fosfor, uklanjanje sedimenta, aeracija hipolimniona, destrafikacija,
tretiranja bakar(Il)-sulfatom ili unos je¢mene slame u jezero.

Dodavanjem soli postize se koaguliranje fosfora i vezanje fosfora za sediment. Prema Idejnom rjeSenju ova metoda se
pokazala vrlo uspjeSnom, te se kolicina fosfora uspijeva odrzati vrio niskom u vremenskom periodu od pet godina. Zbog
toksic¢nosti metala, posebice pri niskim vrijednostima pH, ova metoda se ne preporuca za jezera koja se koriste u svrhu
Sportskog ili rekreativnog ribolova i sli¢no. Aeracijom hipolimnija spriecava se oslobadanje fosfora iz sedimenta, ali ova
metoda zahtjeva dosta energije i zbog toga je za veci kompleks jezera skupa. Postupak areacija ne mora uvijek smanjiti
biomasu, ali moZe ublaZiti probleme kvalitete vode. U slu¢ajevima u kojima se to moZe dokazati, uklanjanjem sedimenta
moZe se smanijiti unutradnji dotok nutrijenata tj. njihova remobilizacija iz sedimenta, ¢ime se poboljSava kakvoéa vode. U
posliednje se vrijeme predlaze unos jeémene slame u jezera kojom se moze smanijiti biomasa alga. Metoda se temelji na
¢injenici da mikroorganizmi koji rastu na slami rabe nutrijente za svoje metabolicke procese cime smanjuju njihovu
dostupnost fitoplanktonskoj zajednici. Ponavljanjem ove metode pozitivno se odrazilo na smanjenje populacija
Cyanobacteria. Na temelju brojnih istrazivanja koja su pokazala uspjeSnu kontrolu cvjetanja algi, slama je¢ma nudi
ekoloski prihvatljiv i troSkovno-uginkovit oblik kontrole rasta algi. Primjena slame je¢ma ne ubija alge ve¢ kodi njihov rast.
Alge se mogu oporaviti i nastaviti normalan rast kada se vrate u ne-tretirani okoli§. Slama treba biti primijenjena dva puta
svake godine, po mogucnosti u rano proljece prije pocetka rasta algi, te ujesen. Slama treba biti podrzana plovcima tako
da ne potone viSe od 1 mispod povrsine, ¢ak i kada je preplavljena. Ako slama pocne smrdjeti treba biti uklonjena zato $to
ne djeluje, $to je uzrokovano prevelikom kolicinom slame u premalo vode. Slama je¢ma treba biti smjeStena u vodu nekoliko
mjeseci prije ocekivane cvatnje jer razgradnja slame mora zapodeti nekoliko tjedana prije otpustanja algistatskih tvari. Osim
toga, utvrdeno je da ¢ak i vrlo visoke doze slame ne mogu eliminirati cvatnju koja je zapocela. Za uspjeh metode kljuéno je
koristiti odgovarajucu koli¢inu slame. Najvaznija mjera u izracunu koli¢ine potrebne slame je povrsina vode, te se obi¢no
navodi kao masa suhe slame po jedinici povrSine vode. Slama mora biti dobro prozracena stoga se bale slame koriste
samo u potocima s jakim strujama. Inace se slama labavo stavlja u mreze, najbolje konfigurirane u obliku dugih cijevi koje
omogucavaju dobar protok vode kroz slamu i pokrivanje Sirokog prostora. Slama mora biti u blizini povrSine vode, obi¢no
tako da se mreza pri¢vrsti za plutajuca tijela, a raspodjela slame mora biti razumno jednolika preko velike povrsine vode.
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3. UKLANJANJE TOKSICNIH TVARI

ToksiCne tvari recikliraju se iz sedimenta u gornje slojeve vode, gdje se mogu bioakumulirati u vodenim organizmima.
Najbolje je rjeSenje ovog problema uklanjanje kontaminiranog sedimenta. Medutim, uklanjanje takvog sedimenta Cesto je
praceno sekundarnim oneciS¢enjem gornjih slojeva vode disperzijom Cestica sedimenta. Vecina konvencionalnih bagera
(jaruzara) moZze ukloniti vece koli¢ine sedimenta, ali isto tako moZe izazvati ponovno otapanje finog sedimenta. Ta se pojava
pri vadenju toksi¢nog sedimenta mora minimalizirati kako bi se sprije€ilo onecis¢enje vode. Zato je za uspjedno vadenje
toksi¢nog sedimenta vrlo vazan pravilan izbor tehnicke opreme.

U sklopu istraznih radova izvrSena su laboratorijska ispitivanja uzoraka mulja (sedimenta) iz VirovitiCkih jezera. Ispitivanja
su provedena na parametre propisane Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od onecis¢enja (NN 32/10) i
Pravilnikom o gospodarenju muljem iz uredaja za prociScavanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN
038/08). Mehanicka analiza napravljena u okviru kontrolnih ispitivanja radena je da bi se provjerila moguénost deponiranja
sedimenta. Sama analiza je radena na dva kompozitna uzorka. Na lokaciji VirovitiCkih jezera uzorkovanje mulja je
napravljeno na Cetiri pozicije, na lokaciji I. i IV. jezera (1. kompozitni uzorak), te na lokaciji V. i IX. jezera (2. kompozitni
uzorak). Jezera su vec¢inom plitka, voda je zamucéena, Cesto s jako visokim koncentracijama suspendiranih tvari. Sam
raspored sedimenta je neravnomjeran, $to govori u prilog tome da su uzroci nastanka sedimenta na jezerskom dnu razliéiti,
odnosno da je doSlo do njegove preraspodjele. Neravnomjerna debljina sedimenta otezava utvrdivanje njegovog porijekla,
jer nema izraZenih slojeva sedimenta.

Poveéana koncentracija kroma (Cr) utvrdena je u 2. kompozitnom uzorku, analizom uzoraka i usporedbom dobivenih
rezultata s smjernicama za kvalitetu sedimenta iz prethodno navedenih pravilnika utvrdeno je da prema ¢&lancima 5. i 6.
Pravilnika o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 038/08)
zbog parametra 2.4. (Ukupni krom mg/kg) ispitani uzorak ne odgovara za koristenje u poljoprivredi, dok prema tocki Il €lanka
4. Pravilnika o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciséenja (NN 32/10) 2. kompozitni uzorak se moZe koristiti na
poljoprivrednim povrSinama uz mijeSanje ispitanog uzorka s tliom u odnosu 1:3 zbog poviSenog sadrzaja kroma. Koridtene
smjernice iz navedenih pravilnika nisu pokazatelj toksi¢nosti, ve¢ se pomoéu njih identificirati podruéja s potencijaino
negativnim efektom na zivi svijet.

Tedki metali su medu najéescim oneciS¢ivacem okolida, a njihova pojava u vodama i sedimentu ukazuje na prisutnost
prirodnih ili antropogenih izvora. Glavni prirodni izvori metala u vodama su kemijsko troSenje minerala i ispiranja tla. Za
tocno utvrdivanje koncentracije kroma u mulju i tlu na Virovitickim jezerima Idejno rieSenje predlaZe se da se prije svih
buducih radova na revitalizaciji jezera izvrSi uzorkovanje mulja i tla na lokaciji svih jezera i nakon rezultata analize i struénog
misljenja nadleznih drzavnih institucija odluéiti $to ¢e se uéini i kako ¢e se nedkodljivo odloZiti izvadeni mulj (sediment).

Koncentracija kroma u sedimentu s dna jezera je iznimno visoka, ali razlikuje se od uzorka do uzorka. Rezultati Idejnog
rieSenje ukazuju na to da posebnu pozornost treba posvetiti pitanju revitalizacije (izmuljenje), jer bi se veliki dio elemenata
u sedimentu vjerojatno mogao ponovo pojaviti u vodenom stupcu. U procesu revitalizacije treba teziti smanjenu oneciscenja
vode elementima iz sedimenta i ublaziti izbijanje zdravstvenih poremecaja i Stetnog utjecaja na vodni ekosustav zbog toga.

4. UKLANJANJE UKORIJENJENIH MAKROFITA
U ribnjacima su prisutne sve tri skupine makrofita:

e nadvodno bilje

e emerzno bilje

e subemerzno bilje.
Nadvodno bilje je ukorijenjeno u dnu, a stabljika im je iznad povrSine vode. Naseljavaju samo usko obalno podrudje i
sprieCavaju eroziju nasipa. Glavne vrste su trska ,rogoz i $as.
Emerzno bilje su vodene biljke s relativno velikim koZastim liscem, obi¢no okrugla ili ovalna oblika koje pliva na povrsini
vode (lopoc, lokvanj). Korijenje tih biljaka visi u vodenom stupcu, ili je pricvrsceno u mulju. Ovo bilje u ribnjaku nije poZeljno
jer zasjenjuje vodu i oduzima iz vode i tla hranjive tvari, te tako spriecava razvoj fitoplanktona i zooplanktona. Te biljke
takoder stvaraju velike naslage organskih tvari koje pri razgradnji pogorSavaju rezim plinova u vodi. Ipak umjeren razvoj
bilja iz rodova Potamogeton, Myriophyllum, Rannunculus i sl. do najvise 30 % povrSine ribnjaka smatra se korisnim. Te
biljke ili njihov detritus osnovna su hrana za raznovrsnu fitofilnu faunu, a ujedno su znacajni producenti kisika.
Subemerzno bilje je podvodno bilje s korijenjem pricvr§¢eno za dno, a cijela je stabljika ispod povrsine vode. Bujno se
razvija u plitkim stajac¢im vodama.
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Vodena flora ima i pozitivnu, i negativnu ulogu. Pozitivna se uloga o€ituje pri obogacivanju kisikom (fotosinteza), odrzavanju
kemizma vode, a makrofiti su staniSte brojnim organizmima koji sluze kao riblja hrana. Negativna je uloga u tome $to se pri
velikom zara$taju smanjuje koli¢ina kisika $to negativno utjece na iskoriStavanje dodatne hrane, a to pogoduije razvoju ribljih
bolesti i uzrokuje pomor riba. Gusta vegetacija ograni¢ava plivanje riba i iskoristavanje prirodne hrane, a nocu trosi kisik.
To upozorava na vaznost suzbijanja prekomjernog razvoja vodenog bilia u Saranskim ribnjacima. Velika koli¢ina
ukorijenjenih vodenih biliaka moze smetati pri razli€itim aktivnostima: pecanju, voznji amcem i plivanju. Respiracija velikih
biljnih masa u zoni obalnog pojasa tijekom noénih sati mozZe zna€ajno smanijiti koncentraciju kisika. Pored toga, sve vise
ima literature o uéincima makrofita na unutarnji ciklus hranjivih tvari. Njihova uloga u tom procesu, sa djelovanjem na
dinamiku algi, moZe predstavljati vazan razlog za poku$aj kontrole makrofita uklanjanjem iz jezera. Ve¢ina organskih tvari
u plitkim jezerima obi¢no dolazi iz zone obalnog pojasa. Makrofitska vegetacija u svojim fizioloSkim procesima uzima
nutrijente iz sedimenta i izluCuje ih u okolnu vodu i to obi¢no ne u aktivnoj fazi rasta biljaka ve¢ u fazi stvaranja ploda,
starenja, ugibanja i raspadanja biljaka. Svi dugoro¢ni projekti revitalizacije jezera koji se poduzimaju u svrhu kontrole
nutrijenata moraju se usredoto€iti jednako na makrofite kao i na sediment. Prekomjerna koli¢ina makrofita uklanja se
kosidbom ili uporabom herbicida. U ribnjacima se za suzbijanje bilia mogu koristiti kemijski preparati koji ne ugroZavaju
zdravlje riba i zooplanktonske organizme kojima se ribe hrane, ali prihvatljivije je mehanic¢ko uklanjanje, koje osim kosidbe
podrazumijeva i njegovo uklanjanje iz ribnjaka.

2.1.2.2.1.1.2 Mehanic¢ko odstranjivanje makrofita

Jedno od najucinkovitijih nacina sprjeCavanja brze eutrofikacije i oneciS¢enja je sustavno, mehanicko odstranjivanje biline
mase, $to znaci rezanje biljaka i njihovo iznoSenje iz jezera, na neko za to prikladno mjesto, odakle se dobiveni materijal
dalje moZze koristiti za kompostiranje, kao biofilter, u tvornicama za proizvodnju biogoriva ili kao gradevinski materijal.
Mehaniéko odstranjivanje biljne mase se moze obaviti strojnim putem ili ru¢no (Slika 2.12). Naj¢eS¢e se upotrebljavaju
strojne kosilice koje sijeku bilie na dubinu 20-30 cm od povrSine vode. Neke od metoda odstranjivanja makrofita koje su
prisutne su koSnja, éupanje, rezanje i odstranjivanje korijena i gomolja jaruzanjem. Odstranjivanje makrofitske vegetacije
jedna je od mjera koja se koristi u slu¢aju kada su Sportsko-rekreacijske aktivnosti oteZane zbog intenzivnog razvoja
makrofitske vegetacije. Kod plitkih jezera makrofitska vegetacija ima velikog udjela u energetskoj raspodieli unutar primarnih
producenata, te sudjeluje u potrosnji velike koli¢ine hranidbenih tvari. Zbog toga uklanjanje makrofita u takvim vodama ima
izravnog utjecaja na hranidbenu bilancu i protok energije.

o

Slika 2.12 Odstranjivanje makrofita iz jezera (Izvor: Idejno rjeSenje)
Mehanicko odstranjenje makrofita moZe se provesti podvodnom koSnjom (rezanjem) Sto je jedna od metoda koja se ¢esto
primjenjuje no moZe imati velikih negativnih utjecaja na opée ekoloSko stanje zbog nedovoljne moguénosti sakupljanja
poko$enog bilinog materijala.

Prema Idejnom rjeSenju jaruzanje se pokazalo kao vrlo djelotvorna metoda jer je oporavak viSe vodene vegetacije
primjenom te metode znatno sporiji. Naime, vecina submerznih makrofita se vrlo uspjesno Siri vegetativnim putem tako da
obnova makrofitske vegetacije ide relativno brzo. Obnova makrofita je posebno brza ukoliko se uklanjanje obavlja u proljece.
Zbog toga je ova metoda najucinkovitija ukoliko se primjenjuje nakon cvjetanja makrofita u ljeto ili u ranu jesen. Mehaniékim
odstranjivanjem makrofita moze ostati velika koli€ina nutrijenata u vodi $to moze uzrokovati masovni razvoj fitoplanktona
uz moguce pojavljivanje vodnog cvijeta. U takvim slu€ajevima prozirnost vode se moze smanjiti i do ispod 0,2 m Sto u
potpunosti onemogucava upotrebu jezera u Sportsko-rekreacijske svrhe.
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2.1.2.2.1.1.3 Biomanipulacija

Biomanipulacija je manipuliranje raznim medudjelovanjima dijelova nekog vodenog ekosustava u svrhu smanjenja koliCine
algi. Znagi, biomanipulacijom manipuliramo hranidbenim lancem na nacin da smanjimo koli¢inu primarnih producenata. To
je najlakSe posti¢i dovodenjem ribljih vrsta koji se hrane primarnim producentima. Sustina metode biomanipulacije, odnosno
upravljanje hranidbenim lancima, je u promjeni strukture ribljeg fonda jezera. Promjena strukture planktivornih vrsta riba
dovodi do promjena koli€ine i sastava zajednice zooplanktona, a kao posljedica toga mijenja se i kvalitativni i kvantitativni
sastav zajednice fitoplanktona $to se odraZava na kakvocu vode i ukupno ekolosko stanje jezera.

Ukratko, mala biomasa predatorskih vrsta riba pracena velikom biomasom zooplanktonofagnih vrsta riba, $to za posljedicu
ima manje predatora fitoplanktona, dovodi do povecanja biomase zajednice fitoplanktona $to ima nepovoljan utjecaj na
kakvocu vode, a ogleda se kroz manju prozirnost vode, visoku pH vrijednost, te presaturaciju vode kisikom. Obrnuta situacija
je kod velike biomase predatorskih riba uz uvjet da se manipulira i s planktonofagnim vrstama riba, odnosno u strukturi
nasada riba trebaju biti zastupljeni konzumenti modrozelenih algi. Naime, buduci da modrozelene alge ne konzumiraju
predstavnici zajednice zooplanktona, one u odredenim uvjetima mogu izazvat "cvjetanje vode" kojeg prati visoka pH
vrijednost i ekstremno visoke vrijednosti otopljienog kisika. Medutim, za promjenu strukture ihtiofaune jezera potrebno je
detaljno poznavati sve hranidbene lance jezera i smjerove trofi¢kih interakcija. Kompeticija za hranom unutar populacija
ihtiofaune moze uzrokovati nepovoljan odnos grabeZljivih vrsta riba (som, smud, Stuka, grge€) prema mirnim vrstama kojima
se hrane. Kompetitivan odnos izmedu grge€a i bodorke u odnosu na deveriku moze biti razlog za malu koli¢inu deverike.
Stoga je nuzno biomanipulacijom uspostaviti optimalni odnos izmedu grabeZljivih vrsta i njihova plijena.

Nameée se pitanje koje herbivorne vrste Kkoristit kod poribljavanja. NajznaCajnija herbivorna vrsta je amur
Ctenopharyngodon idella,hrani se velikim koli¢inama biljaka i koristan je u kontroliranju odredenih vrsta i lako se kontrolira
jer se mrijesti samo u tekuéicama (zahtijeva barem 0.6 m/s brzine protoka vode i adekvatnu temperaturu iznad 16°C).

Hrana amura su vrste roda Potamogeton, zatim vrste Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Hydrilla verticilata.
Nedostaci su $to sterilni amur preferira odredene vrste biljaka i ukoliko je na meniju vide vrsta, moze se dogoditi da uopce
ne djeluje na ciljanu vrstu. Takoder izluCuje velike koli¢ine nutrijenata, Sto moze rezultirati obilnim razvojem mikroskopskih
alga. Saran, Cyprinus caprio je takoder znaajna vrsta za biomanipulaciju. Nije agresivna vrsta pa se moze poribiti u ve¢im
koli¢inama, hrani se biljnom hranom i atraktivna je vrsta za sportski ribolov §to moZe biti znaCajno za mnoga jezerca. Bijeli
tolstolobik, Hypopthalmichtys molitrix je pogodna vrsta jer se hrani algama. Takoder se ne mrijesti u staja¢im vodama. Sivi
tolstolobik, Aristichtys idella se hrani algama ali i zooplanktonom te detritusom $to je vrlo bitno za kakvocu vode u jezeru Za
smanjenje detritusa predlazu se jo$ i vrste kao linjak, Tinca tinca ili deverika, Abramis brama. Vrste riba kojima se poribljava
i njihovi postotni omjeri ovise od jezera do jezera, stupnju revitalizacije koji se Zeli postiéi te zateCenome stanju.

2.1.2.2.1.1.4 Sanacija erodiranih obala

Obale prirodnih i umjetnih jezera su vrlo éesto izloZene erozijskim procesima uslijed djelovanja valova. Karakteristike valova
ovise od duzine zaleta vjetra, brzine vjetra i dubine vode. Ako su obale jezera formirana od materijala koji su podloZni eroziji,
tada i valovi relativno malih visina mogu izazvati znacajna oste¢enja na obalama. Kako je problem erozije obala jezera pod
utjecajem djelovanija valova vrlo izrazen u mnogim zemljama u svijetu, razvijeno je dosta razli€itih metoda za zastitu obala
od erozije. Slu¢aj zastite obala i nasipa Virovitickih jezera je specifican, jer se osim tehnickih aspekata koji osiguravaju
stabilnost obala, moraju uzeti u obzir i aspekti zastite zivotne okoline. Drugim rijeCima, neophodno je pronaci takva rjeSenja
koja e $to je moguce manje utjecati na poremecaj prirodnih karakteristika jezera. Iz tog razloga, sve metode stabilizacije
obala jezera trebale bi:

e imitirati prirodu

e imati blagi nagib ugrozenih obala

o koristiti metodu ,lakog oblaganja“ obala

e teziti primjeni raznovrsnih materijala.
Osnovni uzrok intenzivne erozije obala je u vrlo loSim karakteristikama materijala od kojih su obale izgradene. S druge
strane, obnova uruenih obala se radila formiranjem novih obala od isuSenog nanosa. Kako su novoformirane obale od
osu$enog mulja bile izuzetno erozivne, na pojedinim dionicama je izgubljeno dosta obale u odnosu na pocetno stanje prije
sanacije. Na mjestima gdje je obala bila niska, procesi erozije su utjecali na formiranje plicaka u priobalnoj zoni, jer se
erodirani nanos talozio u neposrednoj blizini obale. U formiranim plicacima je doSlo do brzog razvoja trske, i ta obala je bila
zaSticena od energije valova. Medutim, na dionicama obala gdje su bile visoke kote terena, sa strmim nagibima obala ispod
vode, proces erozije se nije mogao zaustaviti, jer se erodirani nanos taloZio daleko od obale, pa nisu mogli biti formirani
pli¢aci u priobalnoj zoni.
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Slika 2.13 Izgled erodirane obale jezera i pokusaj sanacije materijalom iz jezera (lzvor: Ideno rjeSenje)

Medutim, stupanj erozije obala Virovitickih jezera dominantno ovisi od prirodne vegetacije u priobalju. Tamo gdje ima
prirodne vegetacije, njena ucinkovitost je evidentna, dok je na kratkoj dionici obale gdje nema trske u priobalnom podruéju,
proces erozije je vrlo izrazen (Slika 2.13). Takoder, erozija obala je na nekim dionicama izravna posljedica ljudskih
aktivnosti, koji su zbog lakSeg pristupa jezeru unistili trsku i time izravno pospjesili eroziju obala.

Idejnim projektom predlozeno je odrzivo rieSenja koje zadovoljava tehniCke zahtjeve vezane za stabilnost obala, ali i
minimalno ugrozava prirodnu ravnotezu u priobalju jezera.

Primjena akvati€énog vegetacijskog pokriva¢a sa zastitnim podvodnim pragom

Primjena akvati¢nog vegetacijskog pokriva¢a sa zastitnim podvodnim pragom neophodna je na erodiranim dionicama obala
sa strmim nagibima. Kako je kod strmih nagiba obala jezera, s velikim dubinama vode, nemoguce odrzati vegetacijski
pokrivaé pri djelovanju valova veéih visina, neophodno je ublaziti nagib dna jezera u priobalju, a to se postize izgradnjom
zastitnih pragova od kamena. Osnovna ideja je da se na postojeCem dnu izgraditi prag, a da se prostor izmedu praga i
obale popuni odgovaraju¢im materijalom. Prag bi trebao biti izveden od kamena, s geotekstilom ispod njega. Prag sluZi kao
zaStita rasutom materijalu u prostoru izmedu praga i obale. Ukoliko valovi nisu pretjerano veliki bilo bi poZeljno da zastitni
prag bude potopljen, kako bi se osigurao nesmetan izlazak na obalu kornjaca i vodozemaca. Tehnologija izgradnje ovakve
vrste zastite obale jezera opisana je nastavno.

Prvo se formira noZica / prag od kamenog nabacaju. Kota krune praga mora biti potopljena, oko 1,0 m ispod minimalne
razine vode u jezeru, kako ne bi predstavijala branu za izlazak vodozemaca i kornjaa na obalu. Zemljani materijal iz
pozajmiste ili izumljeni sediment odlagati u prostor izmedu praga i obale, s vrlo blagim nagibom 1:10. Na tom materijalu
formirati akvaticni ekosustav kao zastitu od udara valova. Prostor izmedu vertikalnog odsjeka i ureza vode takoder treba
ublaziti, i to nasipanjem materijala iz pozajmista ili izmuljenog sedimenta u nagibu 1:3. Ublazena kosina mora biti zatravljena.
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Tablica 2.4 Tipsko rjeSenje sanacije obale jezera primjenom akvati¢nog vegetacijskog pokrivaca sa zastitnim podvodnim pragom (lzvor:
Idejno rjeSenje)

U zaledu obale, saditi odredenu vegetaciju (trava, Zbunasto bilie) kako bi se izvrSila stabilizacija obalnog materijala.
Dosadasnja iskustva ukazala su da je za oporavak jezera povoljno uzgajati priobalnu vegetaciju. Cesto se radi o obnavljanju
neko¢ postojecih prirodnih vrsta uz dodavanje nekih uzgajanih vrsta Cija svojstva dopustaju brzi razvoj ili su na drugi nacin
povolina za okoli$ i njegovo obnavljanje. Pri tome se uvijek javlja potreba sprjeCavanja erozije obala. RjeSavanjem ovog
problema teZilo se da rieSenje ne bude iskljuéivo tehniéko, tj. s geomehanickim pristupom bez uvaZavanja ekolo$kih
zahtjeva i postulata. Da bi se taj cilj ispunio ovo tehni¢ko rjeSenje ujedno sluzi kao podrSka razvoju akvaticnih stanista.

2.1.2.2.1.1.5 Odrzavanje jezera nakon sanacije

Kompleksne mjere sanacije Virovitickih jezera predstavljaju generalno gledano skupe investicijske zahvate. Osim $to su
vrlo osjetljivi, projektirani zahvati, bilo da se radi o objektima ili aktivnostima, moraju se redovito nadzirati, kontrolirati i
odrzavati, da bi ispravno funkcionirali i odgovarali namjeni radi koje su izvedeni. Ukoliko se tako ne postupa, gubi se smisao
sanacije jezera i vrlo brzo, jezera sa svojom Sirom okolinom e biti prepusteno ubrzanoj eutrofikaciji i ponovnom odumiranju.
Iz tog razloga je znacajno da se shvati zna€aj odrzavanja jezera. Drugim rijeima, jednom kompletno zavrSena sanacija
jezera ne moze ostvariti svoje rezultate ukoliko se ne pristupi kontinuiranim i osmisljenim radovima na odrZavanju.

Da bi se ovo izbjeglo treba pravovremeno definirati program za odrzavanje ovakvog jednog sustava. ldejno rieSenje ima za
svrhu da sagleda organizaciju podrucja, potrebne radove i mjere, opremu i radnu snagu, stru¢no osoblje kao i redovite
godisnje troSkove potrebne za normalno funkcioniranje sustava jezera. Zbog toga, odrzavanje treba povijeriti specijaliziranim
organizacijama, koje osiguravaju ekonomi¢no odrzavanije, stru¢an nadzor i raspolazu odgovaraju¢om mehanizacijom.

Svi radovi koji ¢e se obavljati tijekom vremena na takvom sustavu radi njegovog odrzavanja u stanju normaine
funkcionalnosti svrstani su u dvije osnovne skupine:

Tekuce ili redovito odrzavanje se obavlja prema utvrdenoj dinamici, odnosno po potrebi. Cilj ovog odrZavanja je osigurati
kontinuirana funkcionalnost sustava, i sa njim treba zapoceti odmah po pustanju u eksploataciju pojedinih dijelova sustava.
Radovi na havarijama pokrivaju sanaciju nastalih Steta uslijed nepredvidenih situacija, nepravilne eksploatacije ili posljedice
elementarnih nepogoda. Ovi radovi se financiraju iz izvanrednih sredstava.

Sve mjere u pogledu odrZavanja kompleksa jezera, u odnosu na &iséenje, suzbijanje eutrofikacije i zarastanja, najbolje se
mogu provoditi ako se sustav promatra i organizira kao Sportsko rekreacijski centar s odgovaraju¢im strucnjacima,
sluzbama, pomoénom radnom snagom i strojevima.

Programom za odrzavanje obuhvaéeni su samo radovi na tekuéem odrzavanju: Zetva, uklanjanje submerznih i flotantnih
biljaka, kontrola zdravstvenog stanja i zamjena biljaka, uklanjanje korovskih biljaka, odrzavanje podloge, uklanjanje smeca
i otpada, zastita slobodne vode.

Jedno od najucinkovitijih nacina sprjeCavanja brze eutrofikacije i oneciS¢enja je sustavno, mehanicko odstranjivanje biline
mase, $to znadi rezanje biljaka i njihovo iznoSenje iz jezera, na neko za to prikladno mjesto, odakle se dobiveni materijal
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dalje moze koristiti za kompostiranje, kao biofilter, u tvornicama za proizvodnju biogoriva ili kao gradevinski materijal.
Mehani¢ko odstranjivanje biline mase se moZe obaviti strojnim putem ili ru¢no. NajéeSce se upotrebljavaju strojne kosilice
koje sijeku bilie na dubinu 20-30 ¢cm od povrSine vode.

Odrzavanje obala u okviru sezonskog CiS¢enja jezera, neposredno prije pocetka Sportsko ribolovne sezone, obuhvaca
pregled obale i transverzalnih nasipa izmedu jezera, te eventualne radove na popravku ostecenih dionica. Posebnu paznju
posvetiti hidrotehniCkim objektima unutar nasipa (preljev s ustavom, propust), a aktivnosti odrzavanja usmieriti prije svega
na CiSéenje od materijala (granje, otpad, nanosa) koji zatvaraju proticajni profil i utje¢u na pogorsanje teCenja u objektu i
uzvodno od njega. Ostale aktivnosti odrzavanja tih objekata predstavijaju manje popravke, bojanje i CiS¢enje metalnih
dijelova na upusnim gradevinama i drugim dijelovima objekta.

2.1.3 Faznostizvedbe

Veli€ina VirovitiCkih jezera, kompleksnost radova s obzirom na koliCinu sedimenta i njegovog sastava, dinamika provodenja
projektiranih aktivnosti sukladno zahtjevima zastite okoli$a, kao i oekivani uvjeti pribavljanja financijskih sredstava utjecat
¢e na faznu realizaciju sanacije VirovitiCkih jezera. Svaka faza izgradnje predstavlja tehni¢ko-tehnolodku cjelinu. S obzirom
na prethodno navedeno svako jezero predstavlja jednu tehnolodku cjelinu za sebe, a zbog obima radova na pojedinim
jezerima morati e se raditi i etapno.

Procjenjuje se da je u jezerima na podrucju obuhvata sada$njeg vodenog tijela, akumulirano oko 453 837,689 m3
nataloZzenog sedimenta. Predvideno je da se prema tehni¢kom rjeSenju danom iz jezera ukloni 415 304,178 m? nanosa -
sedimenta. Razlika od 38 533,511 m? je koliCina sedimenta koja se nalazi u VII. i VIII. jezeru koje se nece izmuljiti radi
njihove funkcije mrjestiliSta. Zbog obima i slozenosti radova procjena je da ¢e ovaj proces zavrsiti kroz 20 gradevinskih
sezona.

Tablica 2.5 Koli€ina sedimenta po jezerima i broj gradevinskih sezona potrebnih za izmuljenje (Izvor: Idejno rjeSenje)

KoliCina Vrijeme potrebno da se Vrijeme potrebno da se Ukupno Ukupno
Jezero | sedimentau | jezeroizmuljii sediment | sediment ukloni iz laguna q : : Sezona
' ) . : . ana mjeseci
jezeru (m?3) istalozi u laguni (dana) nakon talozenja (dana)
l. 46 964,755 149 97 246 12 2
Il. 43 039,377 137 89 226 11 2
M. 24 179,983 77 50 127 7 2
Iv. 68 321,568 217 141 358 18 3
V. 94 367,828 299 195 494 24 4
VI. 72 570,518 230 150 380 19 4
VII. 29 238,698
VIII. 9294,813
IX. 65 860,149 209 136 345 17 3
Ukupno: | 453 837,689 Ukupno: 20

Prema Idejnom rieSenju, prije svih radova potrebno je izvrsiti uzorkovanje mulja i tla na lokaciji svih jezera i analizirati
uzorke, te na osnovu analize odrediti prioritete kojim Ce se redosliiedom jezera revitalizirati i kako Ce se sediment zbrinuti.
U svim razmatranjima fazne realizacije, redoslijed poteza u okviru | faze mora biti sljedeci:

1. Izgradnja lagune za izmuljenje

2. Prokopavanije i ¢iS¢enje od vegetacije obodnog kanala (radi osiguranja nesmetanog otjecanje vode iz IX. jezera i
sprie¢avanje unosa sedimenta u jezera)

3. Odstranjivanje makrofita iz jezera koje ¢e se produbljivati

4. Cigéenje mulja iz jezera (koli¢ina izmuljenog materijala ovisi o osiguranim financijskim sredstvima i rezultatima analize)
5. Iskop sasusenog sedimenta iz lagune i odvoz

6. Uspostavljanje akvaticnih ekosustava nakon produbljenja

Evidentno je da izgradnja lagune na jednoj od predlozenih pozicija predstavlja obvezan prvi korak pri sanaciji, kao i da ¢e
segmenti 3. i 4. predstavljati etape sanacije u okviru | faze, koji ¢e se ponavljati do finalizacije predvidenog rjeSenja unutar
| faze, sve ovisno od priliva financija. Prvi segment izgradnja lagune nije prisutan u svim fazama izvedbe radova jer se ista
laguna moZze koristiti i za sliedecu fazu izvedbe. To prvenstveno ovisi 0 poziciji izvedene lagune i poziciji jezera koji se
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izmuljuje, tj. o duljini tlanog cjevovoda za transport sedimenta. Najveéa duljina tlatnog cjevovoda iznosi 2,1 km. Da bi se
pristupilo izvedbi sljedece faze prva faza mora zavrsiti kompletno. Sanacija erodiranih obala predstavlja potpuno nezavisnu
aktivnost, koja se ne razmatra u sklopu ove revitalizacije i prakticki se provodi kada se pribavi tehni¢ka dokumentacija i
osiguraju financijska sredstva.

U narednoj tablici je dana pretpostavijena dinamika provodenja predvidenih radova tijekom prve dvije godine revitalizacije,
pri ¢emu je imperativ dan na aktivnosti u okviru | faze, kako je prethodno objasnjeno. Radi lakSeg razumijevanja dinamickog
plana, projektirane aktivnosti zapo€inju u sijeénju, $to je moguce, ali malo vjerojatna opcija, prije svega zbog nepovoljnih
vremenskih uvjeta.

Tablica 2.6 Dinamika provodenja aktivnosti |. faze radova (Izvor: Idejno rjeSenje)

VI IX | X | X1 [ XH 1 ] [ { v | vijvibpviix | X | XX 1 ] I {v{v|vi|vi
AKTIVNOST

Izgradnja lagune

Prokopavanje i ¢is¢enje od
vegetacije obodnog kanala
3|Odstranjivanje makrofita iz

[

N

jezera

Ciséenje mulja iz jezera

Iskop sasusenog sedimenta iz
lagune i odvoz
Uspostavljanje akvati¢nih
ekosustava

sy

w

L=

Dinamika je hipotetska, jer sadrZi mnogo ograni¢enja koja moraju biti razrijeSena.

Dinamika revitalizacije Virovitickih jezera je procijenjena na 20 godina, ukoliko bi se raspolagalo potrebnim sredstvima za
realizaciju svih projektiranih aktivnosti. S obzirom da ¢e priliev financijskih sredstava, najvjerojatnije, diktirati faznu
realizaciju, na ovoj razini je prakticno nemoguce odrediti realnu dinamiku faznog nacina realizacije revitalizacije Virovitickih
jezera. Ipak, jednom kada se osigura zahtijevani proraCun, to¢an dinamicki i organizacijski plan ¢e biti moguée napraviti u
tijesnoj suradnji investitora, projektanta, izvodaca buduceg sustava i onih koji su zaduzeni za zastitu okolisa.

2.1.4 Prijedlog uredenja okolisa

ldejno rjeSenje uredenja okoliSa Virovitickih jezera dato je od strane tvrtke KING Art Studio d.0.0. za projektiranje,
gradevinarstvo i usluge iz Virovitice,

Cilj Idejnog rjeSenja uredenja okolisa Virovitickih jezera je uciniti prostor dostupnim i zanimljivim za koristenje tokom cijele
goidne. No, ipak treba zadrZati odredenu dozu nepristupacnosti kao odrednicu svog prirodnog identiteta. Navedenim idejnim
rieSenjem obuhvaceno je oZivljavanje krajobraza VirovitiCkih jezera (prvog i drugog jezera). OZivljavanje ovog kulturnog
krajobraza zami$ljeno je u koncentriranim to¢kama koje su smjestene uz glavni pravac kretanja uz samo jezero, a njima su
pridruzeni odgovarajuci sadrzaji. Predvidenim uvodenjem edukacijskog programa u ovaj prostor on dobiva drugu dimenziju.
nadovezivanjem na postojecu pouénu stazu te uvodenjem novihaktivnosti, upoznavanije biljnog i Zivotinjskog svijeta te igre
za mlade privuklo bi brojne uCenike, planinare i druge posjetitelje.

Pri uredenju i opremanju okolida predvideno je koridtenje prirodnih materijala: drvo i kamen.

Uz VirovitiCka jezera postoji elektroenergetska mreza te postoji moguénost prikljucka na istu prema uvjetima distributera.
Pitka voda za potrebe izletnika i rekreativaca osigurati ¢e se postavom spremnika za pitku vodu. Predvideno je izvodenje
sanitanog ¢vora, koji ¢e se sastojati od ekoloskih toaletnih kabina oblozenih drvetom.

Na slikama nize prikazana je vizualizacija uredenja okolida VirovitiCkih jezera (Slika 2.14), a situacijski prikaz se nalazi u
prilogu 7.5
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Slika 2.14 Vizualizacija okoli$a virovitickih jezera (lzvor: Idejno rjeSenje uredenja okolisa Virovitickih jezera)
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2.1.5 Varijantna rjeSenja zahvata
Za dogradnju gradevine temeljnog ispusta na brani Razbojiste Idejnim rjeenjem razmatrane su dvije varijante:

1. VARIJANTA1

Ovom varijantom predlaze se dogradnja postojece gradevine ljevkastog preljeva. Na postojecu cijev ljevkastog preljeva
prikljucila bi se nova cijev temeljnog ispusta i izgradila nova ulazna gradevina sa zapornicom za kontrolu protoka. Medutim,
da bi se provelo ovo rjeSenje potrebno je isprazniti prostor retencije jednom, kako bi se proveli potrebni istraZni radovi i
ustanovile stvarne dimenzije ljevkastog preljeva i mogucnost uvodenja cijevi temeljnog ispusta, te drugi put kako bi se izveli
radovi. Oba puta retenciju treba odrzavati suhom i evakuirati dotok putem crpki preko krune brane u nizvodno korito. Takav
nacin evakuacije je nepouzdan i ne moze se smatrati da ¢e pruZiti dovoljnu sigurnost tijekom izvodenja radova. Iz tog
razloga ova varijanta nije daljnje razmatrana.

2. VARIJANTA 2

Ova varijanta predlaZe izgradnju nove gradevine temeljnog ispusta u lijevom boku brane. Pri tome je potrebno srusiti dio
brane, izgraditi privremeni zagat za zastitu gradevne jame te izgraditi dovodne i odvodno korito. Nakon izgradnje temeljnog
ispusta branu je potrebno ponovo izgraditi.
Oblik i veli¢ina temeljnog ispusta proizlazi iz hidrotehnickih uvjeta i zahtjeva hidrotehni¢ke opreme. DuZ gradevine temeljnog
ispusta duljine oko 51.10 m, nalazi se viSe dilatiranih gradevina koje predstavljaju konstruktivnu cjelinu. To su:

e taloZnica

o ulazna gradevina sa vertikalnim oknom

e cijev temeljnog ispusta

e slapiste
Ispred ulaza u cijev temeljnog ispusta projektiran je bazen &ije je dno u odnosu na dno ulaza u cijev temeljnog ispusta
spusteno za 1.5 m. Time je poveéan protjecajni profil, smanjene su brzine te€enja i omoguéeno je taloZenje nanosaii sitnijeg
otpadnog materijala u bazenu, te sprije¢eno njegovo deponiranje na prostornu reSetku na ulazu u cijev temeljnog ispusta ili
ulazak u samu cijev. Medutim, bitni preduvjet normainog funkcioniranja je redovito &iSéenje poslije svakog praznjenja
akumulacije. Na ulazu u cijev temeljnog ispusta predvidena je reSetka koja sprjecava ulazenje otpadnih predmeta u cijev
temeljnog ispusta. Ovu redetku treba Cistiti kod svakog praznjenja akumulacije, te po potrebi za vrijeme pune akumulacije
s roniocima. Ulazna gradevina s vertikalnim oknom je pravokutnog poprec¢nog presjeka unutradnjeg otvora 1,80 x 2,20 m.
Donji rub otvora vertikalnog okna nalazi se na koti 133.00 m n. m. Pravokutni presjek postepeno prelazi u kruzni poprecni
presjek unutradnjeg promjera 1.0 m. Iza prijelaznog dijela nastavlja se cijev promjera D=1 m, debljine stjenke t=10 mm.
Cijev je obloZena betonom debljine 30 cm, te poloZena na podloZni beton debljine 10 cm. Regulacija rada ispusta (u uvjetima
praznjenja akumulirane vode) vrsi se ploCastom zapornicom koja je smjeStena na uzvodnom kraju vertikalnog okna,
odnosno uklopljena je u gradevinu temeljnog ispusta. Za disipaciju energije projektirano je slapiste temeljnog ispusta kako
bi se nizvodno korito potoka zastitilo od erozije. Dno slapista se nalazi na koti 131.90 m n. m. a na nizvodnom kraju slapista
projektiran je odbojni zid visine 2.0 m, za disipaciju energije, kako bi se u slapiStu postigli hidrauliéki uvjeti za postizanje
potoplienog vodnog skoka.
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RETENCIJA RAZBOJISTE

Slika 2.15 Izmjena trase odvodnog kanala dogradnje gradevine temeljnog ispusta (Izvor: Idejno rjeSenje)

2.2 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Za realizaciju planiranih zahvata koristit ¢e se:
o  Glinoviti materijal raspoloZiv u bliZoj okolini planiranog zahvata
Armirani beton
Celi¢na cijev promjera @=0,6 m
Ulazna reSetka
Pomocni i glavni zatvara€
AB cjevovod
Kameni materijal
Vapno

2.3 Popis vrsta i koli€ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u
okolis

Za potrebe provedbe planiranog zahvata revitalizacije Virovitickih jezera izmuljit ¢e se priblizno 450 000 m3 mulja koji ¢e se
privremeno deponirati u lagune. Nakon Sto se dovoljno ocijedi mulj ¢e se naknadno trajno zbrinuti na povrsine obuhvacene

ovim elaboratom.
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Za vrijeme pripreme i izgradnje moguce su emisije prasine u zrak uslijed rada mehanizacije. Osim Cestica prasine, takoder
¢e doci do povecanih emisija buke. moguce su emisije prasine u zrak te otapanje zemljanog materijala u rijeci Dravi. Radni
strojevi stvarat ¢e i emitirati buku. Tijekom razdoblja koristenja i odrzavanja nece biti emisija otpadnih tvari u zrak.

Ukoliko se postuju zakoni i propisi te mjere predloZene Elaboratom, ne o&ekuje se niti emisija Stetnih tvari u tlo.

2.4 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Buduci da ¢e se tijekom izvodenja planiranih zahvata koristiti postojeca infrastruktura, nisu evidentirane druge aktivnosti
koje bi mogle biti od vaznosti za provodenje zahvata.
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3 Podaci o lokaciji i opis lokacije zahvata

3.1 Osnovni podaci o polozaju lokacije zahvata i okolnim naseljima

Planirani zahvat nalazi se u Viroviticko-podravskoj Zupaniji, na podruéju grada Virovitice, oko 5 km jugozapadno od samog
centra grada. Prema drzavnoj geodetskoj upravi, podrucje planiranog zahvata nalazi se unutar katastarske op¢ine Virovitica.

Lokacija planiranog zahvata unutar je obuhvata Prostornog plana Virovitiko-podravske zupanije (Sluzbeni glasnik
VirovitiCko-podravske Zupanije 7a/00, 1/04, 5/07, 1/10, 2/12, 4/12 — prociSéeni tekst i 2/13) i Prostornog plana uredenja

grada Virovitice (Sluzbeni viesnik Grada Virovitice 14/05, 12/14, 1/15 — proCiS¢ene Odredbe). Lokacija na Sirem podrucju
prikazana je na slici nize (Slika 3.1).

Virovitica

Slatina

7o

e X |

- Legenda
2o ~\;‘—‘ Zahvat 77
> | Brana Razbojiste
s & @ rianirana brana Ribnjak
N | 2 Izmuljivanje s
o194 © I~ [ Prijedlog laguna =
';\\ |, ] Planirana akumulacija Ribnjak

E =\ W o 500 1000 1500 m -

% N e— ]

i R L /’”‘5}“ ‘
A AN N (2 S i I s
Slika 3.1 Lokacija planiranog zahvata (Izradivac¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Planirani zahvat nalazi se oko 2 km jugozapadno od naselja Sveti Burad (Slika 3.2). Naselje Sveti Burad pripada gradu
Virovitici, a prema popisu stanovnistva iz 2011 ima 564 stanovnika.
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&
[0 Zona utjecaja planiranog zahvata
f ////’\’j Brana Razbojiste

" [ Planirana brana Ribnjak
Izmuljivanje

[ Prijedlog laguna

/ Planirana akumulacija Ribnjak

1.5 225 3 km

g

anbg zéhvata u odnosu na naseljena mjesta (lzradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Najblizi stambeni objekt od planiranog zahvata udaljen je 962 m, a najblizi stambeni objekt u naselju Sveti Burad udaljen je
1477 m. Udaljenost do navedenih stambenih objekata prikazana je na narednoj slici (Slika 3.3).
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“S8 Legenda

Udaljenost zahvata od stambenog objekta
Brana Razbojiste

I Planirana brana Ribnjak

153 Izmuljivanje

[ planirana akumulacija Ribnjak

I Prijedlog laguna

500 1000 1500 2000 m

3 \ 7
Slika 3.3 Udaljenost planiranog zahvata od najblizih stambenih objekata (Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

3.2 Podaci iz relevantnih prostornih planova

Na podrucju lokacije planiranog zahvata na snazi su Prostorni plan Viroviticko-podravske Zupanije (SluZbeni glasnik
Viroviti¢ko-podravske Zupanije 7a/00, 1/04, 5/07, 1/10, 2/12, 4/12 — procisceni tekst i 2/13) (u daljnjem tekstu: PPVPZ) i
Prostorni plan uredenja Grada Virovitice (Sluzbeni vjesnik Grada Virovitice 14/05, 12/14, 1/15 — proi§¢ene Odredbe) (u
daljnjem tekstu: PPUG Virovitice).

3.2.1 Prostorni plan Viroviti€ko-podravske zupanije

Analiza je obuhvatila pro&iséeni tekst Odredbi za provodenje V. Izmjena i dopuna PPVPZ-a. Graficki prilozi PPVPZ dostupni
na sluzbenim mreznim stranicama Zavoda za prostorno uredenje VPZ obuhvacaju priloge V. | V. izmjena i dopuna
Zupanijskog plana. Iz IV. Izmjena i dopuna (Sluzbeni glasnik Viroviticko-podravske Zupanije 2/12) pregledani su kartografski
prikazi:
o 3.1.1. Podruéja posebnih uvjeta koristenja — prirodne vrijednosti
3.1.2. Podrucja posebnih ograni¢enja u prostoru
3.1.3. Mineralne i energetske sirovine i obnovljivi izvori energije
4.1. Prometni sustav
4.2. Posta i elektroni¢ke komunikacije
4.4.2. lodnogospodarski sustavi (odvodnja otpadnih voda, melioracijska odvodnja, uredenje vodotoka i voda)
e 5. Postupanje s otpadom
Iz V. izmjena i dopuna (Sluzbeni glasnik Viroviticko-podravske Zupanije 2/13) dostupni su bili kratografski prikazi:

o  KoriStenje i namjena prostora
e Infrastrukturni sustavi i mreze
e 4.4.1. Vodnogospodarski sustav — vodoopskrba i koristenje voda
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o 4.3, Energetski sustavi

3.2.1.1 Koristenje i namjena prostora

Podrugje planiranog zahvata u PPVPZ-u je definirano kao zona portsko-rekreacijske namjene podijeljeno na nekoliko
tipova namjena: jahacki centar (R2), centar za zimske Sportove (R3) i $portski centar (R5) (Slika 3.4). Vodena povrsina koja
obuhvaca prostor od | do V. jezera namijenjena je za uzgajaliste (akvakulturu). Uz sjeverni rub |. jezera postoje¢a je zona
ugostiteljsko-turisticke namjene — turisticko naselje (T2).

HY POVRSINE UZGAJALISTA (AKVAKULTURA)
TR UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA
11\ 7] hotel/motel - T1, turisticko naselje - T2
autokamp/kamp - T3, pojedinaéni objekti - T4
ostala ugostiteljsko-turisticka podruéja - T5
T, SPORTSKO-REKREACIJSKA NAMJENA
\_‘_RW R1 | golf igraliste - R1, jahacki centar - R2,
centar za zimske Sportove - R3, teniski centar - R4,
$portski centar - RS

OSTALA OBRADIVA TLA

‘ SUMA GOSPODARSKE NAMJENE

| vooNE PovRSINE

PROMET
CESTOVNI PROMET

D-2 ~wmmmmm DRZAVNA BRZA CESTA
D-314 wmmmmmm OSTALE DRZAVNE CESTE
Sef| 24004  em— ZUPANIJSKA CESTA
L40030 e LOKALNA CESTA
———— OSTALE NERAZVRSTANE CESTE

MOGUCI ILI ALTERNATIVNI KORIDOR
(TRASA) CESTA

5 km

Slika 3.4 Isjecak iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena prostora (lzvor: PPVPZ)

3.2.1.2 Infrastrukturni sustavi

Na podrucju planiranog zahvata nije osobito razgranata mreza infrastrukturnih objekata. Postoje¢i sustav cestovnog
prometa obuhvaca svega dvije ceste, i to drzavnu cestu D5 i lokalnu cestu L40083, dok je neposredno uz branu Razbojiste
s njezine istoCne strane ucrtana trasa alternativnog koridora drzavne ceste D5 (Slika 3.4).

Na lokaciji planiranog zahvata nema infrastrukture poSte i elektronickih komunikacija. Magistralni vodovi i kanali prolaze
usporedo s trasom drzavne ceste D5, a podrucje za smjeStaj samostojeCeg antenskog stupa juzno izvan obuhvata
planiranog zahvata (Slika 3.6). Takoder, na lokaciji planiranog zahvata nema ni infrastrukture elektroopskrbe, a postojeci
110 kV dalekovod prolazi istotno od brane Razbojiste prema jugu. Infrastrukture vodoopskrbe takoder nema, kao ni
infrastrukture za odvodnju otpadnih voda. Magistralni vodoopskrbni cjevovod planiran je usporedo s trasom drZavne ceste
D5.

Na kartografskom prikazu 4.4.2. Vodnogospodarski sustavi PPVPZ-a ucrtana je postoje¢a brana Razbojiste i retencija za
obranu od polava (R) te akumulacija (AP) (Slika 3.7). Prema istom prikazu akumulacija Ribnjak nije predvidena PPVPZ-om.
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AKUMULACIJA ZA OBRANU OD POPLAVA
RETENCIJA ZA OBRANU OD POPLAVA

NASIP (OBALOUTVRDE)

BRANA
nasuta - BN

S = o <
B [ 4 ’.‘* PODRUCJE ZA SMJESTAJ SAMOSTOJECEG
/ \ w ANTENSKOG STUPA

MAGISTRALNI VODOVI | KANALI
— wm == w MAGISTRALNI OPSKRBNI CJEVOVOD

. Zim=r= MOGUCI ILI ALTERNATIVNI KORIDOR
I c~\a """ (TRASA) CESTA

— DALEKOVOD 110 kV

2
L 5km

A Y B

Slika 3.5 Isjecak iz kartografskog prikaza 2. Infrastrukturni sustavi i mreze (1zvor: PPVPZ)

5km

VODOVI | KANALI

MAGISTRALNI VODOVI | KANALI

s KORISNICKI | SPOJNI VODOVI | KANALI

Y KORISNICKI | SPOJNI VOD POSEBNE NAMJENE
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJE U POKRETNOJ MREZI

il SAMOSTOJECI ANTENSKI STUP

%  PODRUCJE ZA SMJESTAJ SAMOSTOJECEG

. 7] ANTENSKOG STUPA

Slika 3.6 Isjecak iz kartografskog prikaza 4.2. Posta i elektroni¢ke komunikacije (Izvor: PPVPZ)
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Slika 3.7 Isje¢ak iz kartografskog prikaza 4.4.2. Vodnogospodarski sustavi — odvodnja otpadnih voda, melioracijska odvodnja, uredenje
vodotoka i voda (Izvor: PPVPZ)
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Planirani je zahvat izvan vodozastitnog podrucja te izvan zone vodonosnika, a u blizini nema postojecih, zatvorenih ili
planiranih odlagalista otpada (Slika 3.8).

1 km 2

5km

VODONOSNIK

o b .yr" - £id
9 I8 j / : o i@ [z 2] izvorisTe
LY im L 5 X o o ——— VODOZASTITNO PODRUCJE
(2%} ¢ | A
P ) S ISR N VODE
£ </ ; I N

Slika 3.8 Isjecak iz kartografskog prikaza 5. Postupanje s otpadom (lzvor: PPVPZ)

3.2.1.3 Uvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

Planirani je zahvat unutar obuhvata prostora PPVPZ-om predlozenog za zastitu u kategoriji zastiéenog krajobraza (Slika
3.9). Takoder, nalazi se unutar podrucja ekoloSke mreZze — medunarodno vazna podrucja za ptice, a toCkasti lokalitet
ekoloSke mreze — podrucje vazno za divlie svojte i staniSne tipove nalazi se juzno od II. i lll. jezera. Sjverno od planiranog
zahvata nalazi se lokalitet prirodne bastine lokalnoga znacaja predviden za zastitu. Unutar obuhvata planiranog zahvata
prolazi biciklisticki put.

1km 2
A 5km

ZASTICENI DIJELOVI PRIRODE

j‘ EDE REDE ZNACAJNI KRAJOBRAZ
Wz

PODRUCJA NACIONALNE EKOLOSKE MREZE

- y
//
: / VAZNA PODRUCJA ZA DIVLJE SVOTE | STANISNE TIPOVE

55
,.\ [”_10)  MEDUNARODNO VAZNA PODRUGJA ZA PTICE

==’ PRIRODNA BASTINA
o
Z % ¢ LOKALNI ZNAGAJ

----------- BICIKLISTICKI PUT

Slika 3.9 Isjecak iz kartografskog prikaza 3.1.1. Podruéja posebnih uvjeta koristenja - prirodne vrijednosti (Izvor: PPVPZ)

Planirani je zahvat izvan vodonosnoga i izvan vodozastitnoga podrucja (Slika 3.10). Takoder, nalazi se izvan zone lovista
(Lo), koja se nalazi isto¢no od njega. Jugoistocni dio planiranog zahvata dijelom je unutar zastitne i sigurnosne zone.
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Slika 3.10 Isje¢ak iz kartografskog prikaza 3.1.2. Podruéja posebnih ogranicenja u prostoru (lzvor: PPVPZ)

Veéi dio planiranog zahvata podrugje je predvideno PPVPZ-om za istrazivanje mineralnih sirovina, i to nemetaliénih
(gradevni pijesak i 8ljunak), kao i za istraZivanje geotermalnog polja Virovitica (Slika 3.11). Planirani se zahvat nalazi i unutar
zone predvidene za istrazivanje obnovljivih izvora energije. Na podrucju planiranog zahvata nema odlagalista otpada, jedno
napusteno odlagali$te otpada nalazi se juzno uz samu granicu VPZ-a.

BIAI N e JpAY " WANT A 1km 2
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N 7 13%\ : ’\
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GEOTERMALNOG POLJA VIROVITICA
Slika 3.11 Isjecak iz kartografskog prikaza 3.1.3. Mineralne i energetske sirovine i obnovljivi izvori energije (Izvor: PPVPZ)

3.2.2 Prostorni plan uredenja Grada Virovitice
3.2.2.1 Koristenje i namjena povrsina

Podru¢je na kojem se nalazi planirani zahvat PPUG-om Virovitice odredeno je ve¢inom kao zona Sume gospodarske
namjene (S1) s mjestimiénim zonama vrijednog obradivog tla (P2). Sama lokacija planiranog zahvata u PPUG-u je
oznacena kao zona Sportsko-rekreacijske namjene — viroviticki ribnjaci — jezera predvidena za nekoliko tipova rekreacije —
jahacki centar (R2), centar za zimske Sportove (R3) i Sportski centar (R5) (Slika 3.12). Prostor od |. do V. jezera u PPUG-u
je oznaCen kao vodena povrsina, a sjeverno od |. jezera smjeStena je zona turistickog naselja (T2).
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Slika 3.12 Isjecak iz kartografskog prikaza 1. Koristenje i namjena povrsina (Izvor: PPUG Virovitice)

3.2.2.2 Infrastrukturni sustavi

Prometna mreza na podrucju planiranog zahvata nije razvijena. Isto¢no od planiranog zahvata u smjeru S-J prolazi trasa
drzavne ceste D5, a PPUG-om je takoder predvidena nova trasa (koridor u istraZivanju) za drzavnu cestu D5 u obliku brze
ceste. Na lokaciji planiranog zahvata, uz jezera I. do IX. prolazi lokalna cesta L40083 (Slika 3.12).

Takoder, na lokaciji planiranog zahvata nema infrastrukture poste i elektronickih komunikacija, no usporedo s trasom
drzavne ceste D5 prolazi magistralni svjetlovodni kabel (elektronicke komunikacije) (Slika 3.13). Od infrastrukture
elektroopskrbe, uz istoéni rub planiranog zahvata smjesten je 110 kV dalekovod, a drugih gradevina i elemenata
elektroopskrbne infrastrukture nema (Slika 3.14). Uz trasu drzavne ceste D5 planira se izgradnja magistrainog
vodoopskrbnog cjevovoda, dok drugih vodoopskrbnih gradevina i infrastrukture, kao ni infrastrukture za odvodnju otpadnih
voda, na lokaciji planiranog zahvata nema niti je planirana.

500m 1km 3km

ey
: B
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ANTENSKOG STUPA

- MAGISTRALNI SVJETLOVODNI KABEL
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Slika 3.14 Isjecak iz kartografskog prikaza 2.1.2. Elektroenergetska mreZa (Ilzvor: PPUG Virovitice)

Prema kartografskom prikazu 2.3.2. ReZim uredenja voda na podrudju planiranog zahvata PPUG-om Virovitice planirana
je izgradnja akumulacije za obranu od poplava (AP) koja bi obuhvatila povrinu od |. do VI. jezera (Slika 3.15). Na sjevernom
dijelu planiranog zahvata ucrtana je postoje¢a nasuta brana; rijeka Odenica odredena je kao kanal I. reda, a spoj te rijeke
s |. jezerom kao kanal Ill. reda. Prema istom prikazu na juznom dijelu planiranog zahvata PPUG-om Virovitice nije
predvidena izgradnja akumulacije Ribnjak.
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AKUMULACIJA ZA OBRANU OD POPLAVA

3.2.2.3 Uyvjeti koristenja, uredenja i zastite prostora

Za podrucje planiranog zahvata PPUG-om Virovitivitice propisana je obveza izrade urbanisti¢kog plana uredenja (UPU) —
UPU Jezera (Slika 3.16). Dio ovog podrucja nalazi se unutar obuhvata prostora koji je PPUG-om Virovitice predviden za
istrazivanje geotermalnih polja Virovitica, a gotovo cijeli planirani zahvat, osim jugozapadnog dijela gdje se predvida
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izgradnja retencije, zona je za istraZivanje obnovljivih izvora energije. Zapadno od lokacije na kojoj je predvidena izgradnja
retencije PPUG-om Virovitice odredena je zastitna i sigurnosna zona gradevina obrane.

Nadalje, planirani je zahvat u cjelosti unutar podruéja ekoloske mreze — medunarodno vazna podrucja za ptice, a juzno od
Il i 11l. jezera nalazi se toCkasti lokalitet ekolodke mreze vazan za divlje svojte i staniSne tipove.
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Slika 3.16 Isjecak iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koriStenja uredenja i zastite prostora (lzvor: PPUG Virovitice)

Sukladno ovom kartografskom prikazu, na podru¢ju planiranog zahvata nalaze se tri zasti¢ena kulturna dobra — arheoloski
lokaliteti.

3.2.2.4 Gradevinsko podrucje naselja Sveti BPurad — Ribnjaci

PPUG Virovitice sadrzi i kartu gradevinskog podruéja naselja Sveti Burad — Ribnjaci, prema kojoj je na podruéju planiranog
zahvata planirano uredenje dviju zona Sportsko-rekreacijske namjene: zona R3 — Sportsko-rekreacijsko-turisticka zona
"Jezera' kao centar za zimske Sportove te zona R5 — Sportski centar (Slika 3.17). Na ovom kartografskom prikazu takoder
nije prikazana akumulacija Ribnjak predvidena planiranim zahvatom. Za €itavo ovo podrucje propisana je obveza izrade
urbanistickog plana uredenja.

Zagreb, ozujak 2016. 35



ELABORAT ZASTITE OKOLISA . *}
Ires

Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ,Uredenja retencija na podrugju Virovitickih jezera“ na okoli$

ekologija

ceste p

koridor planirane brze ceste

GRADEVINSKA PODRUCJA - POVRSINE ZA RAZVOJ IZVAN NASELJA

D SPORTSKO REKREACIJSKA NAMJENA
i = -VIROVITICKI RIBNJACI-JEZERA
jahatki centar - R2, centar za zimske $portove - R3,
Sportski centar - RS

TURISTICKA NAMJENA
hotel/motel - T1, tunsticko naselje - T2

¥HE  vodene povrdine

OBAVEZA IZRADE DETALINLJIH PLANOVA
i

1 %
1 ) obavezna izrada URBANISTICKOG PLANA UREDENJA
|

Slika 3.17 Isjecak iz kartografskog prikaza 4.8.b Gradevinska podrucja naselja: Sveti Durad - Ribnjaci (Izvor: PPUG Virovitice)

3.2.3 Zakljuéak o uskladenosti planiranih zahvata s prostorno-planskom
dokumentacijom

Pregledom dvaju relevantnih prostornih planova - PPVPZ i PPUG Virovitica moZe se ustanoviti da je planirani zahvat
uskladen s prostorno-planskom dokumentacijom, osim u dijelu u kojem se predvida izgradnja akumulacije Ribnjak.
Naime, ova akumulacija nije ucrtana na kartografskom prikazu 1. Koristenje i namjena prostora PPVPZ-a, kao ni na
kartografskim prikazima 1. KoriStenje i namjena povrsina i 4.8.b Gradevinska podrucja naselja: Sveti Burad - Ribnjaci
PPUG-a Virovitice.

3.3 Podaci o stanju okolisa

3.3.1 Klimatska obiljezja i kvaliteta zraka

Klimatski, podruje zahvata se nalazi na prostoru svjeze klime kontinentalnog tipa. Prostor VirovitiCko-podravske zupanije
pripada geografskom podru¢ju Podravine, koje jednim svojim dijelom pripada prostoru Sredi$nje Hrvatske, a drugim dijelom
prostoru IstoCne Hrvatske. Pretezito ravni€arski prostor uvjetovao je homogenost klimatskih osobina i to uglavnom makro
klimatskih na $to su male reljefne razlike izvele najveéi utjecaj. Prostor je podijelien u dvije reljefne cjeline: bilogorski dio na
jugu sa izrazenim reljefom stepenastog karaktera gdje nadmorske visine dosezu i do 250 m te ravniCarskog dijela na
sjeveru, koji nije visi od 115 m nad morem i predstavlja tipi¢an ravniCarski kraj.

Za podrucje planiranog zahvata koriSteni su raspoloZivi podaci s najblizih meteoroloSkih postaja i to s postaje Virovitica.
Prosjeéna godisnja temperatura zraka u gradu Virovitici je 10,0°C. U godi$njem hodu temperature zraka rastu te u srpnju i
kolovozu dosezu maksimum (19,6°C, 19,5°C), pa nakon toga opadaju sve do sije¢nja. Najniza zabiljezena temperatura je
-27,5°C. Za klimu ovog podrucja je karakteristiéno da nema suhog razdoblja tijekom godine te da su oborine rasporedene
na cijelu godinu. Ukupna godidnja koli¢ina oborina iznosi 808 mm, a u godidnjem hodu padalina izdvajaju se dva
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maksimuma, primami u lipnju i sekundarmi u studenom. Minimum padalina javlja se u kasno ljeto, pocetak jeseni i u toku
zime.

Prema godiSnjoj ruzi vietrova, na podrucju Virovitice najuéestaliji vjetrovi su jugozapadnog i sjeverozapadnog smjera. U
toku zime dominantni je vjetar iz jugoistoénog smijera, Cija jatina ne prelazi 4 bofora. U toku ljeta podjednaka je ucestalost
sjeverozapadnog i jugozapadnog strujanja, a u toku prolje¢a i jeseni jugozapadnog smjera. U godiSnjem prosjeku najéesci
su slabi vjetrovi jacine 1 bofor te 2 bofora. Vjetrovi jaci od 6 bofora mogu se pojaviti samo sa sjevera, ali s malom
vjerojatnoséu. Na ovom podruéju veliko je ue3ce tiSina - najvide tiSina je tijekom ljeta i na jesen.

Sukladno Zakonu o zaétiti zraka (NN 130/11, NN 47/2014), te Pravilniku o praCenju kvalitete zraka (NN 3/13), obveza
Hrvatske agencije za zastitu okoli$a i prirode je izrada Godinjeg izvje$¢a o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike
Hrvatske. U godiSnjem izvjeS¢u o praceniju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2014. godinu nalazi se ocjena
kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ¢lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih
mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciSéujucih tvari u zrak i lokacija mjemnih postaja u drzavnoj mrezi za trajno
pracenje kvalitete zraka (NN 22/14) te obuhvaéa podatke o koncentracijama slijedecih oneciséujucih tvari u zraku:
sumporovog dioksida (SO.), duSikovog dioksida (NO.), lebdecih Cestica (PM1o i PM2s), olova, benzena, ugljikovog
monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi — HOS-evi), arsena,
kadmija, Zive, nikla, benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikli¢kin aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjeéne
izloZzenosti za PM5 (PPI), te kemijskog sastava PMys.

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)
odredeno je pet zona (Tablica 3.1) i Cetiri aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka. Viroviticko-podravska Zupanija
nalazi se u zoni HR 1.

Tablica 3.1 Zone odredene za potrebe pracenja kvalitete zraka (Izvor: GodiSnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike
Hrvatske za 2014. godinu)

OZNAKA ZONE NAZIV ZONE OBUHVAT ZONE

Osjecko-baranjska Zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR OS)
Pozesko-slavonska Zupanija

Viroviticko-podravska Zupanija

Vukovarsko-srijemska Zupanija

Bjelovarsko-bilogorska Zupanija

Koprivnicko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska zupanija

Medimurska Zupanija

Varazdinska zupanija

Zagrebadka Zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ZG)

HR 1 Kontinentalna Hrvatska

S obzirom na sumporov dioksid, duSikov dioksid, prizemni ozon, lebde¢e Eestice PM1, teSke metale: Pb, Cd i Hg, u HR 1
zoni nema prekoraéenja donjeg praga procjene s obzirom na zdravlje ljudi (Tablica 3.2) niti donjeg praga procjene s obzirom
na zastitu vegetacije (Tablica 3.3). U zoni HR 1 prekoracene su vrijednosti donjeg praga procjene za lebdece Cestice PMas.

Tablica 3.2 Razina oneciSéenosti zraka s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (lzvor: GodiSnje izvjeSée o praéenju kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske za 2014. godinu)

Oznaka Razina oneCiS¢enosti zraka po oneciS¢ujuéim tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi
zone S0O2 NO2 PM1o Benzen, Pb, As, (6]0) 03 Hg
benzo(a) Cd, Ni
piren
HR 1 < GPP <DPP < GPP <DPP <DPP <DPP >DC <GV
Gdje je:

GPP Gornji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze koristiti kombinacija mjerenja na stalnom
mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja.

DPP Doniji prag procjene - razina one€i¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze koristiti samo tehnika modeliranja ili
tehnika objektivne procjene.

DC Dugorochni cilj - razina onecis¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije moguée postic¢i razmjernim mjerama, s ciljem
osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i okoli$a.

GV Granicna vrijednost - razina oneci$¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili
je najmanji moguéi rizik od $tetnih ucinaka na ljudsko zdravlje ifili okoli§ u cjelini.
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Na mjernoj postaji Desini¢ (HR 1) vrijednosti AOT40 izmjereni i AOT40 procijenjeni bile su vece od dugoroénog cilja (Tablica
3.3) , a manje od ciljne vrijednosti. AOT40 izracunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugoroéni
cilj za AOT40 iznosi 6 000 g/m?.

Tablica 3.3 Razina oneciScenosti zraka s obzirom na zastitu vegetacije (Izvor: GodisSnje izvjeSce o pracenju kvalitete zraka na podrucju
Republike Hrvatske za 2014. godinu)

Oznaka zone Razina oneciS¢enosti zraka po oneciSéujucim tvarima s obzirom na zastitu vegetacije
S02 NOXx AQOT40 parametar
HR 1 <DPP < GPP >DC
Gdje je: DPP — donii prag procjene, GPP — gorniji prag procjene, DC — dugoroéni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar

3.3.2 Geoloske znacajke

GeoloSke znaCajke podrucja planiranog zahvata opisane su na temelju podataka iz Osnovne geolo$ke karte SFRJ (dalje u
tekstu; OGK) mijerila 1:100 000, list Virovitica (1. Galovi¢ i dr., 1979), te pripadajuceg tumaca. Prema OGK planirani zahvat
nalazi se na podrucju karakteriziranom pliocenskim i kvartarnim naslagama (Slika 3.18), a unutar zone utjecaja planiranog
zahvata izdvojene su slijedece stratigrafske jedinice:

e Aluvij potoka
Barski sedimenti
Les
Gornji fosiliferni lapori (gornji pont)
Rhomboidejski fosiliferni pijesci (gornji pont)

Gornji rhomboidejski
puescl (gornji pont)

n Gornji fosiliferni lapori (gornji pont)

Slika 3.18 Isjecak iz Osnovne geoloske karte, list Vlrovmca (lzvor: Osnovna geoloska karta SFRJ, list Virovitica)

Legenda
7 Zona utjecaja planiranog zahvata
0 0.5 1 15 2km

Rhnmholnspkl fosiliferni pijesci
(aomji pont)

Pliocenske naslage najstariji su sedimenti unutar zone utjecaja planiranog zahvata. Prema OGK ove naslage razdijeljene
su na naslage donjeg pliocena — gornjeg ponta i gornjopliocenske naslage. Za naslage donjeg pliocena — gornjeg ponta su,
na osnovu sedimentolo$kih, odnosno litoloSkih i paleontoloskih karakteristika, konstarirani facijes lapora i facijes pijeska,
kao i njihova izmjena. Debljina izmjene varira od nekoliko metara do nekoliko desetaka metara.

Kvartarni sedimenti predstavljeni su naslagama pleistocena i holocena. Pleistocenski sedimenti na podrucju zone utjecaja
planiranog zahvata predstavljeni su lesom, a na Sirom podrucju planiranog zahvata i barskim lesom te lesoidnim glinama.

Zagreb, ozujak 2016. 38



ELABORAT ZASTITE OKOLISA . ﬂ
Ires

Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata ,Uredenja retencija na podrugju Virovitickih jezera“ na okoli$

ekologija

Holocen izgraduje podrucje Dravske nizine, a izdvojene su naslage eolskog pijeska, barski sedimenti i aluvijalni nanosi, dok
se unutar zone utjecaja planiranog zahvata mogu izdvojiti naslage barskih sedimenata i aluvijalnih nanosa potoka.

S obzirom da se planiranim zahvatom nece zadirati u dublje slojeve zemljine kore, utjecaj na geoloSke znacajke se nece
procjenjivati.

3.3.3 Tlo

Pedoloske jedinice na podrucju zone utjecaja planiranog zahvata izdvojene su na temelju PedoloSke karte VirovitiCko-
podravske zupanije 1:100 000 (Slika 3.19).

QOznakai broj kartiranih
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Slika 3.19 Pedoloska karta Viroviticko-podravske Zupanije (lzvor: Regionalizacija vocarske proizvodnje u Viroviticko-podravskoj zupaniji,
2011)

Na pedoloskoj karti prikazano je 86 kartiranih jedinica tala, od kojih se tri mogu naéi unutar zone utjecaja planiranog zahvata.
Navedene tri jedinice prikazane su u narednoj tablici (Tablica 3.4).

Tablica 3.4 Pedoloske jedinice na podrucju zone utjecaja planiranog zahvata (lzvor: Regionalizacija vo¢arske proizvodnje u Viroviticko-
podravskoj zupaniji, 2011)

B_r o .kgrt|rane Sastav i struktura Zastupljenosti (%)
jedinice tla
Koluvij oglejen i neoglejen, ilovasti 35
1 Aluvijalno-koluvijalno oglejeno ilovasto 35
Hipoglej mineralni nekarbonatni 30
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Br ol _kgrhrane Sastav i struktura Zastuplienosti (%)
jedinice tla
Lesivirano tipiéno na lesu 60
17 Lesivirano pseudooglejeno na lesu 30
Rendzina na lesu 10
Amfiglej mineralni, nekarbonatni 60
48 Hipoglej mineralni, nekarbonatni 30
Koluvij eutriCni, oglejeni 10

Prema karti pokrova zemljista Corine Land Cover, najveci dio zone utjecaja planiranog zahvata zauzimaju Sumska i
poluprirodna podruéja s 87.29% podrucja (Slika 3.20).

' Legend

(] Zona utjecaja planiranog zahvata
Brana Razbojiste

@ Fianirana brana Ribnjak

28 Izmuljivanje

[ Prijedlog laguna

771 Planirana akumulacija Ribnjak
Pasnjaci
Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova
Bjelogoricna Suma
Sukcesija Sume (zemljista u zarastanju)
Vodna tijela

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 km
_____ ——— —— S—

Slika 3.20 CLC kategorije zemljiSta na podrucju planiranog zahvata (lzradivaé: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

U tablici koja slijedi (Tablica 3.5) prikazane su udjeli pojedinih kategorija pokrova zemljista unutar zona utjecaja planiranog
zahvata prema podacima Corine Land Cover.

Tablica 3.5 CLC kategorije zemljiSta u zoni utjecaja planiranog zahvata (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

, PovrSina Udio u povrsini
CLC kategorija (ha) zone utj:caja (%)
Pasnjaci 22,82 2,90
Pretezno poljoprivredno zemljiSte, sa znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova | 33,58 4,27
Bjelogori¢na Suma 569,890 72,39
Sukcesija Sume (zemlji$ta u zarastanju) 117,31 14,90
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€K010g1]a

Vodna tijela 43,67 5,55
Ukupno: | 787,27 100

3.3.4 Hidrogeoloske znacéajke i stanje vodnih tijela (zone sanitarne zastite)

Medu najvaznije vodotoke virovitickoga kraja — uz, naravno, samu rijeku Dravu — pripada i potok Odenica, koja izvire u krilu
Bilogore. Duzina Odenice iznosi 20 100 m, a veli¢ina slivne povrsine iznosi 132,9 km2. U uzduznom smislu bitno se razlikuju
dva dijela toka Odenice (Slika 3.21):

e nizinski dio, sjeverno od Zeljezni¢ke pruge Zagreb — Osijek do rijeke Drave i

e brdski dio, juzno od pruge do vododijelnice (Bilogora) Posavskog i Podravskog sliva.

-
e i,

nizinski dio sliva Odenice

B irdski dio siive Odenice

Slika 3.21 Sliv Odenice (Izvor: Idejno rjeSenje)

Za nizinski dio toka Odenice karakteristicna su minimalni padovi nivelete dna korita, koji ne pruzaju mogucnosti brze i

efikasne odvodnje velikih voda.
Na razmatranoj dionici tok Odenice je izrazito brdski potok cije su velike vode optere¢ene suspendiranim i vucenim
nanosom, koji se, ovisno o krupnoci cestica, brzini i trenju u koritu, odlaze u retencijama i nizvodno duz toka te se pri ve¢im

brzinama ponovo pokrece.

HidroloSki parametri Odenice prikazani su s mjerne postaje Virovitica uzvodno. Na navedenoj mjernoj postaji u razdoblju
do 2013. izmjereni su sliedeci parametri:

maksimalan vodostaj - 229 cm

minimalan vodostaj - suho

maksimalan protok — 15,41 m3/s

minimalan protok — 0,00 m%/s
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Odenica pripada slivu Drave te kao desni pritok utjece u Dravu u blizini naselja Neteca. Prema Idejnom rjeSenju maksimalni
protoci velikin voda Odenice na us¢u u Dravu iznose: Qiw=72,50 m¥s i Qx=63,00 m3/s. U svrhu smanjenja maksimalnih
protoka u srednjem i donjem dijelu toka Odenice, u brdskom dijelu sliva izvedene su dvije retencije kojima se kontrolira
dotok s povrSine od 34,53 km2. Temeljnim ispustima reguliraju se maksimalni protoci iz retencija:

o retencija Svinjcina (danas Franjevina): Q100=30,50 m¥/s, Qs0=6,50 m?/s

o retencija Razbojite: Q100=5,07 m3/s, Qs0=4,93 m3/s.
Korito vodotoka je nizvodno od retencija uredeno na tri dionice u ukupnoj duljini od oko 6750 m. Regulacija korita je
provedena na mjerodavni protok Q=30,50 m?/s.

Stanje voda se, prema Planu upravljanja vodnim podrujima, opisuje na razini vodnih tijela. Vodna tijela na Sirem podrucju
planiranog zahvata su prikazana na slici nize (Slika 3.22).

./ Legenda

Zona utjecaja planiranog zahvata

~——— Vodna tijela
0 1.5 3 45 6 km

i TR AP 3 SRR U h e et A 1
Slika 3.22 Vodna tijela na Sirem podrucju planiranog zahvata (lzradiva¢. IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Ukupna ocjena stanja pojedinog vodnog tijela odredena je njegovim ekoloSkim i kemijskim stanjem za tijela povrSinske
vode, ovisno o tome koja je od dviju ocjena loSija. Vodotok Odenica €ini vodno tijelo Sifre DDRN93502 te on pripada ekotipu
TO3A koje oznaCava nizinski vodotok malih tekuica na silikatnnoj polozi. Viroviticka jezera kao i retencija SvinjCina
pripadaju istom vodnom tijelu kao i Odenica te je njegovo stanje prikazana su u tablici nize (Tablica 3.6).

Tablica 3.6 Stanje vodnog tijela DDRN935027 (lzvor: Hrvatske vode)

Graniéne vrijednosti koncentracija
. T Procjena pokazatelja za*
Stanje Pokazatelji stanja orogjenjeno dobro stanje
stanje
. Kemijski i fizikalno kemijski BPKs (mg O2/1) umjereno 41-50 <41
Ekolosko . L .
stanie elementi kakvoce koji podupiru
I bioloSke elemente kakvoce KPK-Mn (mg O2/) umjereno 8,1-10,0 <8,1
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Grani¢ne vrijednosti koncentracija

. T Procjena pokazatelja za*
Stanje Pokazatelji stanja Drocjenjeno P—
stanje
Ukupni dusik (mgN/l) - 1,5-26 <26
Ukupni fosfor (mgP/l) umjereno 0,26-0,4 <0,26

HidromorfoloSko stanje - 0,5% - 20% <20%

Ukupno stanje po kemijskim i

fizikalno kemijskim i umjereno
hidromorfolodkim elementima
Kemijsko stanje dobro stanje

*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Lokacija zahvata nalazi se na podru¢ju grupiranog vodnog tijela podzemne vode naziva Legrad — Slatina te je ono jedno od
20 grupiranih vodnih tijela panonskog dijela Hrvatske. PovrSina grupiranog vodnog tijela je 2370 kmzi karakterizirano je
meduzrnskom poroznosti. Prosjeéni godisnji dotok podzemne vode u navedeno grupirano vodno tijelo procjenjuje se na
362 x 10s ma/god. Prirodna ranjivost grupiranog tijela je na 24 % podru¢ja visoka i vrlo visoka. UgroZenost podzemnih voda
najveca je u plicem vodonosnom sloju, ¢esto procjednom, iz kojeg vodu koristi veliki dio seoskih domacinstava. Voda je
oneciS¢ena gnojivima i neadekvatnom evakuacijom otpadnih voda. Podzemne vode iz dubljih slojeva relativno su dobro
zasticene od oneciscenja s povrsine.

Procjena stanja grupiranog vodnog tijela podzemne vode Legrad — Slatina je prikazan u tablici nize (Tablica 3.7). Elementi
oznaceni crvenom bojom povremeno premasuju grani¢ne vrijednosti vode za ljudsku potrodnju, ali u vecini slu¢ajeva se na
podruéju navedenog vodnog tijela radi o prirodnom opterecenju vodonosnika.

Tablica 3.7 Procjena stanja grupiranog vodnog tijela podzemne vode Legrad-Slatina (Izvor: Plan upravljanja vodnim podrucjima)

_c| B [} © £
Grupirano ®© 4 c c S| B = | € g =
28| .| =] o S|l=|=|=| 25| % o | § S| &S| 258
vodnotiglo | = | 22| g | E| 5| S |=|22|&E| |85 & 3| @ =1 2| 2| 2293
odzene > $8| 5| 8|5 |N|g|2|3|E|5%|=e |&g|¢ S| 5| 5| 8g%g
P B g = =S| = ® =S| & | N| E 2| 5| &8oe
vode @ © 5| 3 S| S£2
- =1 > O ©
Legrad-
Slatina

Ukupno stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode procjenjuje se na temelju kemijskog i koli¢inskog stanja, te je prema
tome stanje vodnog tijela Legrad — Slatina dobro, kao $to je prikazano u tablici nize (Tablica 3.8)

Tablica 3.8 Ukupno stanje grupiranog vodnog tijela podzemne vode Legrad-Slatina (lzvor: Hrvatske vode)

Stanje Procjena stanja
Kemijsko stanje dobro
Koli¢insko stanje dobro
Ukupno stanje dobro

3.3.4.1 Zone sanitarne zastite izvorista

Na slici nize (Slika 3.23) vidljivo je da se unutar zone utjecaja planiranog zahvata ne nalaze zone sanitarne zastite.
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uSIika 3.23 Zone sanitarne zastite u odnosu na zonu utjecja planiranog zahvata (lzradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

3.3.5 Bioraznolikost
3.3.5.1 Stanista

Sume Viroviticke Bilogore prostiru se na brdovitom terenu Bilogore, koji su karakteristiéni po dugom razvodenju, kose su
blage i prilicno dugacke, a doline dugacke i prostrane. Maniji jarci su prilicno usjeceni i strmi. Na ovom terenu dolaze sve
ekspozicije, a najzastupljenije su sjeveroistoéne i sjeverozapadne. Inklinacije se kre¢u od blagih do strmih strana nagiba i
do 30 stupnjeva. Prema visinskoj rasprostranjenosti Sume ove gospodarske jedinice pripadaju svezi bukovih Suma, sa
zajednicom bukve s dlakavim $aSem. U okviru ove zajednice izlu¢ena je varijanta sa srebrnolisnom lipom. U nes$to nizim
predjelima dolaze zajednice hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, s dvije varijante s ve¢im uéeS¢em srebrnolisne lipe, odnosno
s vec¢im uceS¢em obicne bukve u sloju drveca. Ispod ovih zajednica javlja se zajednica hrasta luZnjaka i obinog graba, uz
potoke na zamocvarenim terenima dolaze Sume cme johe i jasena.

Prema Karti staniSta Republike Hrvatske na podrucju predmetnog zahvata unutar zone utjecaja planiranog zahvata nalaze
se stanisni tipovi MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (NKS kod E.3.1.) te Srednjoeuropske neutrofilne do
slabo acidofilne, mezofilne bukove Sume (NKS kéd E.4.1.) te Stalne stajacice (NKS kdd A.1.1.) (Tablica 3.9). Sama jezera
odredena su kao stanisni tip Stalne stajacice (NKS kdd A.1.1.). MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (Sveza
Erythronio-Carpinion (Horvat 1958) Marinek in Mucina et al. 1993) pripadaju redu FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. in
Pawl. et al. 1928. Mezofilne i neutrofilne Sume planarnog i beZuljkastog (kolinog) podrucja, redovno su izvan dohvata
poplavnih voda, u kojima u gornjoj Sumskoj etazi dominiraju luznjak ili kitnjak, a u podstojnoj etazi obicni grab (koji u
degradacijskim stadijima moze biti i dominantna vrsta drve¢a). Ove Sume Cine visinski prijelaz izmedu nizinskih poplavnih
Suma i brdskih bukovih Suma. Srednjoeuropske neutrofilne do slabo acidofilne, mezofilne bukove Sume (Sveza Fagion
sylvaticae Luquet 1926) pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et Vlieger 1937 redu FAGETALIA
SYLVATICAE Pawl. in Pawl. et al. 1928
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Tablica 3.9 Tipovi stanista na podrucju planiranog zahvata (lzvor: Nacionalna klasifikacija stanista RH (lIl. dopunjena verzija))

Kod stanignog tipa Naziv stanista
A11, Stalne stajacice
E.3.1. MijeSovite hrastovo-grabove i Ciste
grabove Sume
E4.1. Srednjoeuropske neutrofilne do slabo
acidofilne, mezofilne bukove Sume

Izvan zone utjecaja planiranog zahvata, kao $to je vidljivo na prilozenoj slici (Slika 3.24) nalaze se i stanisni tipovi: C.2.3.
Mezofilne livade Srednje Europe, E.9.2. Nasadi Sirokolisnog drveca, 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina te J.1.1. Aktivna
seoska podrucja na koje se necée procjenijivati utjecaj zbog udaljenosti planiranog zahvata.
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Legenda

Il A11, Stalne stajadice
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E31, Mjesovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
3 E41, Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofilne, mezofilne bukove Sume |
B 121, Mozaici kultiviranih povrsina
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Slika 3.24 Karta stanista na Sirem podrucju zahvata (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

3.3.5.2 Flora

U tablici ispod (Tablica 3.10) prikazane su biline vrste zabiliezene na Sirem podrucju planiranog zahvata, prema bazi
podataka Flora Croatica. Na jezerima prisutna je vodena i mo¢varna vegetacija s mnogobrojnim zajednicama. Uz ribnjake
utvrdene su sastojine crne johe (Alnus glutinosa), dok su se na povrSinama gdje je sukcesija uznapredovala razvili vrbici.
Tu se mijeSaju zajednice vodenih le¢a, od kojih je najéeSc¢a zajednica Lemno - Spirodeletum polyrhizae. U mozaiku s drugim
vodenim zajednicama javljaju se i zajednice mrijesnjaka (Potamogetonetum lucentis i Potamogetonetum graminei),
zajednica krocnja i lokvanja (Myriophyllo - Nupharetum). Uz rubove jezera i kanala nalaze se tr§Caci (Scirpo - Phragmitetum)
te zajednice visokih SaSeva (Caricetum elatae; Caricetum versicariae, Caricetum gracilis). Na lokaciji planiranog zahvata
kao i na Sirem podruéju od invazivnih vrsta prisutne su vrste: ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), bagrem (Robinia
pseudoacacia L.), japanski dvornik (Reynoutria japonica Houtt.), velika zlatnica (Solidago gigantea Aiton.), kanadska
hudoljetnica (Erigeron canadensis (L.) Pers.)
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3.3.5.3 Fauna

Tablica 3.10 Flora na Sirem podrucju zahvata (lzvor: Flora Croatica Database)

Vrsta

Kategorija
zasticenosti

Carex pilosa Scop.- dlakavi $a$

Athyrium filix-femina (L.) Roth - Sumska bujadika

Corylus avellana L. - sivosmeda lijeska

Melica uniflora Retz.- jednocvijetni meku$

Cardamine bulbifera (L.) Crantz - lukoviasta rezuha

Loranthus europaeus Jacq.- europska zuta imela

Pulmonaria officinalis L. - liekoviti pluénjak

Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.- kitnjak

Fagus sylvatica L. - bukva

Viola reichenbachiana Jord. ex Boreau - Sumska ljubica

Galium sylvaticum L. - Sumska broc¢ika

Platanthera bifolia (L.) Rich. - mirisavi dvolist

VU

Vinca minor L. - mali zimzelen

Anemone nemorosa L. - bijela Sumarica

Festuca drymeja Mert. Koch - brdska vlasulja

Lathyrus vernus (L.) Bernhardt - proljetna kukavicica

Cruciata glabra (L.) Ehrend. - proljetna bro¢ika

Epimedium alpinum L. - planinska biskupska kapica

Rosa arvensis Huds.- poljska ruza

Populus alba L.- bijela topola

Acer campestre L. - poljski javor

Rubus hirtus Waldst. et Kit. - otrodlakava kupina

Prunus avium L. - trenja

Dactylorhiza maculata (L.) So6 - pjegavi kaéun

Galium odoratum (L.) Scop. - mirisna lazarkinja

Carpinus betulus L. — obiéni grab

Stellaria holostea L. - velika mi§jakinja

Tilia cordata Mill. - sitnolisna lipa

Sanicula europaea L. - europska zdravéica

Viscum album L. ssp. Album — imela

£

U tablici nize (Tablica 3.11) prikazane su vrste zabiljezene na Sirem podru¢ju planiranog zahvata prema podacima iz Crvenih

knjiga te baze podataka Web portala Informacijskog sustava zastite prirode.

Tablica 3.11 Fauna na Sirem podrucju zahvata (lzvor: Crvene knjige RH)

Kategorija
Vrsta zaétié%nojsti
Leptiri
Euplagia quadripunctaria - danja medonjica
Vretnca
Epitheca bimaculata — proljetna narancica EN
Lestes virens — mala zelendjevica VU
Ophiogomphus cecilia — rogati regoé VU
Lestes barbarus — sredozemna zelendjevica NT
Lestes sponsa — sjeverna zelendjevica NT
Coenagrion ornatum - istona vodendjevojcica NT
Coenagrion pulchellum - ljupka vodendjevojcica NT
Anaciaeschna isosceles — zuti ban NT
Anax parthenope — mali car NT
Sympetrum vulgtum — mali strijelac NT
Sympetrum meridionale — juZni strijelac NT
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Kategorija
Vrsta zaétiégenojsti
Kornjasi
Lucanus cervus - jelenak
Ribe
Abramis sapa — crnooka deverika NT
Acipenser ruthenus - ke€iga VU
Alburnoides bipunctatus — dvoprugasta uklija LC
Aspius aspius- bolen VU
Carassius carassius - karas VU
Chalcalburnus chalcoides — velika pliska VU
Cyprinus carpio — Saran EN
Eudontomyzon mariae - ukrajinska paklara NT
Gobio gobio - krkusa LC
Hucho hucho - mladica EN
Leucaspius delineatus — belica VU
Leuciscus idus - jez VU
Lota lota — maniji¢ VU
Misgurnus fossilis - piSkur VU
Pelecus cultratus - sabljarka DD
Romanogobio kessleri - Keslerova krkusa NT
Romanogobio uranoscopus - tankorepa krkusa NT
Romanogobio viadykovi- bjeloperajna krku$a DD
Rutilus virgo - plotica NT
Salmo trutta — poto€na pastrva VU
Telestes souffia - blistavec VU
Umbra krameri - crnka EN
Vimba vimba - nosara 4
Zingel streber — mali vretenac VU
Vodozeci i gmazovi
Bombina variegata - zuti mukac LC
Bombina bombina - crveni mukaé LC
Triturus dobrogicus — veliki dunavski vodenjak NT
Emys orbicularis — barska kornjaga NT
Ptice
Caprimulgus europaeus - leganj LC
Ciconia ciconia - roda LC
Ciconia nigra - crna roda VU
Circus cyaneus - eja strnjarica LC
Dendrocopos medius - crvenoglavi djetli¢ LC
Dendrocopos syriacus - sirijski djetli¢ LC
Dryocopus martius - crna Zuna LC
Ficedula albicollis - bjelovrata muharica LC
Ficedula parva - mala muharica LC
Hieraaetus pennatus - patuljasti orao CR
Lanius collurio - rusi svraCak LC
Lanius minor - sivi svratak LC
Lullula arborea - Seva krunica LC
Pernis apivorus - Skanjac osa$ NT
Picus canus - siva Zuna LC
Strix uralensis - jastrebaca NT
Sylvia nisoria - pjegava grmusa LC
Columba oenas - golub dupljad VU
Sisavci

Neomys anomalus — mo&varna rovka NT
Neomys fodiens - vodenrovka NT
Micromys minutus — patuljasti mi§ NT
Muscardinus avellanaius — puh oraSar NT

€K010g1]a
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Kategorija
Vrsta zasticenosti
Lepus europaeus - zec NT
Glis glis — sivi puh LC

3.3.6 Zasti¢ena podrucja prirode

Planirani zahvat ne nalazi se unutar zasti¢enih podrucja prirode Republike Hrvatske, niti se unutar zone utjecaja planiranog
zahvata nalaze zasti¢ena podruéja. Najbliza zatiéena podrucja pripadaju kategorijama parka prirode, regionalnog parka,
spomenika parkovne arhitekture i spomenika prirode, a udaljenosti od planiranog zahvata do navedenih zastiéenih podrucja
prikazane su u tablici koja slijedi (Tablica 3.12).

Tablica 3.12 Udaljenost zastic¢enih podrucja od planiranog zahvata (Izvor: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

Kategorija zastite Naziv Udaljenost od planiranog zahvata (m)
Park prirode Papuk 24 279
Regionalni park Mura - Drava 13 486
Virovitica — park oko dvorca 4396
Spomenik parkovne arhitekture Suhopolje - park oko dvorca 11 655
Slatina - park iza zgrade Skupstine 29 906
Spomenik prirode Rupnica 25 829

Na narednoj slici prikazana su zasti¢ena podrucja prirode na Sirem podrucju oko planiranog zahvata (Slika 3.25).

LiEa g VoL §
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I Park prirode
Regionalni park
Spomenik parkovne arhitekture
Spomenik prirode AN
Zona utjecaja planiranog zahvata ~_* <
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Slika 3.25 Zasti¢ena podrucja na Sirem podruéju planiranog zahvaté (Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

S obzirom da se unutar zone utjecaja planiranog zahvata ne nalaze zasticena podrucja prirode, na zastiéena podrucja
nece se procjenjivati utjecaj
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3.3.7 Ekoloska mreza

Planirani zahvat nalazi se unutar dva podrucja ekoloske mreze:

e HR1000008 Bilogora i Kalnicko gorje - Podruéje oCuvanja zna€ajno za ptice (POP)

o HR2001281 Bilogora - Podrucje o¢uvanja znacajnog za vrste i stanidne tipove (POVS)
kao Sto je prikazao na slici nize (Slika 3.26).

Podrucja ekoloSke mreze na Sirem podru¢ju oko planiranog zahvata te njihova udaljenost od zone utjecaja planiranog
zahvata prikazana je u tablici nize (Tablica 3.13).

Tablica 3.13 Podrucja ekoloske mreze na Sirem podrucju oko planiranog zahvata (lzradivac: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Sifra podrugja | Podrugje ekolo$ke mreze ;gﬂ?;?,%%t ;):hic;r:: (u rg;acaja
HR1000010 Poilovlje s ribnjacima 12 009
POP HR1000012 TaloZnice Virotivicke Secerane 7383
HR1000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja) 13 545
HR1000015 Srednii tok Drave 15430
HR2001004 Stari Gradac - Lendava 13434
HR2001005 Starogradacki Marof 12 226
HR2001006 Zupanijski kanal (Gornje Bazje - Zidina) 12 880
POVS | HR2001216 llova 9579
HR2001220 Livade uz potok Injaticu 11110
HR2001224 Malodapéevacke livade 6077
HR2001243 Rijeka Cesma 18 114
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Udaljenost od zone utjecaja
planiranog zahvata (m)
HR2001293 Livade kod Grubi$nog Polja 9942

HR2000437 Ribnjaci Koncanica 13 989

HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja) 13 545

HR5000015 Sredniji tok Drave (od Terezinog polja do Donjeg Miholjca) | 15430

Sifra podru¢ja | Podrucje ekoloske mreze

Navedena podrucja prikazana u odnosu na zonu utjecaja planiranog zahvata prikazana su na narednoj slici (Slika 3.27).

" Legenda

- I Zona utjecaja planiranog zahvata
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Slika 3.27 Podrucja ekoloske mreze na Sirem podrucju planiranog zahvata (lzradivac: IRES EKOLOGIJA d.o0.0.)

Studija o ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu izradena je na temelju Idejnog rieSenja (Oznaka projekta: VPB-
TIR-13-0004) izradenog u lipnju 2013. godine, kao struéne podloge za provedbu Glavne ocjene prihvatljivosti zahvata na
ekoloSku mrezu. Izradiva¢ Studije je tvrtka Ecomission d.o.0. iz VaraZzdina, a Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo, komunalne poslove i zastitu okoli$a VirovitiGko-podravske Zupanije 26. kolovoza 2015. godine donio je rieSenje
o prihvatljivosti planiranog zahvata za ekolopku mrezu.

3.3.8 Kulturno-povijesna bastina

Pregledom web trazilice Registra kulturnih dobara RH ustanovljeno je da na podrucju planiranog zahvata nema zasticenih
kulturnih dobara registriranih u tom Registru. Medutim, na kartografskom prikazu 3. Uvjeti koriStenja uredenja i zastite
prostora PPUG-a Virovitice vidijivo je da na ovom podrucju postoje tri arheoloska lokaliteta (Slika 3.28). Prilikom izrade
Elaborata kontaktiran je Konzervatorski odjel u PoZegi nadlezan za podrucje VPZ-a od kojeg je zatrazeno sluzbeno
ocitovanje. Prema zaprimljenom odgovoru, na podru¢ju zahvata nema zastic¢enih ni preventivno zasticenih kulturnih dobara,
ali ima evidentiranih arheolo$kih nalazista.
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Slika 3.28 Isjecak iz kartografskog prikaza 3. Uvjeti koris"tenfa uredenja i zastite prostora (Izvor: PPUG Virovitice)
3.3.9 Krajobrazna obiljezja

Sukladno krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske koju je u svojoj studiji Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na
prirodna obiljeZja predioZio Brali¢ (Krajolik: Sadrzajna i metodska podloga krajobrazne osnove Hrvatske, 1999.), podrucje
Virovitice pa tako i planirani zahvat pripadaju Bilogorsko-moslovackoj krajobraznoj jedinici. Fizionomsku osnovu ovog
prostora Cini agrarni krajolik na blagim breZuljcima. Naime, najviSi vrh Bilogore — RajCevica visok je svega 309 m n.m., a
Bilogora je ve¢im dijelom prekrivena Sumom. Isprepletenost poljoprivrednih i Sumskih povrdina, kao i brojni manji vodotoci
daju karakter i vizualnu prepoznatljivost prostoru. Negativni utjecaji, potencijalne degradacije krajobraza i gubitak identiteta
u ovom prostoru prvenstveno mogu proizaéi iz geometrijske regulacije vodotoka, uklanjanja ili unitavanja Sumskih povrsina
te gradnja i eksploatacija mineralnih sirovina na vizualno izlozenim lokacijama.

Krajobraz podruéja planiranog zahvata karakterizira razveden, brezuljkasti reljef s prevladavajuéim visinama izmedu 150 i
250 m n.m. (Slika 3.29). Obrastao je visokom vegetacijom koju u vecem dijelu Cine bjelogoricne Sume, a ostalo su
degradacijski stadiji (sukcesija Sume). Rubovi postojecih jezera (1. — VIII.) obrasli su mo&varnom vegetacijom (Slika 3.30).

- R 9 v ‘ Virovitica

e

&

= £ . -

Slika 3.29 Prikaz reljefa na podrucju planiranog zahvata (Izvor: DGU)
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Slika 3.30 Moc¢varna vegetacija uz rubove jezera (Foto: IRES EKOLOGIJA d.0.0.)

Prostor na kojem se planira uredenje akumulacije Ribnjak takoder je obrastao Sumom, koja je jedan od elemenata identiteta
ove krajobrazne jedinice (Slika 3.31).

e P MR S N e 2y

-

Slika 3.31 Suma na lokaciji na kojoj je predvideno uredenje akumulacije Ribnjak (Foto: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

3.3.10 Gospodarske djelatnosti

3.3.10.1 Poljoprivreda

Unutar zone utjecaja planiranog zahvata poljoprivredna zemlji$ta su slabo zastupljena. IzraCunom iz podataka preuzetih iz
karte pokrova zemlji$ta Corine Land Cover, Agencije za zastitu okoliSa, dobiveno je da poljoprivredne povrsine unutar zone

utjecaja zauzimaju 56,40 ha, odnosno 7,16 % podru¢ja zone utjecaja planiranog zahvata. Od toga 4,27 % pripada tipu
pretezno poljoprivredno zemljidte, s znaCajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova, a 2,90 % podrucja prekrivaju pasnjaci.
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" Zona utjecaja planiranog zahvata
Brana Razbojiste

8 Planirana brana Ribnjak

S5 Izmuljivanje

[T Prijedlog laguna

| Planirana akumulacija Ribnjak

Pasnjaci

Pretezno poljoprivredno zemljiste, sa zna¢ajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova

500 1000 1500 2000 2500 3000 m

W 1 j)

Slikab3.32 Raspodjela poljoprivrednih zemlji$ta na podru¢ju planiranog zahvata (Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0)

Medutim, terenskim obilaskom planiranog zahvata utvrdeno je da su zemljista oznacena kao poljoprivredna uglavnom

obrasla Sumom ili se ne koriste za poljoprivredu, odnosno utvrdeno je da na podruju zone utjecaja planiranog zahvata
nema poljoprivrednih aktivnosti (Slika 3.33).
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Slika 3.33 Zarasla poljoprivredna zemljiSta (Foto: IRES EKOLOGIJ d.o.0.)

S obzirom na karakter planiranog zahvata, te da se na podrucju zone utjecaja planiranog zahvata ne nalaze obradivane
poljoprivredne povrsine, ne oCekuje se negativan utjecaj na poljoprivredu.

3.3.10.2 Ribarstvo

Prema odredbama Naredbe o granicama ribolovnih podrucja i ribolovnih zona za Sportski i gospodarski ribolov (NN 82/05),
ribolovne vode podruéja Virovitice pripadaju ribolovnom podruéju ,,Drava-Dunav® i njima, u svojstvu ovlastenika ribolovnog
prava, gospodare domicilne ribolovne udruge. Zajednica Sportsko ribolovnih udruga Virovitica gospodari sa 7 tekuéica
ukupne duljine 28 km i 12 stajac¢ih voda ukupne povrsine 253 ha, medu kojima su najveci Viroviticki ribnjaci. Ribnjaci obiluju
mnogim vrstama slatkovodnih riba kao §to su som, $tuka, smud, amur, linjak, deverika, karas, tolstolobik i druge.

Na podrucju virovitickih jezera djeluju tri ribicka drustva:
e Sportsko-ribolovna udruga “Odenica” (jezera I, II, Ill, IV i V)
o Sportsko-ribolovna udruga “Brana” (jezera VI, VIl i VIII)
e Sportsko-ribolovna udruga “Tvin” (jezero IX)

Na VI. jezeru uredena je natjecateljska staza u ravnoj crti duzine 320,0 m i Sirine 8,0 m. Voda je priblizno jednake dubine
od najmanije 1,0 m na lovnoj udaljenosti od obale duz cijele natjecateljske staze. Minimalna Sirina natjecateljske vode iznosi
25 metara

3.3.10.3 Sume i Sumarstvo
Prema karti pokrova zemljista, Corine Land Cover, podrucjem zone utjecaja planiranog zahvata dominira Sumsko podrucje

koje zauzima 87,29 % zemljista. Od navedenih 87,29 % podrucja, 72,39 % su bjelogoriéne Sume, a 14,90 % Cini tip sukcesija
Sume (zemljiSta u zarastanju). Raspodjela Sumskih podrucja prikazana je na slici nize (Slika 3.34).
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Legenda

[ Zona utjecaja planiranog zahvata
Brana Razbojiste

@ Pianirana brana Ribnjak

S5 Izmuljivanje

[T Prijedlog laguna

777 Planirana akumulacija Ribnjak
Bjelogori¢na Suma
Sukcesija Sume (zemljiSta u zarastanju)

0 0.5 1 1.5 2 km
| =——— s

Slika 3.34 Raspodjela Suma na podrucju planiranog zahvata (Izradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0)

Sumama na podrugju zone utjecaja planiranog zahvata gospodari Uprava uma, Podruznica Bjelovar, Sumarija Gare$nica,
a pripada gospodarskoj jedinici ,Viroviti¢ka Bilogora“ (u daljnjem tekstu: Gospodarska jedinica). Gospodarska jedinica
razdijeliena je na 150 odjela, a VirovitiCka jezera grani¢e s odjelima 49, 51-57, 60, 61, 64, 68, 74-78, i 80. Medutim, samo
podrucje VirovitiCkih jezera, pa tako ni planirani zahvat, ne nalazi se unutar podruéja gospodarske jedinice. Izuzetak je
zapadna predloZena laguna koja se nalazi na podruéju odjela 68.

Osnovni podaci 0 Sumi na podruéju Gospodarske jedinice prikazani su u tablici nize (Tablica 3.14).

Tablica 3.14 Osnovni podaci o Sumi na podruéju gospodarske jedinice (lzvor: Hrvatske Sume)

[m°]
Dobni razred
zl/rrvséza ;oo 1 v v Vi VI VIUPNO
Zaliha |Prirast | Zaliha |Prirast | Zaliha | Prirast | Zaliha |Prirast | Zaliha |Prirast | Zaliha | Prirast | Zaliha |Prirast
LUZNJAK 855 |32 1525 |43 27429 |654  |19406 (379 (30543 (479 |0 0 79758 |1587
KITNJAK 7035 |307  |11152 (326  |142012 |2858 211937 |3204 |131909 |1635 (35532 704 539577 (9034
0.BUKVA 25500 (1272 |16653 |663  |198644 (5797 127560 3107 |76990 (1454 |29680 (876 475117 |13169
P.JASEN 0 0 144 |5 0 0 131 |5 82 1 3 0 360 11
O.GRAB 16375 |741 35784 1090 |253399 5873 |122319 |2656 39827 (797  [29122 (722  |496826 |11879
BAGREM 6988 563 9994 457 575 24 4 0 619 20 517 22 18697 1086
TRESNJA 66 2 162 4 6689 121 840 12 919 18 2467 |48 11143 1205
oTB 3478|115  |6997 |185  |29569 (631 14988 (271  |4057 |71 9844 207 (68933 |1480
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LIPA sp. 28072 (1727 |27011 |1155 140879 |4749 (74001 |2109 |27461 |595 125798 2190 |424122 |12525
C.JOHA 5301 (201  [14242 |414  |3494 |72 2452 |46 |487 |10 292 |5 26268  |748
OMB 274 |11 24 |7 567 |10 125 2 0 0 14 o 1244 |30
SMREKA 10937 |624  |2081 |77 1160 (30 999 |26 0 0 293 |7 15470 764
B.BOR 1868 |93 1321 |36 0 0 0 0 0 0 0 0 3189 |129
C.BOR 353 |11 953 |38 0 0 0 0 0 0 0 0 1306 |49
BOROVAC 2706 136 |61 |2 0 0 291 |8 0 0 0 0 3058|146
E.ARIS 1757 |84 2300 (107 |146 4 0 0 0 0 0 0 4203|195
DUGLAZIJA 231 |8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 231 |8
oc 129 |7 23 1 741 |20 |46 |11 0 0 0 0 1309 |39
UKUPNO 112915 (5934 130667 [4610 805304 |20843 |575469 |11836 |312894 |5080 233562 |4781  |2170811 |53084
Povisina 723,02 542,84 511,27 |2267,78 1392,13 668,99 638,69 6744,72
Ukupna povrsina bez I dobnog razreda 6021,7
m3/ha 20801 1093 |25557 (902 (35511 (919 41337 850 467,71 (759 [36569 |749 (36050 8,82

Osnovni cilj gospodarenja je osiguranje potrajnosti ekosustava, odrzavanje i poboljSavanje opéekorisnih funkcija Suma,
napredno i potrajno gospodarenje.
Na narednoj slici prikazana je lokacija Gospodarske jedinice u odnosu na planirani zahvat (Slika 3.35).

Legenda

I Zona utjecaja planiranog zahvata
[ G viroviticka Bilogora

0 1 2 3

7

o HES 7 = (&% e e & A ek
Slika 3.35 Polozaj Gospodarske jedinice s obzirom na zonu utjecaja planiranog zahvata (lzradivac: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)
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3.3.10.4 Divlja¢ i lovstvo

Podrucje planiranog zahvata nalazi se unutar drzavnog lovista Viroviticka Bilogora (Slika 3.36). Loviste je otvorenog tipa
povrsine 14931,00 ha. Nalazi se u istocnom dijelu Bjelovarko-bilogorske i zapadnom dijelu VirovitiCko-podravske zupanije,
te obuhvaca centralni dio Bilogore. Loviste je na 78 % podrucja prekriveno Sumom graba, hrasta, bukve i lipe.
Glavne vrste divljaci na lovistu su:

o obicni jelen (Cervus elaphus)

e obi¢na srna (Capreolus capreolus)

o divlja svinja (Sus scrofa).

Ovlastenik prava lova na lovistu su Hrvatske Sume d.o.o.

5
i Tloxides =S N i P L3
Slika 3.36 Loviste na podrucju planiranog zahvata (Izradiva¢: IRES EKOLOGIJA d.o.0.)

3.4 Infrastruktura

3.4.1.1 Cestovni i zeljezni¢ki promet

Na podrugju Viroviticko-podravske Zupanije prolazi 111 Zupanijskih i lokalnih cesta. Ukupne duzina zupanijskih cesta iznosi
365,460km, a lokalnih 319,295 km. MreZu cesta na podrucju Grada Virovitice Cine dvije drzavne te viSe zupanijskih, lokalnih
i nerazvrstanih cesta. Najvazniji prometni pravci na podruéju grada su drzavna cesta D-2 Varazdin — Osijek i drzavna cesta
D-5 Okuéani - Virovitica — Terezino Polje — Barcs.

U blizini planiranog zahvata prolazi drzavna cesta D-5 te se nalazi izvan zone utjecaja planiranog zahvata. Takoder u blizini
zahvata nalaze se tri lokalne ceste.

Zelieznicka pruga na ovom podrugju je dionica tzv. ,Podravske magistrale” koja pripada skupini glavnih pruga 1. reda. Ovim
podrucjem prolazi i dionica pruge 2. reda P¢eli¢ — Banova Jaruga - Pivnice. Obje pruge prolaze Gradom Virovitica te se
nalaze viSe od 500 m udaljene od planiranog zahvata. .
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3.4.1.2 Vodnogospodarski sustav

Na podru¢ju Grada Virovitice tvrtka Virkom d.0.0., kao pravna osoba koja obavlja komunalnu djelatnost, vodi brigu o
javnoj vodoopskrbi, odvodniji i pro¢iS¢avanju otpadnih voda. Grad Virovitica opskrbljuje se vodom iz vodocrpili$ta na
lokaciji “Bikana” u neposrednoj blizini gradskog sredista. Duljina vodoopskrbne mreze Virkom-a na dan 31.12.2012.
iznosi 665 km i prema tome ima najveéu duzinu vodoopskrbne mreze u Zupaniji. Tijekom 2012. godine isporugeno je
ukupno 1 717 185 m3 vode. Na podrugju Virovitice vodu isporuéuje svim prigradskim naseljima, a od op¢ina pokriva Spisié
Bukovicu, Suhopolje, Gradinu i Luka¢. Odvodni sustav Grada Virovitice izgraden je kao mjeSovita kanalizacija u koju se
ispustaju i otpadne i oborinske vode. Prije ispustanja u recipijent — kanal Mantec, otpadna voda se proci§¢ava na uredaju
za procidcavanie, koji ima i mehanicki i bioloki sustav, a nalazi se u sastavu Tvornice Secera Viro d.d. u Virovitici.
Vodopskrba i odvodni sustav nalaze se u Gradu Virovitice pa se s obzirom na udaljenost od planiranog zahvata utjecaj na
vodogospodarski sustav nece procjenjivati.

3.4.1.3 Plinoopskrba

Za distribuciju i opskrbu plina, kao i proizvodnju, distribuciju i opskrbu toplinskom energijom brine se komunalno poduzece
“Plin Vtc”. Na podrucju Viroviticko-podravske zupanije ,Plin Vtc” Virovitica ima plinsku mrezu od 301,5 km 40,58 %
sveukupne duzine plinske mreze i 49,90 % svih potrodaga plina u Zupaniji. Na podrugju Grada Virovitice ,Plin Vic” broji
5600 potro3aca a sa pripadajuéim naseljima njihov broj iznosi 6795, od ¢ega je broj potroaca industrijskog sektora 9,93
%. Magistralni plinovod nalazi se izvan zone utjecaja planiranog zahvata, na udaljenosti vecoj od 500 m.

3.4.1.4 Elektroopskrba

Distribuciju elektri¢ne energije na podruéju Grada Virovitice, ali i cijele Viroviticko-podravske zupanije, u 2013. godini obavlja
Sest distributera, a to su: Hep opsrkba d.o.0., Profectio energija d.o.o0., Gen-i, Energija 2 sustavi d.o.0., Nox grupa d.0.0. i
Hep ODS d.o.0. Najveéi broj potroSaca elektriCne energije ima Elektra Virovitica koja obuhvaca priblizno 71 % povrsine
VirovitiCko-podravske Zupanije, a proteze se na 1431 Cetvornih kilometara. Elektra Virovitica elektriénom energijom
opskrbljuje 30 137 potro$aca i upravlja sa 2388 km mreze svih naponskih razina te 462 trafostanice. S obzirom na udaljenost
elektroopskrbe Grada Virovitice od planiranog zahvata, na nju se ne¢e procjenjivati utjecaj.

S obzirom na karakter planiranog zahvata, te da se sve sastavnice stavke infrastruktura nalaze izvan podrucja zone
utjecaja planiranog zahvata, ne oekuje se negativan utjecaj na iste te se nece detaljnije obradivati u poglaviju 4. Opis
mogucih znacajnih utjecaja zahvata na okolis.

3.4.1.5 Odlaganje otpada

Na podrucju grada Virovitice za organizirano prikupljanje i odvoz otpada odgovorno je gradsko poduzece Flora-Vic d.o.o.
Od registriranih djelatnosti poduze¢a najznaCajnije su: skupljanje, skladiStenje, obradivanje, odlaganje i prijevoz
komunalnog, tehnoloskog, te razlicitih vrsta neopasnog i opasnog otpada. Poduzece je nacionalni koncesionar za skupljanje
svih vrsta elektriCnog i elektronskog otpada (EE otpad), otpadnih ulja, baterija i akumulatora, otpadnih vozila, a regionalni
koncesionar za skupljanje ambalaznog otpada i otpadnih guma. Osim toga, poduzece gospodari gradskim odlagalistem
otpada, udaljenim oko 5 km sjeveroistoéno od planiranog zahvata, te se bavi odrzavanjem Cistoée javnih gradskih povrsina,
parkova i nasada.

Tijekom pripremnih radova i izgradnje planiranog zahvata mogu nastati razne vrste neopasnog i opasnog otpada. Vrste
otpada navedene su u tablici nize (Tablica 3.15), a razvrstane su prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15).
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Tablica 3.15 Vrste neopasnog i opasnog otpada koje mogu nastati tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata (lzvor: Pravilnik o

katalogu otpada (NN 90/15))

Kategorija Naziv otpada
otpada
13 OTPADNA ULJA i OTPAD OD TEKUCIH GORIVA
1301 otpadna hidrauli¢na ulja
1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja
1307 otpad od tekucih goriva
13 08 zauljeni otpad koji nije klasificiran na drugi nacin

15 OTPADNA AMBALAZA; APSORBENSI, TKANINE ZA BRISANJE, FILTARSKI MATERIJALI | ZASTITNA ODJECA

KOJA NIJE SPECIFICIRANA NA DRUGI NACIN

1501 ambalaZa (ukljucujuci odvojeno skupljenu ambalaZu iz komunalnog otpada)
1502 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine i sredstva za brisanje i zastitna odje¢a
16 OTPAD KOJI NIJE DRUGDJE SPECIFICIRAN U KATALOGU
16 01 otpadna vozila iz razli¢itih nacina prijevoza (ukljuéujuéi necestovnu mehanizaciju) i otpad od rastavljanja
otpadnih vozila i od odrzavanja vozila (osim 13, 14, 16 06 i 16 08)
16 06 baterije i akumulatori
16 07 otpad iz cisterni za prijevoz, spremnika za skladiStenje i od ¢iS¢enja baCava (osim 05 13)
17 GRAPEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI ISKOPANU ZEMLJU S
ONECISCENIH LOKACIJA)
17 01 beton, cigle, crijep/plocice i keramika
17 02 drvo, staklo i plastika
17 04 metali (ukljuéujuci njihove legure)
1705 zemlja (ukljuCujuéi iskopanu zemlju s oneciSéenih lokacija), kamenje i otpad od jaruzanja
17 08 gradevinski materijal na bazi gipsa
1709 ostali gradevinski otpad i otpad od rudenja objekata

20 KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ KUQANSTAVA | SLICNI OTPAD I1Z USTANOVA | TRGOVINSKIH |
PROIZVODNIH DJELATNOSTI) UKLJUCUJUCI ODVOJENO SKUPLJENE SASTOJKE KOMUNALNOG OTPADA

2001
2003

odvojeno skupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)
Ostali komunalni otpad
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4 Opis mogucih znacajnih utjecaja zahvata na
okolis

Prilikom procjene utjecaja planiranog zahvata na sastavnice okolida definirana je zastitna zona, odnosno zona mogucih
utjecaja od 500 m. Tom zonom je obuhvaéeno podrucje izravnog zaposjedania, radni pojas i pojas odrzavanja (uze podrucje
planiranog zahvata), kao i Sire podrudje izravnog ili neizravnog utjecaja (Sire podrucje planiranog zahvata), ovisno o
ekoloSkoj komponenti na koju se utjecaj procjenjuje.

Karakter utjecaja planiranog zahvata (snaga, trajanje, zna¢aj) moZe varirati ovisno o prostornom razmjestaju, vremenskim
uvjetima, nacinu izvodenja radova te osjetljivosti prisutnih vrsta i stanista.

U daljnjem tekstu nece biti prikazane one sastavnice okolia na koje planirani zahvat nema znacajnih utjecaja, a one su:

o  Geoloske znaGajke

e Zasticena podrucja

o Poljoprivreda

o Infrastruktura
Takoder, u daljnjem tekstu nece biti procijenjen utjecaj na ekoloSku mrezu, jer je zavrSenim postupkom Glavne ocjene
prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu doneseno rieSenje 0 njegovoj prihvatljivosti.

4.1 Utjecaj na klimatska obiljezja

Gradevinski radovi praceni su podizanjem lebdeéih Cestica u zrak koje se zatim taloZze po okolnim povrSinama i
prometnicama. Intenzitet ovog oneciScenja ovisi u prvom redu o vremenskim prilikama te o jacini vjetra koji raznosi Cestice
praSine na okolne povrsine. Lokalno se utjecajem na zrak moze djelovati na mikroklimatska obiljeZja. Do oneCis¢enja dolazi
i uslijed rada mehanizacije i vozila s motorima s unutarnjim izgaranjem koji u zrak ispustaju dusikove okside, ugljikov
monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid i Cestice. S obzirom da je taj utjecaj ograniéen iskljucivo na vrijeme izvodenja
radova, utjecaji na kvalitetu zraka su kratkotrajni i lokalnog karaktera, te se ne smatraju znacajnim.

4.2 Utjecajnatlo

Za vrijeme pripremnih radova i izgradnje moguéi su negativni utjecaji uslijed rada mehanizacije i transporta ljudi i materijala,
u obliku zbijanja tla, 8to rezultira naruSavanjem strukturnih agregata tla. Takoder, mogucée je onecis¢enje tla naftnim
derivatima prilikom rada mehanizacije, te u slu€aju akcidentnih situacija.

Izgradnjom akumulacije Ribnjak biti ¢e potopljeno podrucje veli¢ine 26,5 ha zbog Cega ¢e doci do prenamjene tla na tom
podruéju.

Prilikom izmuljivanja Virovitickih jezera, zna€ajne koli¢ine mulja biti ¢e potrebno odloZiti u za to predvidene Cetiri lagune.
Nakon $to se mulj ocijedi, s laguna transportirat ¢e se na povrsine na kojima ¢e se trajno zbrinuti. Navedene lagune nalaze
se na Sumskim tlima te ¢e na tim lokacijama uzrokovati prenamijenu tla u periodu koridtenja laguna.

4.3 Utjecaj na hidrogeoloSke znacajke i stanja vodnih tijela (zone sanitarne zastite
izvorista)

Za vrijeme pripreme i izgradnje mogu¢ je neposredan utjecaj na vode zbog koriStenja radnih strojeva Koristenje radnih
strojeva moze onedistiti vodu malim koli¢inama ugljikovodika, gorivom te mazivima. Navedeni utjecaj nije procijenjen kao
znacajan jer ga je moguce umanijiti pravilnim rukovanjem strojevima i otpadom. Kako bi se mogucnost onecis¢enja vode
dodatno sprijecilo Elaboratom su predlozene mjere.
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Tijekom kori$tenja zahvata nece biti utjecaja na kakvocu vode za ljudsku potrosnju.

Izgradnja temeljnog ispusta na brani razbojiste omoguciti ¢e izmjenu mase vode u VirovitiCkim jezerima sa €iS¢om vodom
¢ime ¢e se poboljSati kemijsko stanje vode u jezerima.

Izgradnjom akumulacije Ribnjak doCi ¢e do lokalnog i blagog povecéanja razine podzemne vode u neposrednoj blizini
akumulacije. No akumulacije ne¢e uzrokovati trajnu promjenu kemijskog i koli¢inskog stanja podzemne vode grupiranog
vodnog tijela Legrad-Slatina. KoriStenjem akumulacije Ribnjak biti ¢e omoguéen dotok svjeze vode u Viroviticka jezera
tijekom ljetnih mjeseci i osiguranje odredene razine vode u njima.

Tijekom izmuljivanja jezera doci ¢e do kratkotrajnog zamuéenja vode u jezerima, no navedeni utjecaj nije procijenjen kao
znacajan jer je kratkotrajnog i lokalnog karaktera te ne¢e trajno promijeniti stanje vodnog tijela Odenica.

4.4 Utjecaj na bioraznolikost
4.4.1 Stanista

Kréenje Suma u oba planirana zahvata uzrokovat e trajni gubitak i prenamjenu staniSta, posebno stanisnih tipova
Srednjoeuropske neutrofilne do slabo acidofilne, mezofilne bukove Sume (NKS kéd E.4.1.) te MjeSovite hrastovo-grabove i
Ciste grabove Sume (NKS kod E.3.1.) s obzirom da Ce ta stanista biti zahvacena planiranim zahvatom. Takoder, u slu¢aju
akcidentnih situacija, moglo bi doéi do trajnog gubitka stanidnih tipova. Pridrzavanjem propisanih mjera, trebale bi se izbjeCi
takve situacije. Do posliedi¢ne privremene promjene stanisnih uvjeta, moZe doCi zbog rada i kretanja mehanizacije uz
priviemeno povecanie koli¢ine pradine.

Podrucje X., XI. i XII. jezera na kojem se trenutno nalazi Srednjoeuropska neutrofilna do slaboacidofilna, mezofilna bukova
Suma (NKS kod E.4.1.) bit ¢e pretvoreno u akumulacijsko jezero Ribnjak te ¢e time doéi do trajnog gubitka staniSta na 26,52
ha podrucja te do promjene ekoloskih uvjeta na tom podrucju.

|zgradnjom laguna za odlaganje mulja, do¢i ¢e do priviemenog gubitka i prenamjene stanista.

Na podruéju 5. jezera, na staniSnom tipu Srednjoeuropske neutrofilne do slaboacidofiine, mezofilne bukove Sume (NKS kéd
E.4.1.), izgradit ¢e se dvije lagune na 9,02 ha podrucja: jedna trajna, veca laguna Ciji Ce utjecaj na staniSte na tom prostoru
biti trajan te manja priviemena laguna &iji ¢e utjecaj biti privremeno negativan. Izgradnja preostalih privremenih laguna
predvidena je na podrucju MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume (NKS kéd E.3.1.) na koje Ce takoder imati
priviemen negativan utjecaj.

Refuliranjem tj. radom mehanizacije s vodene povrsine, umanijit ée se negativan utjecaj narusavanja i gubitka stanista uz
obalu.

4.4.2 Flora

Za vrijeme rada i kretanja mehanizacije tijekom zahvata, moguce je stradavanije pojedinih jedinki unutar gradevinske zone.
Negativan utjecaj se moZze ublaziti kvalitetnom organizacijom gradilista. Degradacijom postojecih stanista, potencijalno se
otvara koridor Sirenja invazivnih, u prvom redu biljnih vrsta, uz mogu¢ dugoroCni negativan utjecaj na autohtone vrste.
Mogué¢ je slu¢ajan unos ifili prijenos invazivnih vrsta na podruéje zahvata prilikom kretanja vozila i mehanizacije. U zoni
utjecaja zahvata ve¢ su zabiljeZene sljedece invazivne biljne vrste: Solidago gigantea Aiton., Erigeron canadensis (L.) Pers.,
Robinia pseudoacacia L., Ambrosia artemisiifolia L. i Reynoutria japonica Houtt.. Pridrzavanjem predlozenih mjera te
uklanjanjem navedenih invazivnih svojti tijekom izvodenja radova i sprieCavanjem njihovog Sirenja, utjecaj moguceg Sirenja
invazivnih vrsta ¢e biti umanjen. Na Sirem podruéju planiranog zahvata zabilieZzena je osjetljiva vrsta mirisavi dvolist
(Platanthera bifolia (L.) Rich.), koja najCe$¢e naseljava tamne listopadne mjeSovite ili svijetle crnogoriéne Sume. Utjecaj na
populaciju ove vrste ne smatra se znaCajno negativnim buduci da je rasprostranjena po cijeloj zapadnopanonskoj i
planinskoj makroregiji.
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4.4.3 Fauna

Povec¢ana prisutnost ljudi i strojeva te ve¢a razina buke i vibracija za vrijeme izvodenja planiranog zahvata djelovat ¢e
uznemiravajuée na zivotinjske vrste i uzrokovati njihovo priviemeno napustanje staniSta. Takoder, prilikom kretanja
mehanizacije i svih gradevinskih radova, moguce je stradavanje pojedinih jedinki te uniStavanje njihovih nastambi i stanista.
U slu€aju nepaznje, moguc¢ je unos i Sirenje invazivnih zivotinjskih vrsta. Potencijalno je opasno i oneciS¢enje do kojega
moZe doéi u sluéaju akcidentne situacije, odnosno nestruénim ili nepaZljivim postupanjem s opremom i mehanizacijom
tijiekom izgradnje i odrzavanja zahvata. S obzirom na negativne posljedice takvih dogadaja po zivotinje u okruzenju
(primjerice, izljevanje nafte, eksplozije ili vatra), nuzno je osigurati da se zahvat izvede prema najviS§im profesionalnim
standardima i uz odgovarajute mjere predostroznosti, kako bi se opisani moguci negativni utjecaj u cijelosti izbjegao.
Postivanjem propisanih mjera, ovaj utjecaj se moze ublaziti.

Izgradnja akumulacije Ribnjak imat ¢e trajan utjecaj na faunu podrucja planiranog zahvata. S obzirom da ¢e doéi do trajne
prenamjene kopnenih stanista u umjetnu stajacicu, promijenit ¢e se i ekoloski uvjeti na tom podrucju. Kréenje Suma te rubnih
stabala i grmlja, mogu uzrokovat oStecivanje gnijezda i dovesti do gubitka staniSta ptica. OStecivanje starih stabala koja
sluZe kao potencijalno staniSte crvenoglavom djetlicu i sivoj zuni, moglo bi imati negativan utjecaj na ove vrste ptica

Uredenje obodnog kanala i obale moglo bi imati znaajan utjecaj na staniste vretenaca. KoSnjom i uklanjanjem makrofita
moguce je uznemiravanje odraslih jedinki te s gubitkom stanista, gubitak njihovih jajasaca i li¢inki.

Za vrijeme izmuljivanja jezera o¢ekuje se privremeno zamucenje i promjena kvalitete vode te ekolo$kih uvjeta u jezerima,
§to ¢e imati privremen utjecaj na ihtiofaunu. Moguce je uznemiravanje divljih svoijti koje zimuju ili hiberniraju na podruéju
zahvata, zakopane na dnu jezera, te na one vrste koje polazu jajaca ili li¢inke u mulj ili okolnu vegetaciju uz rub jezera.
Tijekom vadenja materijala sa dna jezera moze doéi do stradavanja jedinki koje zive u mulju. S obzirom da ¢e doCi do
izmjene staniSta na koritu jezera, pojedine vrste koje koriste vodeno bilie kao zaklon mogle bi postati laka meta
predatorima. Moguc¢ je negativan utjecaj na slabo pokretne ili sedentarne organizme (uglavnom beskralje$njake) te li¢inke
ili mlad ribe, odnosno organizme koji se zadrzavaju uz ili unutar supstrata na dnu. Za vrijeme izvodenja radova vrstama koje
se hrane ribama i beskraljeZnjacima s podrucja jezera biti ¢e priviemeno onemoguéeno hranjenje zbog prisutnosti strojeva
koji Ce za vrijeme vadenja materijala zamutiti stupac vode i uznemiriti jedinke. Pretpostavlja se da e se vrste privremeno
hraniti na obliznjim sli¢nim stanistima.

Biomanipulacija kao metoda kontrole hranjivih tvari moZe dovesti do Sirenja invazivnih vrsta ukoliko se poribljavanje izvrsi
bez nadzora struénjaka ihtiologa. U suprotnom, doci ¢e do povecania ribljeg fonda autohtonim vrstama.

4.5 Utjecaj na kulturno-povijesnu bastinu

Na podrucju planiranog zahvata nema zasticenih ni preventivno zasticenih kulturnin dobara, ali ima evidentiranih
arheolodkih nalazista. Za vrijeme pripremnih radova i izgradnje moguci su negativni utjecaji na ta arheolo$ka nalazista.

4.6 Utjecaj na krajobraz

Uredenje obala postojecih jezera na lokaciji planiranog zahvata nece imati znaajnog utjecaja na vizure i krajobrazne
karakteristike ovog podrugja. Sume su karakteristiéan krajobrazni element ovog podrugja pa svako daljnje kréenje vegetacije
doprinosi gubitku tih identitetskih obilieZja. S druge strane, stvaranje umjetnih jezera i ribnjaka moze doprinijeti povecanju
krajobrazne raznolikosti, a svakako stvara prostore nove funkcionalnosti koji svojom novom namjenom mogu unaprijediti
kvalitetu Zivota stanovnika okolnih naselja.

U fazi pripremnih radova i izgradnje utjecaj na vizualna obiljeZja krajobraza bit ¢e znacajan zbog uklanjanja mo&varne
vegetacije uz obale jezera i visoke vegetacije na lokaciji buduée akumulacije Ribnjak te na lokacijama predvidenima za
deponiranje mulja. Dodatno, negativan utjecaj na vizure imat Ce prisustvo strojeva i gradevinske mehanizacije, kopanje i
drugi radovi te kretanje radnih strojeva na lokaciji planiranog zahvata. Osim vizualnih, u ovoj fazi rad strojeva u odredenoj
¢e mjeri narusiti i auditorne (zvucne) karakteristike krajobraza.
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Odlaganje mulja na lokacijama predvidenim idejnim rjeSenjem (lagune) moze imati priviemeni negativan utjecaj na
olfaktorne (mirisne) znaCajke krajobraza, medutim suSenjem i daljnjim koriStenjem mulja ovaj utjecaj vjerojatno nece biti
prisutan.

Radi izgradnje akumulacije Ribnjak iskrcit ¢e se oko 22 ha Sume, buduci da je 81,43 % prostora buduce akumulacije obraslo
Sumom. Realizacijom planiranog zahvata u krajobraz se trajno unosi velika vodena povr$ina kao novi krajobrazni element
pa Ce se vizure na lokaciji planiranog zahvata znacajno i trajno izmijeniti. Ovaj utjecaj, odnosno izmjena vizura nije nuzno
negativan. U kontekstu same lokacije zna¢ajno ¢e se promijeniti karakter prostora, no u kontekstu Sireg podrucja nece se
bitno narusiti temeljna obiljezja podrucja. Vizualni utjecaj bit ¢e ublaZzen samim karakterom reljefa, zbog kojeg lokacija
planiranog zahvata nije osobito vizualno izloZena iz okolnog prostora. Ujedno, u okolici nema ni prometnica s kojih je
planirani zahvat vidljiv.

Osim izmjene vizura krajobraza, prenamjenom zemljista, odnosno nestankom dijela Sumskih povrsina (lovstvo) izmjenit ¢e
se i njegove funkcionalne karakteristike unutar zone planiranog zahvata.

U fazi koritenja i odrzavanja lokacije planiranog zahvata oekuje se pove¢ana frekvencija ljudi i prometa u odnosu na
trenutno koriStenje prostora, potencijalno veca koli¢ina otpada, pojacana buka te radovi koji ukljuCuju redovitu ko3nju,
uklanjanje vegetacije, ¢iS¢enje i ostalo. U ovoj se fazi ne odekuje negativan utjecaj na vizure, auditorne i olfaktorne
karakteristike krajobraza te na krajobrazni identitet.

4.7 Utjecaj na ribarstvo

Tijekom gradnje temeljnog ispusta na brani RazbojiSte doci ¢e do poviSenih emisija buke i vibracija Sto ¢e uznemiriti ribe i
imati priviemen negativan utjecaj na ribarstvo. Tijekom izmuljivanja oéekuje se negativan utjecaj na ribarstvo uslijed
zamucéivanja vode, uznemiravanja riba i degradacije stanista riba. Navedeni utjecaji su priviemenog karaktera. Pozitivni
utjecaj na ribarstvo oCekuje se zbog povecanja dubine jezera te poribljavanja.

Planirana akumulacija Ribnjak koristit ¢e se za prikupljanje vode, a akumulirana voda koristit Ce se za odrZavanje vodostaja
u jezerima tijekom ljetnih mjeseci. S obzirom da je u proSlosti, prilikom suSa u pojedinim mjesecima, zbog nedovoljne koli¢ine
vode u jezerima dolazilo do smanjenog prirasta riba, odnosno manjih ili ve¢ih pomora riba, procijenjeno je da Ce planirana
akumulacija imati pozitivan utjecaj na ribe i ribarstvo prilikom koristenja.

Prilikom koriStenja i odrZzavanja oCekuje se pozitivan utjecaj na ribarstvo iz razloga Sto ¢e se jezera odrzavati, odnosno
redovito e se vrsiti odstranjenje makrofita, te kontrolirati e se unos hranjivih tvari kako ne bi do$lo do eutrofikacije vode.

4.8 Utjecaj na Sume i Sumarstvo

Planirana akumulacija Ribnjak rasprostire se povrinom od 26,5 ha. Koriste¢i digitainu ortofoto kartu Republike Hrvatske
izraCunato je da 81,43 % ukupne povrSine planirane akumulacije Ribnjak obraslo Sumom. Prilikom radova izgradnje
akumulacije navedenu Sumu biti ée potrebno iskrciti, a nakon zavrSetka radova podrucje ée biti poplavljeno stoga ¢e utjecaj
na Sume biti trajan. Negativan utjecaj je moguc i prilikom pripremnih i radova izgradnje gradevine temeljnog ispusta na brani
Razbojiste u obliku potencijalnog kréenja uskog pojasa Sume oko zahvata. Medutim, ovaj utjecaj moguce je ublaziti
poSumljavanjem nakon zavrSetka radova.

Idejnim rieSenjem predlozene su lokacije Cetiri lagune za deponiranje mulja ukupne povrsine 11,9 ha. Lokacije su djelomiéno
zarasle te su trenutacno prekrivene s oko 1,5 ha Sume koju ¢e biti potrebno iskr¢iti prije deponiranja mulja.
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4.9 Utjecaj na divljac i lovstvo

Izgradnjom akumulacije Ribnjak doéi ¢e do prenamjene stanista divijaci Sto ¢e imati trajan i utjecaj na divljaC. Nadalje,
tijlekom pripremnih radova i izgradnje planiranog zahvata doci ¢e do poviSenih emisija buke uslijed rada mehanizacije zbog
Cega Ce se divlja priviremeno udaljiti s podrucja. Radi se o privremenom utjecaju koji se ne procjenjuje znacajnim.
Negativan utjecaj na divljaC oCekuje se na podrucjima presuSenih jezera koja ¢e nakon zavrSetka radova biti potopljena.
Ovaj utjecaj biti ¢e naro€ito izraZzen na lokaciji V. jezera gdje se nalazi hraniliSte za divlja. Osim, uslijed potapanja
presudenih ribnjaka, do izmjene staniéta divijaci doCi ¢e i prilikom izgradnje laguna za deponiranje mulja. Takoder, kao i
prilikom rada na unapredenju sustava obrane od poplava, doéi ¢e do poviSenja razina buke tijekom procesa izmuljivanja i
mehanickog uklanjanja makrofita Sto ¢e priviemeno otjerati divijac.

410 Utjecaj na odlaganje otpada

Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata oéekuje se nastanak razliitog neopasnog i opasnog otpada koji se treba
zbrinuti sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te na okoli$no prihvatljiv nagin. Otpad koji nastaje
tijlekom pripreme i izgradnije sakupit ¢e izvodaci radova te ga razvrstati i predati tvrtkama ovlaStenima za sakupljanje otpada.
U slucaju akcidenata s opasnim tvarima (ulje, nafta ili druge za okoli§ Stetne tvari) oneciSéenje se treba propisno sanirati:
onecidéeno tlo iskopati i predati ovlaStenom sakupljaCu.

Tijekom koridtenja i odrZavanja planiranog zahvata proizvodit ¢e se komunalni i druge vrste neopasnog otpada Ciji se
negativan utjecaj moze znatno ublaZiti odvajanjem otpada, za $to je potrebno osigurati odgovarajuée spremnike te
angazirati tvrtku za sakupljanje otpada.

Prilikom izmuljivanja VirovitiCkih jezera izvadeno ¢e biti oko 450 000 m3®mulja koji ¢e se privremeno odloZiti u lagune.
Izvadeni mulj predstavlja potencijalni otpad, koji ¢e biti potrebno propisno zbrinuti, ukoliko se analizom utvrdi da ima
negativna kemijska ili bioloska svojstva.

4.11 Utjecaj na stanovnistvo

Planirani zahvat nalazi se na udaljenosti od oko 1000 m od prvog stambenog objekta, te 1500 m od najblizeg naseljenog
mjesta. Tijekom pripreme i izgradnje planiranog zahvata ofekuje su poviSena razina buke, emisije Eestica i vibracija.
Navedeni utjecaji su priviemenog karaktera i trajat ¢e do zavrSetka radova. Emitirane Cestice prasine te vibracije nastale
radom vozila i mehanizacije takoder su lokalnog karaktera i kratkotrajnog ucinka.

4.12 Vjerojatnost znacajnih prekograniénih utjecaja

Uzevsi u obzir smjestaj planiranih zahvata u prostoru te vremenski i prostorno ograniCen karakter zahvata, ne o¢ekuju
se prekogranicni utjecaji.
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5 Prijedlog mjera zastite okoliSa i pracenja stanja
okolisa

5.1

Mjere zastite okolisa

Mjere tijekom pripreme i izgradnje:

1.
2.

Redovito odrZavati strojeve i opremu od strane struénog osoblja te koristiti samo ispravna vozila i mehanizaciju.
Predvidjeti sigurnosne mjere za spreavanje onecidéenja. Izvan trase vodotoka urediti mjesto za pretakanje goriva,
za Cuvanje opasnih tvari, za sakupljanje otpada, sanitarni prostor. Goriva i maziva ne skladistiti na podrucju
gradilista. Vozila puniti gorivom na benzinskim postajama ili dovoziti goriva u specijalnom vozilu s cisternom za
gorivo i pretakanjem u radne strojeve na izgradenom nepropusnom platou koji ima separator ulja i masti.

Izvodaé radova duZan je pridrZavati se €l. 17 Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade i borave (NN 145/04), radove izvoditi suvremenim i ispravnim strojevima i mehanizacijom te u dopustenim
razdobljima.

Tijekom pripreme definirati radni pojas, a tijekom izvodenja radova djelovati unutar pojasa na nacin da se u §to
manjoj mjeri oste¢uju povrsine izvan radnog pojasa, naroCito rubna stabla i grmlje te njihovo korijenje.

Radove izvoditi izvan razdoblja gnijeZdenja ptica i razdoblja odrastanja mladih te poveéane aktivnosti drugih
zivotinja (naroCito vodozemaca i riba) kako bi se izbjeglo naruSavanije stanista i uznemiravanje Zivotinjskih vrsta

u reprodukcijskom razdoblju

Ukoliko se uoée invazivne biljne ili Zivotinjske vrste, potrebno je ukloniti iste te sprijediti daljnje Sirenje

U fazi izmuljivanja, radi izbjegavanja oslobadanja nutrijenata u vodu tijekom izmuljivanja, mulj usisavati sa samog
dna, izravno tlaciti u cjevovode te prebacivati u taloznice

Nakon uklanjanja makrofita, poko$enu vegetaciju ukloniti iz vodotoka kako ne bi uzrokovala smanjenje koli¢ine
kisika u vodi ili funkcionalnost struktura planiranog zahvata

Prije radova na revitalizaciji jezera uzorkovati mulj te potom odrediti na¢in kako ga neskodljivo odloziti.

Prije izgradnje planiranog zahvata obaviti struéno arheoloSko rekognosciranje, detaljno dokumentiranje i kartiranje
terena kako bi se izdali ciljani uvjeti i zastita evidentiranih arheolo$kih nalazista. Ukoliko se prilikom arheolo$kog
rekognosciranja pronadu nova arheolo$ka nalaziSta direkino ugrozena izgradnjom planiranog zahvata, investitor
je na tom podrucju duZan osigurati provedbu zastitnih arheolo$kih istraZivanja.

Mjere tijekom koriStenja i odrzavanja:

11
12

13

5.2

. Radove na odrzavanju akumulacije, retencije i kanala izvoditi na na€in da se u §to manjoj mjeri oStecuju povrsine
izvan definiranog radnog pojasa.

. Po zavrSetku radova u svim fazama planiranog zahvata sanirati sva priviemena parkiralista i prostore za kretanje
mehanizacije te razrahliti povrsinu tla kako bi povrSine Sto prije obrasla autohtona vegetacija.

. Sve povrSine zahvacene gradevinskim radovima nakon zavrSetka radova sanirati na nacin da se dovedu u stanje
sli¢no prvotnome

Program pracenja stanja okoliSa

Na temelju karaktera zahvata i izvrSene procjene utjecaja pokazalo se da je faza pripreme i izvodenja radova faza u kojoj
dolazi do najviSe privremenih i lokaliziranih utjecaja, dok za vrijeme koriStenja utjecaji nisu procijenjeni kao trajni i zna&ajni.
Sukladno tome, ne predlaze se program pracenja stanja okolisa.
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6 lzvori podataka

6.1.1 Znanstveni i strucéni radovi

Galovi¢, I. i Markovi¢ S. (1979): Osnovna geoloska karta SFRJ 1:100 000, List Virovitica L 33-83. Geolo$ki zavod, Zagreb
(1981-1987), Savezni geoloski Institut, Beograd.

Galovic, I. i Markovic S. (1981): Osnovna geoloSka karta SFRJ 1:100 000 Tumac za list Virovitica L33-83. Geoloski zavod,
Zagreb, Savezni geoloski Institut, Beograd.

Cmelik, Z. i Husnjak S. (2011): Regionalizacija voéarske proizvodnje u Viroviticko-podravskoj Zupaniji. Agronomski fakultet
Sveucilista u Zagrebu

Belanci¢ A., Bogdanovi¢ T., Frankovi¢ M., Ljustina M., Mihokovi¢ N., Vitas B. (2008): Crvena knjiga vretenaca Hrvatske.
Ministarstvo kulture, DrZzavni zavod za zaétitu prirode Republike Hrvatske, Zagreb

Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D., Salamon, D., Lonéar, M., Podnar-Lesi¢, M., Janev Hutinec, B., Bogdanovic, T.,
Mekini¢, S. i Jeli¢, K. (2012): Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

Mrakovéi¢, M., Brigi¢, A. (ur.) (2006): Crvena knijiga slatkovodnih riba Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za

zastitu prirode, Zagreb
Nikoli¢, T. i Topi¢, J. (urednici) (2005): Crvena knjiga vaskularne flore Hrvatske. Ministarstvo kulture, Drzavni zavod za
zastitu prirode, Zagreb.

Sasi¢, M., Mihoci, I. i Kugini¢, M. (2013): Crveni popis danjih leptira Hrvatske. Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, Drzavni
zavod za zastitu prirode, Zagreb

Tuti$, V., Kralj, J., Radovié, D., Cikovi¢, D., Barigi¢, S. (ur.) (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske. Ministarstvo zagtite okolisa
i prirode, DrZavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

Elektroprojekt d.0.0. (2011): Studija uredenja vodnog rezima sliva Odenice za potrebe obrane od poplava i viSenamjenskog
koridtenja na podruéja grada Virovitice

Krajolik: Sadrzajna i metodska podloga krajobrazne osnove Hrvatske (1999). Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva
i stanovanja (Zavod za prostorno planiranje), Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu (Zavod za ukrasno bilje i
krajobraznu arhitekturu).

6.1.2 Internetske baze podataka

Agencija za Zastitu OkoliSa — Corine Land Cover, 2012
Agencija za zastitu okoliSa, http://iszz.azo.hrfiskzl/index.html

DrZavni zavod za zastitu prirode, http://lwww.dzzp.hr/dokumenti_upload/20100311/dzzp201003111025400.pdf

FCD - Flora Croatica Database, http://hirc.botanic.hr/fcd

Plin VTC d.o.0., http://plinvtc.hrivirovitica/distributivno-podrucje-tvrtke-plin-vtc-d-o-o/

Zupanijska uprava za ceste Viroviticko-podravske Zupanije, http://www.zucvirovitica.hr/ceste/

Hrvatske Sume, http://javni-podaci.hrsume.hr/

Ministarstvo poljoprivrede, https://lovistarh.mps.hr/lovstvo_javnost/Lovista.aspx

Drzavna geodetska uprava, Katastar, http://www.katastar.hr/dgu/

Drzavni zavod za statistiku, http://www.dzs.hr/

Flora Croatica Database http://hirc.botanic.hr/fcd/

Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske, Ministarstvo kulture,
http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=62128&kdld=205333280

6.1.3 Prostorno-planska dokumentacija

Program ukupnog razvoja grada Virovitice od 2014. — 2020. http://www.virovitica.hr/wp-
content/uploads/2014/07/PUR_2014.-2020._17.09._.pdf

Prostorni plan VirovitiCko-podravske zupanije (Sluzbeni glasnik Viroviticko-podravske Zupanije 7a/00, 1/04, 5/07, 1/10,
2/12, 4/12 - procisceni tekst i 2/13)

Prostorni plan uredenja grada Virovitice (SluZbeni vijesnik Grada Virovitice 14/05, 12/14, 1/15 — proCi§¢ene Odredbe)
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6.1.4 Zakoni, pravilnici, direktive, uredbe, planovi i izvjeS¢a

Godisnje izvjeScCe o pracenju kvalitete zraka na podruéju Republike Hrvatske za 2014. godinu

Naredba o granicama ribolovnih podrucja i ribolovnih zona za Sportski i gospodarski ribolov (NN 82/05),

Plan upravljanja vodnim podrugjima za razdoblje 2013.-2015.

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za proCiS¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15),

Pravilnik o najviS§im dopus$tenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (NN 3/13

Pravilnik o zaétiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 32/10)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciScujucih tvari u zrak i lokacija mjernih
postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 22/14)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, NN 47/2014)
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7 Prilozi

7.1 Ovlastenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA I PRIRODE
10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14

1: +3851.3717 111, faks: +385 1 3717 149
KISASA® UP/1 351-02/12-08/91

URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 4. sije¢nja 2013.

Ministarstvo zastite okolida i prirode na temelju odredbe &lanka 39. stavka 3. Zakona o zadtiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 110/07) i odredbe &lanka 22. stavka 1. Pravilnika o uvjetima
za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva IRES EKOLOGIJA d.o0.0., sa sjeditem u
Zagrebu, Ivana Lucica 5, zastupane po osobi ovlastenoj za zastupanje sukladno zakonu, radi
izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okoliga, donosi

RJESENJE

I IRES EKOLOGIJA d.0.0., sa sjedidtem u Zagrebu, Ivana Lu¢iéa 5, izdaje se suglasnost
za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa:

1. Izrada strateskih studija.

2. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ukljudujuéi i poslove pripreme i obrade
dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli¥ i
poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrZaju
studije.

3. Izrada elaborata o zatiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli ukljudujudi i izradu elaborata o sanaciji okolisa.

4. lzrada i provjera (verifikacija) te analiza pradenja stanja za pojedine poslove i grupe
poslova iz podrucja zastite okolisa i za potrebe Registra oneciscavanja okolisa.

5. Izrada akeijskih planova zastite okolisa odnosno akcijskih planova zaitite sastavnica
okolisa (zraka, tla, mora i dr.) te zastite od onegiséenja (postupanje s otpadom i dr.).
Izrada programa zastite okolisa.

Izrada izvjeséa o stanju okolisa.

Pracenje stanja iz podru¢ja zastite okolida — uzorkovanja, ispitivanja, mjerenja i sl. za
potrebe zastite pojedinih sastavnica okolisa odnosno zastite od optereéenja, iskljucujudi
poslove pracenja kakvoce zraka i emisija u zrak.

Il Suglasnost iz tocke I. ove izreke prestaje vaZiti u roku od tri godine od dana izdavanja
ovog rjesenja.

III. - Ovo rjeSenje upisuje se u Ocevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strué¢nih poslova

zastite okolisa koji vodi Ministarstvo zastite okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Stranica | od 3
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IV. Uz ovo rjedenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja stru¢nih poslova u zastiti
okolisa i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

Obrazlozenje

IRES EKOLOGIJA d.o.o. iz Zagreba (u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnijela je 18. prosinca
2012. godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih
poslova zastite okolisa sukladno Pravilniku o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Pravilnik): Izrada
stratedkih studija; Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§ ukljucujuéi i poslove pripreme i
obrade dokumentacije uz zahtjev za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli§ i
poslove pripreme i obrade dokumentacije uz zahtjev za izdavanje upute o sadrZaju studije;
Izrada elaborata o zadtiti okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije propisana obveza
procjene utjecaja na okoli$ ukljudujudi i izradu elaborata o sanaciji okoliSa; Izrada i provjera
(verifikacija) te analiza pradenja stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podrucja zastite
okolisa i za potrebe Registra onetid¢avanja okolisa; Izrada akcijskih planova zastite okolisa
odnosno akcijskih planova zatite sastavnica okoliSa (zraka, tla, mora i dr.) te zatite od
onetidéenja (postupanje s otpadom i dr.); Izrada programa zastite okoliSa; Izrada izvjes¢a o
stanju okoli$a; Praéenje stanja iz podru¢ja zastite okolida — uzorkovanja, ispitivanja, mjerenja
i sl. za potrebe zadtite pojedinih sastavnica okolila odnosno zastite od opterecenja,
iskljuéujuéi poslove pracenja kakvode zraka i emisija u zrak.

Ovlastenik je uz zahtjev za izdavanje suglasnosti priloZio dokaze o ispunjavanju propisanih
uvjeta i to: izvadak iz sudskog registra s upisanom djelatnosti stru¢ni poslovi zastite okolisa;
presliku diplome i radne knjiZice za voditelja stru¢nih poslova; popis radova u ¢ijoj je izradi
sudjelovao iz kojeg je razvidno svojstvo u kojem je sudjelovao s preslikama dijelova radova
kojima je dokazano navedeno; preslike diploma i radnih knjiZica za svakog stru¢njaka
odgovarajuée struke i potrebnih godina radnog iskustva na poslovima zastite okoliSa prema
stru¢nom poslu za koji ovlastenik trazi izdavanje suglasnosti; popis radova u €ijoj je izradi
sudjelovao iz kojeg je razvidno svojstvo u kojem je sudjelovao s preslikama dijelova radova
kojima je dokazano navedeno. Nadalje, ovlastenik je priloZio izjavu ovjerenu od javnog
biljeznika da raspolaze odgovaraju¢im prostorom.

U predmetnom postupku, koji je slijedom ¢lanka 4. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa i ¢lanka
21. stavka 4. Pravilnika proveden sukladno ¢lanku 50. to¢ki 1. i ¢lanku 58. stavku 2. Zakona o
opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), utvrdeno je da je ovlastenik u
zahtjevu naveo ¢injenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moZe utvrditi pravo stanje
stvari a takoder je utvrdeno da su ovom tijelu poznate ¢injenice o uvjetima kojima raspolaze
ovlastenik jer tijelo o tome raspolaZe sluzbenim podacima prema svojim evidencijama.

Po obavljenom uvidu u zahtjev i dostavljene dokaze utvrdeno je da ovlastenik:

- zapo$ljava voditelja stru¢nih poslova koji ima pet godina iskustva na poslovima zatite
okolida i koji je bio voditelj izrade studija o utjecaju zahvata na okolis, stru¢nih podloga i
elaborata zastite okolia, te ispunjava uvjete sukladno ¢lanku 7. Pravilnika;

- zaposljava struénjake odgovarajuceg stru¢nog profila i potrebnih godina radnog iskustva
na poslovima zastite okolisa, koji su sudjelovali u izradi odgovaraju¢ih stru¢nih podloga i
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elaborata zastite okolisa, te ispunjavanju uvjeta sukladno ¢lancima 8., 10., 13., 14. 1 15.
Pravilnika;

- raspolaze radnim prostorom.

Izreka tocke 1. i IV. ovoga rjeenja temelji se na naprijed izloZenim utvrdenom €injeni¢nom
stanju.

Rok vaZenja rjeSenja utvrden u to¢ki II. izreke ovoga rjeSenja propisan je Clankom 22.
stavkom 3. Pravilnika.

Tocka IIL. izreke ovoga rjeSenja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zastiti
okolisa i odredbi ¢lanka 29. Pravilnika.

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao u izreci rjeSenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrno u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (Narodne novine, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08,
20/10, 69/10, 49/11 1 126/11).

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki IV. izreke rjeSenja.

Dostaviti:
L. IRES EKOLOGIJA d.o0.0., Prilaz baruna Filipovié¢a 21, Zagreb, R s povratnicom!
2 Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Ocevidnik, ovdje
4 Spis predmeta, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE

10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01/3717 149

KLASA: UP/I351-02/12-08/91
URBROIJ: 517-06-2-2-2-15-4
Zagreb, 8. srpnja 2015.

Ministarstvo zastite okolisa 1 prirode, rjeSavajuéi povodom zahtjeva tvrtke IRES
EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u
skladu sa zakonom, radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na
podatke utvrdene u rjeSenju Ministarstva zastite okoli3a i prirode (KLASA: UP/I 351-02/12-
08/91; URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 4. sije¢nja 2013.) temeljem odredbe ¢lanka 96. stavka
1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

[.  Utvrduje s¢ da je u tvrtki [IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipovi¢a 21,
Zagreb, nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje struénih poslova zastite
okoli8a u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za
obavljanje struénih poslova zastite okolisa (KLASA: UP/I 351-02/12-08/91; URBROJ:
517-06-2-1-1-13-2 od 4. sijeénja 2013.)

II. Utvrduje se da je u tvrtki IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipoviéa 21,
Zagreb, zaposlena dr.sc. Maja Kljenak, mag.ing.prosp.arch.

III. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke L. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

[V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke L. izreke ovoga rjesenja.
ObrazloZenje

Tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovi¢a 21, Zagreb, (u daljnjem tekstu:
ovlastenik), podnijela je 3. lipnja 2015. zahtjev za izmjenom podataka u rjeSenju (KLASA:
UP/I 351-02/12-08/91; URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 4. sijecnja 2013.) izdanom po
Ministarstvu zastite okolisa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi
uz navedeno rjeSenje. Promjena se odnosi na zaposlenicu dr.sc. Maju Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okolisa i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis struénih
podloga, diplome i radne knjizice navedenih struénjaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva i utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.

U dijelu koji se odnosi na izmjenu navedenog rjeSenja, u smislu da zaposleni stru¢njak Jelena
Liki¢, prof.biol. bude imenovana voditeljem stru¢nih poslova zastite za koje je predmetnim
rjeSenjem izdana suglasnost, ovlastenik ne ispunjava uvjete, jer zaposleni struénjak Jelena
Liki¢, prof.biol ne ispunjava uvjet 5 godina radnog iskustva na struénim poslovima zastite
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okolisa, sukladno ¢lanku 7., stavku 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoli$a (,,Narodne novine*, broj 57/10).

Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u tockama L. IL, IIl. i IV. izreke ovoga
rjeSenja.

S obzirom da se pravomoéno i izvr$no rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/T 351-02/12-08/91; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2 od 4. sije¢nja 2013.) u svom
sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjesenje kojim su utvrdene gore navedene promjene prilozit
Ce se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokrece se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki. ; TN

" VODITELJICA ODJELA
“Zrinka Valeti¢

‘, g ! )

DOSTAVITIL:
Fl.j IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb (R!, s
povratnicom!)

2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4, Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipoviéa 21, Zagreb, slijedom kojih je
ovlaStenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa
sukladno rjeSenju Ministarstva zaStite okoli3a i prirode,
KLASA: UP/I 351-02/12-08/91, URBROJ: 517-06-2-2-2-15-4, od 8. srpnja 2015.

GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

A) Izrada studija o znadajnom utjecaju plaixa i
programa na okolis (Izrada strateskih studija)

1. Izrada strateskih studija

Mirko Mesarié, dipl. ing. bio.

dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.
Jelena Liki¢, prof.biol.

dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.

B) Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§
ukljuéujuci i izrade studije o prihvatljivosti planiranog
zahvata u podrucju prirode i Izrada elaborata o zastiti
okolisa koji se odnose na zahvate za koje nije
propisana obveza procjene utjecaja na okolis

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okoli§

X [Mirko Mesarié, dipl. ing. bio.

dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.
Jelena Liki¢, prof.biol.

dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.

2. Priprema 1 obrada dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

X |voditelj naveden pod B)1

stru¢njaci navedeni pod B)1

izdavanje upute o sadrzaju studije

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za

X |voditelj naveden pod B)1

struénjaci navedeni pod B)1

zahvata za ekolosku mrezu

4. Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti

zahvata za ekolosku mrezu

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti

iz podrudja zastite prirode

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu
postupka utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa
i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima

sanaciji okolisa

7. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okoli§ ukljucujudi i izradu elaborata o

X |voditelji navedeni pod B)1

struénjaci navedeni pod B)1

8. Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

9. [zrada elaborata o uskladenosti proizvoda s

mjerilima u postupku dodjele znaka zaStite okolisa

ekologija
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E) Izrada i provjera - verifikacija (revizija) posebnih
elaborata, proracuna i projekcija za potrebe
sastavnica okoli¥a i za potrebe Registra onediséavanja

okoli§a : . S :
1. Izrada i provjera (verifikacija) te analiza praéenja X [Mirko Mesari¢, dipl. ing. bio. |dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.
stanja za pojedine poslove i grupe poslova iz podruéja Jelena Likié, prof.biol.
zadtitre okoli3a i za potrebe Registra oneciS¢avanja dr.sc. Maja Kljenak,
okolisa mag.ing prosp.arch.

F) Izrada programa zaStite okoliSa ukljutujuéii
akcijske planove, izrada izvje$¢a o stanju okolisa

1. Izrada akcijskih planova zastite okoli$a odnosno X |Mirko Mesaric, dipl. ing. bio. |dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

akcijskih planova zastite sastavnica okoliSa (zraka, tla, Jelena Liki¢, prof.biol.
mora i dr.) te zastite od oneéi$¢enja (postupanje s dr.sc. Maja Kljenak,
otpadom i dr.) mag.ing.prosp.arch.

2. Izrada programa zastite okolisa X |voditelj naveden pod F)1 struénjaci navedeni pod F)1
3. lzrada izvjesc¢a o stanju okolisa X |voditelj naveden pod F)1 struénjaci navedeni pod F)1

4. Izrada programa zastite prirode, planova upravljanja
i akeijskih planova te izvje$éa o stanju zastite prirode

5. Izrada studije procjene rizika uvodenja, ponovnog
uvodenja i uzgoja divljih svojti
G) Praéenje stanja iz podrucja zaStite okolisa

X |Mirko Mesaric, dipl. ing. bio. |dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

uzrokovanja, ispitivanja, mjerenja i sl. potrebe zastite Jelena Ldflé’ p-rof. biol.
pojedinih sastavnica okolisa odnosno zastite od dr.sc. Maja Kljenak,
optereéenja, iskljudujuéi poslove iz ¢lanka 2. stavka 2. mag.ing.prosp.arch.
Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti
pravnim osobama za obavljanje struénih poslova
zaStite okoli$a (Narodne novine br. 57/10)

1. Pracenje stanja iz podrucja zastite okolisa -
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7.2 Ovlastenje za obavljanje stru¢nih poslova zastite prirode

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE

10000 Zagreb, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 fax: 01/ 3717 122

KLASA: UP/1 351-02/13-08/33
URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-3
Zagreb, 17. svibnja 2013.

Ministarstvo zastite okoliSa i prirode, na temelju odredbe ¢lanka 39. stavka 3. Zakona o zastiti
okolisa (,,Narodne novine®, broj 110/07) te odredbe ¢lanka 22. stavka 5. Pravilnika o uvjetima
za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite okoliSa
(,Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke IRES EKOLOGIJA d.o.0., sa
sjediStem u Zagrebu, Prilaz baruna Filipoviéa 21, zastupanog po osobi ovlaStenoj za
zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova iz
podrudja zastite prirode, donosi

s O I

I1.

1.

RJESENJE

Tvrtki IRES EKOLOGIJA d.o.0., sa sjedi§tem u Zagrebu, Prilaz baruna Filipovica 21,
izdaje se suglasnost za obavljanje poslova iz podruéja zastite prirode koji se odnose na
struéne poslove:

Izrada strateskih studija glavne ocjene prihvatljivosti plana i programa na ekolosku
mrezu.

Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolosku mreZzu.
Izrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu.

Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mrezu.

Priprema i obrada dokumentacije za provedbu postupka utvrdivanja prevladavajuceg
javnog interesa i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima iz podru¢ja zastite
prirode.

Izrada programa zastite prirode, planova upravljanja i akcijskih planova te izvjesca o
stanju zastite prirode.

Izrada studija procjene rizika uvodenja, ponovnog uvodenja i uzgoja divljih svojti.
Praéenje stanja u podru¢ju zastite prirode vezano uz stru¢ne poslove Izrade studija o
utjecaju zahvata na okoli§, Izrade studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvata za
ekolosku mrezu, Pripreme i obrade dokumentacije za provedbu postupka utvrdivanja
prevladavajuéeg javnog interesa i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima iz
podrucja zastite prirode.

Suglasnost iz tocke L ove izreke prestaje vaziti u roku od tri godine od dana izdavanja
ovog rjesenja.

Ovo rjesenje upisuje se u OCevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova
zastite okoliSa koji vodi Ministarstvo zastite okoli$a i prirode.
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IV. Uz ovo rjesenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja struénih poslova u zastiti
okoli%a i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjeti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz tocke I. ove izreke.

Obrazlozenje

Tvrtka IRES EKOLOGIJA d.o.0. iz Zagreba(u daljnjem tekstu: ovlastenik) podnijela je ovom
Ministarstvu 27. oZujka 2013. godine zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje poslova
iz podruéja zastite prirode sukladno Pravilniku o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim
osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (u daljnjem tekstu: Pravilnik): Izrada
strateskih studija glavne ocjene prihvatljivosti plana i programa na ekolosku mrezu; Izrada
elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti plana i programa za ekolosku mrezu; Izrada
elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu; Izrada studija glavne
ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekolosku mreZu; Priprema i obrada dokumentacije za
provedbu postupka utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa i kompenzacijskih uvjeta
prema posebnim propisima iz podru¢ja zastite prirode; Izrada programa zatite prirode,
planova upravljanja i akcijskih planova te izvje$¢a o stanju zastite prirode; Izrada studija
procjene rizika uvodenja, ponovnog uvodenja i uzgoja divljih svojti; Pradenje stanja u
podru¢ju zastite prirode vezano uz struéne poslove Izrade studija o utjecaju zahvata na okolis,
Izrade studija glavne ocjene o prihvatljivosti zahvata za ekolo$ku mreZu, Pripreme i obrade
dokumentacije za provedbu postupka utvrdivanja prevladavajuéeg javnog interesa i
kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima iz podrucja zastite prirode.

Ove vrste struénih poslova pripadaju grupi poslova iz ¢lanka 4. tocke A)2 i3, B)4,51 6, F)4 i
5, G)2 Pravilnika.

S obzirom na to da se zahtjev odnosi na izdavanje suglasnosti za stru¢ne poslove iz podrucja
zastite prirode, Uprava za procjenu okolisa i odrzivi razvoj zatrazila je miSljenje Uprave za
zastitu prirode o predmetnom zahtjevu 9. travnja 2013. godine. U zaprimljenom misljenju
Uprave za zatitu prirode (veza KLASA: 612-07/13-69/08 od 29. travnja 2013.) navodi se
sliede¢e: Uvidom u dostavijenu dokumentaciju utvrdeno je da predloZeni zaposlenici tvrtke
Ires ekologija d.o.o. ispunjavaju uvjete propisane clankom 7. stavak , 9, 11, 14 stavak 2 i
Clankom 135. stavak 2 Pravilnika za obavijanje sljede¢ih grupa/vrsta strucnih poslova: grupe
A —vrste A2 i A3, grupe B — vrste B4, B3 i B6, grupe F — vrste F4 i F5 te grupe G — vrste G2
Pravilnika.

Naime, pravna osoba koja moZe obavljati strucne poslove iz podrucja zastite prirode za koje
je zatrazena suglasnost mora imati voditelja strucnih poslova odgovarajuce prirodne ili
biotehnicke znanosti odnosno struke s pet godina radnog iskustva na struc¢nim poslovima
zastite prirode, jednog strucnjaka iz podrucja prirodne ili biotehnicke znanosti odnosno
struke s najmanje tri godine radnog iskustva na poslovima zastite prirode te jednog
struénjaka iz podrucja prirodne, tehnicke ili biotehnicke znanosti odnosno struke s najmanje
tri godine radnog iskustva na poslovima u struci.

Slijedom naprijed navedeﬁog, temeljem odredbe ¢lanka 22. stavka 5. Pravilnika, valjalo je
rijesiti kao u izreci ovoga rjesenja.

Izreka tocke 1. i IV. ovoga rjeSenja temelji se na naprijed izlozenim utvrdenom ¢injeni¢nom
stanju.
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Rok vaZenja rjeSenja utvrden u tocki IL izreke ovoga rjeenja propisan je ¢lankom 22.
stavkom 3. Pravilnika.

Toé¢ka III. izreke ovoga rje$enja utemeljena je na odredbi ¢lanka 39. stavka 5. Zakona o zastiti
okolisa i odredbi ¢lanka 29. Pravilnika.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. TuZba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje
poStom, odnosno dostavlja elektronic¢ki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08,
60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12 i 19/13).

2\
» )

NA SAVIETNICA

Foa

LA S .
. 4Zrinka Valeti¢
A

Dostaviti: =
L. IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovi¢a 21, Zagreb, R s povratnicom!
2, Ministarstvo zastite okoli$a i prirode, Uprava za zastitu prirode, Savska cesta 41,
Zagreb

3. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
4. Ocevidnik, ovdje
5 Spis predmeta, ovdje
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y"l ]
n
AN |
REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

| PRIRODE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01 /3717 111 fax: 01 /3717 149

KLASA: UP/I 351-02/13-08/33
URBROJ: 517-06-2-2-2-15-7
Zagreb, 25. kolovoza 2015.

Ministarstvo zastite okolisa i prirode, rjeSavajué¢i povodom zahtjeva tvrtke IRES
EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb, zastupane po osobi ovlastenoj u
skladu sa zakonom, radi utvrdivanja izmjene popisa zaposlenika ovlastenika, u odnosu na
podatke utvrdene u rjeSenju Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 351-02/12-
08/33; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 17. svibnja 2013.) temeljem odredbe ¢lanka 96.
stavka 1. Zakona o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine*, broj 47/09), donosi:

RJESENJE

I.  Utvrduje se da je u tvrtki IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipovi¢a 21,
Zagreb, nastupila promjena zaposlenih struénjaka za obavljanje stru¢nih poslova zastite
okolia u odnosu na zaposlenike temeljem kojih je ovlastenik ishodio suglasnost za
obavljanje stru¢nih poslova zastite okolia (KLASA: UP/I 351-02/12-08/33; URBROJ:
517-06-2-1-1-13-3 od 17. svibnja 2013.)

II. Utvrduje se da je u tvrtki IRES EKOLOGIJA d.o.o0., Prilaz baruna Filipoviéa 21,
Zagreb, zaposlena dr.sc. Maja Kljenak, mag.ing.prosp.arch.

ITI. Utvrduje se da je zaposlenica tvrtke IRES EKOLOGIJA d.o.0., Prilaz baruna Filipovica
21, Zagreb, Jelena Likié, prof.biol. stekla uvijete za voditeljicu struénih poslova zastite
prirode.

IV. Popis zaposlenika ovlastenika priloZen rjeSenjima iz tocke I. izreke zamjenjuje se novim
popisom koji je sastavni dio ovog rjeSenja.

V. Ovo rjeSenje sastavni je dio rjeSenja iz tocke l. izreke ovoga rjesenja.
Obrazlozenje

Tvrtka IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipovi¢a 21, Zagreb, (u daljnjem tekstu:
ovlastenik), podnijela je 3. lipnja 2015. zahtjev za izmjenom podataka u rjeSenju (KLASA:
uP/1 351-02/12-08/33; URBROJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 17. svibnja 2013.) izdanom po
Ministarstvu zastite okolisa i prirode, a vezano za popis zaposlenika ovlastenika koji prilezi
uz navedeno rjeSenje. Promjena se odnosi na zaposlenice dr.sc. Maju Kljenak,
mag.ing.prosp.arch. i Jelenu Liki¢, prof.biol.

U provedenom postupku Ministarstvo zastite okoliSa i prirode izvrsilo je uvid u zahtjev za
promjenom podataka, podatke i dokumente dostavljene uz zahtjev, a osobito u popis stru¢nih
podloga, diplome i radne knjizice navedenih stru¢njaka, te sluzbenu evidenciju ovog
Ministarstva 1 utvrdilo da su navodi iz zahtjeva utemeljeni.
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Slijedom naprijed navedenoga, utvrdeno je kao u to¢kama I. I, III., IV. i V. izreke ovoga
rjesenja.

S obzirom da se pravomocno i izvr$no rjeSenje za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
(KLASA: UP/I 351-02/12-08/33; URBROIJ: 517-06-2-1-1-13-3 od 17. svibnja 2013.) u svom
sadrZaju ne moZe mijenjati, ovo rjeSenje kojim su utvrdene gore navedene promjene priloZit
Ce se spisu predmeta navedene suglasnosti za obavljanje stru¢nih poslova zastite okoli3a.

Upravna pristojba na zahtjev i ovo rjeSenje propisno je napladena drzavnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbama (,,Narodne novine®, brojevi 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99,
30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10,
69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 1 94/14).

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjesenje je izvrino u upravnom postupku i protiv njega se ne moze izjaviti Zalba, ali se
moze pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predaje
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje
postom, odnosno dostavlja elektronicki.

I

VODITELJICA ODJELA

.- Zrinka Valeti¢
I 3 Q y
LNBdo
DOSTAVITI: N RODE o
@. IRES EKOLOGIJA d.0.0., Prilaz baruna Filipoviéa 21;-Zagreb (R!, s
povratnicom!)
2. Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
3. Evidencija, ovdje
4. Pismohrana u predmetu, ovdje
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POPIS

zaposlenika ovlastenika: IRES EKOLOGIJA d.o.o., Prilaz baruna Filipovica 21, Zagreb, slijedom kojih je
ovlastenik ispunio propisane uvjete za izdavanje suglasnosti za obavljanje struénih poslova zastite okolisa
sukladno rjeSenju Ministarstva zaStite okoli¥a i prirode,
KLASA: UP/I 351-02/12-08/33, URBROJ: 517-06-2-2-2-15-7, od 25. kolovoza 2015.

GRUPA POSLOVA/VRSTA POSLOVA

VODITELJI STRUCNIH
POSLOVA

ZAPOSLENI STRUCNJACI

A) Ezrada studija o znaéajnom utjecaju plana i
programa na okolis (Izrada strateskih studija)

1. Izrada strateskih studija

2. Izrada strateskih studija glavne ocjene

Mirko Mesari¢, dipl.ing.bio

dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

prihvatljivosti plana i programa za ekolosku mrezu X Jelena Liki¢, prof.biol. dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing prosp.arch.
Voditelji navedeni pod A)2 Stru¢njaci navedeni pod A)2
3. [zrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti
X

ukljutujuéi i izrade studije o prihvatljivosti

B) Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis

planiranog zahvata u podruéju prirode i Izrada
elaborata o zastiti okolisa keji se odnose na zahvate za
koje nije propisana obveza procjene utjecaja na okoli§

1. Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis

2. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis

3. Priprema i obrada dokumentacije uz zahtjev za
izdavanje upute o0 sadrzaju studije

4. [zrada elaborata prethodne ocjene prihvatljivosti X Mirko Mesarié, dipl.ing.bio dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

zahvata za ekolosku mrezu Jelena Liki¢, prof.biol. dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.

5. Izrada studija glavne ocjene o prihvatljivosti X |Voditelji navedeni pod B} Struénjaci navedeni pod B)4

zahvata za ekolo$ku mrezu

6. Priprema i obrada dokumentacije za provedbu X |Voditelji navedeni pod B4 Struénjaci navedeni pod B)4

postupka utvrdivanja prevladavajuceg javnog interesa
i kompenzacijskih uvjeta prema posebnim propisima
iz podru¢ja zastite prirode

7. Izrada elaborata o zastiti okolisa koji se odnose na
zahvate za koje nije propisana obveza procjene
utjecaja na okolid uklju€ujudi i izradu elaborata o
sanaciji okolisa

8. Izrada prijedloga mjerila za skupine proizvoda

9. [zrada elaborata o uskladenosti proizvoda s
mjerilima u postupku dodjele znaka zastite okolisa
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F) Izrada programa zastite okoliSa ukljulujuci i
akeijske planove, izrada izvjeS¢a o stanju okolisa

1. Izrada akcijskih planova zastite okoli$a odnosno
akcijskih planova zastite sastavnica okoliSa (zraka, tla,
mora i dr.) te zaStite od one¢id¢enja (postupanje s
otpadom i dr.)

2. Izrada programa zastite okolisa

3. Izrada izvjesca o stanju okolida

4, Izrada programa zastite prirode, planova upravljanja
i akcijskih planova te izvje$¢a o stanju zastite prirode

Mirko Mesaric, dipl.ing.bio
Jelena Liki¢, prof.biol.

dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.

5. Izrada studije procjene rizika uvodenja, ponovnog
uvodenja i uzgoja divljih svojti

Voditelji navedeni pod F)4

Struénjaci navedeni pod F)4

G) Pracenje stanja iz podrucja zastite okolifa

1. Pracenje stanja iz podru¢ja zastite okolisa -
uzrokovanja, iapitivanja, mjerenja i sl. potrebe zastite
od opterecenja iskljucujuéi poslove iz ¢lanka 2.
stavka 2. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za izdavanje suglasnosti
pnim osobama za obavljanje struénih poslova zastite
okolisa (Narodne novine br. 57/10)

2. Praéenje stanja u podruéju zastite prirode vezano
uz struéne poslove prema tockama B)1, B)S i B)6

Mirko Mesari¢, dipl.ing.bio
Jelena Likié, prof.biol.

dr.sc. Toni Safner, dipl.ing.agr.

dr.sc. Maja Kljenak,
mag.ing.prosp.arch.
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7.3 Graficki prikazi akumulacije Ribnjak
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7.5 Vizualizacijski prikaz uredenja okolisa Virovitickih jezera
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tumag

1. SIGNALIZACIJA - drveni elementi
1.1. Centralna info ploca
1.2. Putokazna ploca
1.3. Ploce poucne staze

2. KOMUNIKACIJE
2.1. PjeSacka staza - sipina
2.2. Poucna staza - drvene oblice
23. Poucna staza - drvene daske
25. Planinarska i MTB staza - zemlja
2.6. Parkiraliste - sipina

U sklopu poucne i planinarske staze organizirana je edukacija
(upoznavanije biljnog i Zivotinskog svjeta) i igra za mlade

(orjentacija u prirodi, potraga za predmetom).

3. DJECJE IGRALISTE - drvena igrala

4. PROSTOR ZA SPORT i REKREACIJU

ekologija

|:| JEZERO - vodene povrSine
I:I SUMSKE POVRSINE
|:] NASUTA BRANA

ﬁ PRISTUPNA CESTA - makadam

@ PjesSacka staza oko jezera
ﬂ Planinarska i MTB staza

a prostor za odlaganje otpada
e b posuda za otpadke

¢ klupa

d vanjska grupa za sjedenje

4.1.
42
4.3.
44,
45
48.
47.

Odbojka na pjesku
Badminton
Bucanje

Viseca kuglana
Gledaliste
Adrenalinski park
Paintball & Airsoft

PROSTOR ZA ROSTILJ | PIKNIK

PLOVIDBA JEZEROM

B.1.
6.2

Kajaci i kanui
Pedaline

RIBOLOV

T,
1.2

Prostor za ribice
Sportski i amaterski ribolov

POPRATNI OBJEKTI

8.1.
8.2
8.3.
84.
85
8.6.
8.7.

Drvena kucica i nadstreSnica
NadstreSnica

Sanitarni ¢vor

Mol

Most

Most

Drvena ograda

KING Art Studio d.0.0.za projektiranje, gradevinarstvo i 15 luge

=
D TrgkraljaP. Svatica 24, 33000 Virovitica, Hrvatska
Tel: +38591 198 4400; e-mail: ured@kastudio.hr; wwvk astudio. hr

vrsta projekta

faza projekta

ARHITEKTONSKI PROJEKT

IDEJNO RJESENJE

graficki prikaz SITUACIJA

mjerilo 1:2000

TD: KAS-78-2015 mapa 0 list 01
datum izrade kolovoz 2015

@

klackalica

-

pjescanik

ljuljagke

e

konji¢i za ljuljanje

l::@['lll

i tobogan

penjalica

W\

toranj s krovom i podestom

| wvrtuljak
m drvena klackalica

n stalak za bicikle

/Xe%

ognjiste

rostilj

de

investitor GRAD VIROVITICA
Viravitica, Trg kralja Zvonimira 1
gradevina VIROVITICKA JEZERA
Virovitica
projektant: Ljillana Saraga dipling.ath.
suradnici: lvan Krsi¢ ing.grad.,
lvan Turkalj dipl.ing.grad.
pecat i potpis projektanta:
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