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projektiranje, ispitivanje materijala i konstrukcija

Investitor:

VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1,

33000 Virovitica

Gradevina:

SUSTAV NAVODNJAVANJA NOVI
GRADAC-DETKOVAC
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Lokacija
gradevine:

Knjiga/mapa:
Vrsta projekta:
Razina projekta:

ZOP:

Oznaka projekta:
Mapa
Glavni projektant:

Projektant:

Suradnici:

Zagreb, ozujak 2017.

IZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA
GRADAC - DETKOVAC

Opé¢ina Gradina i Opé¢ina Lukaé

GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE | ZAHVATNE GRADEVINE

Gradevinski projekt
Izvedbeni projekt
K48

G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
7o0d7
Nenad Hecek, dipl.ing.grad.

Zvonimir SEPAC, dipl.ing.grad.
Ante FLORANI, mag.ing.aedif.

Direktor:
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Zvonimir SEPAC, dipl.ing.grad.
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POPIS PROJEKATA/KNJIGA/MAPA:

PODLOGE ZA GLAVNI PROJEKT SN NOVI GRADAC-DETKOVAC:

R.br.

mape Oznaka projekta/knjige

Naziv knjige

1 G3-K48.00.03-G01.0

2 D3-K48.00.03-G01.0

GEOTEHNICKI ELABORAT

GEODETSKI ELABORAT

GLAVNI PROJEKT SN NOVI GRADAC — DETKOVAC:

R.br. . . . -
mape Oznaka projekta/knjige Naziv knjige
1 Y3-K48.00.04-G01.0 OPCI DIO

2 H3-K48.01.04-G02.0

3 A3-K48.01.04-G03.0

4 G3-K48.01.04-G04.0

5 E3-K48.01.04-E05.0

6 G3-K48.02.04-G06.0

7 G3-K48.01.04-G07.0

CRPNA STANICA | ZAHVAT VODE — HIDROTEHNICKI DIO

CRPNA STANICA — ARHITEKTONSKI DIO

CRPNA STANICA | ZAHVAT VODE — GRABEVINSKI DIO

CRPNA STANICA — ELEKTROTEHNICKI DIO

TLACNI CJEVOVOD

GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE | ZAHVATNE
GRADEVINE

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 2/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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Investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1
Gradevina SUSTAV NAVODNIJAVANJA NOVI GRADAC-
DETKOVAC
Dio gradevine CRPNA STANICA
Lokacija gradevine Opcina Gradina i opéina Lukac

Vrsta dokumentacije  Izvedbeni projekt

Vrsta projekta Geotehnicki

Projekt/Posao IZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC -
DETKOVAC

Knjiga/Mapa GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE I
ZAHVATNE GRADEVINE

1. OPCI DOKUMENTI

Zagreb, ozujak 2017.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 4/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 5/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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1.2. RIESENJE ZA GLAVNOG PROJEKTANTA

Broj: 001740

Na osnovi ¢lanka 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN 153/13) Elektroprojekt projektiranje,
konzalting, inZenjering d.d. donosi

RJESENJE

Nenad Hecek, dipl.ing.grad.
imenuje se
GLAVNIM PROJEKTANTOM

SUSTAV NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC-DETKOVAC
Glavni projekt

Ugovor broj: 104-GA-0712 od dana 06.09.2012.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod brojem 2995.

Imenovani je odgovoran za cjelovitost i medusobnu uskladenost projekata.

Glavni direktor: —

elektroprojekt ,//, AL
— - /' /1 A v /

. FrinGan von HumboldKAund é’aﬁé,‘dipl.ing.grad/

4P
Zagreb, 7.1.2014. Voditeli QA: :
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 7/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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1.3. RIESENJE ZA PROJEKTANTA

Na osnovi ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13) GEOEKSPERT STM d.o.0. za projektiranje,

gradenje i nadzor donosi

RJESENJE

Zvonimir SEPAC, dipl.ing.grad.
imenuje se za
PROJEKTANTA

IZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC - DETKOVAC
Izvedbeni projekt

Geotehnicki
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC-DETKOVAC
Projekt: IZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA NOVI

GRADAC — DETKOVAC - GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE |
ZAHVATNE GRADEVINE
Oznaka projekta:  G3-K48.01.04, 02NW-0317

Investitor: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13), a
upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva pod brojem 3383.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom te da ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge
propisane zahtjeve i uvjete.

\ “,

\ Direktor:
\_/y A t \;_
AT LoV 0RA IUBULIA CRASEVNARSTVA
4 zVonim‘.rS:F=: =
¢ipl.ing. 872 ity A
Cn’:ﬂr\‘.~f—-',“‘.""' - G 3383 e x A
Zvonimir SEPAC, dipl.ing.grad.
Zagreb, 02.03.2017
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 8/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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1.4. IZJAVA O SUKLADNOSTI

Na osnovi ¢lanka 108. stavka 3. toCke 2. Zakona o gradnji (NN 153/13) kao PROJEKTANT GLAVNOG
PROJEKTA GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE | ZAHVATNE GRADEVINE dajem

1ZJAVU
Naziv projekta: IZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA NAVODNJAVANJA NOVI
GRADAC — DETKOVAC - GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE |
ZAHVATNE GRADEVINE
Vrsta projekta: Geotehnicki
Gradevina: SUSTAV NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC-DETKOVAC

Oznaka projekta: (G3-K48.01.04, 02NW-0916

Investitor: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1

Izvedbeni projekt je izraden u skladu s Lokacijskom dozvolom klasa: UP/I-350-05/13-
01/116, urbroj: 2189/1-08/02-14-9, Virovitica, 14. ozujka 2014. godine, RjeSenjem o prvoj
izmjeni i dopuni lokacijske dozvole, koju je izdao Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo, komunalne poslove i zastitu okoliSa Viroviticko-podravske Zupanije, klasa:
UP/I-350-05/15-01/000031, urbroj: 2189/1-08/10-16-0005, Virovitica, 17. svibnja 2016.
godine koje je postalo pravomoéno i izvrSno dana 10. lipnja 2016. godine te drugim
propisima u skladu s kojima mora biti izraden.

\ 'l
AN A N iy
”,F.‘Wi"v“"" OPEA GRASEVIRARS VA Zvonimir SEPAC, dipl.ing.grad.
e SVATS 0 : VA LN
| Zvonimir Segac
€ipl.ing. 372 pp— T
Ovtaltee] infenjer 74 G 3383
Zagreb, 02.03.2017.
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 9/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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1.5. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PROPISA I NORMI

Temeljem Zakona o normizaciji (NN RH br. 80/13), prilikom projektiranja koristeni su i primijenjeni slijedeci

propisi, zakoni i norme:

PRIMIJENJENI ZAKONI:

Zakon o gradnji (NN 153/13)

2. Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)
3. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

4. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)

5. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
6

7

8

9

—

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN 108/95, 56/10)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13)
Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)
10. Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)
11. Zakon o normizaciji (NN 80/13)
12. Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14)
13. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
14. Zakon o cestama (NN 84/11, 18/13, 22/13, 54/13 i 148/13)

PRIMIJENJENI PRAVILNICI:

1. Tehnicki propis za betonske konstrukcije — TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12)

2. Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije — TPCK (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

3. Tehnicki propis za spregnute konstrukcije (TPSK) od Celika i betona (NN 119/09, 125/10, 136/12)
4. Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije (NN 74/06)

5. Tehnicki propis za zidane konstrukcije — TPZK (NN 01/07)

6. Tehnicki propis za drvene konstrukcije — TPDK(NN 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

7. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

8. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

9. Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za kontrolu projekata (NN 32/14)

10. Pravilnik o nostrifikaciji projekta (NN 98/99, 29/03)

11. Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

12. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 81/13, 136/14,
119/15)

13. Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08)

14. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

15. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN 51/08)

16. Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 10/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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17. Pravilnik o izradi procjene ugroZenosti od pozara i tehnoloske eksplozije (NN 35/94, 110/05, 28/10)
18. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
19. Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

PRIMIJENJENE NORME:

1.

o vk w N

HRN EN 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije

HRN EN 1992:2004 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija

HRN EN 1993 Eurokod 3 : Projektiranje Celicnih konstrukcija

HRN EN 1994 Eurokod 4: Projektiranje kompozitnihceli¢nih i betonskih konstrukcija,
HRN EN 1997-1 Eurokod 7: GeotehniCko projektiranje

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila -
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

7. HRN EN 1536:2010 Izvedba posebnih geotehnickih radova — Buseni piloti

1.3.PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE NA RADU

Zastita na radu je sastavni i nerazdvojni dio svakog radnog procesa. U sklopu organiziranja i

tehnologije izvedbe radova mora se obuhvatiti i razraditi zastita radnika i sredstava za rad u skladu s

Propisima i pravilima i Zakonom o zastiti na radu RH.

Pri izradi ovih tehnickih rjeSenja koristene su smjernice dane u Clanku 20. tocke 1., 2., 3., 4., 5., 6., 7.1 8., te
u ¢lanku 70. tocke 1., 2., 3. i 4. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14).

Za vrijeme izvedbe zastite gradevinske jame potrebno je provesti sve propisane i vazeCom zakonskom

regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebice odnose na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,

organizaciju skladiSnog prostora,

organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi,

organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

organizaciju pruzanja prve pomodi u slucaju povrede radnika na radu i sli¢no.

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika (primjerice: zastitni
Sljem, radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, zastitne naocale i slicno),

sanaciju okoliSa gradevine i gradilista, te dovodenje u isto stanje kao prije same izgradnje.

Gradevina:

Mjesto/Datum:

Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 11/83

Zagreb, ozujak 2017.
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1.3.1.  OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI IZ PROCESA RADA I MIERE KOJIMA SE
OTKLANJAJU

Za vrijeme izvedbe zastite gradevinske jame mogu se pojaviti opasnosti koje su povezane sa
specificnostima procesa rada vezano uz izvodenje zemljanih radova pomocu gradevinskih strojeva i uredaja,
te rada s ru¢nim i mehaniziranim alatom. Opasnosti se javljaju i prilikom izvodenja armirackih i betonskih
radova, te kod postavljanja ili zabijanja Celicnih profila. Postoji opasnost od pada ljudi zbog denivelacije
povrsina ili pada predmeta na ljude. Ove opasnosti otklanjaju se primjenom osnovnih zastitnih mjera, u
skladu s vazecim propisima.

Tijekom izrade predmetnog projekta odabrana su tehnicka rjesenja koja u cijelosti osiguravaju
potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima (za vrijeme gradenja i tijekom

koristenja predmetne gradevine), osigurali uvjeti rada i boravka bez opasnosti za zivot i zdravlje.

Zemljani radovi

Iskop pomocu strojnih ili mehaniziranih alata
Prilikom zemljanih radova kod gradnje objekta, pomocu mehanickih sredstava (buldozer, bager, ...)
rukovanje strojevima smije se povijeriti samo radnicima stru¢no osposobljenima za taj posao i upoznatima s
opasnostima koje prijete pri tom radu.
Gradevinski strojevi i uredaji prije postavljanja na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u pogledu
njihove ispravnosti za rad.
Mehanizirani alat koji se koristi (pneumatski cekici i drugo) mora biti oblika i tezine podesnih za lako
prenosenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada.
Kod Sirokog iskopa potrebno je voditi racuna o nagibu bocnih strana radi urusavanja. Razupiranje strana
iskopa nije potrebno ako su bocne strane iskopa uredene prema projektiranom nagibu.
Iskop pomocu rucnih alata
Ako se kod gradenja vrsi rucno iskopavanje zemlje, moraju se pri tome primjenjivati slijedece
zastitne mjere:
- pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere protiv
rusenja zemljanih naslaga s bocnih strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala,
- ru¢no otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo naniZze po cijeloj povrsini planiranog iskopa, a

svako potkopavanje je zabranjeno.

Tesarski radovi

Ostrice tesarskog alata (sjekire, pile, dlijeta i slicno) moraju pri prijenosu biti na podesan nacin
pokrivene, radi zastite radnika od ozljedivanja. Rukovanje strojevima za obradu drveta na gradiliStu smije se
povijeriti samo kvalificiranim ili osposobljenim radnicima. Grada se poslije svakog koriStenja na gradilistu
mora pregledati, oCistiti od Cavala, ostataka okova i sli¢no, te sloZiti. Ljestve i radni podovi moraju svojim
dimenzijama odgovarati propisima. Sva radna mjesta na visini vecoj od 100 cm moraju biti ogradena

zastitnom ogradom.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 12/83
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Radovi na betoniranju

Prije poCetka betoniranja svi ostri vrhovi ili rubovi koji vire iz oplate za betoniranje moraju se podviti,
pokriti ili oznaciti. S radovima na betoniranju smije se poceti tek po provjeri od strane Nadzornog inZenjera

na gradilistu, koji kontrolira je li oplata propisno izradena i jesu li izvrSeni svi potrebni prethodni radovi.

Priprema i izrada armature, Celi¢nih profila i Zmurja

Sipke za izradu armature, kao i gotova armatura ili armaturni ko$evi, moraju biti pregledani i prema
dimenzijama slozeni na gradilistu, tako da rad s njima ne prouzrokuje opasnost za radnike.
Isto tako potrebno je pregledati i sloZiti Celicne profile, Zmurje ili sl., koji bi se mogli koristiti za armiranje,
podupiranje, razupiranje i/ili vezanje. Rukovanje i ugradnja Celi¢nim profilima treba biti povjerena radnicima

koji su strucno osposoblijeni za taj posao.

Regulacija prometa za vrijeme izgradnje

Za vrijeme izrade zastite gradevinske jame lokalni cestovni promet odvijat ¢e se uz ograni¢enje

brzine ili bez prometa o ¢emu ¢e pravodobno biti postavljena odgovarajuca prometna signalizacija.

1.3.2. PRIMIENA PRAVILA ZASTITE NA RADU KOJA SE ODNOSE NA LOKACIJU OBJEKTA I
ORGANIZACIJU GRADILISTA

Dobro razradena i provedena organizacija gradiliSta uvelike doprinosi zastiti radnika od povreda i
boljim radnim ucincima. Ona mora obuhvatiti smjestaj pojedinih pomoc¢nih objekata, opskrbu vodom,
strujom itd., radni prostor (povrSine), smjerove kretanja vozila, broj potrebnog ljudstva po fazama i

hijerarhijskom sastavu, te vremenski plan izvedbe.

Lokacija objekta
Radovi na zastiti gradevinskih jama obavljaju se na otvorenom prostoru. Postrojenja i povrsine
namijenjene za rad na otvorenom prostoru moraju biti tako locirane da omoguéuju sigurno kretanje osoba i

prometnih sredstava bez opasnosti za Zivot i zdravlje radnika.

.Radni prostor

Radni prostor je uglavnom na otvorenom, pa stoga izvodaC posebnu paznju mora posvetiti uredenju
gradilista. To ukljucuje:
¢ Osiguranje granica gradiliSta prema okolini (zastitna ograda),

¢ Odredivanje mjesta, prostora, naCina razmjestaja i uskladistenja gradevnog materijala,

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 13/83
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¢ Nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja, opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu,

¢ Nadin rada na mjestima gdje bi se mogli pojaviti Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze
nastati pozar ili druge opasnosti,

e Odredivanje vrste i smjesStaja gradevinskih strojeva i postrojenja, te odgovarajuce osiguranje
obzirom na lokaciju gradilista.

¢ Radnici koji rade oko elektricnih naprava i postrojenja moraju se pridrzavati uputa u radu
i rukovanju el. postrojenjima i obvezno trebaju rabiti gumenu obucu i rukavice.

e Kada se radi iznad ili uz vodu potrebno je postaviti ¢vrstu ogradu izmedu radne povrsine i vode.
Ograda treba biti visoka najmanje 1,20 m, izvedena od krutih materijala (drvo, metal ) ili od
uzadi najmanjeg presjeka 1,20 cm i postavljene najmanje u dva reda po visini.

¢ U slucaju no¢nog rada mora biti provedena elektri¢na rasvjeta jakosti najmanje 75 luksa.

Odstranjivanje Stetnih otpadaka

Stetni otpaci koji se pojavljuju na gradili$tu (ulja, maziva, goriva ....), moraju se odstraniti na mjesta
koja moraju biti uredena tako da se isklju¢i moguénost zagadenja zemljista, podzemnih voda i covjekove
okoline.

Sva ta mjesta moraju biti ogradena i osigurana od pristupa neovlastenih osoba.

Prostorije na gradilistu

Buduc¢i da se radovi izvode na otvorenom prostoru, potrebno je osigurati prostorije za vodenje i
Cuvanje gradiliSne dokumentacije, kao i pomocne prostorije u kojima se nalaze: garderobe, tusevi, nuznici ili
prostorije za uzimanje obroka hrane. U hladnim i kiShim vremenskim uvjetima treba osigurati prostoriju za
povremeno zagrijavanje radnika.
Garderobe se moraju predvidjeti za smjestaj i presvlacenje civilne i radne odjece i obuce, te odlaganje
drugih osobnih predmeta, a u skladu s time potrebno je opremiti garderobu odgovaraju¢im namjestajem

(klupe za sjedenje, ormari) i opremom (zidna ogledala, koSevi za otpatke i sl.).

Predvidivi broj radnika

Potreban broj radnika za izvodenje objekta odrediti ¢e izvoditelj u skladu sa zahtjevima svoje
tehnologije izvedbe, a sukladno Zakonu o zastiti na radu i Pravilniku no zastiti na radu na privremenim ili

pokretnim gradilistima.
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1.3.3. ODGOVORNOST ZA PROVEDBU TEHNICKIH MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE
OBJEKTA

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu, te radnika, mora u cijelosti
odgovarati HTZ propisima.
Izvodac radova je duZan organizirati i provoditi mjere zastite na radu, a u slucaju viSe sudionika u radu,
duzni su medusobno suradivati u primjeni odredbi Zakona.
Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi glavni inzenjer gradiliSta, nadzorni inZenjer, te ovlasteni

organ (Inspektorat) Republike Hrvatske.

1.4. PRIKAZ TEHNICKIH RJIESENJA ZA PRIMIENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Temeljem clanka 25. Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) prilikom projektiranja i gradenja
gradevine mora se osigurati zastita od pozara kao jedan od bitnih zahtjeva za gradevinu. Duznost
projektanta je da prikaze mjere tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

Za vrijeme izgradnje objekta javljaju se specificne opasnosti vezane za mogucnost izbijanja pozara
na mjestima uskladiStenja lako zapaljivih materijala i tekucina, te na elektricnim instalacijama. Stoga je za
ove slucajeve potrebno provoditi sve propisane i vazecom zakonskom regulativom predvidene mjere zastite
pri radu i rukovanju s lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar.

Izvodac radova duzan je prema Zakonu o zastiti od poZara (¢lanak 43.) osigurati da svaki radnik
bude upoznat s opasnostima od poZara odnosno s mjerama, opremom i sredstvima za gasenje pozara kao i
s odgovornoscu zbog nepridrzavanja propisanih ili naredenih mjera zastite od pozara.

Lako zapaljivi materijali (daske, grede, letve, PVC folije i dr.) i tekuéine (pogonska goriva, boje,
maziva i drugo) moraju se na gradiliStu Cuvati samo u posebnim skladiSnim prostorima osiguranim od
toplinskih izvora, otvorenog plamena, eksplozije i pristupa neovlastenih osoba kako ne bi doslo do izbijanja
pozara. Skladisni prostori za lako zapaljive materijale moraju udovoljavati vaze¢im propisima i standardima.

Pri prevozenju, prenoSenju i koriStenju zapaljivih tekuéina (goriva i slicno) moraju se primjenjivati
preventivne zastitne mjere protupoZarne zastite.

Elektricne instalacije uredaji i oprema moraju svojom izradom i kakvocom odgovarati vazedim
tehnickim propisima i standardima.

Za provedbu ovih mjera odgovoran je Izvodac radova, odnosno glavni inZzenjer gradilista. Kontrolu
provedbe ovih mjera provodi nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih tijela Republike
Hrvatske (inspektorat).

Nakon zavrSetka radova potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i zapaljivih

materijala, te dovesti gradiliste u prvobitno (zateceno) stanje.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 15/83
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1.5. PRIKAZ PREDVIDENIH MJERA SANACIJE OKOLISA

Nakon izvedbe predmetnih gradevinskih radova (objekta) i uklanjanja eventualnih nedostataka, potrebno je
izvrsiti planiranje okolisa, kako bi se lokacija provedbom izgradnje objekta Sto prikladnije uklopila u postojeci
okolis. Na taj nacin smanjio bi se osjetaj devastacije okolisa, te udovoljilo ekoloskim i ekonomskim
aspektima.
Izvedbom gradevinskih radova na predmetnoj gradevini, zahvaceni i devastirani okoli§ potrebno je bioloski
sanirati. Radi toga je potrebno pokose i povrsine prikladno isplanirati i zatraviti.
Prilikom planiranja okoliSa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na slijedece:
- sve putne prilaze gradiliStu urediti prema vizualnim zahtjevima okolisa, a one putove koji trajno
ostaju u funkciji sanirati i urediti prema predmetnoj tehnickoj dokumentaciji (ako postoji) ili
kriterijima za normalno odvijanje prometa
- u toku iskopa, materijal koji se planira deponirati u deponije, van radilista, treba izvoziti sukcesivno
napredovanjem iskopa. Prostor deponije materijala koji se privremeno, do ugradnje deponira na
gradilistu, treba dovesti u prvobitno stanje. Sav materijal koji se ne ugradi treba odvesti sa pozicija

priviemenih deponija na trajne deponije.
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2.1. OPCENITO

SASTAV I OSOBINE TLA NA LOKACIJI
Odabir parametara tla proveden je na osnovu rezultata istraznih radova danih u tehnickoj dokumentaciji
GEOTEHNICKI ELABORAT ZA SUSTAV NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC-DETKOVAC, TD 30/14, Geokod

d.o.0., Zagreb. Temeljno tlo tvore 3 osnovne geotehnicke sredine.

SREDINA 1: Prah niske plasticnosti ML dubine 0 - 2.6 m lako gnjeCive konzistencije I. = 0.5 — 0.6, I, =
12.7 — 16.9 %. Broj udaraca standardnog penetracijskog testa : Nspr = 7 - 8. Parametri tla: kohezija c = 5
kN/m?, ¢ = 26°. Modul elasti¢nosti tla E =~ 10000 kN/m?. Koeficijent vodopropusnosti k = 10°® m/s.

SREDINA 2: Prasinasti srednje zbijeni pijesak SM, dubine 2.6-7.0 m pojavljuje se ispod i iznad razine
podzemne vode. Indeks zbijenosti od 36-52%, udio sitnih Cestica od 10-17%. Broj udaraca standardnog
penetracijskog testa: Nepr = 11 ispod vode i 17 udaraca iznad podzemne vode. Parametri tla: kohezija c = 0,
kut trenja tla ¢ = 31-35° Posmi¢ni modul G, = 58 400 — 79 500 kN/m?. Modul elasti¢nosti tla Es = 13000 —
17500 kN/m?. Koeficijent vodopropusnosti k = 1.7x10°® m/s.

SREDINA 3: Slabo graduirani srednje zbijeni pijesak SP,dubine >7.0 m pojavljuje se ispod razine podzemne
vode. Indeks zbijenosti od 28-37%. Broj udaraca standardnog penetracijskog testa: Nspr = 9-18. Parametri
tla: kohezija ¢ = 0, kut trenja tla ¢ = 29-31°. Posmi¢ni modul G, = 52 600 — 79 500 kN/m?2. Modul
elasti¢nosti tla E; = 12620 — 17500 kN/m?. Koeficijent vodopropusnosti k = 2.27x10™ m/s.

2.2. TEHNICKO RIJESENJE STABILNOSTI

Iskop za objekt izvodi se uz pomoc¢ konstrukcije koja osigurava stabilnost izvan zahvatnog prostora kako u
statickom tako i hidraulickom smislu. Iskop se izvodi do -8,0 m , a po cjeloj dubini potrebno je osigurati
djelovanje podzemne vode. Na osnovu reCenog projektirani su stabilnosni pilotski zidovi kao nosivi i
vododrzivi. Pilotski zidovi sastavljeni su od sprega vertikalnih i kosih nosivih AB pilota i AB vezno-naglavnih
greda. Za vododrzivost upotrijebit ¢e se interpolacija jet grouting stupnjaka, a vododrzivost temeljnog tla

osigurat Ce se izvedbom integriranih jet grouting stupnjaka.

AB vertikalni piloti zidova @40 i @60 armirani sa RA400/500, kosi piloti @40 armirani su sa IPE 180 i AB
vezno-naglavnih greda 70/80. Jet grouting stupnjaci izvode se sa planiranim projektnim profilom @60 u
interpolaciji i tri stupnjaka ©@75/80/m? u integraciji temeljne podloge, sa trokutnim rasporedom

vertikala/horizontala/60cm.

Stabilnost konstrukcije bazira se na spregnutom otpornom djelovanju elemenata sistema . Stoga je potrebno
dokazati da je djelovanje P'a , manje od otpora elemenata ovako spregnutog sistema.Otpor naglavne grede,
H'p=Ddop gra 384 EI/Ls* , uzima se pod pretpostavkom osiguranja horizontalnih oslonaca za raspon djelovanja
Ls.

Dokaz nosivosti i deformacija konstrukcije provest ¢e se u skladu sa PP3 EC gdje se uzima y.= Y,=1,25,
ve=1,35i yr=1,0. /JA;+My+Rs/
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2.3. MONITORING STABILNOSTI

Kao monitoring predvideno je postavljanje 10 geodetskih repera na naglavnu gredu zastitne konstrukcije, te
3 inklinometra za mjerenjé { omaka po dL\ll)ini konstrukcije. Mjefit ¢e se i razina podzemne vode
pijezometrom izvan gradevne jam / Z
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3. PRORACUN STABILNOSTI

Zagreb, ozujak 2017.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 20/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

3.1 PRORACUN STABILNOSTI

Proracun stabilnosti iskazuje se u sljede¢im vidovima,

3.1.1 Priblizni proracun konstrukcije

3.1.2 Modeliranje i ulazni podaci za glavni proracun
3.1.3 Dokaz hidraulicke stabilnosti

3.1.4 Iskaz rezultata i dimenzioniranje

3.1.1. PRIBLIZNI PRORACUN KONSTRUKCIJE

PRESJEK AA L

U racunu stabilnosti jednadzbe ravnoteze su bazirane na mobiliziranoj ¢vrstoci konstrukcije i tla . To znaci da
je CvrstoCa svakog elementa podjeljena sa nekim mobiliziraju¢im faktorom u ovom slucaju to je faktor
sigurnosti, a ukupno mobilizirana ¢vrstoca predstavlja djelovanje. Ovo je pasivni koncept pristupa.
Za priblizan proracun,konstrukcija se oblikuje kao odredeni sistem sistem sastavljen od vertikalnih nosivih
pilota L,, kosih pilota L; medukuta S=15°, AB naglavne grede, koja dodatno sluzi kao potpora konstrukcije i
pasivnog otpora temeljnog tla.
Racunske veli¢ine elemenata sistema su, L,=h;+h,=8,65+3,35=12,00 m, h;=iskop,
hy=V[2(P's- H'pa) / Y' Kpl, Li=Anq/ fi=12,0 m,
U konstrukciji spreg je primarni element a potpora paralelni dodatak. Stoga je potrebno unjeti moguci otpor
potpore , a ako je on vedi od potrebnog unosi se potrebni otpor potpore ( P';b/a = H',).
1. izracun potrebnog H';; P.b/a < H',,
2. provijera P', ; Ps-H', < P, Py=32ph
3.Izracun moguceg otpora potpore
Koristimo naglavnu gredu( Ls - A — E ) (upeto osl. ) Ls raspon grede
(EA)'= H',Le/Adopgrda  Adop gra = H'p X L3*/384EL,
ekvivalent lenght L.=1,0 m, EI=432000,0 (EA)'=4300,0
nosivost grede NG = H', = Agop graX384EI/ Ls*
H',=0,05x384xEI/14,0*=215,0 kN/m'
Djelovanje i krutosti odreduju se na metar Sirine konstrukcije.
Si+s;+s; 3,0 + 4,0+10,0=17,0 m

h,, = -1,0 podzemna voda tj. Razina podzemne vode je na +101,0 m.n.v.

SLOJ TLA Y/ V'V ¢/ g c/cq tg ¢u Ka K."® Ko K> | c
[kN/m3] [kPa] [kPa]
S1-ML -3,0 m 16-10-19 26/22 5/1 0,40 0,45 0,67 2,19 1,48 -
S2-SM -7,0 m 16-10-19 34/29 1/1 0,55 0,34 0,58 2,88 1,69 -
S3-SP -17,0 m 16-10-19 30/25 1/1 0,47 0,40 0,63 2,46 1,57 -
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 21/83
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SLOJ Pea= Pop= N, N, Eod [ v ky kn
ZCKao's ZCKpo's prema Berezatzev-u prema Skempton-u [Mpa] [MPa] m/d m/d
[kPa] [kPa]
S1-ML-3,0 m - - - 9 10 10 0,2 1 1
S2-SM -7,0 m - - 31 9 17 17 0,2 10 10
S3-SP-17,0 m - - 16 9 17 17 0,2 10 10
Hp' Hp'
L — L
KI' -
L
Kl 1
' St
Podzemna voda
=
W B
P’ I _&_P P o
S2
Iskop Y p1
ﬂ L
v *j?_
il pt
= Po v
' 4 - -
Bt y 3
Bnd Ss3 P2
v
Karakteristike elemenata konstrukcije
AB pilot @40 kosi B=15°IPE 180
A=0,1496 m2, 1=0,001388 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d1=1,40 L1=12,0 m, th=O,27
A'=0,22, 1'=0,00099, EA'=6600000, EI'=29700
AB pilot @40 vertikalni
A=0,1256 m2, 1=0,001256 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d2=0,7 L2=8,0 m,
A'=0,28, 1'=0,001794, EA'=8400000, EI'=53820
AB pilot @60 vertikalni
A=0,2826 m2, 1=0,006358 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d,=0,9 L,=12,0m,
A'=0,44, 1'=0,00706, EA'=13200000, EI'=211800
AB vezno-naglavna greda 60/80
A=0,48 m2, 1=0,0144 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
Za priblizni proracun kosi pilot (svedeno na celik)
A 24cm? , W, 146,3 cm3,I;=1317 cm*?
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 22/83
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0s=35 kN/cm2, My= W, o,= 51,2 kNm,

I ab /2=0,000459 m* (8r%/9nm)

A=As+A,/20=86 cm?, I,=I:+1,/10=5907 cm*

Nosivosti elemenata konstrukcije

Trenje po plastu kosog pilota 12 m ------------- fi=(y 0,5 LK, tgp)2rn =37,68 kN/m,
Trenje po plastu kosog pilota 8 m ------------- -fi=(v 0,5 LiK; tgp)2rn =25,12 kN/m,
Vlacna nosivost pilota obzirom na tlo 12 m ----A,q =L; fi=452,16 kN

Vlacna nosivost pilota obzirom na tlo 8 m ----- Anq =L; fi=200,96 kN

Nosivost pilota obzirom na ar.IPE 180---------- Ans = 05 A/ =730,

A= 0,7505 A/ =547 kN

Nosivost presjeka kosog pilota ------------ ----- M,s=M,/1'=44,5 KNm

Vertikalna nosivost pilota ®60- 12m --------- Bnq=(hi1+h;) v Ng A,=542,59 kN

Pasivni otpor pilota @60 -12m ----------------- Bq=d, P’, =1350 kN (P’,=500x3,0=1500 kN)
Vertikalna nosivost pilota @40- 8m ----------- Bng=(hi1+h;) v Nq A,=160,76 kN

Pasivni otpor pilota @40 -8m ------------------- B=d, P’, =1050 kN (P’,=500x3,0=1500 kN)

Nosivost betonskog presjeka pilota @40

Nu=Nu/Apfy, mMy=M./A.R fy N,=527 kN M,=147 kNm

Nosivost betonskog presjeka pilota @60

Ne=Nu/Agfo, My=My/AR f, N,=1187,0kN  M,=462,0 kNm

Otpor naglavne grede H'pa=Adop gra 384 EI/Ls* =215,9 kN/m’

Opterecenje sistema po metru Sirine, P,

P1=[Y’ (h1-hw) +y hw+po]Ka +(h1- hy)Yw-Pea=120,6 kN/m?
P1'=P1-Pp=0,0 kN/m?

G= y'(K,-Ky)

x=p;'/G=0,0 m, h,=3,0m, p,=500 kN/m2

P’,=%p h=(h; +x)p1/2=542,7 kN

P'»=2p h=(h;-X)p2/2=1500 kN

Potrebna potpora konstrukcije H'pq iznosi,

2MB =0 P’y3xb-H',gxa=0 H'sa = P’3x b/a= 271,35 kN/m’

Potrebni pasivni otpor za konstrukciju P', iznosi,

SFX =0 P,=P,+H, P,=P,-Hy=542,7-271,35 = 270,97 kN/ m’

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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Vidljivo je da h,=3,0 m je dovoljna dubina za razvoj pasivhog otpora JET GROUTING stupnjaka.

Otpor injektiranog tla procjenjuje se sa minimalnom vrijednosti q=500 kPa, stoga se moze zakljuciti da je

osigurana dovoljna stabilnost temeljnog tla.

Opterecenje se raspodjeljuje na sistem dva elementa (vertikalni/ kosi) po metru Sirine, a prema uceséu
jednog i drugog elementa u krutosti sistema K'; i K’,. Nakon izraCuna statickog sistema para elemenata,
izraCunske vrijednosti sistema raspodjeljuju se na pojedini pilot tako da se umnoZavaju sa vlastitim uces¢em

u elementu para sistema d; i d,.

K'y=T/(I'1+15)=0,12 I''=0,00099 di;=14m

K= I%/(I';+1,)=0,88 I',=0,00706 d,=0,9 m

P’1=65,12 kN P’,=477,57 kN M's= M,/ d1=31,79 kNm

Izracun sistema elemenata I IT

prema skici

>MC =0/ lijevo

A't= (P'1h12/3+M')/h1=47,08 kN

2MC =0/ desno

B':=(P;h;2/3)/(h;+h;) =239,7 kN

I+II >2MA /ZMB

B, = (B'th+P’, hy/3- H'pq hy-M';5) /hytg B =155,0 kN

A'n = ((hy/3)+h)P’; -H'yq (hy+h3)-A't hp-M'y5)/ (hy+hy) tgB =154,0 kN
Kontrola dominantnih opterecenja elemenata konstrukcije prema rezultatima pribliznog proracuna
A=A, d;=217,0 < A, =452,16

B,=B",d,=139,5 < B, ;=542,5

B~=B' d,=215,1 < B=1050,00

A=At d;=65,8 < A=547,0

Ovime je dokazana priblizna ravnotezakonstrukcije

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 24/83
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PRESJEK AA D

Racunske veli¢ine elemenata sistema su, L,=h;+h,=4,0+4,0=8,0 m h;=iskop,
hy=V[2(P';- Hpa) / Y' Ko], Li=Anq/ fi=8,0m,
U konstrukciji spreg je primarni element a potpora paralelni dodatak. Stoga je potrebno unjeti moguéi otpor
potpore , a ako je on vedi od potrebnog unosi se potrebni otpor potpore ( P';b/a = H',).
1. izraCun potrebnog H'y; P.b/a <H',,
2. provjera P, ; P.-H, < P, P',=3ph
3.Izra¢un moguceg otpora potpore

Koristimo naglavnu gredu( L; - A—E ) (slobodno osl. ) Ls raspon grede
(EA)'= H',Le/Adopgra  Adop gra = H', X 5 L3*/384 EI,

ekvivalent lenght L.=1,0 m, EI=432000,0 (EA)'=863,6

nosivost grede NG = H'y = Agop graX384E1/5 Ls*
H',=0,05x384xEI/5x14,0*=43,18 kN/m'

Djelovanje i krutosti odreduju se na metar Sirine konstrukcije.
si+s, +s3 3,0 + 4,0+10,0=17,0 m

h,, = -1,0 podzemna voda tj. Razina podzemne vode je na +101,0 m.n.v.

SLOJ TLA v/ Y/ Y? @/ Q4 c/cq tg @q K. K.%° K, K% Cu
[kN/m3] [kPa] [kPa]
S1-ML -3,0 m 16-10-19 26/22 5/1 0,40 0,45 0,67 2,19 1,48 -
S2-SM -7,0 m 16-10-19 34/29 1/1 0,55 0,34 0,58 2,88 1,69 -
S3-SP -17,0 m 16-10-19 30/25 1/1 0,47 0,40 0,63 2,46 1,57 -
SLOJ Pca= Pep= Nq Nc Eod Es v ky kn
ZCKaO'S ZCKPO'S prema Berezatzev-u prema Skempton-u [Mpa] [Mpa] m/d m/d
[kPa] [kPa]
S1-ML-3,0 m - - - 9 10 10 0,2 1 1
S2-SM -7,0 m - - 31 9 17 17 0,2 10 10
S3-SP-17,0 m - - 16 9 17 17 0,2 10 10
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 25/83
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Karakteristike elemenata konstrukcije

AB pilot ®40 kosi f=15°IPE 180

A=0,1496 m2, 1=0,001388 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d;=1,40 L;=12,0 m, tgB=0,27

A'=0,22, 1'=0,00099, EA'=6600000, EI'=29700

AB pilot @40 vertikalni

A=0,1256 m2,  1=0,001256 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d,=0,7 L,=8,0m,

A'=0,28, 1'=0,001794, EA’=8400000, EI'=53820

AB vezno-naglavna greda 60/80

A=0,48 m2, 1=0,0144 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
Nosivosti elemenata konstrukcije

Trenje po plastu kosog pilota 8 m ------------- -fi=(y 0,5 L;Ks tgp)2rn =25,12 kN/m,
Vlacna nosivost pilota obzirom na tlo 8 m ----- Anq =L; fi=200,96 kN

Nosivost pilota obzirom na ar.IPE 180---------- Ans = 05 A/ =730,

A= 0,7505 A/ =547 kN

Nosivost presjeka kosog pilota ------------ ----- M.s=M,/1'=44,5 kNm
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 26/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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Vertikalna nosivost pilota @40 - 8m ----------- Bng=(hi1+h;) Y Ng A,=160,76 kN

Pasivni otpor pilota @40 -8m ------------------- Byq=d, P, =1050 kN (P’,=500x3,0=1500 kN)
Nosivost betonskog presjeka pilota @40
Nu=Nu/Apfo, mMy=M,/AsR f, N,=527 kN M,=147 kNm

Otpor naglavne grede H'pa=Adop gra 384 EI/5 L;* =43,18 kN/m’

Opterecenje sistema po metru Sirine, P,

P:1=[Y" (h1-hw) +Y hu+PpolKa +(h1- hyw)Yw-Pea=53,6 kN/m?
P1'=P1-P5p=0,0 KN/m?2

G= Y'(KyKa)

x=p;/G=0,0 m, h,=4,0m, p,=500 kN/m2

P’.=2p h=(h; +x)p;/2=107,2 kN

P',=2p h=(h;-X)p2/2=1000 kN

Potrebna potpora konstrukcije H'pq iznosi,

MB =0 P’3xb-Hpyxa=0 H'pa = P’ax b/a= 62,5 kN/m’

Potrebni pasivni otpor za konstrukciju P', iznosi,

SFX =0 P,=P,+H, P,=P,-Hy=107,2-43,18= 64 kN/ m’

Vidljivo je da h,=4,0 m je dovoljna dubina za razvoj pasivhog otpora JET GROUTING stupnjaka.
Otpor injektiranog tla procjenjuje se sa minimalnom vrijednosti g=500 kPa, stoga se moze zakljuciti da je

osigurana dovoljna stabilnost temeljnog tla.

Opterecenje se raspodjeljuje na sistem dva elementa (vertikalni/ kosi) po metru Sirine, a prema ucescu
jednog i drugog elementa u krutosti sistema K'; i K’,. Nakon izraCuna statickog sistema para elemenata,
izracunske vrijednosti sistema raspodijeljuju se na pojedini pilot tako da se umnoZavaju sa vlastitim uceS¢em

u elementu para sistema d; i d,.

K'y=I'/(I'1+1%)=0,35  I';=0,00099 d;i=1,4m

K= I/(I'1+1%)=0,65  1,=0,001784 d,=0,7 m

P’y=37,45 kN P’,=69,5 kN M's= M,/ d;=31,79 KNm
Izracun sistema elemenata I i IT

prema skici

$MC =0/ lijevo

A= (P’1 hy2/3+M’,)/h;=30,87 kN

2MC =0/ desno

B't=(P';h;2/3)/(h;+h;) =21,56 kN

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 27/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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I+II *MA /ZMB

B’y = (B'th+P’, hy/3- H'pg hy-M';) /hitg B =20,0 kN

A’y = ((hy/3)+h2)P’; -H'pq (h1+h2)-A't h-M'5)/ (hy+h;) tgB =100,0 kN

Kontrola dominantnih opterecenja elemenata konstrukcije prema rezultatima pribliznog proracuna
A,=A'1d;=140,0 < A,;=200,96

B,=B',d,=14,0 < B,,=160,76

B=B': d,=14,7 < B=1050,00

A=At d;=43,2 < A=547,0

Ovime je dokazana priblizna ravnotezakonstrukcije

PRESJEK C-C

Racunske veli¢ine elemenata sistema su, L,=h;+h,=8,65+3,35=12,00 m, h;=iskop,
hy=V[2(P's- H'pa) / V' Kpl, Li=Anq/fi=12,0m,
U konstrukciji spreg je primarni element a potpora paralelni dodatak. Stoga je potrebno unjeti moguéi otpor
potpore , a ako je on vedi od potrebnog unosi se potrebni otpor potpore ( P’;b/a = H',).
1. izracun potrebnog H';; P.b/a < H',,
2. proviera P', ; P.>-H, < P, P,=2ph
3.Izracun moguceg otpora potpore

Koristimo naglavnu gredu( L; - A —E ) (slobodni osl. ) Ls; raspon grede=8,0m
(EA)'= H',Le/Adop grd s Adop gra = H'p X5x L3%/384EI,

ekvivalent lenght L.=1,0 m (EA)'=8100,0

nosivost grede NG = H', = Agop graX384E1/ 5 Ls*
H',=0,03x384xEI/5 x8,0°=243,0 kN/m'

Djelovanje i krutosti odreduju se na metar Sirine konstrukcije.
S;+s;+s; 3,0 + 4,0+10,0=17,0 m

h, = -1,0 podzemna voda tj. Razina podzemne vode je na +101,0 m.n.v.

SLOJ TLA v/ Y/ Y? @/ Qu c/cq tg @q K. K.%° K, K% Cu
[kN/m3] [kPa] [kPa]
S1-ML -3,0 m 16-10-19 26/22 5/1 0,40 0,45 0,67 2,19 1,48 -
S2-SM -7,0 m 16-10-19 34/29 1/1 0,55 0,34 0,58 2,88 1,69 -
S3-SP -17,0 m 16-10-19 30/25 1/1 0,47 0,40 0,63 2,46 1,57 -
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 28/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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SLOJ Pea= Pop= N, N, Eod Es v ky kn
ZCKao's ZCKpo's prema Berezatzev-u prema Skempton-u [Mpa] [MPa] m/d m/d
[kPa] [kPa]
S1-ML-3,0m - - - 9 10 10 0,2 1 1
S2-SM -7,0 m - - 31 9 17 17 0,2 10 10
$3-SP-17,0 m - - 16 9 17 17 0,2 10 10
Hp' Hp'
L — L
KI' -
L
Kl 1
' St
Podzemna voda
£
e P.'=P/+Py
Pir E& -ba —[— ]
3
S2
Iskop Y p1
ﬂ L
v *j?_
il pt
= Po v
' 4 - -
B: v N
Bnd Ss3 P2
v
Karakteristike elemenata konstrukcije
AB pilot ®40 kosi f=15 ° IPE 180
A=0,1496 m2, 1=0,001388 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d;=140 L;=12,0 m, tgp=0,27
A’=0,22, 1'=0,00099, EA'=6600000, EI'=29700
AB pilot @60 vertikalni
A=0,2826 m2,  1=0,006358 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
d,=0,9 L,=12,0m,
A'=0,44, 1'=0,00706, EA’=13200000, EI'=211800
AB vezno-naglavna greda 60/80
A=0,48 m2?, 1=0,0144 m* E=3E+07 kN/m2, 0,=2,1[kN/cm?]
Nosivosti elemenata konstrukcije
Trenje po plastu kosog pilota 12 m ------------- fi=(y 0,5 L;K, tgp)2rn =37,68 kN/m,
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 29/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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Vlacna nosivost pilota obzirom na tlo 12 m ----A,q =L; fi=452,16 kN

Nosivost pilota obzirom na ar.IPE 180---------- Ans = 05 A/ =730,

A= 0,7505 A/ =547 kN

Nosivost presjeka kosog pilota ------------ ----- M.s=M,/1'=44,5 kNm
Vertikalna nosivost pilota ®60- 12m --------- Bng=(hi+h;) v Ng A,=542,59 kN
Pasivni otpor pilota @60 -12m ----------------- Big=d, P, =1350kN (P’,=500x3,0=1500 kN)

Nosivost betonskog presjeka pilota @60

Ne=Nu/Asfo, My=My/AR f, N,=1187,0kN  M,=462,0 kNm

Otpor naglavne grede H'pa=Adop gra 384 EI/5xLs* =243,0 kN/m’

Opterecenje sistema po metru Sirine, P,

p1=LY’ (hi-hy) +y hy+polKa +(hi- hy)Yw-pea=120,6 KN/m2
P1'=p1-Pp=0,0 kN/m?2

G= Y'(Ky-Ks)

x=p;'/G=0,0 m, h,=3,0m, p,=500 kN/m2

P'.=2p h=(h; +x)p'1/2=542,7 kN

P',==2p h=(h,-x)p,/2=1500 kN

Potrebna potpora konstrukcije H',4 iznosi,

2MB =0 P’3xb-H'ygxa=0 H'sa = P’ax b/a= 271,35 kN/m’

Potrebni pasivni otpor za konstrukciju P', iznosi,

SFX =0 P,=P,+H, P,=P,-Hy=542,7 - 243,0 = 299,7 kN/ m’

Vidljivo je da h,=3,0 m je dovoljna dubina za razvoj pasivhog otpora JET GROUTING stupnjaka.

Otpor injektiranog tla procjenjuje se sa minimalnom vrijednosti q=500 kPa, stoga se moze zakljuciti da je

osigurana dovoljna stabilnost temeljnog tla.

Opterecenje se raspodjeljuje na sistem dva elementa (vertikalni/ kosi) po metru Sirine, a prema uceScu

jednog i drugog elementa u krutosti sistema K'; i K’,. Nakon izracuna statickog sistema para elemenata,

izraCunske vrijednosti sistema raspodjeljuju se na pojedini pilot tako da se umnoZavaju sa vlastitim uceS¢em

u elementu para sistema d; i d,.

K'y=I'y/(I'1+15)=0,12 I''=0,00099 d;=1,4m
K',=I/(I'1+1,)=0,88 I,=0,00706  d»=0,9 m

P’;=65,12 kN P',=477,57 kN M';s= Mo/ d1=31,79 kNm

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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Izracun sistema elemenata I'j I prema skici

>MC =0/ lijevo

A= (P'1h;2/3+M’,s)/h;=47,08 kN

2MC =0/ desno

B't=(P’;h12/3)/(hs+h;) =239,7 kN

I+II ZMA /ZMB

B, = (B'th2+P’, hy/3- H'pq hy-M'y5) /hytgB =51,0 kN

A'n = ((h1/3)+h2)P’, -H'ya (hit+hy)-A't hp-M's5)/ (hyth) tgB =50,6 kN
Kontrola dominantnih opterecenja elemenata konstrukcije prema rezultatima pribliznog proracuna
A,=A'd;=70,84 < A,;=452,16

B,=B",d,=45,9 < B,;=542,5

B=B'\ d,=215,1 < B=1050,00

A=At d;=65,8 < A=547,0

Ovime je dokazana priblizna ravnotezakonstrukcije

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 31/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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3.1.2. MODELIRANJE I ULAZNI PODACI ZA GLAVNI PRORACUN

Proracun je proveden po metodi konacnih elemenata raCunalnim programom PLAXIS 3D i 2D uz

pretpostavljene parametre tla i konstrukcije.

Tlo, Parametri tla

Sloj/do dubine | ¢ ® | Vsat/Yuns | Eso™ Eoq™ | E," m | K, |R | ky/k, m/dan | Ana
kPa | (°) | (kN/m?) [kPa] [kPa] [kPa] -liza
SI-ML -3,0m 5 26 16/19 10000 | 10000 | 30000 | 0,8 | 05| 1 1/1 dren
S2-SM -7,0m 1 34 16/19 17000 | 17000 | 51000 | 05| 0,5 | 1 10/10 dren
S3-SP -17,0 m 1 30 16/19 17000 | 17000 | 51000 |06 | 0,5 | 1 10/10 dren
Konstrukcija, AB PILOTI
TIP A/A’ I/T (EA)’ (EI)’ L d O O Fnq f; [}
[m?] [m*] [kN] [kNm2] | [m] | [m] [MPa] | [MPa [kN] [kN/m] | [mm]
]
I-kosi 0,1496/ | 0,001388 | 6600000 29700 12 | 1,40 350 21 452,16 | 37,68 -
12M 0,22 /
0,00099
I-kosi 0,1496/ | 0,001388 | 6600000 29700 8 1,40 350 21 200,96 | 25,12 -
8M 0,22 /
0,00099
II-vert | 0,2826/ | 0,006358 | 13200000 | 211800 | 12 0,9 400 21 - - -
60 0,44 / 542,59
0,00706
II-vert | 0,1256/ | 0,001256 | 8400000 53820 8 0,7 400 21 - - -
®40 0,28 / 160,76
0,001794
PILOT ®40
Ny=Nu/Asfy, mMy=My /AR f, n,= 0,2, my,= 0,25, ea= 5, eb= 3,5, p= 0,20 N,=529 kN My=132 kNm
ARMATURA PILOTA 5 @20+@10/20cm 18,68 kg/m
PILOT ®60
Ny=Ny/Apfy, My=My /AR f, n,= 0,2, my= 0,25, ea= 5, eb= 3,5, p= 0,10 N,=529 kN My,=132 kNm
ARMATURA PILOTA 8 @ 22+@10/20cm 42,44 kg/m
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 32/83

Mjesto/Datum:
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Konstrukcija, AB GREDA

TIP A I (EA)' EI L q o, oy Mmax Mumin ]
presjek [m?] [m*] [kN] [kNm?2] [m] | [kN/mT7 | [MPa] [MPa] [kNm] [kNm] | [mm]
0,6/0,8 0,48 0,0144 4300,0 432000 14 215 400 21 - 3511 50
AA L Upeto mogudi

L=14,0m
0,6/0,8 0,48 0,0144 863,0 432000 14 43 400 21 1053 - 50
AA D Slobodno mogudi
L=14,0m
0,6/0,8 0,48 0,0144 8100,0 432000 8 243 400 21 1944 - 30
CcC Slobodno mogudi
L=8,0m

AAL m,=M,/bh*f, m,=0,33,ca= "5, eb=3,5, p=0,10 A= Ag'= 24cm’
ARMATURA GREDE 2x6 @22+@10/20cm

AAD m,=M,/bh*f, m,= 0,15, ea=5, eb= 3,5, p= 0,15 As= Ag'= 20cm’
ARMATURA GREDE 2x6 @20+@10/20cm

cC my=My/bh*f, m,=0,27,€a= "5, eb= 3,5, p= 0,10 As= As'= 24cm’
ARMATURA GREDE 2x6 @22+@10/20cm

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 33/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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3.1.3. DOKAZ HIDRAULICKE STABILNOSTI

HYD- hidraulicka stabilnost

Bududi da u temeljnom tlu ne postoji vodonepropusni sloj tla, dubina zastite racionalizirana je izvedbom JG
integralne podloge u dubini 7,0 m.

JG integralna podloga izvodi se sa gustocom tako, da se formirano tijelo moze smatrati homogenim u
pogledu staticke i hidraulicke stabilnosti.

Na taj nacin HYD-hidraulicka stabilnost je zadovoljena.

AA L crpna stanica

UPL-stabilnost gradevine obzirom na uzgon

Ud<Gstrrd+Rd

Ud= Yedst YwH Astr - Gstra= Ye st Gstr , H=15,0 m , Ag,=15,0%5,0 mzr
R4 = Aqq X N, pile

Yeast=1,0 ,  Yesb=0,9, vary, Yeut=1,5

1,0x10,0x150x50x15,0 < 09x7,0x23,0x5,0x 15,0+ 452,0x 12
11250 < 10867 + 5424

UPL zadovoljava

Dotok vode u jamu
Zbog manijkavosti u izvedbi JG interpolacije i podloge ocekuje se dotok u jamu prosjecno 10 I/s.

CC zahvatna gradevina

UPL-stabilnost gradevine obzirom na uzgon

Ud<Gstrld+Rd

Ud= YG dst Yw H Astr Gstrld= YG stb Gstr ’ H=1510 m, Astr=810X910 mzl
R4 = Aqq X N, pile

Yeast=1,0, Yesv=0,9, vary, Yeust=1,5

1,0x10,0x150x8,0x90 < 09x7,0x23,0x8,0x9,0+452,0x 24
10800 < 10432 + 10848

UPL zadovoljava

Dotok vode u jamu
Zbog manjkavosti u izvedbi JG interpolacije i podloge ocekuje se dotok u jamu prosje¢no 5 I/s.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 34/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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3.1.4. ISKAZ REZULTATA I DIMENZIONIRANJE

PRESJEK A-AL

provjeravaju se i dimenzioniraju sljedeci elementi sistema

1.deformacijski prikaz modela

2.horizontalna deformacija sistema

3.aktivni porni tlak

4.efektivni srednji napon u presjeku sistema
S.relativni rezni napon u presjeku sistema
6.devijatorski totalni napon u presjeku sistema
7.glavni moment u kosom elementu
8.normalna vilacna sila u kosom elementu
9.tangencijalna sfla u kosom elementu
10.glavni moment u vertikalnom elementu
11.normaina viacna sila u vertikalnom elementu
12.tangencijalna sila u vertikalnom elementu

1.deformacijski prikaz modela

O,PU ) 5.00 10i00 ) 15i00 ) ZOiDD 25‘,00 ) BOiGD . 35,‘00 ) 40,‘00 . 4SiOD

SDiDD

55,‘00

30001

25.007; .a—l

20,007

15.001 [

10.001 |

5.00 |

0.00]

-5.00 Detformed Mesh
- Extreme total displacement 40,93'10’3 m
(displacements scaled up 50,00 times)
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 35/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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2.horizontalna deformacija sistema

O,PO ) 5,‘00 10iDﬂ ) 15i00 ) 20,‘00 ) QSTOD ) 30.00 35,‘00 ) 40,‘00 . 4SiOD 50,‘00 55,‘00

w
4
o
S

| NI A A

25.00 )

%)
=
o
S
1

15.00

10.00 I -

th

o

°
IS A A

0.00 L

-5.00

Horizontal displacements (Ux)
Extreme Ux 21,80°10"3 m

3.aktivni porni tlak

0.00 5.00 10iDﬂ ) 15i00

{ ) { 20,‘00 QSTOD ) 30.00 35,‘00 40,‘00 . 4SiOD 50,‘00 55,‘00

w
=
o
S

I NI b

)
o
o
=]
I

Lisay
+
2t

II*;ﬁ‘

R pe
20.00 ﬁ%%—%ﬂ:#

1 B b A : (]
3 AT : T = ]
] i iay H iiia
10.007 Il || T — Ll Lo ' PR
] — 2 = = = HH—HT = &
] 1 | = | i H
E ] = N T
] R
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5.00_: N ! L
4 u 1 T T =
] Il SR m= \
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-5.007 Active pore pressures
Extreme active pore pressure -249 44 kN/m 2
(pressure = negative)
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 36/83
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4.efektivni srednji napon u presjeku sistema o0=(01+0)/2

L9, P, 90 L Y50 L 2000, 2500, 300, 3500, 000 AR SO 50
] [kN/m2)
30.00 10.000
0.000
] -10.000
25.00
. -20.000
3 -30.000
20.00] ~40.000
1 - -50.000
E - -60.000
15.001 |- -70.000
3 |--80.000
10,00 --20.000
| |--100.000
E I-110.000
5.00 -120.000
. -130.000
1 -140.000
0.00
-150.000
E -160.000
5.00 -170.000
Effective mean stresses
Extreme effective mean stress -166,90 kN/m2
5.relativni rezni napon u presjeku sistema T/ oy
0% ., 500, 100 . 1500 2000 2500 3000 3500 . 4000, 4500 5000 5500
30.00 1.000
1 0.950
E 0.900
25.00 B W 0.850
It
0.800
] | 0.750
20.004 I H 0700
| i . |- 0.650
E 3 f |- 0.600
15.007 | 1K
= il 11 — 0.550
] | i N H 0.500
3 Il
. - 0.450
10.00 | |
] ‘ - 0.400
] I ! 0.350
] 0.300
5.00 I i
. 0.250
. 11 I 0.200
] 0.150
0.007 A "
| 0.100
E 0.050
-5.00 -0.000
Relative shear stresses
Extreme relative shear stress 1,00
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 37/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

6.devijatorski totalni napon u presjeku sistema q=01-0>
) .D'PP L 5,90 ) ) 1DiDD L 15,‘0‘0 . IZD,‘EI‘O e 25,‘00 L 30100 L 3‘5,‘00 i 40,‘00 IIII 45100 SDTOD N 5§i00
_ [kN/m2)
30-0075 150.000
E 140.000
25700_5 ___________ 130.000
120.000
_: —110.000
20.00
1 I 100.000
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Z.glavni moment u kosom elementu M:'-29,31 kNm
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 38/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

8.normalna vilacna sila u kosom elementu A,'=231,82 kN

9.tangencijalna sila u kosom elementu A’ =15,20 kN
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 39/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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10.glavni moment u vertikalnom elementu M,- 381,41 kNm

11.normalna tlacna sila u vertikalnom elementu B, =433,42 kN
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 40/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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12.tangencijalna sila u vertikalnom elementu B': =319,43 kN
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 41/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM
DIMENZIONIRANJE

1.deformacijski prikaz modela
maksimalna apsolutna deformacija sistema iznosi -zadovoljava
2.horizontalna deformacija sistema
maksimalna horizontalna deformacija sistema iznosi 22mm -zadovoljava
3. aktivni porni tlak
Stalna podzemna voda iskazana na — h,=-1,0m
4.efektivni srednji napon u presjeku sistema
0=(01+03)/2 najvedi iznos 0=166,0 kN/m?
S.relativni rezni napon u presjeku sistema
T/ 01 nepostoji globalni rezni slom
6.devijatorski totalni normalni napon u presjeku sistema
q=0:-0> najvediiznos 0=146,0 kN/m? zadovoljava
7.glavni moment u kosom pilotu
najvedi iznos M;=29,31x1,4=41,0 < M;=51,3 kNm
8.normalna vilacna sila u kosom pilotu
najvedi iznos An=A, d1=231,82x1,4=324,55<An; =452,16 kN (vlak)
9.tangencijalna sila u kosom pilotu
najvedi iznos A=At di=15,2x1,4=21,28 < A=547,0 kN
10.glavni moment u vertikalnom pilotu
najvedi iznos M,=381,41x0,90=343,26 < M,=462,0 kNm
11.normalna tlacna sila u vertikalnom pilotu
najveCi iznos Bn=B,'d; = 433,42x0,9=390,07<Bq =542,5 kN (tlak)
12.tangencijalna sila u vertikalnom pilotu
najvedi iznos B¢=B't d,=319,43x0,9=287,4 < Byq=1050 Kn

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 42/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

ISKAZ REZULTATA I DIMENZIONIRANJE

PRESJEK CC

provjeravaju se i dimenzioniraju sljedeci elementi sistema

1.deformacijski prikaz modela

2.horizontalna deformacija sistema

3.aktivni porni tlak

4.efektivni srednji napon u presjeku sistema
S.relativni rezni napon u presjeku sistema
6.devijatorski totalni napon u presjeku sistema
7.glavni moment u kosom elementu
8.normalna vilacna sila u kosom elementu
9.tangencijalna sfla u kosom elementu
10.glavni moment u vertikalnom elementu
11.normaina vilacna sila u vertikalnom elementu
12.tangencijalna sila u vertikalnom elementu

1.deformacijski prikaz modela

0.00 ) 5.00 ) 10,00 ) 15,00 .., 2000 .., 2500 ) 30,00 .., 3500 ) 40,00 ... 4500 ) 50,00 ) 55,00

-5.001 Deformed Mesh
Extreme total displacement 40,42'1()'3 m
(displacements scaled up 50,00 times)
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 43/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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2.horizontalna deformacija sistema
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Extreme active pore pressure -249 44 kN/m 2
(pressure = negative)
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 44/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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4.efektivni srednji napon u presjeku sistema o=(01+03)/2
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 45/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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6.devijatorski totalni napon u presjeku sistema q=01-0>
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7.glavni moment u kosom elementu M:-29,81 kNm
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 46/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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8.normalna viacna sila u kosom elementu A.'=87,74 kN

9.tangencijalna sila u kosom elementu A =22,01 kN

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 47/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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10.glavni moment u vertikalnom elementu M,- 356,58 kNm

11.normalna tlacna sila u vertikalnom elementu B, =302,71 kN
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 48/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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12.tangencijalna sila u vertikalnom elementu B’y =323,49 kN
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 49/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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DIMENZIONIRANJE

1.deformacijski prikaz modela
maksimalna apsolutna deformacija sistema iznosi -zadovoljava
2.horizontalna deformacija sistema
maksimalna horizontalna deformacija sistema iznosi 21mm -zadovoljava
3. aktivni porni tlak
Stalna podzemna voda iskazana na — hy=-1,0 m
4.efektivni srednji napon u presjeku sistema
0=(01+03)/2 najvedi iznos ©=210,0 kN/m?
S.relativni rezni napon u presjeku sistema
T/ 01 nepostoji globalni rezni slom
6.devijatorski totalni normalni napon u presjeku sistema
q=0:-0, najvediiznos 0=205,0 kN/m? zadovoljava
7.glavni moment u kosom pilotu
najvedi iznos M;=29,81x1,4=41,73 < M;=51,3 kNm
8.normalna vilacna sila u kosom pilotu
najvedi iznos An=A, d1=231,82x1,4=324,54<An; =452,16 kN (vlak)
9.tangencijalna sila u kosom pilotu
najvedi iznos A¢=A"t d;=15,20x1,4=21,28 < A=547,0 kN
10.glavni moment u vertikalnom pilotu
najvedi iznos M,=381,41x0,90=343,26 < M,=462,0kNm
11.normalna tlacna sila u vertikalnom pilotu
najveCi iznos Bn=B,'d,=433,42x0,9=390,07<B,q =542,5 kN (tlak)
12.tangencijalna sila u vertikalnom pilotu
najvedi iznos B¢=B'; d2=323,49x0,9=291,14 < By=1050 kN

Zagreb, ozujak 2017. '\\\ \ Projektarjt:Zvonimir Sepac, dipl.ing.grad.
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Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 50/83
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Investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1
Gradevina SUSTAV NAVODNIJAVANJA NOVI GRADAC-
DETKOVAC
Dio gradevine CRPNA STANICA
Lokacija gradevine Opcina Gradina i opéina Lukac

Vrsta dokumentacije  Izvedbeni projekt

Vrsta projekta Geotehnicki

Projekt/Posao 1ZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC -
DETKOVAC

Knjiga/Mapa GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE I
ZAHVATNE GRADEVINE

4. TEHNICKI UVIETI IZVEDBE, PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Zagreb, ozujak 2016.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 51/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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4.1. OPCENITO
Ovo poglavlje projekta stabilnosti iskopa sadrzi tehnicke uvijete izvodenja predmetnih radova,
tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete te nacin obracuna izvedenih radova. Tehnicki uvjeti vrijede
za radove predvidene u troskovniku ovog projekta i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji
su neophodni za potpunu funkcionalnost zastitne konstrukcije.
Svi sudionici u gradenju duzni su se pridrzavati odredbi navedenih zakona i pravilnika:
- Uobicajenim principima projektiranja i izvodenja radova obuhvacenih ovim projektom;
- Pravilnikom o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje radova na temeljenju gradevnih
objekata
- Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama;
- Uputama proizvodaca materijala
- Tehnickim propisom za betonske konstrukcije TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12)
- Tehnickim propisom za spregnute konstrukcije od betona i Celika (NN 119/09, 125/10 i 136/12)
- Izvedba posebnih geotehnickih radova — Buseni piloti HRN EN 1536:2010
- Pravilnik o standardima za injektiranje
- Zakon o prostornom uredenju i gradniji
- Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13)
- Zakon o zastiti od pozara

- Zakon o zastiti na radu

Predmetni tehnicki uvjeti mogu se nadopuniti ili izmijeniti tijekom same izvedbe radova, ali u okvirima
predvidenim ovim projektom i uz suglasnost svih sudionika gradnje. Takve dopune i promjene tehnickih
uvjeta obvezuju Izvodaca radova, te ukoliko znace promjenu uvijeta odredenih Ugovorom, predvidaju se i

dopune Ugovora.

4.1.1. DUZNOSTI INVESTITORA
a. Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti samo ovlastenim osobama
b. Prije gradnje ishoditi sve potrebne dozvole
c. Osigurati strucni nadzor nad gradenjem, te specijalisticki stru¢ni nadzor za geotehnicke radove i
iskope, ukoliko se glavni nadzorni inZenjer smatra nekompetentnim za geotehnicke radove
d. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole za objekt

e. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenim zakonima

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 52/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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4.1.2.

a.

4.1.3.

DUZNOSTI IZVODACA

Upoznati se s ovim projektom, tehnickim rjeSenjima, te je na osnovu toga Izvodal duzan izraditi
tehnoloski program izvedbe (TPI — method of statement) konstrukcije i radova, te isti dati na
suglasnost ostalim sudionicima u gradniji.

Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju.

Graditi po projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola, prilikom izvedbe pridrzavati se u
svemu tehnicke dokumentacije, nacrta uputa i proracuna

Radove izvoditi prema opisu troSkovnickih stavki i tehnickim uvjetima izvedbe, na nacin da se
zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slucaj
pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske
zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je
kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova, ugradenih proizvoda i/ili opreme, te sve podatke i rezultate
kontrolnih ispitivanja redovito dostavljati Projektantu i Nadzornom inZenjeru radi pracenja kvalitete i
sigurnosti radova.

Osigurati snimke ili dokumentaciju poCetnog stanja gradevina u blizini zahvata (to se poglavito
odnosi na ve¢ postoje¢a ostecenija, ili pukotine, ukoliko postoje, kako bi se poslije onemogucilo
njihovo dovodenje u vezu sa predmetnim zahvatom)

Prije davanja ponude izvodac je duzan detaljno prouciti dokumentaciju, prikupiti dodatne podatke od
Investitora i Projektanta kao i izvrsiti pregled terena kako bi sve elemente troskova ukljucio u
jedinine cijene.

Neinformiranost ponudaca nece biti razlog za naknadno podizanje cijene radova. To se posebno
odnosi na troSkove proizasle iz ispitivanja kvalitete radova, atestiranja izvedenih radova ili ugradenih

materijala, te kao zakonska obaveza izvodaca ili na zahtjev projektanta.

DOKUMENTACIJA

Da bi se osigurao redoviti tijek i kvaliteta izvedbe, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu

dokumentaciju za gradenje, te se iste pridrzavati kako slijedi:

a.
b.

o
d.
e
f

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradilista sa mjerama zastite na radu i zastite od poZara.

Zapisnik o iskol¢enju objekta i naCinu osiguranja stalnih tocaka iskol¢enja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (atesti, uvjerenja, certifikati,

jamstveni listovi i sl.) a narocito:

g. Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i izvjeStaje o ispitivanju betona i/ili ostalih
kompozitnih gradiva od strane ovlastene institucije.
h. IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanja nadzornog inZenjera
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 53/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih

materijala.
4.1.4. KONTROLNA ISPITIVANJA
O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu mora se cijelo vrijeme
gradenja voditi evidencija, te sastaviti izvieSée o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom
programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.
Izvjesce o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

1. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru,
podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

2. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

3. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporablijivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini, te rok do kojega vrijedi izviesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate
tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koliCine.
Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima.
Sva izvjeSca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru,

kako bi na osnovu njih mogao propisivati eventualne daljnje kontrolne postupke ili intervencije u izvedbi.

4.1.5. NORME I STANDARDI
Nabavku opreme i materijala Izvodac mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i privremeno preuzet JUS).
HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)
Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti standardi:
a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN

4.2. PRIPREMNI RADOVI

Ovi radovi se odnose na opcu pripremu, uredenje pristupa i uredenje terena za izvodenje radova, a
to su dalje navedeni radovi:
-Pribavljanje svih ostalih dozvola za rad (ako gradevinska dozvola ve¢ postoji),
-Osiguranje pristupa lokaciji, ukljuCujuéi i fizicko uredenje lokacije (izravnavanje terena u svrhu osiguranja
pristupa za mehanizaciju, uklanjanje raslinja, kolni¢kih konstrukcija...)
-Uklanjanje svih objekata, nadzemnih i podzemnih ukljucujuci i instalacije, a za Cije uklanjanje ne treba
dozvola (pretpostavlja se da su oni objekti za koje treba dozvola vec uklonjeni, prema projektu uklanjanja).

-U slucaju nepredvidenih arheoloskih ili drugih nalaza primijenit ¢e se stanje vise sile.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 54/83
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-Dovodenje na radiliste potrebnih instalacija kod izvedbe radova (el. energija,voda, telefon) koje su

specificirane u TPI, a sukladno sa ovim uvjetima i troskovniku.

OBILAZAK LOKACIJE

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvodac radova treba obici i pregledati lokaciju objekta. Pitanje pristupa
lokaciji rijesit ¢e investitor. Uredenju gradilita, kao i kretanju po samom gradiliStu treba posvetiti narocitu
paznju. Izvodac je duzan koristiti prikladnu mehanizaciju i tehnologiju izvedbe kako ne bi doslo do ugrozavanja

okolnih objekata ili samih sudionika na izradi radova.

RADNI UVJETI

Radni uvjeti podrazumijevaju one radove koje je potrebno izvesti radi primjene specificne tehnologije
izvodaca (npr. izrada radnih platoa, prediskopi ili izravnavanije terena potrebne zbog tehnologije koju izvodac
Zeli primijeniti, rezanje asfalta i sl.), a sukladno tehnoloSkom programu izvedbe. Radni platoi moraju biti
izvedeni u dimenzijama sukladno primijenjenoj mehanizaciji, veli¢ini i tezini strojeva, te nacinu organizacije
gradilista o ¢emu ¢e odluku donijeti Izvodac u tehnolosSkom programu izvedbe. Eventualna nasipavanja radnih
platoa izvoditi od Sljunkovitog ili kamenog materijala, ta zbijati u slojevima od 30 cm do potrebnog modula
zbijenosti od 30 MPa.
Transportni putovi ili ceste na gradilistu i oko njega moraju se postaviti tako da se udalje od rubova iskopa
gradevinske jame. Dozvoljeno opterecenje za vrijeme gradnje u zoni 2,0 m od ruba pokosa prediskopa iznosi
10 kPa, a ovo ograniCenje se primjenjuje u svim fazama izgradnje novogradnje, odnosno sve do izvedbe

objekta i uredenja okolisa.

OSIGURANJE GRADILISTA

Na ulazu u gradiliste potrebno je postaviti znakove upozorenja o zabrani pristupa neovlastenih osoba, te za
uporabu osobnih zastitnih sredstava sukladno elaboratu zastite na radu.

Izvodac je duzan osigurati da vozila koja izlaze na gradske prometnice van gradiliSta ne iznose na njih zemlju i
blato.

Svi privremeni objekti trebaju se izvesti i postaviti tako da im nije ugrozena stabilnost, te da odgovaraju

zakonskim zahtjevima, u svrhu kojih su namijenjeni. Obim gradilista ¢e se odrediti prema TPL.

4.3. REDOSLIJED IZVEDBE RADOVA

Radovi za izvedbu zastitne konstrukcije sastoje se od:
- pripremnih radova (pristupni putovi, izmjestanje instalacija i/ili objekata, izvedba radnih platoa), ;
- geodetskih radova (iskol¢enje zastitne konstrukcije — pilota);
- izvedbe verikalnih AB pilota @60 cm na osnom razmaku 90 cm, duljine 12,0 m, izvedbe verikalnih AB
pilota @40 cm na osnom razmaku 70 cm, duljine 8,0 m.
- izvedba kosih (15°) ab pilota @40 cm, duljine od 12,0 m i 8,0 m, uz armiranje IPE 180 celicnim profilima
- izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka @60 za vodozaprecCavanje vertikalnog medupilotskog prostora na

osnom razmaku 90 cm i 70cm, duljine 12m i 8,0m.
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- izvedbe mlaznoinjektiranih stupnjaka @70/80 cm na osnom razmaku 60cm horizontalno i vertikalno za

vodozapreCavanje cjelokupnog prostora dna iskopa.

- uredenje glave ab pilota i izrada armiranobetonske naglavne grede 70/80 cm;

- zemljani radovi, iskop unutar zastitne pilotne konstrukcije do kote konacnog iskopa;
- crpljenje vode iz jame, osiguranje rada u suhom

- kontrola kvalitete materijala i monitoriong opazanje pomaka zastitne konstrukcije;

- nadzori i izvies¢e o izvedenim radovima.

4.4. GEODETSKI RADOVI

Nakon izvedbe dijela pripremnih radova (uredenje pristupa i uklanjanje instalacija, uz pribavljenje
svih potrebnih dozvola), potrebno je iskolCiti os zastitne konstrukcije, odnosno os brtvenih mlaznoinjektiranih
stupnjaka, a potom os AB tangentnih pilota te kosih AB pilota. TocCnost svih iskol¢enja se mora kretati u
granicama 1,0 cm (visinski i poloZajno). Prije pocCetka radova Naruditelj zapisnicki predaje izvodacu sve
potrebne elemente za iskolCenje osi zastitne konstrukcije, a datum primopredaje zapisnika upisuje se u
gradevinski dnevnik. Tijekom izvedbe radova predmetna iskolenja je potrebno kontrolirati i geodetske
oznake obnavljati, te prema redoslijedu izvodenja geodetske radove izvoditi u fazama. Obracun geodetskih

radova vrsi se po kompletu mjerenja, ukljucujuci za njih pripadajuce izviestaje.

4.5. ZEMLJANI RADOVI

Nakon izvedbe pilotne zastitne konstrukcije, krece se s iskopom materijala unutar tlocrtne konture
zastitne pilone stijene, ravnomjerno, po mogucnosti po cijeloj povrsini iskopa, kako bi se izbjeglo
zarusavanje materijala.

S produbljenjem iskopa smije se poceti min. 15 dana po betoniranju naglavne grede ili nakon prirasta 70%
¢vrstoce betona naglavne grede.

Citav iskop se vrsi u materijalima 1. i IL. Iskopne kategorije (nisko plasti¢ne gline, prahoviti pijesci i ljunak)
Obracun iskopanog materijala vrsi se po m® materijala u sraslom stanju na temelju snimljenog profila prije i

poslije iskopa.

4.6. IZVEDBA PILOTA

Prije poCetka radova na buSenju mora se iskolCiti uzduzna pozicija osi vertikalnih armiranobetonskih
pilota, brtvenih mlaznoinjektiranih stupnjaka i kosih armiranobetonskih pilota. BuSenje za izvedbu ovih pilota
izvodi se jednom od tehnologija koja garantira potpuni geometrijski i materijalni integritet pilota. Budu¢i da
postoji Citav niz tehnologija izvedbe izvodac odabire onu za koju smatra da ¢e najbolje izvrsiti sve zahtjeve
projekta. Investitor naravno ne mora prihvatiti svaku tehnologiju o ¢emu ¢e se ocitovati prilikom prihvacanja
ili odbijanja TPI projekta.

Za izvedene pilote izvoda mora pribaviti ateste svih ugradbenih materijala, ateste poloZaja

(geodezija), atest inklinacije izvedbe, atest materijalnog kontinuiteta (sonic ili dinamic).
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Kvaliteta betona je C30/37. Kvaliteta i vrsta ugradbene armature specificirana je projektom. Izvodac

pilota treba na gradiliStu imati primjerak geotehnickog elaborata i izvedbenog projekta, te iskazivati odnosno
potvrdivati sve identi¢nosti odnosno promjene projekta i izvedbe.

Tolerantno odstupanje od vertikale prema normi HRN EN 1536:2008. iznosi 1%. Tolerantno polozajno
odstupanje je £2,0 cm. Kod iskopa za pilote potrebno je provijeriti:

- da li iskop odgovara projektnoj dubini

- da li sastav i karakteristike slojeva tla po dubini odgovaraju geotehnickom elaboratu (projektu)
Betoniranje se izvodi unutar temperaturnog intervala od +5 do +30°C, a izvan ovoga se mogu izvoditi
betonski radovi samo uz primjenu posebnih tehnickin mjera odredenih TPBK-om. Sve ostale eventualne
radove na izvedbi busenih pilota izvoditi prema normi HRN EN 1536:2008. Obracun se vrsi po m' izbusenog

pilota, materijali za izvedbu, beton, armatura i glinobeton se obracunavaju u posebnim stavkama.
4.6.2. BETON
Betoni koji se koriste za izvedbu ab nosivih pilota prema vazeéim normama moraju ispunjavati sljedece kriterije

za usvojeni razred izlozenosti konstrukcije (utjecaj okoliSa) prema HRN EN 206-1:XC2 (vlazna, rjede suha

sredina), te ostale kriterije kako slijedi:

Razred ¢vrstoce: C 30/37

Maksimalna veli¢ina zrna: dmax = 8 mm

Razred vodopropusnosti (prema HRN EN 12390-8): VDP2

Minimalna koli¢ina cemeta: ~500 kg/m*®> gmn = 280 kg (zbog tehnologije ugradnje CFA ili
kontraktorom)

Ukoliko se betoniranje provodi postupkom injektiranja, beton mora
sadrzavati minimum 800 kg cementa na 1m3, a zrno agregata je
veli¢ine 0-4 mm.
Maksimalni vodocementni faktor: v/c = 0,55< 0d V/Cimax) = 0,6
(uz uporabu super-plastifikatora)
Sposobnost bubrenja 2-3%
Razred konzistencije betona (prema normi HRN EN 12350-2):
S-4 (16-21 cm zbog tehnologije ugradnje CFA ili kontraktorom)
Najmanja debljina zastitnog sloja betona:
>40 mm > anin = 25 mm (zbog tehnologije izvedbe i
nemogucnosti izravne kontrole).
Za izvodenje armiranobetonskih pilota se moZe upotrijebiti samo beton za koji se prethodnim
ispitivanjem utvrdilo da ispunjava predvidene uvjete kvalitete.
Prije poCetka predmetnih radova potrebno je izvrSiti sva nuzna ispitivanja materijala koji ¢e se upotrijebiti,
uzimajuéi u obzir predvidenu tehnologiju izvodenja betonskih radova.
Predvidena konzistencija betona odgovara tehnologiji betoniranja pilota (CFA ili kontraktor postupak). Kod
odredivanja konzistencije svjezeg betona, treba voditi racuna o nacinu transporta i ugradivanja.

Ako se koriste aditivi, proizvodac treba dokazati da nece doci do smanjenja kvalitete betona.
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IZRADA BETONA
Prije pocetka betoniranja proizvodac betona treba osigurati dovoljnu koli¢inu agregata po frakcijama,
cementa (iste vrste i klase) i vode.
Imajudi u vidu zahtjev da se betoniranje pilota obavlja u kontinuitetu, te nemogucnost uspjesne intervencije u
slucaju prekida betoniranja, preporucuje se koriStenje betonare u blizini lokacije koja osigurava pravovremenu
isporuku kvalitetnog betona u dovoljnoj kolicini.
Maksimalna velic¢ina zrna radi kvalitetnije ugradnje betona iznosi d=8 mm za ab vertikalne i kose pilote..
Granulometrijski sastav mjeSavine agregata utvrduje se eksperimentalno, obzirom na nacin i uvjete
ugradivanja i transporta betona, kao i ostale faktore koji mogu utjecati na kvalitetu betona.
Proizvodac betona obavezan je tokom izvodenja radova redovito kontrolirati na gradiliStu sadrzaj vrlo finih
Cestica i granulometrijski sastav agregata.

Potrebna je i povremena kontrola eventualnog sadrZaja organskih materijala u agregatu.

TRANSPORT I UGRADNJA BETONA

Izbor nacina transporta mora garantirati homogenost svjezeg betona i konstantnost njegova sastava.
Beton se transportira specijalnim vozilima (auto-mijeSalicama). Dozvoljava se transport i suhe mijeSavine
agregata i cementa, ako na mjestu dodavanja vode postoji uredaj za doziranje.
Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj mjesavini.
Betonska mjeSavina mora imati prije samog ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama (razred S4).
Beton se ugraduje CFA ili kontraktor postupkom. Predvideni promijer cijevi u slucaju kontraktora je 200 mm Sto
je uvjetovano slobodnim prostorom izmedu armature (obruci). Za vrijeme betoniranja kontraktor mora biti
uvijek min. 1,0 m u smjesi betona. Na mjestu istovara betona visina istovara betona ne smije biti ve¢a od 1 m.
Betoniranje kod temperature ispod +5°C i iznad +30°C moguce je samo uz pridrZzavanje posebnih mjera.
Beton se u pravilu ugraduje odmah nakon izrade, odnosno u vremenu koje osigurava njegovu konzistenciju
propisanu projektom, te betoniranje jednog elementa mora zavrsiti prije poCetka vezivanja betona.
Ako betoniranje jednog pilota ne moZe biti zavrSeno u okviru vremena koje omogucuje da beton u koji je
uronjen kontraktor, ostane u pocetnom konzistentnom stanju, potrebno je koristiti usporivace vezivanja. U tom
slucaju moraju se izvrsiti sva predvidena ispitivanja.
Betoniranje armiranih pilota najdelikatnija je faza izvedbe. Da bi taj posao bio uspjeSno izveden, potrebno je
maksimalno uskladiti rad svih sudionika pri izvedbi, Sto znadi:

- na vrijeme pripremiti i/ili ugraditi armaturne koSeve

- redovito opskrbljivati gradiliSte pravilno spravljenim i sviezim betonom

- ugradnju betona provoditi ujednaCeno, bez prekida i bez vadenja cijevi kontraktora iz betona za

vrijeme betoniranja.
Konzistencija betona mjerena pomocu ispitivanja slijeganja (Slump test — slijeganje betona) neposredno prije
ugradnje treba biti s ~ 16-21. Dane mjere slijeganja odnose se kod upotrebe agregata aluvijalnog porijekla
maksimalne veli¢ine zrna 16 mm (za glinobeton 8 mm) i za Portland cement (CEM II 42,5 N). U svim drugim
slucajevima (sulfatno otporni cement, tucanicki agregat itd.) potrebno je posebnu paznju posvetiti probnom

odredivanju pogodne smjese betona.
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ARMATURA

Armatura koja ¢e se ugradivati u vertikalne nosive pilote i naglavnu gredu je celik B500B, a kosi piloti
¢e se armirati Celicnim IPE 240 profilima S 235. Armatura Ce se izvesti prema planovima koji su sastavni dio
ovog (ili Izvedbenog) projekta. Sve vrste Celika moraju imati kompaktnu homogenu strukturu, bez nedostataka,
mjehura, pukotina ili vanjskih oStecenja. Prije ugradnje armaturne profile potrebno je ocistiti od prljavstine,
masnoce, ljuskica i korozije. Armaturu treba vezati paljenom Zicom radi osiguranja projektiranog polozaja Sipki
u profilima. Piloti e se armirati predgotovljenim armaturnim koSevima koji ¢e se dovesti na gradiliste.

Za izradu armaturnih koSeva koristi se armatura B500B (RA 500/550). Kvalitetu upotrijebljenih
materijala isporucitelj treba dokazati odgovarajuéim dokumentima o sukladnosti. Armaturni kosSevi sloZeni su
iz tri grupe armaturnih Sipki, koje se razlikuju po funkciji kojoj su namijenjene:

[1 Sipke konstrukcije ukruc¢enja koseva (obruci) i vodilice (za osiguranje zastitnog sloja)

[1 uzduzne Sipke za preuzimanje momenata savijanja

[l spiralna armatura za preuzimanje poprecnih sila
Armatura za preuzimanje unutrasnjih sila je odredena statickim proracunom.

Glavna armatura se na svim spojevima s obrucima zavaruje. Glavna i spiralna armatura medusobno se vezu
djelomi¢nim tockastim zavarivanjem, a djelomic¢no celicnom paljenom Zicom. Generalno armaturni koSevi
moraju imati potrebnu krutost tako da prilikom manipulacije i ugradnje ne dode do njegovog ostecenja.

Armaturni koSevi se mogu dopremitina gradiliste u dva dijela, te se na gradiliStu propisno spojiti, a ako

je moguce najbolje je da se armaturni koSevi dopreme u jednom dijelu na gradiliste.
Izrada vodilica i postavijanje na pojedini koS obavlja se kako je predvideno na nacrtima armature. Uloga
vodilica vrlo je vazna, jer one omogucuju da se koS ravnomjerno spusta i Sto je najvaznije, da kos po ugradnii
bude simetricno smjesten u pilotu, odnosno da se osigura zastitni sloj na armaturi. U jednom presjeku kosa
moraju se nalaziti minimalno 3 komada vodilica.

Posebno se upozorava nadzorni inZenjer da kontrolira da li su vodilice ugradene na armaturni kos, jer
njihovo izostavljanje dovodi do problema kod ugradnje, a i sam polozaj armature u presjeku biva redovito
nepodesan (neprikladan zastitni sloj).

Vezna (spiralna) armatura pri¢vrSéuje se na glavnu varenjem najmanje 50% spojeva.

Armaturni koSevi moraju biti ojacani ukrutama, tj. zavarenim obru¢ima na razmaku 2 m tako da ne bi
doslo do ostecenja koSeva prilikom ugradivanja (utiskivanja u beton) u pilot. Mjesta varenja potrebno je dobro
pripremiti i oCistiti kako bi se osigurala dobra varljivost.

Izvodac radova mora posjedovati propisanu potvrdu o sukladnosti o kakvoci upotrijebljenog materijala. Prije
poCetka betoniranja Nadzorni inZenjer treba pregledati ugradenu armaturu, te upisom u gradevinski dnevnik
potvrditi da odgovara projektiranom stanju. Obracun se vrsi po kg ugradene armature ili armaturnog kosa, ili

Celicnog profila.
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AGREGAT

Za pripremanje betona i glinobetona upotrijebit ¢e se prirodni agregat aluvijalnog porijekla ili dobiven

drobljenjem kamena maksimalne veli¢ine zrna 8 mm za glinobetonske, odnosno 16 mm za armiranobetonske
pilote i 32 mm za naglavnu gredu, za koji je odgovarajuc¢im dokumentom o sukladnosti potvrdeno da ispunjava
sva propisana svojstva prema tehnickom propisu za betonske konstrukcije (TPBK, NN 139/09, 14/10,125/10,
136/12). Izvodac radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti agregata s trazenim
svojstvima. Smrznuti agregat ili agregat pomijeSan sa snijegom i ledom ne smije se upotrijebiti. Vlaznost
pojedinih frakcija agregata vazan je element za jednolicnost sastava svjezeg betona, a posebice
vodocementnog faktora. U tvornici betona ¢e se osigurati stalna i sigurna kontrola vlaznosti agregata po
pojedinim frakcijama. Ukoliko su koli¢ine muljevitih Cestica i prasine u agregatu ve¢e od dopustenih prema
propisima utvrdenim kriterijima, proizvodac betona ¢e organizirati dodatno pranje pojedinih frakcija agregata.
Granulometrijski sastav mijeSavine agregata utvrduje se eksperimentalno, obzirom na nadin i uvjete
ugradivanja i transporta betona, kao i ostale faktore koji mogu utjecati na kvalitetu betona.

Agregat mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 12620.

CEMENT

Za spravljanje betona treba koristiti cement CEM 1II 42,5 N, a za injektiranje i konsolidacijsko injektiranje
CEMI42,5 N.
Izvodac radova je duzan pribaviti odgovaraju¢e dokumente o sukladnosti cementa s trazenim svojstvima prema
tehnickom propisu za betonske konstrukcije (TPBK, NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12). Cijela koli¢ina cementa
treba potjecati od istog proizvodaca. Cement mora zadovoljavati zahtjeve prema normi: HRN EN 197-1; HRN EN
197-2.

VODA
Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka, Sto se potvrduje atestom. Ako se
upotrebljava obic¢na voda za pice, nije potreban atest da kvaliteta odgovara propisanom.

Voda za pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve prema normama: HRN EN 206-1, HRN EN 1008.

KEMIJSKI DODACI
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.
Za izradu betona pilota treba koristiti superplastifikator za postizanje trazene konzistencije uz limitirani

vodocementni faktor. Za izradu betona za pilote treba koristiti dodatak za bubrenje.

Obracun kompozitnih materijala: agregat, cement, voda i kemijski dodaci je unutar stavki za beton i

glinobeton.
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 60/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

4.7. IZRADA NAGLAVNE GREDE

UREDENJE VRHA PILOTNE STIJENE
Nakon ocvrS¢ivanja betona potrebno je odstraniti nekvalitetan beton na vrhu pilota koji je posliedica
tehnologije betoniranja CFA postupkom (ili kontraktorom). U ovoj fazi vrsi se poravnanje do projektirane kote

odbijanja betona, prema projektu i poziciji.

NAGLAVNA GREDA

Naglavna greda dimenzija 60/80 cm ima funkciju povezivanja armiranobetonskih vertikalnih i kosih
pilota u jednu cjelinu, te tako pridonosi preraspodijeli opterecenja i moguénosti da se citava stabilnosna
konstrukcija ponasa kompaktnije prilikom djelovanja pretpostavljenih opterecenja. Armatura za armiranje
naglavne grede je B 500B.

Naglavna greda se izvodi nakon Sto su glave pilota propisno uredene. Izvodi se u dvostranoj oplati te
se, nakon polaganja prethodno izradenih armaturnih koSeva i veznja armature, pocinje s betoniranjem.
Kvaliteta Celika, betona i njegovih komponenti treba odgovarati TPBK. Izvodac predmetnih radova mora imati
odgovarajuce dokumente o sukladnosti upotrijebljenog betona i Celika.

Beton koji se koristi za izvedbu naglavne grede prema vaze¢im normama mora ispunjavati sljedece kriterije:
Razred ¢vrstoce: C 30/37

Maksimalna veli¢ina zrna: dmax = 32 mm

Minimalna koli¢ina cementa: 400 kg/m®*> gmn = 250 kg (zbog tehnologije ugradnje
kontraktorom)

Maksimalni vodocementni faktor: v/c= 0,55 < 0od v/Cimax) = 0,6

Razred konzistencije betona (prema normi HRN EN 12350-2): S-2
Najmanja debljina zastitnog sloja betona: >40 mm > agyin = 25 mm

Razred izlozenosti: XC 2 (vlazna, rjede suha sredina)

Zahtjevi za armaturu naglavne grede i kompozitne materijale za beton (cement, agregata, voda) su isti kao i za

beton armiranih pilota, Sto je navedeno u prethodnoj tocki.

4.8. MLAZNO INJEKTIRANJE

Mlazno injektirani stupnjaci za izradu vodonepropusnog Cepa, ispod razine dna iskopa, izvest ¢e se na
rasteru 60 cm osno prema trokutnoj mrezi, tako da se preklapaju i tvore vodonepropusni ¢ep — ,,plombu*.
Predvideni promjer stupnjaka (valjka koji ¢ini osnovno tlo pomijeSano sa cementnom injekcijskom smjesom)
je 70/80 cm. Ova veliCina je odredena na bazi iskustva u slicnim vrstama tla imoze se smatrati
konzervativnom pretpostavkom.

Dubina tzv. jalovog busenja je 8,0 m.
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Predradnje

Prije pocCetka radova na izvedbi mlazno injektiranih stupnjaka potrebno je organizirati komisijski
pregled postojec¢ih objekata u blizini zahvata, uz zapisnicko evidentiranje postojeeg stanja. Zapisnik po
potrebi treba biti dopunjen fotodokumentacijom, te potpisan od strane clanova komisije (predstavnici
korisnika, investitora, projektanta i izvodaca radova) kako bi se izbjegli eventualni naknadni nesporazumi i
Sporovi.

Posebnu paznju treba posvetiti stanju instalacija u okolini gradilista ako ih ima ili ukoliko one iz odredenih

razloga nisu ve¢ prethodno izmjestene, kako ne bi doslo do njihovog ostecenja.

Mlazno injektiranje stupnjaka

Mlazno injektiranje je postupak koji se sastoji od dvije faze. U prvoj se fazi izvodi buSenje do
konacne dubine zahvata. U drugoj se fazi u tlo ubrizgava injekcijska smjesa pod visokim pritiskom. Mlaznim
injektiranjem se u tlo pod vrlo visokim pritiskom priborom koji rotira ubrizgava injekcijska smjesa. Pri tom
dolazi do razaranja strukture tla i mijeSanja Cestica tla s injekcijskom smjesom. Injektiranje se vrsi od dna
izvedene busSotine prema gore. Brzinom podizanja pribora i kontrolom pritiska postize se jednoliko radijalno
penetriranje injekcijske smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehanickih i
vodonepropusnih karakteristika od prirodnog tla. Veli¢ina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi
prvenstveno o geotehnickim karakteristikama tla i primijenjenim pritiscima.

Ocekivani promjer mlazno injektiranih stupova koji prvenstveno ovisi o geotehnickim

karakteristikama tla, iznosi oko 70/80cm za rad u pjeskovitim tlima.

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i prema potrebnoj kvaliteti
stupnjaka, pri ¢emu su koristeni iskustveni proracunski obrasci (dijagrami) za ovakvu vrstu radova.

Nakon Sto tijelo stupnjaka dosegne odredenu ¢vrstocu moze se pristupiti daljnjem iskopu i crpljenju
vode, te izvedbi izravnavajuceg sloja kojim ¢e se osigurati pravilna povrSina na odgovarajucoj koti (prema
osnovnom projektu). Pri tome ¢e se odstraniti eventualno prebetonirani dijelovi. PoCetni parametri mlaznog

injektiranja za stupnjake u pijesku @70/80 cm su:

Tlak injektiranja: cca 400 bara
Utrosak suhe tvari injekcijske

smjese po m’ vertikalnog stupnjaka 400 kg
Vodocementni faktor 1:1

Broj mlaznica

(ovisno o koriStenoj opremi za rad): 2 odnosno 4

Promjer mlaznica: 2 (2,5) mm

Visina podizanja pribora: 8 cm

Trajanje injektiranja na nekom nivou: 30s
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Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem, a ne u

inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi koja se
koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U slucaju da se
koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo najmanje dva

puna okreta pribora na svakom horizontu. Navedeni podaci o vremenu i nacinu izvedbe mlazno injektiranih

stupnjaka dani su prema teoretskim izracunima, a u stvarnosti je potrebno korigirati vrijeme injektiranja na
nekom nivou u ovisnosti o utrosku injekcijske smjese, uzimajuc¢i u obzir izraCunate vrijednosti kao
referentne. Tako ¢e manji utroSak smjese od izracunatog, u stvarnosti znaciti produljenje vremena

injektiranja, dok ¢e veci utrosci injekcijske smjese znaciti skradivanje vremena injektiranja na nekom nivou.

Visinu podizanja pribora odnosno brzine podizanja (kad se radi sa kontinuiranim dizanjem, a ne u
inkrementima), kao i vremena trajanja injektiranja na nekom nivou treba odrediti ovisno o opremi koja se
koristi za provedbu mlaznog injektiranja (broj mlaznica, kapacitet opreme-pumpe i dr.). U slucaju da se
koristi oprema koja radi po principu podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo najmanje dva

puna okreta pribora na svakom horizontu. Vremena injektiranja na nekom nivou potrebno je u stvarnosti

korigirati prema utrosku injekcijske smjese, tj. u slu¢aju manjeg utroska smjese produljiti vrijeme injektiranja

na nekom nivou.

Redoslijed izvodenja mlaznog injektiranja stupnjaka za vododrzivi Cep i zastitu postojece gradevine:

- IskolCenje osi i polozaja busSotina s to¢nos¢u od cca = 1 cm.

- Lociranje buSaceg pribora u centar buduceg injektiranog stupa, te busenje kroz slojeve tla do
predvidene dubine. Prilikom busSenja treba konstatirati kroz koje materijale se prolazi (geotehicki
elaborat).

- Po dosizanju konac¢ne dubine pocinje se s mlaznim injektiranjem pri ¢emu e se formirati mlazno
injektirano tijelo u tlu koje nazivamo stupnjak za brtvljenje dna @70/80 cm.

- Pri dnu busSaceg pribora nalaze se dvije mlaznice koje imaju otvore okomito na os busaceg pribora.
Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom suspenzijom pod pritiskom od predvidivo 400
bara za izvedbu brtvenog Cepa. Nakon injektiranja od predvidivo 23 s (minimalno dva puna okretaja
mlaznica) pribor se podiZe za 8 cm, a postupak se ponavlja sve dok se ne izvede stup u predvidenoj
projektiranoj visini.

Injekcijska smjesa

Mlazno injektiranje izvest e se smjesama na bazi cementa. Predvida se koristiti cement aktivnosti
minimalno 450 (injekcijska smjesa na bazi cementa PC 45). Na koli¢inu cementa dodat ¢e se 3% bentonita
kako bi se osigurala stabilnost suspenzije. Predvideni vodocementni faktor (w/c) je 1,0.

Injekcijska smjesa je slijedeteg sastava:
- cement 1000 kg
- voda 1000 |
U toku rada, a ovisno o primanjima, moguce su korekcije o ¢emu ce odluku donijeti voditelj tehnitkog

nadzora ili projektant.
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4.9. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

4.8.1. OPCENITO

Tehnicki uvjeti izvodenja glinobetonskih i armiranobetonskih busenih pilota u skladu su sa uobi¢ajenim
principima projektiranja i izvedbe radova na dubokom temeljenju, tehnickim propisom za betonske konstrukcije
(TPBK, NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), normama HRN EN 1997-1 i 2:2012 (geotehnicko projektiranje) i
HRN EN 1536:2010 (buSeni piloti). Oni se mogu nadopuniti ili izmijeniti tijekom samih radova u dogovoru s
projektantom i investitorom, ali u okvirima predvidenim ovim projektom. Takve dopune tehnickih uvjeta koje
propiSe projektant ili nadzorni inZenjer obavezuju izvodaca radova, te ako znaCe promjenu uvjeta fiksiranih
ugovorom predvidaju se dopune ugovora.
Prilikom izvedbe radova izvodac je duzan pridrzavati se u svemu tehnicke dokumentacije, nacrta, uputa i
proracuna, a radove izvoditi prema opisu troskovnickih stavki, tehnickim propisima i normativima, te vazeéim
standardima.
Zastitna konstrukcija (pilotna zagatna stijena) s pokosom prediskopa, tretirana je kao privremena i ne podlijeze

postoje¢im kriterijima za armiranobetonske konstrukcije glede trajnosti.

4.8.2. UPORABNI VIJEK TRAJANJA KONSTRUKCIJE

Suglasno HRN ENV 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa razli¢itim proracunskim
uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica: Razred proracunskog uporabnog vijeka (prema HRN ENV 1991-1)

Razred Zahtijevani proracunski Primjer
uporabnivijek [godine]
1 1-5 Privremene konstrukcije
7 75 Zamjenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede pokretnih
kranova, lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i druge inZenjerske
4 100 .
konstrukcije

Sukladno ovoj normi zastitnu pilotnu razupiranu konstrukciju koja je predmet ovog projekta treba svrstati u

prvi razred, Sto znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek gradevine 1-5 godina.

4.8.3. KONTROLA KVALITETE

IzvodaC mora izraditi tehnoloski projekt izvedbe (TPI) i plan rada, kako bi se isti izvodili potrebnom
dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehnickim uvjetima. Plan rada daje se na uvid nadzornom inzenjeru koji
moze traZziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazloZenje. Sastavni dio plana rada je organizacija i oprema gradilista,
dinamika izvodenja, te popis opreme kojom se izvode projektom definirani radovi. Radove treba izvoditi
kvalificirana i obuCena radna snaga.
Izvodac radova treba prije pocetka radova posjedovati propisane potvrde o suglasnosti (certifikate) o kakvoci
svih upotrijebljenih komponenti, materijala, kao i odgovarajucih kompozitnih materijala.

Sve podatke i rezultate kontrole treba dostavljati projektantu i Nadzornom inZenjeru radi pracenje kvalitete i
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sigurnosti radova.

Kontrola kakvoce e se ostvariti provodenjem slijedecih ispitivanja:

Geodetska kontrola:
-Iskolcenje svih relevantnih podataka iz projekta (iskopi, zastitna konstrukcija — piloti)
-Kontrola visinskih kota iz projekta

-Kontrola obracuna koli¢ine radova (poglavito zemljani radovi)

Armatura

Sve spojeve ukruéenja sa uzduznom armaturom potrebno je zavariti. Sva varenja treba izvesti zavarivac s
odgovarajué¢im uvjerenjima za zavarivanje Celika za armiranje prema HRN EN ISO 17660-1:2006 i HRN EN ISO
17660-2:2006. Da bi se armaturni koS ugradio centricno, na Sipke uzduzne armature zavaruju se vodilice, prema

zadanom rasporedu.

Kontrola kakvoce armature:
-Potvrda o sukladnosti — Celik za armiranje

-Potvrda o sukladnosti — konstrukcijski metalni profili

Beton
Proizvodac je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sljedece aktivnosti:
- pocetno ispitivanje
- stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje
Pocetno ispitivanje:
Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 Dodatak A. Za
pocCetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac. Pocetnim ispitivanjem utvrduje se da li beton
zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i ocvrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom
pojave znacajnije promjene u sastavnim materijalima mora se obaviti pocetno ispitivanje. U sluCaju betona
zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.
Stalna unutarnja kontrola proizvodnje
Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona
tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvacene su sve provijere i ispitivanja, kao i
koristenje rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svieZeg i o¢vrslog betona. Proizvodac u tom postupku
mora obaviti sliedece:

- organizirati laboratorij i organizirati stalnu tvornicku kontrolu proizvodnje;

- imenovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog

proizvoda;
- uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti
(prirucnik, radne upute i zapise).

Kontrola kakvoce kompozitnih materijala pilota i naglavnih greda na gradilistu.:

-Potvrda o sukladnosti — certifikat o kakvodi cementa (tlacna CvrstoCa, gustoca, finoca mliva, stalnost
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zapremnine, vrijeme vezivanja)

-Potvrda o sukladnosti — certifikat o kakvoci vode, plastifikatora i drugih aditiva

-Potvrda o suglasnosti — certifikat o kakvoéi gradevinskog celika

-Prethodna laboratorijska ispitivanja betona (gustoca, viskozitet, dekantacija, vrijeme vezivanja, tlacna Cvrstoca
valjaka, bubrenje);

-Kontrola ispitivanja betona tijekom rada (1 uzorak/10m>za naglavnu gredu, 1 uzorak/10 pilota);

-Tla¢na Cvrstoca (7-dnevna, 14-dnevna i 28-dnevna); Utvrdivanje CvrstoCe obavlja se na uzorcima kocaka brida
150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim
prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

-Vizualna kontrola tijekom rada (cement, voda, gradevinski Celik, oplata, gustocda, viskozitet, ugradnja)

Injekcijska smjesa za izvedbu miazno injektiranih stupnjaka

Kontrola kvalitete
Kontrolu kvalitete materijala treba provesti u skladu s vaze¢im propisima i normama. Izvodac radova
treba posjedovati dokaze o sukladnosti svih ugradenih materijala. Kontrola kvalitete provodi se kako za

komponentne materijale tako i za kompozitne materijale, odnosno smjese.

Kontrola kvalitete injekcijske smjese
Laboratorijska ispitivanja injekcijske smjese obuhvacaju:
- prethodna ispitivanja,

- kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanje recepture smjese pri ¢emu je potrebno provijeriti:
- fizikalna i mehanicka svojstva cementa,
- protocnost,
- izdvajanje vode,
- vrijeme vezivanja,
- promjenu zapremnine,

- tlacnu Cvrstocu nakon 7, 14 i 28 dana.

Kontrolna ispitivanja obuhvadaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje (odredivanje tlacne cvrstoce
odabranih uzoraka nakon 7,14 i 28 dana/50 m® ugradene injekcijske smjese).

Izvoda¢ mora sukladno vlastitoj tehnologiji garantirati izvedbu zahtjevanih promjera mlazno injektiranih
stupnjaka s najmanje 850 kg cementa po m® injektiranog volumena tla. Nakon izvedbe prvih stupnjaka

moguca je korekcija navedenih pocetnih parametara izvedbe u dogovoru s projektantom i nadzornim

inZenjerom.
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OpaZanje konstrukcije:

-Vizualna kontrola tijekom rada;
-Geodeteko pracenje repera (5 komada)
-Mjerenje horizontalnih pomaka inklinometrom (2 kom)

-Kontrola razine podzemne vode izvan gradevinske jame u pijezometru (1 kom)

Nadzor nad izvedbom :

-Projektantski nadzor:

(Povremeni izlasci Projektanta tijekom izvedbe pilota i iskopa gradevinske jame, na zahtjev Nadzornog
inZenjera ili Izvodaca.):

-Strucni nadzor:

(Stalni nadzor geotehnicara tijekom izvedbe pilota i iskopa gradevinske jame.).

4.9. MONITORING ZASTITNE KONSTRUKCIJE

Osnovna svrha provedbe opazanja ponasanja konstrukcije je definiranje realnog stanja interakcije
stabilnosne konstrukcije i tla, radi pravovremenog poduzimanja odgovarajué¢ih mjera sanacije ili zastite,
ukoliko na to ukazu rezultati mjerenja.

OpaZzanje pomaka stabilnosne konstrukcije predvideno je:

- Vizualnim svakodnevnim opazanjima;

- Mjerenjem relativnih horizontalnih pomaka vertikalnim inklinometrom,

- Geodetskim mjerenjem horizontalnih pomaka naglavne grede i na us¢ima inklinometara;

- Mjererenjem razine podzemne vode izvan gradevne jame pijezometrom

VIZUALNA OPAZANJA
Kao dio cjelokupnog tehnickog promatranja, vizualno se promatranje ukljuCuje tokom izvedbe svih faza
zastitne potporne konstrukcije, te nastavlja tijekom izvedbe samog objekta.

Vizualnim promatranjem vazno je posebno uoCiti slijedece:

1. oStecenja na zastitnoj konstrukciji, nastala zbog pojave neprihvatljivo velikih pomaka i deformacija,
ili zbog otkazivanja nosivosti pojedinih konstruktivnih elemenata

2. pojave neprihvatljivo velikih dotoka vode

3. promjene u sastavu temeljnog tla, tj. pojava odstupanja svojstava tla na terenu tijekom vremena
izgradnje ili bitno razli¢itim iz istraznih radova

4. pojava pukotina, deformacija ili neprihvatljivo velikih pomaka na susjednim objektima, ili Sirenje i

produljenje postojecih (zatecenih) pukotina i oStec¢enja na susjednim objektima

Kako bi sve eventualne promjene u tlu i na konstrukciji bile na vrijeme uocene, te kako bi se poduzele
odgovarajuc¢e mjere za izbjegavanje nezeljenih posljedica na objektu, nuzno je da cjelokupni proces radova

bude pod nadzorom kompetentne osobe.
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Prije pocetka radova poZeljno je i izvrSiti detaljan snimak postojeCe prometnice, a rezultati spomenute

snimke trebaju biti prikazani u obliku odgovarajuceg izvjestaja, te potvrdeni od svih sudionika u gradnji. Isto

tako daje se na uvid eventualno stanje podzemnih instalacija.

INKLINOMETARSKA MJERENJA

S obzirom na dubinu iskopa gradevinske jame projektom je predvideno tehnicko pra¢enje pomaka
zastitne konstrukcije u dvije karakteristicne tocke konstrukcije. Svrha pracenja je potvrda projektnih
pretpostavki kao i mogucénost pravovremenih intervencija ukoliko dode do pomaka vecih od projektom
predvidenih.

Inklinometar je precizni instrument za odredivanje pomaka pilotne stijene inkrementalnim
mjerenjem kuta nagiba, odnosno inklinacije. Mjerenje inklinacije obavlja se segmentarno na svaka 2,0 m
visine. Graficki prikaz ovih horizontalnih pomaka iskazuje se svakih sedam dana i prema napredovanju
iskopa. Ova mijerenja se izvode nakon inicijalnog (nultog) mjerenja, od pocetka iskopa, pa do potpune
izvedbe objekta. Projektom se predvida mijerenje inklinacije na dvije karakteristiCne pozicije naznacene na
grafickim prilozima. Cijev koja ¢e se ugraditi u pilot se fiksira za referentni armaturni profil, kako ne bi
tijekom betoniranja doslo do njenog ostecenja, a time i do nemogucnosti provedbe mjerenja. Usce svih cijevi
treba zastititi poklopcem od osteéenja i osigurati od neovlastenog otvaranja. Polozaji uséa inklinometarskih
cijevi biti ¢e naznaceni u situaciji.

Buduci da su mjerenja inklinometrom relativna, istovremeno sa opazanjem inklinometara potrebno je
oCitati horizontalni pomak us¢a svakog inklinometra putem ugradenog repera na naglavnu gredu pilotne
zastitne konstrukcije. Ova opaZanja treba obaviti preciznim geodetskim mjerenjem s to¢nos¢u £1 mm.
Nakon konacnog mijerenja potrebno je mjerenja inklinometrima provoditi minimalno jedanput mjesecno do

konacnog zavrSetka gradevine, odnosno zasipavanja objekta.

GEODETSKA MJERENJA

Geodetski se prate, horizontalni pomaci us¢a inklinometarske cijevi na dvije karakteristicne tocke,
odnosno repera na naglavnoj gredi zastitne konstrukcije, te horizontalni i vertikalni pomaci 8 karakteristicnih
toCaka (repera) na naglavnoj gredi. Mjerenja se obavljaju putem preciznog geodetskog mjerenja ugradenih
repera s tocno$¢u £1 mm. Ocitavanje se vrsi paralelno s mjerenjem inklinometra, tijekom iskopa do konacne
dubine, a za vrijeme izgradnje objekta geodetska mjerenja je potrebno provoditi barem jedanput mjesec¢no
do konacne izvedbe objekta. PoloZaji repera bit ¢e naznaceni u situaciji.

Predvideni monitoring provodi ovlastena institucija ili projektant. Ako ga provodi druga institucija,
projektant je obavezan potvrditi sukladnost izvedbe i rezultate izvedbe sa projektom. Rezultati monitoringa

imaju snagu atesta za izvedene radove.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 68/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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MJERENJE PODZEMNE VODE

Mijerenje promjene razine (pritiska) podzemne vode tijekom izgradnje objekta ¢e se provoditi pijezometrom,
van gradevinske jame. Dinamika mjerenja je ista kao i za inklinometar, ili ¢eS¢e (1 dnevno) ukoliko se radi o

tezim hidroloskim prilikama (znatnije oborine i visok vodostaj Kupe).
4.10. NADZORI I IZVIESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Na radovima izvedbe zastitne konstrukcije potreban je stalni nadzor. Pracenje sukladnosti izvedbe i
projektnih zahtjeva kod ovakvih radova je vazno jer su nepredvidive situacije vrlo Ceste. Nadzor u tom
slu¢aju donosenjem odluka osigurava kontinuitet, ali i kvalitetu izvodenja radova, odnosno funkcionalnost.

Kod ovakvih vrsta geotehnickih zahvata Cesto u fazi izgradnje nastupaju razne okolnosti koje pri
projektiranju nisu bile poznate ili predvidive. U takvim slucajevima, odluke je potrebno donositi na licu
mjesta i u kratkom vremenskom periodu kroz upise u gradevinski dnevnik u dogovoru s nadzornim
inZzenjerom.

U slucajevima koji zahtijevaju projektantsku odluku, nadzor ¢e angazirati projektanta u obliku povremenog

projektantskog nadzora. Obavezne projektantske odluke odnose se na sve izmjene kao i na one situacije

kada se susretnu nepredvidene okolnosti za dalju izvedbu, te treba iznaci novo projektno rjeSenje. Projektant

je takoder obavezan dati ocjenu sukladnosti rezultata monitoringa i projekta.

Svi radovi glavnog nadzora, koji se odnose na sukladnost projekta i izvedbe moraju biti prikazani putem

izvijestaja glavnog nadzora o spomenutoj sukladnosti.

Zagreb, ozujak 2017. \ | Projektant:’/évonimir Sepac, dipl.ing.grad.
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Investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1
Gradevina SUSTAV NAVODNIJAVANJA NOVI GRADAC-
DETKOVAC
Dio gradevine CRPNA STANICA
Lokacija gradevine Opcina Gradina i opéina Lukac

Vrsta dokumentacije  Izvedbeni projekt

Vrsta projekta Geotehnicki

Projekt/Posao 1ZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC -
DETKOVAC

Knjiga/Mapa GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE I
ZAHVATNE GRADEVINE

5. TROSKOVNIK

Zagreb, ozujak 2017.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 70/83
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5.1. PROJEKT STABILNOSTI ISKOPA CRPNE STANICE SN NOVI GRADEC-DETKOVAC

STAVKA

CIJENA

VRSTA I OPIS RADA JED.MJ. KOL.

JEDINICNA

UKUPNA

PRIPREMNI RADOVI

Geodetsko iskolcenje predvidenog zahvata. Iskolcenje
zastitne konstrukcije polozajno i visinski, to¢nos¢u +2,0

cm.

komplet 1,00
Priprema i uredenje terena za rad. Priprema radnih platoa
te polozajnih i uvodnih konstrukcija potrebnih za rad
strojeva, prema programu izvodaca.

komplet 1,00
Mobilizacija , doprema i instalacija strojeva, materijala za
rad i ljudstva , za izvodenje svih radova obuhvacenih ovim
projektom.

komplet 1,00

UKUPNO PRIPREMNI RADOVTI.:

11.

IZVEDBA KONSTRUKCIJA

AB pilot- vertikalni ®60

Izvedba pilota ®60 cm. Piloti se izvode sa nivoa 101,6 m,
a u duzinama 12,0 m. Tehnologija izvedbe CFA ili druga po
sistemu ,cast in place® ugradnje. U pilote se ugraduje
izradeni armaturni kos. Beton klase 30/37 se ugraduje po
sistemu CFA ili podvodno betoniranje pomocu pumpe ili
kontraktora.Receptura betona mora se prilagoditi
tehnologiji. Nije dozvoljen prekid betoniranja Sto se mora
dokazati testom integriteta.Vertikalnost izvedbe u granici
1%.Tehnologiju izvedbe , recepturu betona i test
integriteta mora odobriti inZinjer prethodno.

m' 350,0

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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2.

AB pilot- vertikalni ®40

Izvedba pilota ®40 cm. Piloti se izvode sa nivoa 101,6 m,
a u duzinama 8,0 m. Tehnologija izvedbe CFA ili druga po
sistemu ,cast in place" ugradnje. U pilote se ugraduje
izradeni armaturni kos. Beton klase 30/37 se ugraduje po
sistemu CFA ili podvodno betoniranje pomocu pumpe ili
kontraktora.Receptura betona mora se prilagoditi
tehnologiji. Nije dozvoljen prekid betoniranja sto se mora
dokazati testom integriteta.Vertikalnost izvedbe u granici
1%.Tehnologiju izvedbe , recepturu betona i test

integriteta mora odobriti inZinjer prethodno.

m' 295,00

AB pilot kosi ®40

Izvedba pilota ®40 cm. Piloti se izvode sa nivoa 101,6 m,
a u duzinama 12,0 m i 8,0 m. Tehnologija izvedbe CFA ili
druga po sistemu ,cast in place®. U pilote se ugraduje
profil IPE 180.Beton klase 30/37 se ugraduje po sistemu
CFA ili podvodno betoniranje pomoc¢u pumpe ili
kontraktora.Receptura betona mora se prilagoditi
tehnologiji. Nije dozvolijen maniji kut od 15 st.Veci kut se

tolerira.

m’ 260,00

AB greda 70/80
Izvedba naglavne grede 70/80 u dvostranoj oplati. U gredu
se postavlja izradeni ili na licu mjesta formiran armaturni
koS. Beton klase 30/37. Sidrisni dio, armature vertikalnih
pilota i profila IPE 180 kosog pilota, mora prolaziti
sidriSnom duzinom 80 cm kroz gredu.U protivnom mora se
nadostaviti navarivanjem. Prije betoniranja, sidriSni i AB
sklop u naglavnoj gredi mora odobriti inZinjer.

m' 55,0

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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5.

III.

Vodozaprecavanje vertikalnog medupilotskog
prostora + potporno injrktiranje u svrhu
podupiranja za mikrotuneliranje.

Vertikalni pilotski meduprostor 30 cm,vodozaprecava se sa
jet grouting tehnikom. Mora se posti¢i ukupna
vodonepropusnost (MATERIJAL+SPOJEVI SA PILOTOM)

veca od k=10"7m/s. Tehnologiju izrade odobrava inZinjer.

m? 776,00

Vodozaprecavanje cjelokupnog prostora dna
iskopa

Dno iskopa injektira se u dubini 7/m i 4,0 m sa JG
stupnjacima koji se preklapaju tako da tri stupnjaka

2 povrdine. Mora se posti¢i ukupna

zatvaraju 1m
vodonepropusnost  (MATERIJAL+SPOJEVI JEDNI SA
DRUGIMA) veéa od k=10"m/s. Tehnologiju izrade

odobrava inzinjer.

m’ 5100,0

UKUPNO IZVEDBA KONSTRUKCIJE

MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU

Izrada i doprema betona za vertikalne pilote.Beton je klase
C 30/37 sa maksimalnom veli¢inom zrna 0-8mm, ako se
radi CFA sistem. Ako se radi drugi sistem recepturu
odobrava inzZinjer.

m3 135,00

Izrada i doprema betona za kose pilote.Beton je klase C
30/37 sa maksimalnom veli¢inom zrna 0-8mm, ako se radi
CFA sistem. Ako se radi drugi sistem recepturu odobrava

inzinjer.

m3 30,00

Izrada i doprema betona za naglavnu gredu. Beton je

klase C 30/37 prema standardnoj recepturi

m3 32,17

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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Iv.

4.

Izrada i doprema armature RA 400/500 ,® 8,10,20,22mm
za pilote i naglavnu gredu. Armatura RA 400/500.
kg 26854,63

Izrada i doprema armature -profila IPE 180 za kose pilote.
Profil mora imati donju vodilicu radi spre¢avanja izlaska iz
betona.

kg 4786,48
Izrada i doprema armature -profila IPE 300 za kosnike
naglavnih greda. Rad na ugradnji podrazumjeva se kao
rad na izvedbi naglavne grede.

kg 626,24
Izrada i doprema armature —RA400/500, ®32 za
armiranje rubnih JG stupnjaka. Rad na ugradniji
podrazumjeva se kao rad na izvedbi JG stupnjaka.

kg 3903,82

UKUPNO MATERIJALI ZA KONSTRUKCIJU:

1.

ISKOP I EVAKUACIJA VODE

Prethodni Iskop tla u horizontalnim slojevima do radne
dubine na 101,60 m. Iskop se vrSi u tlu C kategorije
prema prikzu projekta. Stavka obuhvaca privremeno
deponiranje na gradilistu. Obracun stavke iskopa vrsi se
prema kolicini u sraslom stanju.

m? 384,79

Iskop unutar gradevinske jame. Iskop tla u horizontalnim
slojevima do konacne dubine dubine na 93,75 tj. 98,15 m.
Iskop se vrsi u tlu C kategorije prema prikzu projekta.
Stavka obuhvada odvoz tla na deponiju uedalienu 10,0
km. Obracun stavke iskopa vrSi se prema koli¢ini u
sraslom stanju.

m3 1064,74

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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V.

Evakuacija vode koja se procjeduje kroz vodozaprecne
djelove konstrukcije unutar jame.Koli¢ina ovisi o kvaliteti
izvedbe vodozaprecnih elemenata te se izvodaCu priznaje
naplata samo minimalne koli¢ine predvidene u ovoj stavci.
Sve vece koli¢ine izvodaC je duzan evakuirati o svom
trosku.predvida se kontinuirani rad crpke kapaciteta 10 I/s

kroz Citavo vrijeme izgradnje.

mjeseci 6,00

UKUPNO ISKOP I EVAKUACIJA VODE:

NADZOR I MONITORING

Glavni nadzor nad radovima je stalan to jest standardan
prema zakonskim odredbama. Svaku promjenu izvedbe,
nejasnoce ili uocene nedostatke projekta, nadzor rijeSava
sa projektantom u sklopu povremenog projektantskog
nadzora.

mjeseci

Projektantski nadzor nad radovima je povremen u svrhu
rijeSavanja eventualnih promjena , nejasnoca ili uocenih
nedostataka projekta. Projektant je obavezan potvrditi
sukladnost izvedbe sa rezultatima testiranja materijala i
konstrukcija. Za izvedbu ovog posla Sto ukljucuje i
parcijalni tehnicki prijem radova obuhvacenih ovim
projektom, predvida se Sest poludnevnih nadzora.

ukupno

Predvideni monitoring prema tehnickim uvjetima izvedbe
provodi se u cjelosti. Provodi ga ovlastena institucija.
Projektant je obavezan potvrditi sukladnost provedbe i
rezultate  monitoringa sa  projektom u  sklopu
projektantskog nadzora. Rezultati monitoringa imaju
snagu atesta za izvedene radove.

ukupno

UKUPNO NADZOR I MONITORING:

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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REKAPITULACIJA RADOVA

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)

L. PRIPREMNI RADOVI Ukupno :

II. IZVEDBA KONSTRUKCIJE Ukupno :

I1I. MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU Ukupno :

Iv. ISKOP I EVAKUACIJA VODE Ukupno :

V. NADZOR I MONITORING Ukupno :

SVEUKUPNO:
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 76/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
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5.2. PROJEKT STABILNOSTI ISKOPA ZAHVATNE GRADEVINE SN NOVI GRADAC-DETKOVAC

STAVKA VRSTA I OPIS RADA JED.MJ. KOL.

CIJENA

JEDINICNA

UKUPNA

I. PRIPREMNI RADOVI

1. Geodetsko iskolenje predvidenog zahvata. Iskolcenje
zastitne konstrukcije polozajno i visinski, tocnoséu +2,0
cm.

komplet 1,00

2. Priprema i uredenje terena za rad. Priprema radnih platoa
te polozajnih i uvodnih konstrukcija potrebnih za rad
strojeva, prema programu izvodaca.

komplet 1,00

3. Mobilizacija , doprema i instalacija strojeva, materijala za
rad i ljudstva , za izvodenje svih radova obuhvacenih ovim
projektom.

komplet 1,00

UKUPNO PRIPREMNI RADOVTI.

II. IZVEDBA KONSTRUKCIJA

1. AB pilot- vertikalni ®60
Izvedba pilota ®60 cm. Piloti se izvode sa nivoa 101,6 m,
a u duzinama 12,0 m. Tehnologija izvedbe CFA ili druga po
sistemu ,cast in place" ugradnje. U pilote se ugraduje
izradeni armaturni koS. Beton klase 30/37 se ugraduje po
sistemu CFA ili podvodno betoniranje pomocéu pumpe ili
kontraktora.Receptura betona mora se prilagoditi
tehnologiji. Nije dozvoljen prekid betoniranja Sto se mora
dokazati testom integriteta.Vertikalnost izvedbe u granici
1%.Tehnologiju izvedbe , recepturu betona i test
integriteta mora odobiriti inZinjer prethodno.
m' 432,0

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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2.

AB pilot kosi ®40

Izvedba pilota ®40 cm. Piloti se izvode sa nivoa 101,6 m,
a u duzinama 12,0 m. Tehnologija izvedbe CFA ili druga po
sistemu ,cast in place®. U pilote se ugraduje profil IPE
180.Beton klase 30/37 se ugraduje po sistemu CFA ili
podvodno betoniranje pomocu pumpe ili
kontraktora.Receptura betona mora se prilagoditi
tehnologiji. Nije dozvoljen maniji kut od 15 st.Vedi kut se

tolerira.

m' 288,0

AB greda 70/80

Izvedba naglavne grede 60/80 u dvostranoj oplati. U gredu
se postavlja izradeni ili na licu mjesta formiran armaturni
koS. Beton klase 30/37. Sidrisni dio, armature vertikalnih
pilota i profila IPE 180 kosog pilota, mora prolaziti
sidriSnom duzinom 80 cm kroz gredu.U protivnom mora se
nadostaviti navarivanjem. Prije betoniranja, sidrisni i AB

sklop u naglavnoj gredi mora odobriti inZinjer.

m’ 35,00

Vodozaprecavanje vertikalnog medupilotskog
prostora

Vertikalni pilotski meduprostor 30 cm,vodozaprecava se sa
jet grouting tehnikom. Mora se postici ukupna
vodonepropusnost (MATERIJAL+SPOJEVI SA PILOTOM)
veca od k=107m/s Prosjecni promjer stupnjaka 75 cm sa
predvidenom koli¢inom cementa 300 kg /m’. Tehnologiju

izrade odobrava inZinjer

m’ 432,00

Vodozaprecavanje cjelokupnog prostora dna
iskopa

Dno iskopa injektira se u dubini 7m sa JG stupnjacima koji
se preklapaju tako da tri stupnjaka zatvaraju 1m? povréine.
Mora se postici ukupna vodonepropusnost
(MATERIJAL+SPQJEVI JEDNI SA DRUGIMA) veca od k=10"

’m/s. Tehnologiju izrade odobrava inZinjer.

m’ 1323,00
UKUPNO IZVEDBA KONSTRUKCIJE

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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III. MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU

4. Izrada i doprema betona za vertikalne pilote.Beton je klase
C 30/37 sa maksimalnom veli¢inom zrna 0-8mm, ako se
radi CFA sistem. Ako se radi drugi sistem recepturu
odobrava inzinjer.

m3 120,96

2. Izrada i doprema betona za kose pilote.Beton je klase C
30/37 sa maksimalnom veli¢inom zrna 0-8mm, ako se radi
CFA sistem. Ako se radi drugi sistem recepturu odobrava
inZinjer.
m3 36,00

3. Izrada i doprema betona za naglavhu gredu. Beton je
klase C 30/37 prema standardnoj recepturi
m3 19,60

4, Izrada i doprema armature RA 400/500 ,® 8,10,22 za
pilote i naglavnu gredu. Armatura RA 400/500.
kg 12288,55

5. Izrada i doprema armature -profila IPE 180 za kose pilote.
Profil mora imati donju vodilicu radi sprecavanja izlaska iz
betona.

kg 5414,40

UKUPNO MATERIJALI ZA KONSTRUKCIJU:

IV. ISKOP I EVAKUACIJA VODE

1. Prethodni Iskop tla u horizontalnim slojevima do radne
dubine na 102,0 m. Iskop se vrsi u tlu C kategorije prema
prikzu projekta. Stavka obuhvaca privremeno deponiranje
na gradilistu. Obracun stavke iskopa vrsi se prema kolicini
u sraslom stanju.

m? 143,46

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 79/83
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2.

Iskop unutar gradevinske jame. Iskop tla u horizontalnim
slojevima do konacne dubine dubine na 93,75 m. Iskop se
vrSi u tlu C kategorije prema prikzu projekta. Stavka
obuhvaéa odvoz tla na deponiju uedaljenu 10,0 km.
Obracun stavke iskopa vrSi se prema kolicini u sraslom

stanju.

m3 495,56

Evakuacija vode koja se procjeduje kroz vodozapretne
djelove konstrukcije unutar jame.Koli¢ina ovisi o kvaliteti
izvedbe vodozaprecnih elemenata te se izvodaCu priznaje
naplata samo minimalne koli¢ine predvidene u ovoj stavci.
Sve vece koli¢ine izvodaC je duzan evakuirati o svom
trosku.predvida se kontinuirani rad crpke kapaciteta 10 I/s

kroz Citavo vrijeme izgradnje.

mjeseci 6,00

UKUPNO ISKOP I EVAKUACIJA VODE:

V. NADZOR I MONITORING

Glavni nadzor nad radovima je stalan to jest standardan
prema zakonskim odredbama. Svaku promjenu izvedbe,
nejasnoce ili uocene nedostatke projekta, nadzor rijeSava
sa projektantom u sklopu povremenog projektantskog
nadzora.

mjeseci

Projektantski nadzor nad radovima je povremen u svrhu
rijeSavanja eventualnih promjena , nejasnoca ili uocenih
nedostataka projekta. Projektant je obavezan potvrditi
sukladnost izvedbe sa rezultatima testiranja materijala i
konstrukcija. Za izvedbu ovog posla Sto ukljucuje i
parcijalni tehnicki prijem radova obuhvacenih ovim
projektom, predvida se Sest poludnevnih nadzora.

ukupno

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac
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3.  Predvideni monitoring prema tehnickim uvjetima izvedbe

provodi se u cjelosti. Provodi ga ovlastena institucija.
Projektant je obavezan potvrditi sukladnost provedbe i
rezultate  monitoringa sa  projektom u  sklopu
projektantskog nadzora. Rezultati monitoringa imaju

snagu atesta za izvedene radove.

ukupno
UKUPNO NADZOR I MONITORING:
REKAPITULACIJA RADOVA
L. PRIPREMNI RADOVI Ukupno :
IL IZVEDBA KONSTRUKCIIE Ukupno :
ITI. MATERIJAL ZA KONSTRUKCIJU Ukupno :
Iv. ISKOP I EVAKUACIJA VODE Ukupno :
V. NADZOR I MONITORING Ukupno :
SVEUKUPNO: )
Zagreb, ozujak 2017. Prm%&a\nt:Zvonimir éepac, dipl.ing.grad. /
\
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Investitor VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
33000 Virovitica, Trg Ljudevita Pataci¢a 1
Gradevina SUSTAV NAVODNIJAVANJA NOVI GRADAC-
DETKOVAC
Dio gradevine CRPNA STANICA
Lokacija gradevine Opcina Gradina i opéina Lukac

Vrsta dokumentacije  Izvedbeni projekt

Vrsta projekta Geotehnicki
Projekt/Posao 1ZVEDBENI PROJEKT SUSTAVA
NAVODNJAVANJA NOVI GRADAC -
DETKOVAC
Knjiga/Mapa GRADEVNA JAMA CRPNE STANICE I
ZAHVATNE GRADEVINE
6. PRILOZI

Zagreb, ozujak 2017.

Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 82/83

Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.
Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)



geoekspert STM

Popis priloga.

1.

TLOCRT JAME BUDUCE CRPNE STANICE

2. TLOCRT JAME BUDUCE ZAHVATNE GRADEVINE

3. TLOCRT MLAZNO INJEKTIRANOG TLA BUDUCE CRPNE STANICE

4, TLOCRT MLAZNO INJEKTIRANOG TLA BUDUCE ZAHVATNE GRADEVINE

5. PRESJEK A-A (LIJEVO), PRESJEK A-A (DESNO)

6. PRESJEK B-B

7. PRESJEK C-C

8. ARMATURA NAGLAVNE GREDE CRPNE STANICE

9. ARMATURA NAGLAVNE GREDE ZAHVATNE GRADEVINE

10. ARMATURA PILOTA 60 cm

11. ARMATURA PILOTA 40 cm

11. ARMATURA PILOTA 40 cm

12. DETALJ ARMIRANJA NAGLAVNE GREDE
Gradevina: Sustav navodnjavanja Novi Gradac-Detkovac Str. 83/83
Mjesto/Datum: Zagreb, ozujak 2017.

Oznaka projekta: G3-K48.01.04-G07.0 (02NW-0317)
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Mlazno injektirani stupnjak, "visoki", @80cm.

| 81| 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 |60 70 [ 70 | 70 | 70 [ 70 | 70 | 70 | 70 | 70 |

—

inj

MWQ ooooooooooomoo @
Mm..uvo . oo/)\/)\\)/)\)/)\)/m, ° 75 o o“
16 R 2a a2 \‘,‘ ‘\‘,‘\‘, i._ )).‘
M .. IR~ 1-\‘1 < ‘\‘4‘\‘1‘\ = {
!t,!l,!t,!t,‘iii,! t,t !l, i'
.. \::..:..:..:,:.. SEgeg
! :m(rmr:o::aa
mgiiiiiii\!‘iiiﬁ
= OI\Is \F 0
J‘g “ \”,~ s, .
ki \‘l\‘l\l\l\t\l\l \l

LMIazno

Mlazno injektirani stupnjak sa RA 32mm

@80cm na

horizontalnom i vertikalnom razmaku od 60 cm,

nizi re

To91

d je izmaknut horizontalno 30cm.

60

60
horizontalnom i vertikalnom razmaku od 60 cm.

armaturom duljine 890 cm, stupnjak @80cm.
|lzmaknut horizontalno 30cm.

Mlazno injektirani stupnjaci, @80cm na

Mlazno injektirani stupnjaci

ﬁ%

L L
17

ng

T091

L L L | L L | L L | L L | | L | L L | | L |
4om\_o:E._o:o:E._o:o:E._E\_E\_E._E\_E\_E._E\_E\_E._E\_E\_om_

wo G elo|id po yewzel 1G€l

Q@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

‘ewno|id e alueinyelul

Qi
3V a"\

R

s‘l

_. #_ v

/(\,/l\/l\,/

,‘\ ,‘\ K
g a..,.‘\._.,sﬁﬂnn- \

‘,

‘, Q

e , v\
a%% /,.,.\
| |

,‘\‘\,‘
‘\.\“‘

,‘;:lv

,/.\,/.\/(\,/.\

oznaka projekta
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oznaka projekta
G3 - K48.01.04 - GO7.0

geoekspert STM dOO0 jarustica 7a, 10 020 zagreb

—_

—

investitor Viroviti¢ko-Podravska Zupanija Want wrnad Hecek dipl.ing.grad.
Trg Ljudevita Patacica 1, e - = L.
33 000 Virovitica — projektant }<10n|m|r Sepac, dipl. ing. grad.
gradevina Sustav navodnjavanj, projektant " Ante Florani, mag. ing. aedif.
Novi Gradac - Detkovac suradnik
LIERA AT AR ke i

projekt / faza | 1zvedbeni projekt stabilnosti \\ “ S . /
iskopa gradevinske jame 103,955, . .
A ) G iy AL
nacrt Presjek A-A L (lijevo) ff%vident ~ datum mijerilo prilog
Presjek A-A D (desno) 03/2017 1:100 5




PRESJEK B-B

-0.20 = 104.00

102,80 -1.40 =402.80

102;40

-0.05=104.15

-0.20

-1.40=102.80

102,80

101,60 RAZINA PODZEMNE VODE

NAGLAVNA GREDA 70x80cm

LWL W

Fo YA W WL W W L W

111

HB48[¥5.72 (0s cjevovoda)

RAZINA PODZEMNE VODE 101.60

NAGLAVNA GREDA 70x80cm

I EEENEEEEEEENENEENENENEENEEEEEEEENEEEEEENI

Pr el

L]

364 \

MLAZNO INJEKTIRANO TLO

geoekspert STM dOO0 jarustica 7a, 10 020 zagreb

oznaka projekta
G3 - K48.01.04 - GO7.0

investitor Viroviti¢ko-Podravska Zupanija lavai-projektant

Wrnad Heéek dipl.ing.grad.

Trg Ljudevita Patacica 1, -
33 000 Virovitica projektant

}(ronimir Sepac, dipl. ing. grad.

gradevina Sustav navodnjavanj, projektant
Novi Gradac - Detkovac suradnik
BRCRTSRANC

projekt / faza | |zvedbeni projekt stabilnosti \

iskopa gradevinske jame + 4
AT

’Ante Florani, mag. ing. aedif.

2] LA GBI ARSIV /"

nacrt Presjek B-B f]@vident ~

datum | sa"'mjerilo prilog
0372017 1:100 6




101,60 RAZINA PODZEMNE VODE

NAGLAVNA GREDA 70x80cm

364

PRESJEK C-C

102,84
—5— 4_‘_/_ 1“_
| _é / k- 101.60 RAZINA PODZEMNE VODE
H I\ NAGLAVNA GREDA 70x80cm
TH| 1o 1po| [HH \\
mE T\
1 :E \\ v
e 1] | %
H 1l o — \ v\ O
FHIS Sla| I \ \%
T ~| 8 =8| W\ \@
- — \
—: — — :: \\\
H -
o0 o)
ul g in 364 \
1
L 770 L
T 1
MLAZNO INJEKTIRANO TLO

geoekspert STM dOO0 jarustica 7a, 10 020 zagreb

oznaka projekta

G3 - K48.01.04 - GO7.0

investitor Virovitiéko-Podravska Zupanija Want wrnad Hedek dipl.ing.grad.

Trg Ljudevita Patacica 1, —— iektant " .-

33 000 Virovitica / projektan }(lommlr Sepac, dipl. ing. grad.
gradevina Sustav navodnjavanj, projektant " Ante Florani, mag. ing. aedif.

Novi Gradac - Detkovac suradnik

ERVATIA N <& ke

projekt / faza | 1zvedbeni projekt stabilnosti ™, Segpe , /

iskopa gradevinske jame et NP —

\ Mﬂ‘\""li“wg a3 L/\
nacrt Presjek C-C l?Févident p— datum mjerilo prilog
0372017 1:100 7




@ @22, L=250 cm, kom 14

@ VILICE @10/20, L=266 cm, 72 kom

@ @22, L=765 cm, kom 14

@ @20, L=765cm, kom 10

765 cm, kom 14

@ @22, L

@ VILICE @10/20, L=266 cm, 72 kom

765 cm, kom 14

@ @22, L

@ VILICE @10/20, L=266 cm, 72 kom

@ @22, L=765 cm, kom 14

@ @22, L=250 cm, kom 14

@ @20, L=765 cm, kom 10

@ @20, L=250 cm, kom 10

765 cm, kom 10

@ @20, L

@ VILICE ©@10/20, L=266 cm, 72 kom

765 cm, kom 10

@ @20, L

@ @20, L=250 cm, kom 10

ISKAZ ARMATURE ZA NAGLAVNU GREDU

POZ OBLIK @ (mm) | L (m) KOM | @10 @20 @22
@ % 22 7,65 56 428,40
68
@ %g 10 2,66 288 | 766,08
68 ~
== 100
@ > 22 290 28 70,00
150
@ 765 20 7,65 40 306,00
= 100
® JF R
150
UKUPNO (m) 766,08 | 376,00 = 498,40

MASA (kg/m)

0,634 | 2,536 3,058

UKUPNO PO PROFILIMA (kg)

485,69 | 953,53 | 1524,10

SVEUKUPNO ZA NAGLAVNU GREDU (kg)

2963,32

PREKLOP ARMATURE 100 centimetara

geoekspert STM dOO0 jarustica 7a, 10 020 zagreb

oznaka projekta
G3 - K48.01.04 - GO7.0

investitor Virovititko-Podravska Zupanija Want Wrnad Hedek dipl.ing.grad.
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Novi Gradac - Detkovac suradnik
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nacrt Armatura naglavne grede ffévident p— datum mjerilo prilog
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ISKAZ ARMATURE ZA NAGLAVNU GREDU
RA B 500B
@ @22, L=250 cm, kom 10 @ VILICE @10/20, L=266 cm, 46 kom @ @22, L=250 cm, kom 10
@ @22, L.=916 cm, kom 10 POZ OBLIK @ (mm) | L(m) KOM | @10 @ @22
5 E ( > e 9,16 20 183,20
o
;_ e Z‘ o @ g% 2,66 174 462,84
[&] ~ 68
el e S <
8l = Qs
N | E LN Bt @ 820 8,20 20 164,00
Nl o 5|5
N o o (&)
& 5,\"? NS B, 100
| - al ¥ @ F 2,50 40 100,00
Q| o w| — 150
AN o
=) SN UKUPNO (m) 462,84 | 447,20
> @ @
@ MASA (kg/m) 0,634 | 3,058
UKUPNO PO PROFILIMA (kg) 293,44 | 1367,53
SVEUKUPNO ZA NAGLAVNU GREDU (kg) 1660,97

PREKLOP ARMATURE 100 centimetara

@ VILICE @10/20, L=266 cm, 46 kom

(3 @22, L=250 cm, kom 10 (D @22, 1=916 om, kom 10

@ @22, L=250 cm, kom 10

oznaka projekta
geoekspert STM dOO0 jarustica 7a, 10 020 zagreb G3 - K48.01.04 - GO7.0
investitor Viroviti¢ko-Podravska Zupanija Want wrnad Hecek dipl.ing.grad.
Trg Ljudevita Patacica 1, T ~
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| 60 DETALJ "A"

1
| o
o 60 \/
|/ S @ ZASTITNISLD 1~ wl N /‘ @ RAZDJELNA ARMATURA
® ] ®
\\§§ / VODILICE
| \§\|
| 1 UDALJENOST DO SLJEDECE UKRUTE 179 cm | _— = ISKAZ ARMATURA ZA "1" 12 metarski VERTIKALNI PILOT
— L— = |
<\ @ \\:\ POZ. OBLIK G(mm)|L(m) | KOM| @8 g10 | D22
1 VODILICE ™~
| S~ @ ws | 25 [12,00| 8 96,00
UDALJENOST DO SLJEDECE VODILICE 179 cm 4 _ % = @ CLAVNA ARMATURA @ 6315
| N T 8 63,15| 1 63,15
E\\/ \t§
- Lo 12
| N _ (3) | ey | 10 |02) 2 912
Sli =1 = \% |
3 = —So =[] @ (3 | 2|z 702
=; 4
I - UKUPNO (m) 63,15 | 9,12 | 103,02
E —~ MASA (kg/m) 0.41 | 0.634 | 3.058
[~ UKUPNO PO PROFILIMA 1.pilot(kg) 25,89 | 5,78 | 263,54
L# SVEUKUPNO ZA 1.pilot (kg) 295,21
= UKUPNO PO PROFILIMA 61.pilota(kg) 1579.29| 352.58 | 16075.94
A || A SVEUKUPNO ZA 61.pilota (kg) 18007.81
b ® @
=<= RAZDJELNA ARMATURA @
=<= @GLA\/NAARMATURA
(92] =< = e @ @UKRUTA
© c\:l| UDALJENOST DO SLJEDECE UKRUTE 179 cm

(@) vobiLica @8/15, L=6315 cm, kom 1 (3)vobiLica 3107200, L=38cm, kom 15 (@)UKRUTA 2201200, L=132 cm, kom 15

12
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Novi Gradac - Detkovac suradnik
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