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2. MAPA Il - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
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PRO-ING d.o.0
Ranko Bihler dipl.ing.stroj.
Ovl.ing.stroj. S610
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A/2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢&l. 49. i &l. 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)i ¢€l. 17.i &l. 22. Zakona o

poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/2019) donosi se
sljedece:

RJESENE

Br. R-P-080/2020

kojim se imenuje Branko Galié¢, dipl.ing.grad.,

upisan u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3065,
s danom upisa 12.07.2001. g.

za projektanta NOSIVE KONSTRUKCIJE

Gradevina: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA DVORCA
JANKOVIC U CABUNI

Lokacija: Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna

Investitor: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacgica 1, 33000 Virovitica
OIB: 93362201007

T.D. 080/2020

Ovo rjeSenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili do opoziva.

U Zagrebu, lipanj 2020. Direktor:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.

ﬂﬁg RADIONICA

£ o] . T ~

A% g; i‘:i STATIKE ——

157 A3 P 4 /o a0 ‘o
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Al4. PRESLIKA RIESENJA MINISTARSTVA KULTURE O UPISU U UPISNIK
SPECIJALIZIRANIH PRAVNIH I FIZICKIH OSOBA KOJE IMAJU DOPUSTENJE
ZA OBAVLJANJE POSLOVA NA ZASTITI | OCUVANJU KULTURNIH DOBARA

REFUBLIEKA HREVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE
UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UPN-612-08/17-03/0092
Urbroj: §32-04-01-01-01/7-17-10
Zagreb, 26, svibnja 2017,

Ministarstvo kulture rjesavajuci o zahtjevu Branka Galica, dipl. ing. grad. iz £agreba
na temelju clanka 100, stavka 1. | 3. Zakona o zastiti i ouvanju kulturnih dobara (*Narodne
novine", br. 68/99, 51/03, 157/03 Ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13,
15214, 98/15) i élanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizicke | pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | ecuvanju kulturnih dobara ("Narodne
novine”, br. 74/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i
ofuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povierenstva za utvrdivanje uvjeta za
obavljanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopuita se Branku Gali¢u, dipl. ing. grad. iz Zagreba chavljanje poslova zastite
i oEuvanja kulturnih dobara iz élanka 2. stavka 1. tog. 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za
fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti | ouvanju
kulturnih dobara, |1 1o istraZivanje | proucavanje nosive konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukecije nepokretnog kulturnog dobra te
izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivej konstrukciji
nepokratnog kulturnog dobra,

2. Utvrduje se da Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za chavljanje poslova iz tog 1. izreke ovoga rigsenja.

Owlasteni inZenjer gradevinarstva Branko Galié, dipl. ing. grad., duZan je o svakoj
promjani glede ispunjanja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz toc. 1. Zreke ovoga
rjesenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od B dana od nastale promjene.

3. Ovo dopuitenja daje se na vrijeme od pet godina.

4. Rjedenjem Klasa: UP/l-612-08/10-03/0274, Urbroj; 532-04-01-02/4-11-5 od 9.
veljate 2011., Branke Galig, dipl. ing. grad., upisan je u Upisnik specijaliziranih pravnih i
fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavijanje poslova na zastiti | ofuvanju kulturnih
dobara pod rednim brojem 1608
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Obrazlotenje

Branko Gali¢, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produljenje dopudtenja za obavijanje poslova zastite | ofuvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizitke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavijanje
poslova na zastiti i oéuvanju kultumih dobara.

MNavedenom zahtjevu priloZene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 13. prosinca 1993. i rieSenja o upisu u Imenik oviadtenih inZenjera gradevinarstva od 12.
srpnja 2001, popis kulturnih debara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, opis
tehnicke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz &lanka 7. Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvista za obavijanje poslova zastite | oluvanja
kulturnin dobara, sukladno élanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima
podnositelja zahtjeva zatraZena su struéna migljenja nadleznih konzervatorskih tijela,

Struéno povjerenstvo je na temelju priloZzene dokumentacije i struénih mislienja
Konzervatorskog odjela u Zagrebu od 21, travnja 2017, Konzervatorskog odjela u Sisku od
28. ozujka 2017., Gradskog zavoda za zadtitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 23.
oZujka 2017. | Konzervatorskog odjela u PoZegi od 22. oZujka 2017 ., a sukladno €. 10. st. 4
Pravilnika, utvrdilo da postoje svi propisani uvjeti za obavljanje poslova iz £lanka 2. stavka 1
tod. 1., 2. i 3. Pravilnika: istraZivanje | proutavanje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog
dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra te izrada idejnog,
glavnog i izvedbenog projekla za radove na nosivo) konstrukciji nepokretnog kulturnog
dobra.

Prema odredbi &lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopustenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositel] zahtjeva kojemu je ono izdano moZe Sest mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositel] zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ofuvanju kulturnih dobara, odnosno odgoverna osoba duZan je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno &lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno &anku 100, stavku 3. Zakona o zastiti | oGuvanju kulturnih dobara i lanku
11, stavku 3. Pravilnika po pravomocénosti ovoga riefenja, izvrdit ée se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizitkih osoba koje imaju dopuStenje za
obavljanje poslova na zaétiti i ofuvanju kKulturnih dobara, u kojem c¢e se evidentirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz toc. 1. izreke ovoga rjesenja.

|z gore navedenog rijedeno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku;

Protiv ovoga Rjesenja moZe se izjaviti Zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rjedenja. Zalba se izjavljuje ovome fijelu
neposredno ili $alje postom preporudeno.

POMOCNIK MINISTRICE

ST ey

F

vié, dipl. ing. arh.

Dostavlja sa:

1. Branka Galié, d.i.g., Strojarska cesta 28, 10000 Zagreb (s povrainicom)

2. Konzervaloreski odjell Ministarsiva kufure, su

3. Gradseki zavod za zasilu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4, Upisnik specijaliziranih fizitkih | pravnih csoba keje imaju dopusienje
za ohavijanje poslova zastite i obuvanja kullurnih debara, ovdje

5. Plsmohrana, cvdje
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A/5. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA SA ZAKONIMA | TEHNICKOM

REGULATIVOM

INVESTITOR : VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica
0IB: 93362201007

GRADEVINA : CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U
CABUNI

LOKACIJA : Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.0. Cabuna

RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - 2. izmjena i dopuna

TD.: 08072020

ZO.P.: 07-14-H

U skladu sa Zakonom o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) i Pravilnikom o obveznom
sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19) daje se

IZJAVA PROJEKTANTA

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U CABUNI na
lokaciji k.€.br. 607/2, k.0. Cabuna

Ovaj projekt uskladen je sa sljede¢im zakonima, tehnickim propisima i pravilnicima:

Zakoni:

Zakon o prostornom uredenju (NN.br. 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)

Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o zastiti okoliSa (NN.br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN.br. 78/15, 118/18, 110/19)

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju
(NN.br. 78/15, 114/18)

Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN.br. 153/13)

Zakon o zastiti od poZara (NN.br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN.br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN.br. 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN.br. 80/13)

Zakon o mijeriteljstvu (NN.br. 74/14, 111/18)

Zakon o mjernim jedinicama (NN.br. 58/93)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN.br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN.br. 94/13, 73/17, 14/19)

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN. br. 69/99, 151/03, 157/03, 100/04, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15, 44/17, 90/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN.br. 68/18, 110/18)



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_07_87_2130.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_88_2464.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_06_61_1366.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_02_25_636.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_12_136_2883.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_157_3296.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_12_152_2865.html
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Pravilnici:

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN.br. 112/17, 34/18, 36/19)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN.br. 98/99, 29/03, 20/17)
Pravilnik o kontroli projekata (NN.br. 32/14)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevnosti mjera zastite od pozara
(NN.br. 56/12, 61/12)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju
pozara (NN.br. 29/13, 87/15)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN.br. 22/96)

Pravilnik o mjernim jedinicama (NN.br. 88/15)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN.br. 118/19)
Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN.br. 122/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN.br. 38/08)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN.br. 29/13)

Tehnicki propisi:

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)

Tehnicki propis kojim se utvrduju tehni¢ke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN.br. 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

Tehnicki propisi za odrzavanje €eli€nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 06/65)
Tehnicki propisi za pregled i ispitivanja nosivih €eli¢nih konstrukcija (SL.br. 06/65)
Tehnic€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

U Zagrebu, lipanj 2020. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/341670.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_10_113_3295.html
link:http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_01_4_81.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_03_24_507.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_08_93_1802.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2015_12_133_2496.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_04_36_988.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_06_58_1492.html
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1. OPCI PODACI | DEFINICIJE

1.1. PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVJETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehni€ki uvjeti) sadrze tehni¢ke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja i nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.

Primjena ovih TehniCkih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji
(NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19). Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati
odredbi navedenog zakona i drugih zakona, pravilnika i tehni¢kih propisa na koje upucéuje navedeni zakon.

1.1.1. Investitor je duzan:
i. Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti.
ii. Rijesiti osiguranje zemljiSta te sve imovinsko-pravne odnose.
iii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.
iv. Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.
V. Osigurati potrebni tehnolo3ki i projektantski nadzor pri izvedbi nosive konstrukcije.

Vi. Osigurati provedbu kontrolnih ispitivanja ugradenih materijala pri izvedbi nosive konstrukcije.
Vii. Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole.
Viil. PridrZzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

1.1.2. Izvodac je duzan:
i. Radove izvoditi prema ugovoru u skladu s gradevinskom dozvolom i drugim dokumentima.

ii. Radove izvoditi prema Projektima za koje je izdana gradevinska dozvola, a u skladu s tehni¢kim
propisima i pravilima struke.

iii. Organizirati kontrolu svih radova u izvedbi.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu: pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitha svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima i tehni€kim dopustenjima sukladno vazecim propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statistiCki obradenim rezultatima
obavljenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vazecéim tehni¢kim propisima i svim
uvjetima danim u ovom poglavlju.

Vi, Izvodag je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste
radova.
viii. Izraditi program popravaka eventualnih o3tecenja pojedinih elemenata konstrukcije i predloziti ga
nadzornom inZenjeru i projektantu konstrukcije na odobrenje.
iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava

Izvodac radova”.

1.1.3. Dokumentacija koju osigurava lzvoda¢ radova
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i. Lokacijsku dozvolu (ako je potrebna) i gradevinsku dozvolu.

. Projektnu dokumentaciju potrebnu za izvodenje (glavni i izvedbeni projekt ovjeren od projektanata).

iii. Projekt pripremnih radova i organizacije gradilista.

iv. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova.

V. Projekt zaStite gradiliSta, radova u izgradniji, sigurnosti ljudi i zaStite na radu.

Vi. Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskolCenja.
Vi, Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obradunskim nacrtima.
Viii. Dokumentaciju kojom se dokazuje traZzena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.

(potvrde o sukladnosti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

- Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane
ovlastene institucije,

- Potvrde o sukladnosti Celicnih elemenata konstrukcije te dokaze kvalitete spojeva,

- lzvjestaje o prethodnim ispitivanjima za materijale koji se ugraduju, ako se proizvode na
gradilistu,

- lzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu za ispitivanju nadzornog
inZenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i
ugradenih materijala.
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1.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvr§enim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrSi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

iii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac¢ je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine.

Potrebno je provesti pregled i ispitivanje nosivih €eli¢nih konstrukcija glede geometrije, deformabilnosti nosive
konstrukcije i vibracija sukladno vazeéem tehni¢kom propisu. Program ispitivanja potrebno je prethodno usuglasiti
s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije.

Sva izvjeSca, potvrde sukladnosti, certifikati i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i
nadzornom inZenjeru.

1.2. NORME | PROPISI

Gradenje objekta obavlja se na temelju slijedec¢e gradevinske regulative i zakona, kao i drugih propisa:
e Zakon o gradnji (NN.br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN.br. 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN.br. 35/18)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih
proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
¢ Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN.br. 103/08)
¢ Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN.br. 113/08)
Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim propisima i vazeéim normama.

2. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU KONSTRUKCIJU

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-
1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost” i HRN EN 13670:2010 "lzvedba betonskih
konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slu¢aju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti
proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju)
betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodag je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti strué¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slu€aju proizvodnje betona na gradiliStu Izvodac betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja kvalitete
i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke
proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje



RADIONICA GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna 17
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za
minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona.
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.

Izvoda€ je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehni¢kim propisima i tehni¢kim uvjetima ovog projekta.
Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to€no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi nadzorni
inZenjer.

Prema zahtjevima iz _ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehni¢kim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac¢ betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila
od utjecaja na tehnitka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne Cvrstoce olvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije,
ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja
betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodacda evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne &vrsto¢e o€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristi¢ne tlacne ¢vrsto¢e betona provodi se odgovarajuéom primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaCne &vrstoCe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢&vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne &vrstoc¢e betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE

Tehni¢ka svojstva, ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava i dokazivanje uporabljivosti gradevnih proizvoda koji
se ugraduju u gradevinu te uvjete za njihovo stavljanje na trziSte, distribuciju i uporabu u mjeri potrebnoj za
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu propisano je Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, NN 30/14,
NN 130/17) i pripadajuc¢im pravilnicima.

Tehnika svojstva gradevnog proizvoda moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni gradevine,
uz propisano, odnosno projektom odredeno odrzavanje podnose sve utjecaje uobiajene uporabe i utjecaja
okoline, tako da gradevina u koju je ugraden tijekom projektiranog roka uporabe ispunjava bitne zahtjeve za
gradevinu. Proizvoda€, uvoznik, ovlasteni zastupnik i distributer duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda tijekom njegove distribucije ostanu nepromijenjena. lzvodac i
druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem odgovaraju¢ih mjera
osigurati da tehniCka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnicka svojstva sukladna tehni¢koj specifikaciji. Uporabljivost
gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnic¢koj specifikaciji, izijavom o svojstvima koja se
izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja i provjere stalnosti tehnickih
svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te oznakom koja potvrduje sukladnost gradevnoga
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proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znacajke obuhvaéene tom specifikacijom. Isprave o
stalnosti svojstava gradevnog proizvoda su certifikat o stalnosti svojstava proizvoda i izjava o svojstvima.

Certifikat o stalnosti svojstava izdaje ovlastena pravna osoba na zahtjev proizvodaca, ovlastenog zastupnika,
odnosno uvoznika gradevnog proizvoda, koji snosi troSkove njezina izdavanja. Izjavu o svojstvima izdaje
proizvodac, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda.

Proizvodag, ovlasteni zastupnik, odnosno uvoznik gradevnog proizvoda mora prije stavljanja na trziSte, odnosno
uporabe gradevnog proizvoda izraditi tehni¢ke upute i proizvod oznaciti oznakom oznakom koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znaCajke obuhvacene tom
specifikacijom.

Gradevni proizvod se ne smije stavljati na trziSte niti distribuirati bez tehni¢ke upute i oznake koja potvrduje
sukladnost gradevnoga proizvoda s objavljenim svojstvima u odnosu na bitne znafajke obuhvaéene tom
specifikacijom. Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporu€uje. Kada se dva ili viSe istih
gradevnih proizvoda isporuCuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinaéno pakiranje. Kod
isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedina¢nu isporuku.

Za gradevni proizvod za koji nije donesen tehnicki propis uporabljivost se dokazuje prema priznatim tehnickim
pravilima.

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne izjave o svojstvima.

Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje
treba provoditi prema postupcima ispitivanja propisanim tehnic¢kim specifikacijama.

Provjera stalnosti svojstava je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo da li su odredena proizvodnja ili
rad izvedeni prema ugovornim odredbama.

Sustav certificiranja o stalnosti svojstava gradevnih proizvoda propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, NN 147/09, NN 87/10, NN 129/11).

2.2.3. Nadzor nad izvodenjem
Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporudioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi &ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajuc¢ih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske
radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni
dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumljeva
cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inzenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
¢vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s
normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrZaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za
vodu za njegovanje svjezeg betona.
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Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.

2.3.3. Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upuéuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona
za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1
(tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvoda& mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvoda¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom inzenjeru,
koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSiliku kemijskog dodatka
izvoda€ mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predoditi certifikat za svaku poSilijku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal

Nadzor/ispitivanje

Svrha

Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi usporedbe s
podacima proizvodaca

U slu¢aju sumnje

Mineralni dodaci

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gubitaka
zarenjem leteéeg
pepela

Odredivanje promjene
sadrzaja ugljika koje mogu
utjecati na aerirani beton

Svaka isporuka namijenjena
aeriranom betonu kada tu
informaciju nije dao dobavlja¢

Mineralni dodaci
u suspenziji

Kontrola otpremnice *
prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz pravog
izvora

Svaka isporuka

Ispitivanje gustoce

Provjera ujednacenosti

Svaka isporuka i periodi¢no
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZzena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili

propisanim uvjetima
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2.3.5. Celik za armiranje
Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna TehniCkim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i ozna€avanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje:

Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. . ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fy« = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi

Svojstava Celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi HRN
EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN ISO 17660-1 i HRN EN 1SO
17660-2.

2.4. RAZREDBA BETONA — SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije su:

a) Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda | B2
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlagne Evrstoce C12/15

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

b) Elementi temeljne konstrukcije — vanjski potpuno ukopani nezasticeni armiranobetonski elementi koji nisu
izloZeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne évrstoce C 25/30
razred izloZenosti XC2
najvecée zrno agregata, mm 32ili 16
J gregata, (ovisno o armiranosti elementa)

razred sadrzaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,55
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 300

cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -
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¢) Glavna nosiva konstrukcija gradevine - armiranobetonski elementi zasticeni od vanijskih utjecaja i visoke

vlage — horizontalni i vertikalni serkaZzi, stropne ploce, zidovi.

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Evrstoce C 25/30
razred izloZenosti XC1
najvece zrno agregata, mm 32ili 16

(ovisno o dimenzijama i
armiranosti elementa)

razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,65
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 260

cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona -

d) ParkiraliSta, staze, plocnici i sl. — vanjski horizontalni neza$ticeni armiranobetonski elementi koji su

izlozeni kloridima iz sredstava za odmrzavanje

Oznaka razreda | Bl
OSNOVNI ZAHTJEVI

razred tlacne Evrstoce C35/45
razred izloZenosti XC4/XD3/XF4
najvece zrno agregata, mm 32ili 16
razred sadrZaja klorida Cl 0,2
v/c omjer, max 0,45
razred konzistencije, S3ili S4
min. koli¢ina cementa (kg) 340
cementi koji se ne smiju koristiti za izradu betona cementi visoke topline hidratacije
posebni zahtjev vodonepropusni beton — VDP 2

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a

zatim s odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradili$tu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije poCetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima
moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitat

i prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna plo¢a
ispod tribina) svela na minimalnu moguéu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne bi

razvila ve¢a temperatura od 65 °C.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona
kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da

receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA

2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrijemei
e koli€inu,
i informirati proizvodaca o:

e posebnom transportu na gradiliste,
e posebnim postupcima ugradnje,

» ograni¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitirajuca oprema), veli€ine, visine ili bruto

tezine.
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2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev korisnika
dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvorni¢ki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢&vrstoce,
klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se mozZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvorni¢ki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporucenu
koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,
« serijski broj otpremnice,
« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
» broj vozila,
« ime kupca,
« ime i lokacija gradilista,
« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
+ koli¢ina betona u m3,
« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,
< ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
« vrijeme kad beton stize na gradiliste,
¢ vrijeme pocetka istovara,
e vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornodéu proizvodada i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljuéen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

2.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnije.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglaviju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u
obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u
prihvac¢anju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilisStu.

2.6.6. Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima. To ukljuCuje:

* izbor materijala,

e projektiranje betona,

e proizvodnju betona,

e preglede i ispitivanja,

« uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i o¢vrslog betona i opreme,

» kontrolu sukladnosti.
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Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu
uCestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZe duZe razdoblje.

2.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sliedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnije treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.7. SKELE | OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljuujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe ostecivanje
konstrukcije.
> Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni o8teceni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
> Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao Sto je EN 1065.

2.7.2. Materijali

2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

2.7.2.2. Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili
na posebne povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporugitelja.

2.7.2.3.0Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprije€i gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti ¢ista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu betona.

2.7.2.4. PovrSinska obrada
Posebnu povrinsku obradu betona, ako se traZzi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvaéanje zadane
kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

2.7.2.5. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

 biti vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

< ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim €elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

« ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrsno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nagin obrade specificiran.

2.8. ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuéuje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnic¢ka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
- provjeriti postaiji li isprava o sukladnosti za €elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Ccelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusSteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoée betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehni¢kim uvjetima

2.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona
Nadzor i kontrolu kakvocée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim
uvjetima. Medu ostalim treba provijeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti po€etno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Sve
pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba o istiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako
se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske
elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili za odgovarajuéu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nec¢e uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopusStena ako za takve sluajeve nisu predvidene posebne mijere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od oSte¢enja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idu¢eg
sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

2.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢&vrsto¢u i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.
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Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti $to blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veCa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporuéljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se primjenjuje samo
povrSinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obiéno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno
eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnije i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereCenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaga ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zaStita
> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
« da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
« da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
¢ od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

e drzanje betona u oplati,

« pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uévriéenim i osiguranim na spojevima i
na krajevima,

« pokrivanjem vlaZnim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,

« drZanjem povrSine betona vidljivo vlaZznom prikladnim vlaZenjem,

e primjenom zastithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaznom.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:
e CvrstocCe i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopuStena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ée se naknadno
obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaSeno dopusSteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne
dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2). NajviSa temperatura betona ne
smije prije¢i 65°C. Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja uklju€uju: znacajno
smanjenje ¢vrstoce, znacajno povecéanje poroznosti, odlozeno formiranje etringita, povecanje razlike temperature
betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

e mehani¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
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Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis DopusSteno odstupanje
Dimenzije popre€nog presjeka +10 mm
Polozaj obiéne armature u Za sve h vrijednosti je:

popreénom presjeku
‘ A(minus) -10 mm

a pozitivno za

h< 150 mm +10mm

! oA h =400 mm +15mm

o A h > 2500 mm +20 mm
o e * Crin uz linearnu interpolaciju

meduvriiednosti

Cmin = traZzeni najmanji zastitni sloj betona; cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina popre¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativho odstupanje ne moze.

3. Preklopni spoj | preklopna duljina - 0,061
4, Okomitost popre€nog presjeka a- dqulna dmepzue ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprecnog presjeka
Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplaéena ili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm
5. Ne oplacene povrSine :
» globalno L=20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
6. Zakosenost popre¢nog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova 21m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne viSe od 20 mm
8. Otvori u uloScima A1;A2;Az3; + 25 mm

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i traZzenoj razini
sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni
sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe nego Sto je prikazano na prethodnoj
tablici.

3. TEHNICKI UVJETI ZA CELICNU KONSTRUKCIJU

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeZze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske konstrukcije
(NN.br. 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) potrebno je radove izvoditi prema:
1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. TehnoloSkom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe

Izrada i montaza Celi€ne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZzenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZzenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda€ moze tehniCku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati isklju€ivo za izradu konstrukcije obuhvacene u
ovom elaboratu.

Izvodacd radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali
u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obradunavanja izvrSenih radova pri montazi €elicne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.
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3.1.1. Kvaliteta €eli¢nih proizvoda

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od celika odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucéuju. Konstrukcijski elementi Celi¢ne
konstrukcije trebaju biti kvalitete u skladu s tablicom ispod.

Konstruktivni elementi Materijal

Celi¢na konstrukcija krovista S235JR HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plocevina i Sipki koji se koriste za izradu ¢eli€ne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEM, HEB, HEA i IPE S235JR prema HRN EN 10034

VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR prema HRN EN 10219-2
KruZne cijevi, normalno S235JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR prema HRN EN 10279

L-profili S235JR prema HRN EN 10056-2
Ploge za detalje (normalno) S235JR prema HRN EN 10025-2

U slu€aju da zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element
izvesti od hladno oblikovanih cijevi potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni profil prema HRN EN
10210-2.

3.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije €eli¢nih proizvoda

Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovaraju¢om normom danom u tocki 3.1.1.
Proizvodac¢ Celi¢nih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristecCi inspekcijsku potvrdu
tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. Izvodac Celi¢ne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom dokumentu
prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve Celi¢ne proizvode koriStene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti
ih na zahtjev nadzornom inZenjeru ili gradevinskoj inspekciji. Dimenzije i tolerancije Celiénih proizvoda trebaju biti
u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.

3.1.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celitnog proizvoda, uz suglasnost projektanta, mozZe se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proratunom odabranih proizvoda te da je zadrzana
kompatibilnost s proraCunatom konstrukcijom.

3.2. SPOJNI ELEMENTI (VIJCI | ZAVARI)

Radionicki nacrti, radioni¢ka izrada i montaza Celi€ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1
i HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

3.2.1. Mehani¢ki spojni elementi - vijci

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim u Prilogu B "TPCK" (NN.br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12), normama na koje te norme
upucuju i odredbama Priloga B 'TPCK" (NN.br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12).

Vijéane veze pojasnica glavne nosive konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9
prema HRN EN898-1. Vij¢ane veze ispuna sekundarnih elemenata konstrukcije izvode se vijcima u skladu s HRN
EN 15048 kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1.

Sidreni vijci eliCne konstrukcije izvest ¢e se minimalne kvalitete S235JR (vruéecin&ani).

Vijci, matice i podloSke koje ¢e se primjenjivati pri montazi Celicne konstrukcije biti ¢e tocno specificirane na
izvedbenim nacrtima (radioni¢ka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u toc¢ki 3.5. i tablicama ispod.

Neprednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi ( HRN EN 15048-1:2008 )
Vijak (HRN EN ISO 4017:2012 ) — k.v. 8.8 (HRN EN ISO 898-1:2009 )
Matica  (HRN EN ISO 4032:2013 ) — k.v. 8 (HRN EN I1SO 4032:2013)
PodloSska (HRN EN ISO 7089:2008 ) — k.v. 8 (HRN EN ISO 7089:2008 )

ZavrSna obrada - Vruée cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.
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Prednapeti konstrukcijski vijéani spojni elementi (HRN EN 14399-4:2008 )
Vijak (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10.9

Matica  (HRN EN 14399-4:2008 ) — k.v. 10

PodloSka (HRN EN 14399-6:2008 ) — k.v. 10

ZavrSna obrada - Vruce cin€anje

Napomena: ZavrSna obrada se odnosi na vijak, maticu i podloSku.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

3.2.2. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
TehniCka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuiju.

Zavari na celicnoj konstrukciji ¢e se to¢no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionic¢ka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlacna ¢vrstoéa, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.

3.3. ANTIKOROZIVNA ZASTITA

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema normama
navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Ovim projektom je predvidena slijede¢a antikorozivna zastita Eeli¢nih elemenata nosive konstrukcije:

Konstruktivni element Trajnost AKZ Sustav AKZ

Celitna konstrukcija krovista Visoka H (> 15 godina) | Vruce cin¢anje niz normi HRN EN ISO 14713

Antikorozivnu zastitu Celi¢nih elemenata moguce je izvesti i bojanjem C2 prema nizu normi HRN EN ISO 12944.

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o istiti do trazenog stupnja Sa 2 2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
trazeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Povrdinske pogredke toplo valjanih €eli¢nih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom normom. Analogno vrijedi i za
cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1 (toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1
(hladno oblikovane cijevi).

3.4. RAZRED IZVODENJA CELICNE KONSTRUKCIJE

Izvodenje Celine konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne ispravnosti
projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17), za klasu izvodenja prema
HRN EN 1090-2:2012:

Konstruktivni element Razred (klasa) izvedbe

Celiéna konstrukcija krovista EXC2

3.5. 1ZVODENJE CELICNE KONSTRUKCIJE | UPRAVLJANJE KVALITETOM

3.5.1. Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu &eli¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije,
moze se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proraéunom
odabranih i da kompatibilnost s proraCunom je zadrZzana.
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Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od ¢elika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17) i normama na koje te norme upuéuju.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od ¢elika provodi se:

- Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz
konstrukcijskog ¢elika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i
sitno zrnatih konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje
profile za Celine konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih ¢elika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17) i
posebnih propisa.

- Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za
sva svojstva proizvoda od celika odredena odgovarajuéom normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17), koja
svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti
na pozar, za proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od €elika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama na koje upucéuje odgovaraju¢a norma ""TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.1.1. Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% Sarzi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 SarZa za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statiCkog raspona preko 10,0 m

- reSetke statickog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas reSetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedeéih karakteristika materijala:

- granica razvlacenja

- Evrstoca

- izduZenje

- Zilavost
Za odabrane SarZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoce i izduzenja,
te na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost.

Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

3.5.2. Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani u izvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama
"TPGK" (NN.br. 17/17) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehani¢kih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehanickog
spojnog elementa, provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.3. Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

3.5.3.1. Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito zavarivanje
treba biti elektroluéno u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima
prikazanim u ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete
kvalitete definirane u normi HRN EN I1SO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivac¢a, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za
koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje
poslodavcu, inZzenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu. Izvodac treba osigurati da su materijali koji
se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja. Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s
normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala
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Cisto¢a spoja prije zavarivanja. Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih
elemanta odreduju se, odnosno provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na
koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:
- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se
prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

3.5.3.2. Osposobljenost zavarivaca
Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.

Provjera osposobljenosti zavarivaCa treba biti posvjedoCena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili
ispitnog tijela. Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi
HRN EN ISO 9606-1.

3.5.3.3. Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i
provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi€ne konstrukcije.

Ispitivac ili ispitno tijelo mora provijeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1. Odgovaraju¢e radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod
nadzorom koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka
zavarivanja ili moraju sadrzavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka
zavarivanja u drugim formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca Celicne konstrukcije.

3.5.3.4. Postupak montaze
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su polozeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni bruSenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duzina normalnih zavara do
duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak
zavarivanja u skladu s to¢kom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u to¢ki 3.5.3.3 te da se dokaze da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne
sile.

Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZzu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od
3 mm od povrSine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrucje vizualno pregledano. Ako
je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati eki¢anjem.

3.5.4. Antikorozivna zastita
Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne
zaStite provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN 1SO 12944

- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporu¢eni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce,
potrebne su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavrdnog premaza.

Prije nego Sto se naruCi materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inZenjera (projektanta) za sve
materijale koji ¢e se Koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).
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3.5.4.1. Priprema povrSine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme
povrsine Sa 2 ¥ prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrSine treba odgovarati stupnju Fine (S)
prema HRN EN ISO 8503-2.

3.5.4.2. Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrZi vidljive tragove slijevanja,
mreSkanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravnomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspje3no provedenih radova bojenja.

3.5.4.3. Debljina vlaznog sloja
Debljina vlaznog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).

Vrijednost za preradunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj mora biti prethodno izradunata i dana na uvid
voditelju radova bojenja.

3.5.4.4. Debljina suhog sloja

Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu ISO 19840 nakon nanoSenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrSetku
radova.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije prekoraciti 120
[um], pri €emu nisu utvrdene nikakve pukotine.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta ve¢a od najvecée specificirane
u tablici zastitnog sistema ukoliko ne postoje stroza ograni¢enja navedena u tehnic¢kim listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

3.5.4.5. Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema ISO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slu€aju ne smije biti nize od 3 MPa. Kod kontrole adhezije mjerenje
prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1ISO4624.

3.5.4.6. Prijevoz, skladiStenje i rukovanje
Izvoda¢ mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
oStecenje zastitnog sistema prije isporuke.

Adekvatna zadtita mora se osigurati kako bi se sprijeilo mehaniCka osteéenja, a time i atmosferska korozija,
tijekom transporta i skladiStenja na gradilistu.

Svi Celi¢ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti polozeni na odgovarajuée potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima.

Tijekom istovara i montaze mora se koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

3.5.5. Montaza ¢€eli€ne konstrukcije

3.5.5.1. Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi raduna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montaZu i program. Izvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapoc¢ne
montaZa. MontaZa ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se
moze pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav. Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smaniji opasnost od
povrsinske abrazije i Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio ostec¢en tijekom utovara, prijevoza, skladiStenja i montaze biti ée vracen u skladu sa standardima
proizvodnje kao Sto je navedeno u ovom opisu.
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PloCe za izravnavanje koriste se kako bi se omogucilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli€ine da se izbjegne lokalni lom betona. PloCe za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi
doSlo do sprjeCavanja naknadnog injektiranja u prostore ispod lezajne ploCe. PloCe za izravnavanje na razini
temelja mogu ostati trajno u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZzajne plo¢e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i adekvatno
pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne ploCe mora biti €ist, bez ikakvih stranih
tijela.

3.5.5.2. Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodata o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pri¢vricenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pri€vrséenja i oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli¢inu
informacija kako bi omogucio izvodacu da projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaze koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon Sto su postavljena stalna pri¢vr§éenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih sluajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereéenja vjetrom.

Izvodal treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oSteéen tijekom same montaze, a niti od
privremenih optereéenja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvodag na gradilitu ne smije staviti teret na djelomiéno montiranu
Celi€nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca ¢eliéne konstrukcije.

3.5.5.3. Podstava i izravhavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti
izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene
konacne dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir u€inke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom mjerenja, za
vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi 20 °C.

3.5.5.4. Zavarivanje na terenu

Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slu€ajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajué¢a lokalna uzemljenja na
podrucju zavarivanja.

Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce zastitne mjere.

3.5.5.5. Potvrda o zavrSetku radova
Kada je Celi¢na konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrden izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrdetku radova. Potpisana potvrda oznaCava sljedece:
- Potpis izvodaca zna€i da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrSeni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.
- Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama
i zahtjevima ugovora.

3.5.6. Kontrola kvalitete

3.5.6.1. Sustav kvalitete

Izvodac konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodal treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije poCetka radova, te osigurati projekt za sustav
upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca. Sustav treba obuhvatiti
sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

3.5.6.2. Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrzaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.
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3.5.6.3. Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u toc¢ki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom

tijelu tijekom ugovornog razdoblja.

3.6. ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI TIJEKOM IZVODENJA GRADEVINE

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

3.6.1. Predmontaza celi¢ne konstrukcije
Za karakteristi¢ne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montazu u pogonu.

3.7. OSIGURANJE KVALITETE ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA / KORISTENJA

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi trebao
provoditi sliedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije,

- voditi evidenciju o €eli€noj konstrukciji u servisnoj knjizi,

- provoditi tekuée (redovite) godiSnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,

- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,

- provoditi obnovu ili popravak €eli€ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uoCena bilo kakva Steta, a

sve u skladu s vazecim standardima i propisima.

Odrzavanije i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehni¢kim propisom za odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i TehniCkim propisom za pregled i ispitivanja nosivih Celi¢nih konstrukcija
(SL.br. 6/65) te u skladu sa sljedec¢om tablicom:

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
konstrukcije konstrukcije Opis pregleda
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba
Tekudi kontrolni . nosaca, provjera spojnih sredstva, provjera
pregled Godisnje vertikalnosti konstrukcije ),
Vizualni pregled antikorozivne zastite
Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna kontrola
i mjerenja
Op¢i pregled Svakih 5 godina Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
. . Pre“?a p'olt'rebl ngkon Ako se tekucéim i/ili opéim pregledom utvrde
Posebni pregledi opceg ifili tekuéeg o lino istrazivani ka i oSteceni
pregleda ostecenja, detaljno istrazivanje uzroka i oStecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao $to su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev
inspekcije.

Tip pregleda Uclestalost pregleda

konstrukcije konstrukcije Opis pregleda

Utvrdivanje opéeg stanja gradevine, vizualna
kontrola i mjerenja

nakon izvanredno . . . . .
g Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,

Izvanredni pregled

dogadaja
gadal debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.
Prema potrebi nakon Ako se teku¢im i/ili opéim pregledom utvrde

Posebni pregledi

izvenrednog pregleda odtecenja, detaljno istraZivanje uzroka i o$tecenja.

Zahtjeve ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u svemu
provoditi prema "TPGK" (NN.br. 17/17).
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3.8. POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

2. Tehni¢kim propisom za odrZzavanje Celi€¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65)
3. Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br. 6/65)

Celik:

1. HRNEN 10017 - Valjana ¢eli¢na zica za vucenje i/ili hladno valjanje - Mjere i dopuStena odstupanja
2. HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

3. HRNEN 10021 - Opé¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode

4. HRN EN 10024 - Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera
5. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika

6. HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

7. HRN EN 10029 - Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mm ili viSe

8. HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih Eelika - Dopustena odstupanja mjera i oblika
9. HRN EN 10048 - Toplo valjana Celi¢na traka -- DopuStena odstupanja mjera i oblika

10. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i

Legiranih ¢elika - DopuStena odstupanja dimenzija i oblika

11. HRN EN 10055 - Toplo valjani T-profil s istokraénom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

12. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

13. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle ¢elicne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopusStena odstupanja
oblika i mjera

14. HRN EN 10163 - Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih €eli¢nih plo¢a, Sirokih traka i profila

15. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito na povrsinu proizvoda

- Tehnicki uvjeti isporuke

16. HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

17. HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sithozrnatih konstrukcijskih Celika

18. HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za Celi€ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih Celika

19. HRN EN 10268 - Hladno valjani ¢eli¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvla¢enja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

20. HRN EN 10279 - Toplo valjani €eliéni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

1. HRNEN 15048 - Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptereéenja

2. HRNENISO 898 - Mehanictka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika

3. HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

4. HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

5. HRN EN 14399 - Visokodvrsti konstrukcijski predoptereéeni vij¢ani spojevi

6. HRNEN 13479 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Opéa norma za dodatne materijale i
prasSkove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRNENISO 2560 - Dodatnii potrosSni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no

zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih elika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjeSavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektroluéno
zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene
praskom i kombinacije zica/prasak za elektrolu¢no zavarivanje pod praskom
nelegiranih Celika i sitnozrnatih ¢elika — Razredba

11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje — OblozZene elekirode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje (REL) ¢elika visoke ¢vrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zastic¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih ¢elika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje
nelegiranih i sithozrnatih ¢elika — Razredba
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lzvodenje
1. HRNEN 1090 - Izvedba ¢&eli€nih i aluminijskih konstrukcija
2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektroluéno zavarivanje svornjaka za metalne materijale
3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Opéa pravila
4. HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala
5. HRNEN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja talienjem metalnih materijala
6. HRNEN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja
7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija

postupka zavarivanja

HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1- Provjera osposobljenosti zavarivaéa - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih

taljenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvu¢no ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i

ocjenjivanje

©

Antikorozivna zaStita:

1. HRNEN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

2. HRNEN ISO 8501 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna procjena
Cistoée povrsine

3. HRNEN ISO 8503 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva
Hrapavosti povrSina &eli¢nih podloga &iS¢enih mlazom abraziva

4. HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije €eli¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja

5. HRN EN ISO 1461 - Vruce pocin€ane prevlake na Zeljeznim i €eliCnim predmetima

4. TEHNICKI UVJETI ZA ZIDANU KONSTRUKCIJU | ZIDARSKE RADOVE OPCENITO

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta konstrukcije, izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazecih
propisa, a posebno Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br.17/17).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom predvideni kao zidani zidovi
zahtijeva se da ti elementi konstrukcije budu od zidnih elemenata Skupine 1 ili 2 i |. kategorije proizvodnje te
morta zadanog sastava izvedeni u skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora
predoditi vazece certifikate, tehni¢ka dopustenja i izjave o sukladnosti proizvoda ili dati ispitati prema vazeéim
propisima i normama zahtijevanim u TehniCkom propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijede¢e norme:

- HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1. dio: Opecni zidni elementi

- HRN EN 771-2:2005 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Vapnenosilikatni zidni elementi

- HRN EN 771-3:2005 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani agregat)

- HRN EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-4/A1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

- HRN EN 771-5:2005 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena

- HRN EN 771-6:2006 Specifikacije za zidne elemente — 6. dio: Zidni elementi od prirodnoga kamena

- HRN EN 12859:2002 Gipsani blokovi — Definicije, zahtjevi i ispithe metode

- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za zide — 2. dio: Mort za zide

- HRN CEN/TR 15225:2006 Smijernice za tvorni¢ku kontrolu proizvodnje za oznacavanje oznakom CE
(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove

- HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru — 1.
dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar

- HRN EN 459-1:2004 Gradevno vapno — 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 459-3:2004 Gradevno vapno — 3. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement — 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

- HRN EN 197-2:2004 Cement — 2. dio: Vrednovanje sukladnosti
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- HRN CR 14245:2004 Vodi¢ za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 13279-1:2006 Veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: Definicije i zahtjevi
- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort
HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort
HRN EN 13055-1/AC:2006 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim normama:

-zapreminska masa i poroznost svjezeg morta EN 1015-7

-konzistencija svjezeg morta EN 1015-3

-tlaCna i savojna vla¢na ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

-tlana Cvrsto¢a opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce ostecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoée, klinker ili pepeo,
niti na novo betonirane plo¢e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razli€itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje
nece biti oneciséen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka morta. Sav pribor koji se Kkoristi pri mijeSanju i
transportu treba odrzavati Cistim. Nakon S$to se mort izmijeSa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati
nikakav materijal. Mort mora biti upotrijebljen prije nego po¢ne vezivanje. Mort mora imati plasti€énu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja
roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoSteéena. Prije nego se opeka
pocCne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se
preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu
opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”. Horizontalne
serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oSteéenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suSenje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno vlaZiti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

5. TEHNICKI UVJETI ZA DRVENU KONSTRUKCIJU

Prilikom izvedbe krovista i drugih drvenih konstrukcija prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog
projekta, izvodaC€ radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vazeéih propisa, a
posebno:

- HRN EN 1995-1-1:2010  Projektiranje drvenih konstrukcija - Dio 1-1: Opéenito - Zajednicka pravila i pravila za
gradevine (EN 1995-1-1:2004 + AC:2006)

- HRN ENV 12872:2002 Plo¢e na osnovi drva — Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
stropove (ENV 12872:2000)

- HRN EN 13183-1:2008 Sadrzaj vlage piljenog drva — 1. dio: Odredivanje gravimetrijskom metodom (EN
13183-1:2002+AC:2003)

- HRN EN 13183-2:2008 Sadrzaj vlage pilienog drva — 2. dio: Procjena metodom elektricnog otpora (EN
13183-2:2002+AC:2003)

- HRN EN 14081-1:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popre€nog presjeka
razvrstano prema ¢vrstoci - 1. dio: Op¢i zahtijevi (EN 14081-1:2005)
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- HRN EN 14081-2:2006 Drvene konstrukcije - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga popreénog presjeka
razvrstano prema Cvrsto¢i - 1. dio: Strojno razvrstavanje; dodatni zahtijevi za
pocetno ispitivanje tipa (EN 14081-2:2005)

- HRNEN385:2006 ZupCasto spojeno konstrukcijsko drvo — Zahtjevi za izvedbu i minimalni zahtjevi
proizvodnje (EN 385:2001)

- HRNEN14080:2006 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi (EN 14080:2005)

- HRNEN13986:2002 Plo€e na osnovi drva za primjenu u konstrukcijama — Svojstva, vrednovanje
sukladnosti i oznacivanje (EN 13986:2002)

- NHRNEN14592:2008 Drvene konstrukcije — Stapasta spajala — Zahtjevi (orEN 14592)

- NHRNEN14545:2008 Drvene konstrukcije — Spajala posebne izvedbe — Zahtjevi (prEN 14545)

- HRNEN912:2006 Spajala za drvo — Specifikacije za mozdanike posebne izvedbe za drvo (EN
912:1999+AC:2000)

- HRNEN12436:2005 Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi — Klasifikacija i zahtjevi
izvedbe (EN 12436:2001)

- HRNEN301:2005 Fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe (EN 301:1992)

- NHRNEN15425:2008 Jednokomponentni poliuretanski adhezivi za nosive drvene konstrukcije -

Klasifikacija i zahtjevi izvedbe (EN 15425).

Sva grada koja se koristi u drvenim konstrukcijama mora odgovarati projektiranoj klasi kvaliteta, bar na onoj
duljini gdje se javljaju naprezanja prema kojima su i odabrane dimenzije popreénog presjeka uz obostrani
dodatak duljine koja je jednaka 1,5-strukoj najvecoj stranici presjeka.

Elementi drvene konstrukcije se na gradilistu izvode od drvnih proizvoda, proizvedenih prema Prilogu »Ac,
mehanickih spajala proizvedenih prema prilogu »B«, ljepila proizvedenih prema prilogu »C« i zastitnih sredstava
proizvedenih prema prilogu »E« Tehni¢kog proisa za drvene konstrukcije (NN 121/2007).

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanickim spajalima, ljepilima, zastitnim
sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,

— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca osteéenja,

— utvrditi sadrZaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

SadrZaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije u skladu sa
normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

Prije poCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih proizvoda u
slu€aju sumnije.

Elementi drvene konstrukcije moraju biti ozna¢eni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog oblika.
Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati zahtjeva iz
projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u polozaj
neuskladen s projektom koji bi mogao prouzrociti prekoraCenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji,
gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih alata, osim u
slu¢aju jednostavnih elemenata drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene konstrukcije Ciji
se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u konaénom polozaju, podloga na kojoj se krojenje drvnih proizvoda
radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj veli€ini. Pri izradi tesarski veza na spoju rog
podroznica maksimalna dubina zasjecanja smije biti h/6 - h/4 ovisno o nagibu prema vazecim propisima.

Prilikom krojenja drvnih proizvoda, preostali dijelovi koji ¢e se ugraditi moraju biti nakon krojenja primjereno
uskladisteni i tako oznaleni da ne dode u sumnju o kojoj vrsti i kojem razredu proizvoda se radi.
Kod reSetkastih nosaCa potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na postojanje kvrga i
raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaju kriterije ugradbe odbaciti.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom preciznoS¢u da se osiguraju projektom predvidena
svojstva spoja. Smatra se da je prethodni uvjet ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privremeno slozenim u konacni polozaj. Ugradba spajala provodi se u takvom
privriemenom poloZaju elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzro€enih samom izvedbom
(ukljuCuju¢i od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili
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nedovrSenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se privremena uévrscéenja i pridrzanja
moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta
njihovo sigurno uklanjanje.

Lijeplienje na gradiliStu dopusteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu sa tehni€kom uputom proizvodaca
liepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama Tehni¢kog propisa. Lijepiti se smiju samo elementi
Cija je povrsina prethodno pripremljena (osuSena, odmaséena, otprasena i sl.) u skladu s projektom i prema
tehnickoj uputi proizvodaca. Pri izvodenju lijepljenih spojeva zabranjuje se brusnim papirom popravljati neravne
povrsine. Pri izvodenju lijepljenih spojeva sadrzaj vode drvnog proizvoda na mjestu spoja mora se kontrolirati
neposredno prije lijepljenja u skladu s odgovaraju¢om normom iz toCke H.4.1 Tehnitkog propisa. Maksimalna
razlika sadrzaja vode drvnog proizvoda na mjestu spoja ne smije biti ve¢a od 2% u odnosu na projektom odreden
sadrZaj vode.

Svi spojevi moraju biti izvedeni sa ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno medusobno lijepljenje
lamela u slu€aju lameliranih nosaca. Ljepilo se mora pripraviti i upotrijebiti na nacin i u vremenu kako je to
odredeno tehniCkom uputom proizvodaca. Lijepljeni spoj se mora tretirati prema tehni¢koj uputi proizvodaca.
Pritisak  za  vrijeme ljepljenja  mora  biti ravnomjerno  rasporeden po  Citavoj spoja.
Pritisak mora biti u skladu sa tehnickom uputom proizvodaca, a ni u kojem slu¢aju ne smije biti manji od 50
N/cm?. Trajanje pritiska mora odgovarati karakteristikama upotrijebljenog ljepila i mikroklimatskim uvjetima u
kojima se lijepi.

U toku vezivanija ljepila nije dopusteno pomicanje elemenata.Kontrola lijeplijenog spoja i ¢vrstoca ljepila moraju se
u lijeplienoj konstrukciji kontrolirati i poslije zavrSetka lijeplienja, Sto se postize ispitivanjem probnih uzoraka
izradenih u istim uvjetima i identi€nim okolnostima kao i kod osnovne lijepljene konstrukcije ili uzimanjem probnih
uzoraka iz osnovne konstrukcije odgovaraju¢om primjenom normi niza HRN EN 15416 i niza HRN EN 302
(1-4).

Izvoda¢ mora prije pocCetka ugradnje u drvenu konstrukciju provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni
predgotovljeni element (uklju€ivo sadrzaj vode tog elementa utvrden neposredno prije ugradnje) u skladu sa
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa doslo
do njegovog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva drvene
konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

a) provjeriti da li je za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije, dokazana njegova
uporabljivost u skladu s projektom.

b) provjeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji isprava o sukladnosti
te da li je predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije,

c) provjeriti da li je predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene konstrukcije i Prilogom «D»
ovoga Propisa, odnosno s tehni¢kom uputom za ugradnju i uporabu,

d) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Tijekom transporta, obrade, meduskladiStenja, montaze i uporabe potrebno je sprijeciti vlazenje drvene grade,
izbjegavanjem izravnog kontakta sa vodom ili tlom, ispravnim slaganjem elementa i natkrivanjem. Elemente
drvene konstrukcije treba slagati u sloZajeve tako da su natkriveni, medusobno razmaknuti i izloZzeni stalnom
provjetravanju.Pri skladiStenju na slobodnom prostoru lijeplieno lamelirano drvo, namijenjeno ugradnji u
konstrukciju, obvezno se mora u §to kraéem periodu ugraditi.

Nije dopusStena preventivna zastita (impregnacija) primjenom kemijskih zastitnih sredstava na gradiliStu. osim u
slu€aju nano3enja zavrSnog premaza kada je to odredeno projektom drvene konstrukcije, te na popravak zastite
koji je nuzan zbog eventualnog oSteCenja zastite prilikom transporta, obrade, meduskladistenja i montaze
elemenata drvene konstrukcije.

Drvenu konstrukciju je potrebno zastiti premazivanjem zastitinim sredstvima koja spreCavaju paljenje ili
protupozarnim kemijskim sredstvima prema trenutno vazeéim propisima (HRN U.J1.090. JUS U.J1.100, JUS
U.J1.110iJUS U.J1.140.).

Drvene konstrukcije je potrebno zastiti od viage i to prikladnim sredstvima za zastitu od vlage kao 5to su: lazurne
boje, bezbojni lakovi, pokrivho pigmentirani lakovi i dr. Osim toga drvenu gradu i konstrukciju je potrebno zastiti
od Stetnog i razornog djelovanja gljiva i insekata. Sva drvena grada se mora o istiti od kore, prljavstina i iverja, a
nakon $to je obradena i spojena mora se premazati zastitnim sredstvom koje moze biti organskog ili anorganskog
porijekla. Kemijski sastav zastitnih sredstava kao i njihova svojstva moraju odgovarati normama: HRN EN 351-
1:2005, HRN EN 599-1:2008, HRN EN 599-2:2008, nHRN EN 15228:2008, HRN EN 927-1:2002, HRN ENV
927-2:2007, HRN EN 971-1:2002 i HRN EN 13501-1:2002.
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U slu€aju izvodenja radova zastite moraju se sprijeiti emisija opasnih tvari u okoli§ i provoditi primjerene mjere
zaStite na radu. Prilikom nanoSenja zastithog sredstva potrebno je u svemu se pridrzavati tehnicke upute
proizvodaca i zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije. Prije nanoSenja zastitnih sredstava potrebno je povrSinu
elementa konstrukcije o€istiti prema zahtjevima projekta i u skladu sa tehniCkom uputom proizvodaca. Za zastitu
elemenata konstrukcije sa lijepljenim spojevima nije dopuStena upotreba zastithog sredstva (premaza) koje
kemijski reagira sa upotrebljenim ljepilom. Tijekom izvodenja drvene konstrukcije potrebno je gospodariti, u
skladu s posebnim propisom, s otpadnim koli¢inama zastitnih sredstava.

Pri dokazivanju uporabljivosti zaStite drvene konstrukcije treba uzeti u obzir;

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o zastiti drvene konstrukcije,

b) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i dr.) koje je izvoda¢ osigurao
tijekom provodenja postupaka zastite drvene konstrukcije,

C) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda€ mora

imati na gradilitu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, mogu bitiod  utjecaja na

tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije.

6. ZEMLJANI RADOVI | RADOVI TEMELJENJA

Sve zemljane radove radove izvesti u skladu sa zahtjevima danim u tehniCkom opisu, statickom proracunu
temeljne konstrukcije te u skladu sa zahtjevima Geotehnickog elaborata koji je izradila tvrtka Projekt Adrion.
d.o.o. iz Zagreba (broj projekta 21/2014, studeni 2015., odgovorni geomehaniCar mr.sc. Ingrid Tomac,
dipl.ing.grad.).

Tijekom iskopa ovlasteni geomehaniCar mora nadzirati iskop, osiguranje zastite gradevne jame kao i izvedbu
temeljne konstrukcije. Takoder tijekom izvedbe treba pregledati materijal iskopa i provesti kontrolu temeljnog tla tj.
utvrditi da li stvarno tlo odgovara podacima uzetim u proradunu i projektu temeljenja. U slu€aju odstupanja
potrebno je kontaktirati projektanta konstrukcije te sukladno odstupanjima korigirati proracun nosive konstrukcije.

7. NADZOR

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova. Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i
ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Glavni nadzor nad provodenjem sustava odrzavanja kvalitete obavlja glavni nadzorni inZenjer (kontinuirano).
Glavni nadzorni inZenjer moze imati pomocnike-specijaliste iz podrucja tehnologije betona, proracuna
konstrukcije, te prisutnost projektanta koji obavlja projektantski nadzor. U skladu sa zakonskim propisima vanjski
nadzor moZze obavljati i nezavisna ovlastena organizacija za kontrolu kvalitete.

Izvoda¢ radova mora voditi gradevinski dnevnik (prema Pravilniku o vodenju gradevinskog dnevnika) koji
svakodnevno u vrijeme izvodenja radova ispunjava osoba izvodaca, a ovjerava nadzorni inZzenjer kao i svu ostalu
dokumentaciju kakvoce koristenih materijala i izvedenih radova. Svi radovi vode se i preuzimaju kroz gradevinski
dnevnik i to po fazama rada, pri ¢emu je nuzno da za pocetak radova naredne faze nadzorni inZenjer ocjeni
kvalitetu izvedenih radova te nakon toga odobri nastavak radova.

7.1. PROJEKTANTSKI NADZOR

Projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant osobno ili preko svojih suradnika. Taj
nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i njegovim dopunama (ako budu postojale) i svrsishodno
namjeni koja proizlazi iz projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slu€aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova
projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja radova.
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7.2. STRUCNI NADZOR

Potrebno je osigurati stalni struéni nadzor tijekom izvodenja radova. Nadzorni inzenjer je predstavnik investitora,
placen je od investitora i izvrSava svoju odgovornost prema njemu. Nadzorni inZenjer ima zadatak da kontinuirano
prati radove, a za vece radove u punom radnom vremenu. On je odgovoran za tumacenje ugovornih obaveza i
izmjena, on uspostavlja kriterije prihvatljivosti, vodi raduna da se radovi izvedu u skladu sa projektom i
standardima i dobrom praksom, ocjenjuje napredovanje gradnje i odreduje dinamiku plaéanja graditelju sukladno
koli¢ini izvrSenih radova i ugradenom materijalu. U slu€aju kakvih vecih odstupanja od projektnih postavki,
zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod odluke o nastavku rada. Nadzorni inZenjer stalno obavjeStava
vlasnika o toku radova i zadovoljenju roka zavrSetka radova.

Nadzorni inzenjer mora imati tehni¢ko znanje o gradevinskim materijalima i izvodenju gradnje i imati iskustvo s
tim te mora zadobiti povjerenje i poStovanje vlasnika i izvoditelja.

7.3.1ZVJESCE O I1ZVEDENIM RADOVIMA

Da bi se saCuvali svi podaci o izvedenom stanju, potrebno je po zavrS§enom poslu izraditi izvjeS¢e o svim
izvedenim radovima. Poseban naglasak u tom izvjeS¢u treba staviti na eventualne izmjene u odnosu na
predvideno projektom.

8. MJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovaraju¢e radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
« utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
* mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli€ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava gradiva utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera
povjeravaju odgovarajucoj ovladtenoj instituciji.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moZe popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlaStena institucija koja je utvrdila
veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Popravak mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim
Tehni¢kim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti
nadzorni inZenjer.

9. MJERE ZASTITE OD POZARA

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehni¢ke prakse usvojene
mjere zastite od poZara. To podrazumijeva prvenstveno osiguranje potrebnog minimalnog zastithog sloja
armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata te izvedbu protupozarne zastite CeliCnih elemenata konstrukcije
premazima ili oblaganjem,

Mjere protupozZarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadleZna sluzba investitora, odnosno tehnolog,
u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara i vaZzece tehnicke regulative.

Investitor je putem sluZbe za odrZavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu od
pozara. Sluzba za odrzavanje treba imati plan zastite od pozara, kojim se propisuju mjere za sprje¢avanje pojave
pozara, te protupozZarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i koli€ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava struénjak, imenovan od strane rukovoditelja sluzbe investitora zaduzene za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.
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10. MJERE ZASTITE NA RADU

Izvodal je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu (NN 71/14), prikladne vrsti radova.
Posebno se istiCe nuznost osiguranja radnika kod radova na visini i onemogucavanje kretanja ljudi u zonama
iznad kojih se izvodi uklanjanje postojeCih zidova i stropnih konstrukcija, a vezano s time, osiguranje
nepristupnosti nezaposlenima u zonu izvodenja radova.

Nadzor obavlja nadzorni inzenjer, koordinator zastite na radu te nadlezna inspekcija.

U Zagrebu, lipanj 2020. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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C/1. TEHNICKI OPIS NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.1.1 OPCENITO

Predmet ovog projekta je CENTAR ZA KULTURA ZDRAVLJA — REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U
CABUNI na k.€.br. 607, k.o. Cabuna.

Dvorac je izgraden potkraj 19-og stolje¢a, no nakon Drugog svjetskog rata je van funkcije te kontinuirano
propada. Predmetna gradevina izgradena je kao samostojeci objekt s uredenim parkom koji danas vise ne
postoji. Gradena je opekom, sa svodovima u podrumu i drvenim stropovima na ostalim etazama. Kroviste je bilo
viSestresno, pokriveno limom, no danas u potpunosti uruseno. Procelje je od fasadne opeke s profilacijama i
kamenom plastikom karakteristichom za vrijeme gradenja.

Gradevina ima tri etaze — podrum, prizemlje i kat. Zgrada je razvedenog tlocrta s dominantnim, zapadnim dijelom
visine podrum, prizemlje i kat, tlocrtne veli€ine cca 32x15m. Na sredisnji dio su dogradena dva krila: juzno u
obliku slova U, a sjeverno u obliku slova L, oba visine podrum i prizemlje. Zgrada je u izuzetno loSem, gotovo
ruSevnom stanju.

C.1.2 OPIS POSTOJECE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Postojec¢a gradevina ,Dvorac Jankovi¢“ u Cabuni ima tri krila. Dva krila imaju podrum i prizemlje, a jedno krilo ima
podrum, prizemlje i kat. Kroviste je bilo drveno viSestreSno. Stropne konstrukcije prizemlja i kata bili su drveni
grednici, a stropna konstrukcija podruma bili su zidani sodovi od opeke. Gradevina je zidana punom opekom.
Krovna konstrukcija i drvene stropne konstrukcije potpuno su stradale. Unutar gradevine je uruSena Suta iz koje je
izraslo drvece, tako da u gradevinu nije moguce uci. Unutarnji popreéni zidovi izaSli su iz vertikale, a dijelom su u

poluurusenu stanju.

Slika 1 Postojece stanje gradevine
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Slika 2 Postojece stanje gradevine

Slika 3 Postojece stanje gradevine
C.1.3 OPIS REKONSTRUKCIJE NOSIVE KONSTRUKCIJE ZGRADE

Projektnim zadatkom postoje¢a gradevina se rekonstruira na nacin da se prenamjenjuje u Centar za kulturu
zdravlja. Svi glavni i prateci sadrzaji rasporedeni su na 3 etaze (podrum, prizemlje i 1. kat). Ovom rekonstrukcijom
(zbog izrazito loSeg stanja gradevine) zadrzavaju se vanjski zidovi te pojedini nosivi unutarnji zidovi dok se za
preostali dio predvida nova konstrukcija.

Novim projektnim rjeSenjem predvideno je uklanjanje svega unutar gradevine, ¢uvaju se samo vanjski fasadni
zidovi. Vanjski zidani zidovi su u dosta dobrom stanju, stradao je samo gornji dio zida zbog djelovanja vode i leda.

Gornji dio zida treba prezidati, a kamenu plastiku oko otvora dijelom popraviti i dijelom zamijeniti.
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Fasadni zidovi se saniraju samo s unutarnje strane izvedbom torkreta debljine 6 cm, armiranog jednim slojem
armature Q-188. Takoder, potrebno je izvesti AB mozdanike, 4 kom/m?2 dimenzija 25/25/25 cm te moZdanike i

plast povezati s 3®10. Prema skici na slici 4.

POGLED NA ZID - dimenzije moZdanika
25x25x25 cm
postaviti 4 kom/m?
| [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] |
[ 1 [ ] [ ] [ 1
[ 1 [ I [ ] [ 1

PRESJEK 1-1

lo-188 | ] \_

= — — -—

293210 223210 293310 29310
293210 293210

Slika 4 Torkretiranje fasadnih zidova s unutarnje strane

Nova krovna konstrukcija predvidena je kao prazno kroviste. Rogovi su drveni oslonjeni na c¢&elicnu
podkonstrukciju. Celiénu podkonstrukciju gine &eliéni okviri, eliéne podroZnice, grebene grede, grede uvala i
montazni €eli€ni spregovi. Svi Celi¢ni elementi krovne podkonstrukcije predvideni su kao HEA profili, jedino su
spregovi predvideni kao &eliéne zatege. Celiéni okviri imaju veée horizontalne sile koje treba prihvatiti u stropnu
AB konstrukciju. Na sidrene plo€e C&eliCnih stupova treba navariti komad profila HEA 140, visine 15 cm za
prenoSenje horizontalne sile na beton AB stropne konstrukcije. Sve stupove okvira i grebenih greda treba izvesti
kao upete ojatane vutom na gredi. Predvideno je oslanjanje Celicne podkonstrukcije na betonske papuce

izvedene na zidanom zidu (spoj krila), odnosno na AB serklaze (dva nova zabatna zida). Nadozide treba prezidati
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i izvesti horizontalni serklaZ po nadozidu dimenzija 25/25 cm. Vertikalne serklaze nadozida izvesti u ritmu Celi¢nih

stupova dimenzija 25/25 cm. Nadozide treba povezati ovojnicama za Celi¢ne okvire, odnosno sidrima za donje

podroZnice.
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Slika 5 Detalj oslanjanja AB ploCa na postojec¢e zidane zidove
Stropne konstrukcije su AB plo¢e debljine 20 i 24 cm. Stropne konstrukcije oslanjanju se na postojeée zidane
zidove kao Sto je prikazano na slici 5. Novi unutarnji zidovi su AB debljine 25 cm. Svi vanjski fasadni zidovi ostaju
postojeci uz prezidavanje nadozida i zamjenu oSte¢enih nadvoja. Stropne plo€e ispod krova sjedaju na vanjske

zidane zidove i na taj nacin ih pridrzavaju.

ZIDANI ZID

|
N7
v

100 /

INJEKTIRATI BUSOTINU
CEMENTNIM MORTOM

SIDRA @20

Slika 6 Detalj ¢elicnih sidra na spoju nove AB ploce i zidanog zida

Vanjske zidane zidove u razinama meduetaza treba kosim sidrima pridrzati u stropnu konstrukciju (izvesti kosa
sidra 2x®20/1,5m). Vertikalna komunikacija predvidena je novim AB stubiStima i liftom. Horizontalnu stabilnost

osiguravaju novi AB unutarnji zidovi i vanjski postojeci zidani zidovi.



RADIONICA GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna 47
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

C.1.4 PODACIO TEMELIJNOM TLU

Podloga za oblikovanje i proracun temeljne konstrukcije su podaci iz Geomehani¢kog elaborata koji je izradila tvrtka
PROJEKT ADRION d.o.o. iz Zagreba, projektant mr.sc. Ingrid Tomac, dipl.ing.grad (broj projekta: 21/2014, studeni
2015.g.). U geotehniCkom izvjestaju su prikazana provedena istrazivanja temeljnog tla.

Obilaskom predmetne lokacije, odreden je program geotehnickih istraznih radova radi prikupljanja podataka o tlu i
stanju postojec¢ih temelja, te provedbi potrebnih geostati¢kih analiza. Predmetni istrazni radovi provedeni su u svrhu
dobivanja uvida u sastav i karakteristike temeljnog tla na mikrolokaciji gradevine.

Teren je na lokaciji generalno ravan.

Rezultati provedenih istraznih radova podloga su za definiranje geotehnickih uvjeta i osiguranje sigurnog prijenosa
opterecenja s gradevine u tlo.

Geotehnicki istrazni radovi obuhvacali su izvedbu jedne istrazne buSotine, dubine 6,0 m, te tri sondazne jame uz
postojece temelje gradevine u podrumu. BuSenje je obavljeno uz kontinuirano jezgrovanje sa spremanjem u sanduke
za terensku klasifikaciju i nadzor, odnosno uzorkovanje za laboratorij.

Uzimanije karakteristiCnih uzoraka za ispitivanje fizikalno — mehanickih svojstava u laboratoriju, priprema za transport i
transport, obavljeni su sukladno Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla
(EN 1997-2:2007+AC:2010) odmah nakon uzorkovanja.

Nacinjena je terenska klasifikacija tla, te su uzeti poremecéeni i neporemeceni uzorci tla u svrhu utvrdivanja sastava i
karakteristika temeljnog tla, bitnih za ocjenu podobnosti temeljnog tla za temeljenje objekta na predmetnoj lokaciji.

Geotehnickim elaboratom dani su rezultati provedenih terenskih i laboratorijskih istrazivanja s terenskom
klasifikacijom tla.

Terenski istraZni radovi obuhvacali su iskop jedne istraZzne buSotine:

B-1 — dubine 6,0 m

Jezgra buSotine je terenski identificirana i klasificirana prema ASTM klasifikaciji. Za potrebe laboratorijskih ispitivanja
fizickih i mehaniCkih osobina tla tijekom buSenja uzeti su reprezentativni neporemeceni (NU) uzorci stijene u
buSotinama.

Za vrijeme terenskih istraznih radova u buSotini nije registrirana ni pojava niti razina podzemne vode do dubine
ispitivanja od 6,0 m.

U grafickim prilozima ovog elaborata dan je tlocrtni polozaj buSotine, geomehanicki profil buSotine s rasporedom
slojeva tla, terenskom klasifikacijom i profili sondaznih jama na kojima je detektirano dno postojeceg temelja.

Na osnovu rezultata terenskih istraZivanja i laboratorijskih ispitivanja dobiven je uvid u sastav i karakteristike tla na
predmetnoj lokaciji. Detaljan opis tla je prikazan u grafickim prilozima, a ovdje je dan saZetak s osvrtom na
geomehanicke karakteristike zna€ajne za predmetnu gradevinu i temeljenje.

Prema busSotini proteZu se slijedeéi geotehnicki slojevi:

B —1(0,0=122.20 m n.m.)

0.0-0.8 N Nasip, glina, prahovita, s kr§jem cigle, smede boje

0.8-6.0 Cl/ICL Glina, vrlo prahovita, srednje do niske plasti¢nosti, srednjeplasticnog konzistentnog

stanja, sa sitnozrnim pijeskom, smede boje
ZAKLJUCAK GEOMEHANICKOG ELABORATA S PREPORUKAMA ZA TEMELJENJE:

Glavni projekt gradevine izradio je glavni projektant Davor Matekovié¢, dipl.ing.arh, iz poduzec¢a Proarh Matekovic¢
d.o.o. Postoje¢a gradevina Dvorca Jankovi¢ razvedenog je tlocrta, s tlocrtnim dimenzijama cca. 44,0 x 50,0 m, u
obliku slova U. Krila gradevine $irine su otprilike 16,5 m. Ostaci zidova koji su bili izvedeni od pune cigle Sirine su

81-100 cm. Trenutno su zidovi o€uvani do visine dvije etaze. Krovna konstrukcija u potpunosti je sruSena, kao i
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vecina podnih plo€a, koje su se obrusile unutar podruma gradevine. Teren oko oCuvanih zidova zarastao je pored
naslaga obruSene cigle sa stropova i rasljinjem i Zbunjem.

Geotehnicki istrazni radovi obuhvacali su izvedbu jedne istrazne buSotine, dubine 6,0 m, te tri sondazne jame uz
postojece temelje gradevine u podrumu. BusSenje je obavljeno uz kontinuirano jezgrovanje sa spremanjem u
sanduke za terensku klasifikaciju i nadzor, odnosno uzorkovanje za laboratorij.

Na povrSini terena do dubini 80 cm detektiran je sloj nasipa koji €ini glina, prahovita, s kr§jem cigle, smede boje.
Ispod sloja nasipa do dubine 6,0 m nabudena je glina, vrlo prahovita, srednje do niske plasti¢nosti,

srednjeplastiCnog konzistentnog stanja, sa sitnozrnim pijeskom, smede boje.

U vrijeme izvodenja terenskih istraZznih radova nije registrirana podzemna voda.
Rekapitulacija:
Temeljna traka T1: B=0.81 m i I =6.0 m. V=270.0 KN/m. drc=0.8 m (-4.15 m od ruba cokla)

w=3.5 cm za maksimalno dopusteno opterecenje
w=0,7 cm za 20% povecanja opterecenja

Gdop+=1932.6/(0.81-6)=397.0 kKN/m?/ racunato za maksimalno dopusteno
Kkini=397/0,035=11300 kN/m’
Ka0a=80/0.007=11400 kN/m’

Temeljna traka T2: B=0.8 mi1 I =6.0 m. V=240.0 kN/m. d;;.=0.5 m
w=2,6 cm

Gaopv—1640,1/(0,8-6)=342.,0 KN/m?/ racunato za maksimalno dopusteno
kini=342/0.029=11800 kN/m’

Temeljna traka T3: B=0.81 m i [ =6.0 m. V=185.0 kN/m. d=0.5 m (-2.85 m od ruba cokla)
w=3.0 cm za maksimalno dopusteno opterecenje

w=0,6 cm za 20% povecanja opterecenja

Gaop=1665.4/(0.81-6)=343.0 kN/m?/ racunato za maksimalno dopusteno
kini=343/0,03=11450 kN/m’
k40a=70/0,006=11660 kN/m*

Temeljna traka T4: B=0.65m 1 1=6.0 m. V=195.0 KN/m. dr»c=0.5m
w=2,1 cm

Gdop=1274,4/(0,65-6)=326,0 kN/m” / racunato za maksimalno dopusteno
Kini=326/0,023=14100 kN/m?

Temeljna traka T5: B=1.0 m i [=6.0 m. V=165.0 kKN/m. dn~0.5 m
w=3.9 cm za maksimalno dopusteno opterecenje
w=0,8 cm za 20% povecanja opterecenja

Gaopv=2167.13/(1.0-6)=361.0 kN/m? / racunato za maksimalno dopusteno
kni=361/0,039=9256 kN/m?
ka0a=72/0,008=9000 kN/m’

Pretpostavljene dubine ukapanje temeljnih traka odnose se na dubinu od poda podruma. Ukoliko bi se pokazalo

da su ukapanja postojec¢ih temelja lokalno manja u odnosu na kona&nu kotu dna podruma, proracun treba
ponoviti.
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Na osnovu rezultata geotehnickih istraznih radova provedenih za potrebe izvodenja gradevine moze se utvrditi da

je temeljno tlo geotehnicki podobno za izgradnju predmetne gradevine.

Zbog eventualnih heterogenosti i moguéih razlika u karakteristikama tla koje ¢e se eventualno utvrditi tokom
izvodenja radova, potrebno je da geotehniCar izvrSi pregled tla i usporedi ga sa tlom prema geotehni¢kom
elaboratu. Tek nakon upisa u gradevinski dnevnik od strane geotehniCara, moze se pristupiti daljnjim radovima na
izgradnji. Ukoliko bi se razradom projektne dokumentacije bitno geometrijski odstupilo od ovdje primijenjenih

pretpostavki, geostati¢ke analize nosivosti, slijeganja i stabilnosti potrebno je ponoviti.

Provedeni istrazni radovi i geostatiCke analize odnose se samo na predmetnu lokaciju i dobivene projektne

podloge, te u slu€aju vecih odstupanja potrebno je konzultirati izradivaca ovog elaborata.

C.1.5 TEMELJENJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Temeljenje nosive konstrukcije je dijelom na postojeéim temeljima od pune opeke, a dijelom na novim AB
temeljima ispod AB zidova. Zidovi od pune opeke su vanjski zidovi koje treba sacuvati, a novi AB zidovi su
unutarnji zidovi prema novom projektnom rjeSenju. Napravljene su tri sodazne jame uz postojece vanjske zidove
od opeke. Utvrdeno je da su zidani temelji od opeke u Sirini postojeéih zidova. Dubina vanjskih zidanih temelja je
120 na sondaznoj jami SJ-2, odnosno 160 cm sondaznoj jami SJ-3, sve mjereno od postojece kote terena.
Dubina unutarnjeg zidanog temelja na sondaznoj jami SJ-1 je 70 cm od postojeée kote poda. Temelji se nalaze
na razli¢itim dubinama, teren blago pada, a za pretpostaviti je da su temelji izvedeni u istom tlu (glina vrlo
prahovita, srednje do niske plasti¢nosti). Ovo zakljuujemo na osnovu navedenih sondaznih jama i buSotine B-1
koja je napravljena uz gradevinu. Tlo ispod postojecih zidanih temelja (vanjski zidovi) je konsolidirano i vec je dugi
niz godina nosilo optereéenje postoje¢e gradevine. Povecanje optereéenja na postojecCe zidane vanjske temelje je
cca 20-25%.

Projektnim rjeSenjem predvideno je uklanjanje svih unutarnjih zidova (€uvaju se samo zidovi proc¢elja). Nove AB
temeljne trake dijelom idu preko tla postojecih popreénih zidova, a dijelom preko tla koje nije imalo optereéenje.
Unutarnje temeljne trake su AB razli€itih Sirina (ovisno o optereceniju), a visina AB temeljnih traka je 80 cm. Ispod
okna lifta predvidena je AB temeljna plo¢a debljine 40 cm.

Slijeganja koja ¢e se dogoditi ispod postojecih i ispod novih temelja na osnovu podataka iz geotehniCkog
elaborata. U statickom proracunu koeficijent posteljice ispod novih temelja uzet je 12000 kN/m3, a ispod
postojec¢ih temelja 24000 kN/m3. Koeficijent posteljice ispod postojeéih temelja je fiktivni, jer obuhvaca slijeganja
koja su se vece dogodila i povezuje sa slijeganjima koja ¢e se tek dogoditi.

Prije izvedbe potrebno je ukloniti sav nasuti materijal unutar gradevine i osigurati (pridrzati) vanjske zidane zidove

od uruSavanja.

Podna ploc¢a; h = 14 cm; C25/30; B 500A(B);

Pod podrumske etaze &ini ,mrtva“ armirano-betonska betonska plo¢a debljine 14 cm. Plo¢a je od betona C25/30.
Armirano-betonsku plo€u potrebno je izvesti na dobro zbijenom tamponu od tucanika minimalnog modula
stisljivosti Ms > 50 MN/m2. Tucanik zbijati u slojevima uz kvaSenje vodom kako bi se postigla Sto bolja zbijenost.
Podna plo¢a je na elasti¢noj podlozi i optere¢ena je maksimalnim korisnim opterecenjem q = 3,0 kN/m2 i

optere¢enjem od laganih pregradnih zidova (knauf). PloCu je potrebno armirati mrezom Q257 u gornjoj zoni.
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POZ. 400 — Temeljna konstrukcija (temeljne trake); C 25/30; B 500B(A)

Temeljnu konstrukciju potrebno je izvesti iz betona C25/30 (XC2) sa zastitnim slojem cnom = 40 mm.

Proradun je poroveden tako da su prvo na prostornom modelu s krutim linijskim lezajevima ispod zidova
odredene reakcije. Na temelju tih reakcija uzimajuci u obzir uskladenje slijeganja s postoje¢im temeljima (za
osnovno vertikalno optere¢enje) su odredene Sirine trakastih temelja ispod unutarnjih zidova i odredeni
koeficijenti posteljice. Nakon toga je provedena kontrola naprezanja i slijeganja na prostornom modelu s
upisanom temeljnom konstrukcijom (upisane su samo ab temeljne trake kao grede).

Temeljna konstrukcija je proraCunata na prostornom modelu gdje su u glavhom prostornom modelu za proracun
nosive konstrukcije gradevine upisani trakasti temelji kao linijski elementi na elasti¢noj podlozi, jedino je temeljna

plo¢a lifta upisana kao ploSni element.

C.16 MATERIJALI I OSNOVNI UVJETI IZVEDBE NOSIVE KONSTRUKCIJE

BETON:
- Beton armiranobetonskih elemenata je razreda C25/30.
- Beton nearmiranih elemenata je razreda C12/15.

Debljine zastitnih slojeva potrebno je uzeti u skladu s analizam danom u statickom proraCunu. Razred izloZenosti
pojedinih elemenata konstrukcije takoder je dan u statickom proraCunu (toc¢ka C.3.1.1). U statickom proradunu
proveden je dokaz otpornosti nosive betonske konstrukcije na poZar s obzirom na zahtjeve vatrootpornosti
propisane u Elaboratu zastite od pozara i odredeni su minimalni zastitni slojevi armature.

ARMATURA:
Konstrukcijski elementi Celik za armiranje
. . ) — rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B
Temelji, grede i stupovi (fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlagenja)

— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— zavarene mreze B 500 razreda duktilnosti A

(fyk = 500 MPa - karakteristicna granica razvlacenja)
— rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristi¢na granica razvlacenja)
— zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti B

(fyk = 500 MPa - karakteristi€ha granica razvlacenja)

Stropne ploce

Zidovi

CELIK:
Kvaliteta materijala €eli€ne konstrukcije kao i razred (klasa) izvodenja dani su u tablici ispod.
Konstruktivni elementi Materijal Ra;red (klasa)
izvedbe
Celieni konstrukcija krovista S235JR EXC2

ProraCun i razrada prikljuCaka i detalja spojeva biti ¢e obradeni u izvedbenom projektu. Vijéane veze glavnih
elemenata predvidene su da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 14399 kvalitete 10.9 i 8.8 prema HRN
ENB898-1. Vij€ane veze sekundarnih elemenata predvideno je da se izvode s vijcima u skladu s HRN EN 15048
kvalitete 8.8 prema HRN EN 898-1. Sidreni vijci Celicne konstrukcije predvideno je da se izvode minimalne
kvalitete S355JR.
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Antikorozivna zastita Celi¢ne nosive konstrukcije predvidena ovim projektom dana je u tablici ispod.

Konst. Element Trajnost AKZ Sustav AKZ
X iy . . . . Vruée cinanje niz normi HRN
Celi¢na konstrukcija krovista Visoka H (> 15 godina ) EN 1SO 14713

Prije nanoSenja premaza potrebno je pripremiti povrSinu sukladno zahtjevima stupnja P2 prema HRN EN ISO
8501-3, te abrazivno o€istiti do trazenog stupnja Sa 2 2 prema HRN EN ISO 8501-1 kako bi se ujedno dobio i
traZzeni profil hrapavosti koji odgovara stupnju Fine (S) prema HRN EN ISO 8503-2.

Za sve Celi¢ne elemente nosive konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajuéu zastitu premazima ili oblaganjem
koja osigurava pozarnu otpornost ovisno o zahtjevu iz Elaborata zastite od pozara. Izvodaé mora dokazati
trazenu pozarnu otpornost primijenjenog nacina zastite Celi¢nih elemenata nosive konstrukcije. Dopustena je i
provedba vatrootpornosti Celicne nosive konstrukcije provedbom dokaza otpornosti CeliCnih konstrukcijskih
elemenata na uvjete realnog poZzara.

DRVO:
- Svadrvena grada (rogovi) — C24

C.1.7 OPTERECENJA

Vertikalno opterecenje na gradevinu je odredeno u skladu s normama za optere¢enja HRN EN 1991-1-1:2012,
HRN EN 1991-1-3:2012 i zahtjevima glavnog projektanta. Prema normi HRN EN 1991-1-3:2012 i nacionalnom
dodatku HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012, gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju (Cabuna, kontinentalna
Hrvatska).

Horizontalno optereéenje na gradevinu uzeto je u skladu s normom za seizmiku HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, te normom za optere¢enje vjetrom HRN EN 1991-1-
4:2012 i nacionalnim dodatkom HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prema normi HRN EN 1998-1:2011 i
nacionalnom dodatku HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 gradevina se nalazi u podru¢ju s ubrzanjem tla
agR = 0,135xg, a prema normi HRN EN 1991-1-4:2012 i nacionalnom dodatku HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012
osnovna brzina vjetra je vb = 20,0 m/s.

U ovom projektu provedena je i kontrola nosivosti betonske i zidane konstrukcije na pozZarno optereéenje
sukladno normama: HRN EN 1991-1-2:2012 i HRN EN 1992-1-2:2013 te zahtijevima danim u arhitektonskom

projektu i elaboratu zasStite od pozara.

C.1.8 OPCE NAPOMENE

Proracun je napravljen uz pomo¢ programskih paketa Tower 8, Frilo, Office paketa i uz pomoc¢ tablica i izraza iz
literature. Proradun je napravljen postivajuéi sva pravila proraCuna unutarnjih sila konstrukcije prema teoriji
linearne elasti¢nosti i dimenzionirajuéi je prema graniénim stanjima definiranim vazec¢im Tehnickim propisom za
gradevinske konstrukcije (NN. Br. 17/17). Popis svih zakona, propisa i pravilnika kori§tenih u ovom prora¢unu dan
je posebno u izjavi A/5.

Stati¢ki proraCun uzima u obzir krajnje stanje konstrukcije. Izvoda¢ projektom tehnologije uz kontrolu od strane
stru¢nog nadzora treba izraditi odgovaraju¢a tehnicka rjeSenja izvedbe koja osiguravaju sigurnost i stabilnost

konstrukcije u fazi izgradnje.
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Potrebna je izrada izvedbenog projekta svih dijelova nosive konstrukcije. Izvedbene projekte potrebno je dostaviti
projektantu konstrukcije na pregled i ovjeru. Takoder, buduci da se radi o rekonstrukciji stare gradevine za koju
nisu bili provedeni istrazni radovi, neophodna je provedba stalnog projektantskog nadzora.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost projektanta.
Sve radioni¢ke nacrte i nacrte armature potrebno je dostaviti glavhom projektantu na pregled prije izvedbe

konstrukcije.

C.1.9 POSEBNE NAPOMENE
Obavezan je projektantski nadzor. Tehnologiju gradenja koju treba izraditi izvoditelj treba u svim segmentima
usuglasiti s projektantom konstrukcije. Svaka izmjena treba biti napravljena u dogovoru investitora, izvoditelja

radova, glavnog projektanta projekta te projektanta konstrukcije.

C.1.10 PODACI BITNI ZA PROVEDBU POKUSNOG RADA

Pokusni rad nije predviden.

Cl1 MOGUv('lNOSTI | UVJETI UPORABE PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE PRIJE
DOVRSETKA GRADENJA

Gradevina se ne moze poceti koristiti prije dovrSetka gradenja odnosno prije ishodenja uporabne dozvole.

C.1.12 TEHNICKA RJESENJA ZA OSIGURANJE PRISTUPACNOSTI GRADEVINE
OSOBAMA S INVALIDITETOM | SMANJENE POKRETLJIVOSTI

Tehni¢ko rjeSenje za osiguranje pristupacnosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
omoguceno je dizalom koje se postavlja u armiranobetonsko okno. Temeljni zahtjevi mehanicke otpornosti i
stabilnosti dokazan je u poglavlju ,C/3. STATICKI PRORACUN" s ostalim nosivim djelovima konstrukcije.
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C/2. PROJEKTIRANI VIJEK GRADEVINE | UVJETI ODRZAVANJA

Projektirani vijek gradevine je: 50 godina

Gradevinska konstrukcija odrzava se na nacin da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnicka svojstva
i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine. Radnje u okviru odrzavanja nosive konstrukcije treba
provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17) i Pravilnika o
odrzavanju gradevina (NN. br 122/14) te u skladu s normama na koje upucuje navedeni propis i pravilnik kao i
odgovarajuéom primjenom odredaba vazecih ostalih propisa. Redovito odrzavanje gradevine duzan je osigurati
vlasnik gradevine i to na nacin da se tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije potrebno je provoditi redovite pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:
1. osnovni pregledi - svake godine

2. glavni pregledi — svakih 10 godina
3. dopunski pregledi — u slu€aju izvanrednih dogadaja

Osnovni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje opéeg stanja konstrukcije, te moraju
obuhvatiti uvid u raspoloZivu dokumentaciju i vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni
za nosivost i otpornost na pozar konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih
nosivih elemenata, potporni elementi, glavni nosacdi, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moze biti ugrozena
sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzro¢ena znacajna materijalna Steta.

Glavni pregledi gradevinskih konstrukcija imaju za svrhu utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno
moraju obuhvatiti kontrolu:

a) temelja tj. pregled stanja dostupnih dijelova temelja (temeljne plo¢e) uz posrednu kontrolu putem provjere
ispravnosti geometrije ostalih dijelova gradevine;

b) stanja elemenata nosive konstrukcije tj. detaljan pregled svih elemenata konstrukcije koji su bitni za
nosivost konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine kao to su: spojevi glavnih nosivih
elemenata, glavni nosaci, stupovi, postojanje pukotina, korozije armature i sl.;

¢) geometrije konstrukcije i to prvenstveno geometrije stropnih konstrukcija tj. veli€ina progiba;

d) stanja lezajeva i oslonaca Celicne konstrukcije i to pravilnost polozaja, pritegnutost, Cistoca, oStecenja i
funkcionalnost;

e) stanja zastite od korozije i stanja otpornosti na pozar (premazi, zastitne obloge, zastitni slojevi, i sl.);

f) stanja sustava za odvodnju i drenaZu (posebno odvodnju s krovnih ploha);

g) stanja priklju¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukcije;

h) brtvljenja odnosno provjetravanja kod sanducastih elemenata;

i) stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao Sto su ograde.

Kod provedbe osnovnih pregleda ukoliko se utvrde nedostaci koji mogu imati utjecaja na ispunjavanje zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti na pozZar, potrebno je provesti dodatne kontrole i ispitivanja.

Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije provodi se vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom
u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme (projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde,
izvjeS¢éa, fotodokumentacija, nalozi, zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

Ako se pregledom utvrde nedostaci u tehni¢kim svojstvima gradevinske konstrukcije, mora se provesti naknadno
dokazivanje da gradevinska konstrukcija u zate€enom stanju ispunjava minimalno zahtjeve propisa i pravila u
skladu s kojima je projektirana i izvedena.

U sludaju da se pokaZze da zateena tehniCka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate (popravci,
sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije dovode na razinu koja
zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti.

Za provedbu zahvata sanacije i rekonstrukcije potrebno je izraditi odgovarajuéi projekt u skladu sa zahtjevima
danim u Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17).

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju (ili sanacije) konstrukcije duzan je trajno Cuvati vlasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe.
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C.3.1 ANALIZA ZASTITNIH SLOJEVA | OPTERECENJA NA NOSIVU
KONSTRUKCIJU

Predmet ovog elaborata je statiCki proraun nosive konstrukcije CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA -
REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U CABUNI na lokaciji k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna.

C.3.1.1 ANALIZA MINIMALNIH ZASTITNIH SLOJEVA BETONA S OBZIROM NA
RAZREDE IZLOZENOSTI DJELOVANJU OKOLISA

Odredivanje minimalnog zastitnog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013: Eurokod 2 --
Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004/AC:2010)

Pretpostavljena klasa konstrukcija prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju toga i razreda izloZenosti te
razreda betona, iz tablica 4.3N i 4.4N se o itavaju minimalne debljine zastitnog sloja Cmin,dur.

Tablica 4.3N: Preporucena klasifikacija konstrukcija (preporuc¢ena pocetna S4)

Razred konstrukcije
L Razred izloZenosti prema tablici 4.1
Kriterij
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/X81 XD3/XS2/XS3
Proragunski uporabni povecati povecati povecati povecati povecati povecati povecati razred
vijek 100 godina razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 razred za 2 za?2
= C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 = C40/50 > C40/50 > C45/55

Razred vrstoce”? smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za

razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
Element plocaste
geometrije (proces smanijiti smanjiti smanjiti smanjiti smanijiti smanijiti smanijiti razred za
gradnje nema utjecaja razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
na polozaj armature )
Osigurana pgsebna smanijiti smanijiti smanijiti smanijiti smanijiti smanjiti smanijiti razred za
kontrola kvalitete razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 razred za 1 1
proizvodnje betona

Tablica 4.4N: Vrijednosti minimalnog zastitnog sloja cmindur za armaturu s obzirom na trajnost, prema

EN 10080
Zahtjevi okoli$a za ¢y g, [MM]
korllasatzrm::ije Razred izloZenosti u skladu s tablicom 4.1
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/X81 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Prema HRN EN 1992-1-1:2013, poglavlje 4.4.1.2 (11) kod odabira je povecan zastitni sloj za 5 mm kod elemenata
koji se betoniraju na podlozi koja nije potpuno glatka (temeljna konstrukcija). Takoder je sukladno poglavlju 4.4.1.3
(1)P potrebno je povecati zastitni sloj za 10 mm radi odstupanja kod izvedbe.

Na sljedecoj stranici je prikaz odabira zastitnih slojeva s obzirom na razrede izloZenosti okoliSu.
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. . .. Razredi Razred Odabrani zastitni sloj
Nosivi elementi konstrukcije o .

izlozenosti betona betona (mm)
Trakasti temelji i plo¢a okna lifta XC2 C 25/30 Cnom = 40 mm
Podna plo¢a unutar gradevine XC2 C 25/30 Crom = 30 mm
Zidovi (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Ploce (unutrasnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Grede (unutra$nji zasticeni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 25 mm
Stupovi (unutradnji zasti¢eni elementi) XC1 C 25/30 Cnom = 30 mm
V.anJS.k.I nezasti¢eni elementi (stubiste, potporni XCA/XD1/XE3 C 30/37 Coom = 40 mm
zidovi i sl.)
Parkiralista, staze, oplocnici i sl. XC4/XD3/XF3 C 35/45 Cnom = 55 mm

C.3.1.2 ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI NOSIVE KONSTRUKCIJE

Podloga za dokaz mehaniCke otpornosti i stabilnosti nosive konstrukcije na pozarno optereéenje je Elaborat
zastite od pozara koji je izradila tvrtka InZenjering KOSOVIC d.o.o. (projektant: Goran Kosovié, dipl.ing.stroj.) i
arhitektonski projekt koji je izradila tvrtka Proarh d.o.o. (glavni projektant i projektant: Davor Matekovic,
dipl.ing.arh.). Prema mjerama zastite od pozara zahtjev od pozara predmetna gradevina potpada u zgradu

podskupine 5 (ZPS 5):

Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcija i elemenata zgrade podskupine 5

ELEMENT GRADEVINE

ZAHTJEV NA
VATROOTPORNOST

NOSIVI DIJELOVI
(osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Zadnji kat ili potkrovlje R 60
Suteren, prizemlje i katovi Rab
Podrumske (podzemne etaZe) Rao

PREGRADNI ZIDOVI IZMEBU STANOVA, POSLOVNIH JEDINICA, PROSTORA RAZLICITE
NAM.JENE, TE EVAKUACIJSKIH HODNIKA

Zadnji kat ili potkrovlje El 60
Suteren prizemlje i katovi El 90
Podrumske (podzemne etaZe) El 90
ZIDOVI I STROPOVI NA GRANICI POZARNOG ODJELJKA | GRANICI PARCELE
(REIl za nosive zidove, El za pregradne zidove)

REI 80
Zidovi na granici parcele El 90
Ostali zidovi i stropovi na granici pofamog odjeljka RE: gg

STROPOVI | KOSI KROVOVI S NAGIBEOM NE VECIM OD 60° PREMA HORIZONTALI

Stropovi iznad zadnjeq kata R 60
Medustropovi iznad ostalih katova REI 90
Stropovi izmedu podrumskih (podzemnih etaZa) REI 80

Balkonska ploca

R 30 i najmanje A2

SIGURNOSNI STUBISNI PROSTO

RI

ZIDOVI i STROP STUBISTA

=]
Suteren, prizemlje i katowil@ RE: gg =

&)
Podrumske (podzemne etaZe) RE: gg @)
Strop iznad stubi§tat REI 90

VRATA U ZIDOVIMA STUBISTA, BEZ ZAPORNICE

stubiste

Za stanove, poslovne prostore i druge prostore koji izravno vode na

za hodnike koji vode na stubite u suterenu, prizemiju i katovima

El2 30-C-5m sa sustavom za
automatsku dojavu poZara

lipanj 2020.
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5 autonomnim dojavnim
uredajem (7) i uredajem za
za hodnike i prostorije u podzemnim etaZama koje izravno vode na odvodnju dima
stubiste ili
El2 30-C sa sustavom
mehaniéke ventilacije

VRATA U ZIDOVIMA STUBISTA SA UCINKOVITOM VENTILACIJOM U PREDPROSTORU
(ZAPORNICI)
od zapormnice prema hodniku i stubigtu E 60-C

od stambenih ili poslovnih jedinica kao i drugih prostora prema El.60-C
zapomici z

KRAKOVI | PODESTI STUBISTA

u stubiStima bez predprostora R a0

u stubistima sa zapomicom, u koju vode automatska samozatvarajuca
vrata (E 30-C ifili Elz30-C, El230-C-Sm)

R 60 i najmanje A2

u stubistu, ukljuujudi i opée
dostupna podruéja kao sto su
. . hodnici | podrumske prostorije,
SUSTAV ZA AUTOMATSKU DOJAVU POZARA U STUBISTIMA, s minimalnom funkcijom
BEZ ZAPORNICE alarma, osim kod stambenih
Zgrada s autonomnim
dojavnim uredajem™ samo u
prostoru stubista

potrebno je uvesti neki od
sustava za sprjecavanje
ulaska dima ili njegovo
razrigdivanje®

MEHANICKA VENTILACIJA U STUBISTIMA BEZ ZAPOTNICE

UREDAJ ZA ODVODNJU DIMA (5,6)
Lokacija Ma vrhu stubista
Velitina Podrucje slobodnog presjieka od 1,00 m2
Pokretanje preko sustava za automatsku dojavu poZara ili pokretanje preko
autonomnog dojavnog uredajal™
i
dodatna opcija — ruéno otvaranje na posljednjem podestu i prizemlju odnosno
katu na koji mogu pristupiti vatrogasci. Otvaranje mora biti neovisno o opéem
napajanju elektritnom energijom.
Majmanje A2 uz uvjet da je stubite zastiteno od prodora vatre i dima preko
oftvora na profelju ifili profelja bez potrebne otpornosti na poZar

Uredaj za otvaranje

VANJSKO STUBISTE

Drvena konstrukcija

Zahtijevanu pozarnu otpornost drvenih elemenata vidi u Elaboratu zastite od pozara. Za sve drvene elemente
nosive krovne konstrukcije potrebno je izvesti odgovaraju¢u zastitu odgovaraju¢im premazima ili oblaganjem koja
osigurava pozarnu otpornost ovisno o zahtjevu iz pozarnog elaborata.

Celiéna konstrukcija

Zahtijevanu pozarnu otpornost €eli¢nih elemenata vidi Elaborat zastite od pozara. Za sve Celi¢ne elemente nosive
konstrukcije potrebno je izvesti odgovarajuéu zastitu odgovarajuéim premazima ili oblaganjem koja osigurava
pozarnu otpornost ovisno o zahtjevu iz pozarnog elaborata. Izvoda¢ mora dokazati trazenu pozarnu otpornost
primijenjenog nadina zastite eli€nih elemenata. Moguca je opcija i detaljnije analize pozarne otpornosti ¢eli¢ne
konstrukcije na temelju realnog poZara koja u izvedbenom projektu mora biti dokazana od strane ovlastenog
projektanta i kao takva revidirana od strane ovlastenog revidenta.

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata provesti ¢ée se sukladno normi HRN EN
1992-1-2:2013: Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Projektiranje
konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004/AC:2008), primjenom propisanih pravila i tabli€nom
kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskih konstrukcijskih elemenata. Za
svaki pojedini tip nosive konstrukcije ¢e se odrediti minimalna izmjera popre¢nog presjeka i minimalni zastitni sloj
koji nosivi element mora zadovoljavati. U daljnjem proradunu konstrukcije ¢e se svi ovi zahtjevi uvaziti kod
proracun pojedinih elemenata nosive konstrukcije.
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Stupovi

Tablica 5.2a: U tablici 5.2.a iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje izmjere poprecnog presjeka stupova i
udaljenost teziSta armature do ruba presjeka za stupove pravokutnog i kruznog popreénog presjeka.

; Najmanje dimenzije [mm]
. 5 Sirina stupova bmin / 0osni razmak glavnih Sipki
Normirana pozarna 3 - -
L . 1zlozen na jednoj
otpornost Stup izlozen na viSe strana strani
pi=0.2 ui=0,5 pi=0,7 p#i=07
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40**
R120 250/40 350/45** 350/57** 175/35
350/35 450/40** 450/51**
R180 350/45** 350/63** 450/70** 230/55
R240 350/61** 450/75** - 295/70
** Najmanije 8 Sipki

Faktor redukcije za djelovanje prema EN 1992-1-2:2004 (2.5) iznosi:
— Gy +vyii -Qii 8,75+0,3-2,5
fi

= ~ =0,64
7c Gk +701 ¥o01-Qka1 135-8,75+15-1,0-2,5

Faktor redukcije za proraunsku razinu opterecenja prema EN 1992-1-2:2004 (5.6):
~ Negsi 0,85-0,64
" Npg 15

=0,35

Minimalne dimenzije popre¢nog presjeka stupova i zastitnih slojeva iznose:

PoZarna Minimalne dimenzije Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost presjeka stupa (cm)
R 60 Pmin=20 cm Cnom = 36 — (14/2+8) = 21 mm — odabrano Cnom = 25 mm
R 90 bmin=20 cm Cnom = 40 — (14/2+8) = 25 mm — odabrano Cnom = 25 mm
Pmin=30 cm Cnom = 40 — (14/2+8) = 25 mm — odabrano Cnom = 25 mm
Grede

Tablica 5.6:U tablici 5.6. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje minimalne dimenzije rebra grede i udaljenosti od
teziSta armature do ruba za kontinuirane armiranobetonske i prednapete grede.

Normirana Najmanje dimenzije [mm]
pozarna Moguce kombinacije a i bmin, Debljina hrpta bw
otpornost gdje je a prosje€ni osni razmak, a bmin Sirina grede Razred WA | Razred WB | Razred WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 160 80 80 80
a=15* 12*
R 60 Pmin= 120 200 100 80 100
a=25 12*
R 90 Pmin= 150 250 110 100 100
a=35 25
R 120 bmin= 200 300 450 500 130 120 120
a=45 35 35 30

Minimalne izmjere popreénog presjeka greda i zastitnih slojeva iznose:
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Pozarna Minimalne debljine rebra Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost greda (cm)
R 60 Pmin=20 cm Cnom= 12 — (14/2+8) = 0 mm — odabrano Cnom = 25 mm
R 90 Pmin =25 cm Cnom = 25 — (14/2+8) = 10 mm — odabrano Cnom = 25 mm
Zidovi

Tablica 5.4: U tablici 5.4. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine nosivih zidova i udaljenost tezista

armature do ruba zida.

Najmanje dimenzije [mm]
. - Debljina zida / osni razmak
Normirana pozarna — —
otpornost p#i=0,35 ui=0,7
zid izlozen s jedne zid izlozen s obje zid izlozen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100/10* 120/10* 120/10* 120/10*
REI 60 110/10* 120/10* 130/10* 140/10*
REI 90 120/20* 140/10* 140/25 170/25
REI 120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI 180 180/40 200/45 210/50 270/55
REI 240 230/55 250/55 270/60 350/60
* Obicno ¢e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.
NAPOMENA: Za definiciju s , vidjeti tocku 5.3.2(3)

Za nisku razinu naprezanja za faktor redukcije moze se uzeti da iznosi ,, =035.
Minimalne debljine zidova i zastitnih slojeva iznose:

Pozarna Minimalne debljine zida Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 tmin= 12 cm Cnom= 10 — 8/2 =6 mm — odabrano cnom = 20 mm
R 90 tmin= 14 cm Crnom= 10 — 8/2 =6 mm — odabrano crom =20 mm
Ploce

Tablica 5.8: U tablici 5.8. iz EN 1992-1-2:2004 dane su najmanje debljine plo€a i udaljenost od teziSta armature

do ruba za slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete plo€e nosive u jednom i dva smjera.

Najmanje dimenzije [mm]
Normirana poZarna Osni razmak «
otpornost Debljina ploce Nosive u jednom Nosive u dva smjera
h, [mm :
frm] smjeru LI, <1,5 1,5<L/,<2
1 2 3 4 5
REI 30 60 10* 10* 10*
REI 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50

smjeru.

* Obi¢no &e biti mjerodavan zastitni sloj zahtijevan prema normi EN 1992-1-1.

ki I, su rasponi ploga koje su nosive u dva smjera pod pravim kutovima, pri éemu je £, dulji raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka u skladu s tockom 5.2(5).
Osni razmak « u stupcima 4 i 5 odnosi se na plo¢e oslonjene na sva Cetiri ruba. Inace ih treba obraditi kao plo€e koje nose u jednom

Minimalne debljine plo&a nosivih u jednom ili dva smjera i njihovih zastitnih slojeva iznose:
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Pozarna Minimalne debljine plo¢a Minimalni zastitni sloj betona (mm)
otpornost (cm)
R 60 Pmin= 8 cm Crnom= 20 — 10/2 =15 mm — odabrano cnom = 25 mm
R 90 hmin= 10 cm Cnom= 30 — 10/2 = 25 mm — odabrano cnom = 25 mm

Zidana konstrukcija

Dokaz pozarne otpornosti zidanih konstrukcijskih elemenata provest ¢e se sukladno normi HRN EN 1996-1-
2:2011: Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Projektiranje konstrukcija na
djelovanje pozara (EN 1996-1-2:2005) tablicnom kontrolom minimalnih dimenzija zidanih konstrukcijskih
elemenata. Debljina zidova varira na granici pozarnog odjelika, gdje je zahtjevana klasa vatrootpornosti REI 60 ili
REI 90. Iz Tablice N.B.1.2 je oc€ito da su navedene debljine, za zahtijevane REI 60 i REI 90, ve¢a od minimalnih
vrijednosti i na taj na€in zadovoljava trazene pozarne zahtjeve.

Tablica N.B.1.2 - Najmanja debljina opeénog zida za
razdjelne jednoslojne zidove (kriteriji REIl) za razredbu pozame otpornosti

Redak | Svojstva Najmanja debljina zida (mm) ¢ za razredbu pozarne otponosti REI za vrijeme
broj materijala t; 4 (Minuta)

Cvrstoca zidnog

alementa f, (Nfmm’)

::::::t{?:::ianjn 30 45 60 90 120 180 240

p (kgim')

Kembinirana debljina

ct % od debljine zida
18 Skupina zidnih elemenata 1S
181 5 =f, = 75 mort opée namjene

5 =, = 50 tankoslojni mort

1000 < p <2400
1811 | a=1,0 90 90 90 100 100/140 170/190 170/190
18.1.2 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) (90/140) | (110/140) | (170/190)
1813 |a=06 90 90 90 100 100/140 170 170
18.14 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/140) | (140/190)
1 Skupina zidnih elemenata 1

Mort opée namjene i tankoslojni mort
1.2 5<f,<75

800 < p < 2400
1.2.1 as10 90/100 90/100 90/100 100/170 140/170 | 170/190 | 190/210
122 (70/90) | (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
123 |[a<08 90/100 90/100 90/100 1007140 140/170 | 140/170 | 190/200
1.2.4 (70/90) (70/90) (70/90) (70/90) | (100/140) | (110/170) | (170/190)
1.3 5,225

500 < p <800
1.3.1 as10 100 200 200 200 200/365 | 200/365 | 300/370
1.3.2 (100) (170) (170) (170) | (200/300) | (200/300) | (300/370)
1.3.3 a<086 100 170 170 200 200/385 200/365 300/370
1.3.4 (100) (140) (140) (170) (200/300) | (200/300) | (300/370
2 Skupina zidnih elemenata 2
21 Mort opée namjene i tankoslojni mort

5<f,=35

800 < p <2200

ctz25%
211 a<10 90/100 90/100 90/100 100/170 140/240 190/240 190/240
21.2 (90/100) | (90/100) § (90/100) | (100/140) (140) (190/240) | (190/240)
213 |as086 90/100 90/100 90/100 100/140 190/240 | 190/240 190/240
2.1.4 (90) (90) (90/100) | (100/140) [§(100/140) | (140/190) (190)
22 Mort opée namjene, tankoslojni i lagani IToTt

5<f,<25

700 < p <800

ctz25%
221 as<1.0 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
222 (100) (100) (90/170) | (100/240) | (140/300) | (170/365) nvg
223 a<06 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
224 (100) (100) (90/140) | (100/170) | (100/300) | (170/300) | (190/300)
23 Mort opée namjene, tankoslojni i lagani mort

55f,s25

500 < p < 900

16 % ct<25%
2.31 a<1,0 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
23.2 (100) (170) (90/170) | (140/240) | (140/300) (365) nvg
233 |as06 nvg nvg nvg nvg nvg nvg 190
234 (100) (140) (90/140) | (100/170) | (140/300) (300) nvg
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C.3.1.3 OPCA ANALIZA DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

STALNO DJELOVANJE NA KONSTRUKCIJU

- Vlastita tezina pojedinih elemenata konstrukcije se generira kompjutorskim programom na temelju dimenzija
elemenata i zapreminske tezine pojedinih konstrukcijskih elemenata.

- Tezina slojeva u prora¢unu se uzima u skladu sa slojevima definiranim u Arhitektonskom projektu te u skladu s
normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja —
Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna optereéenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC:2009).

UPORABNO OPTERECENJE NA KONSTRUKCIJU

- Korisno optereéenje u proradunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012: Eurokod 1: Djelovanja
na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja — Obujamske tezine, vlastita tezina i uporabna opterecenja za zgrade
(EN 1991-1-1:2002/AC:2009) ovisno o kategoriji namjene prostora. Vidi detaljni prikaz vertikalnog opterecenja
na pojedine stropove.

DJELOVANJE SNIJEGA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

- Prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 gradevina se nalazi u 3. snjeznom podrucju
(Mar€an, kontinentalna Hrvatska).

lablica 1{HR) = Opterecenje snijegom za snjezna poedrucja i pripadajuce nadmorske visine

K ’T‘tepu:“kian?rva?ka” Madmorska 1. podruéje 2. podruéje - 3. podruéje — 4. podruéje
MRS L wenado’ | prisalielotoe | “RERRAAC | KOLEIA® | goroks st
! GRS 3 [kN/m [kN/m
100 0,50 0,75 1,00 1,25
200 0,50 0,75 1,25 1,50
300 0,50 0,75 1,50 1,75
400 0,50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0,50 1,50 2,25 3,00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
900 1,00 3,00 3,00 4,50
1000 2,00 4,00 3,50 5,00
1100 3,00 5,00 4,00 5,50
1200 4,00 6,00 4,50 6,00
1300 5,00 7,00 7,00
1400 6,00 6,00 8,00
1500 9,00 9,00
1600 10,00 10,00
1700 11,00 11,00
1800 12,00

- Za nadmorsku visinu H < 200 m.n.m. karakteristicno opterecenje snijegom na tlu iznosi: s, =1,25 kN/m?.

- Za kosi krov nagiba do a = 30° karakteristicha vrijednost opterecenja snijegom iznosi:
s=u -C,-C,-s, =0,80-1,0-1,0-1,25 = 1,0 kN/m?
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DJELOVANJE VJETRA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Republika Hrvatska
Karta osnovne brzine vjetra

Tlak vjetra na povrsinu
W=(p X Ce(Ze) X Cpnet

dp udarni tlak vietra

Ob osnowni tlak vietra
ce(ze) koeficijent izlozenosti

Conet  Koeficijent netto tlaka
Osnovni tlak

Qb=p x vy / 2
Vb korigirana osnowna brzina vjetra
p=1,25kg/m® gustoca zraka

Wb = Cdir X Cseason X Vb,0

Cgir =1 faktor smjera
Cseason = 1 faktor godiSnjeg doba
Vb0 osnowna brzina vjetra
Lokacija: Cabuna Ww= 20 m/s
Podrugje: l. Oo= 0.250 kN/m?
kategorija zemljiSta Zo(m) | Zmin (M) Podrucje Vb0
0 More ili obalno podrucje izloZeno otvorenom moru 0.003 1 1. 20
| Jezera il ravniarska i horizontalna povrsina sa 001 1 Il 25
zanemarivom vegetacijomibez prepreka ' I 30
Povrsina s niskom vegetacijom, kao $to je trava i va 35
Il izoliranim preprekama (drvece, zgrade), koje su 0.05 2
udaliene najmanje 20 visina prepreke V. 40
Povrsina s redovnom pokriveno$¢u vegetacijomiili VI 45
1] . « 0.3 5
zgradama (sela, predgrada, neprekidna Suma) VIL 48
Gradska podrucja u kojima je najmanje 15% povrsine
v . o . . . 1 10
izgradeno i Cija prosjecna visina prelazi 15 m
Kategorija terena: |l | ) zo= 0.05
c(z)=k -In| — za Zmin S Z = Zny
zo= 0.05 \ Zo
Zmin = 1.0 m Cr(z) - Cr(zmm) za Z< Znin kr: 0.19
Zmax = 200 m f o N c(z)= 1.09
Visina objektaz= 155 m K =019 = 2= 0,05
\“on )
Zmin<Z<Zmax
Srednja brzina vietra: Vin(2) = G:(2)Co(2)- Vs
co(z)= 1,00 faktor orografije Vm(z)= 21.80 m/s
. . I(z) =2 - ki za 2z, <2<z,
Intenzitet turbulencije: Va(Z) €.(2)-In(z/Z,)
"‘. (Z) = "'\« (Zr'\-r ) Za Z<Zun
k;= 1,00 faktorturbulencije ()= 0.17
Udarni tlak vjetra: q,(2)=[1+7-1,(2)]-3-p-Vi(z)=c.(2)-q,

dp(z)= 0.66 KkN/m?
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a. Vanijski pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =0,(z,)-c,, =0,66-c,, [kN/mz]

Za koeficijente vanjskog tlaka se uzimaju vrijednosti sukladno normi i tablici ispod ovisno o polozaju
promatranog elementa konstrukcije.

. Unutra$nji pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =0, (z,)-c, =0,66-C, [kN/mz}

o

- Gradevina je predvidena da se izvede kao zatvorena s otvorima u vidu prozora koji mogu biti nasumi¢no
otvoreni. Stoga se za koeficijente unutarnjeg tlaka usvaja vrijednost c =+ 0,25.

w, = 0,68-(+0,25) = +0,17 kN/m?
c. Rezultanti pritisak vjetra na zatvoreni dio gradevine: W, =, (Ze)~(Cpe "+"Cpi) =0, 66'(0pe "+"Cpi) [kN/mZJ

- U proracunu ¢e se upisati rezultantni tlakovi vjetra na pojedine plohe sukladno skici na slijedeéoj stranici, a sve
svedeno na varijantu vanjskog tlaka. Prethodna analiza djelovanja vrijedi i za proracun fasadnih stijena koje
nisu predmet ovog elaborata.

pos_’ — chsitiv? —_—|— pos_’ — Netgativle — |

N internal n - interna n

- pressure — | — Neg gl B pressure — — &g
— | — —_— | — —_— | — — | —
—_— | — —_— | — —_— | — — | —»
(a) (b)

d.Trenje po krovu i proc€eljima: w, =q,(z.)-c,

- Trenje po krovu i progeljima: W, =0,(Z)-¢; =0,66-0,04=0,027 kN/m*

(b} smjer vjetra =0
v, dmenzija akomito na vjetar

3
a4 k
x H [
4 |
yuian - » B=00° e b
o " ili uvala
- H |
a4 F
> L3
fa—s{ & 10}
\ e |

(o) smjer wietra 4=00"

Slika 7.8 = Legenda za dvostredne krovove
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vigtar vjetar UE Vpatar
niz vietar
g= 0" B=ir ; f
@>0 e I IR ok -0
R U
A B L LT ELEES T K T T E T L L
Kut ragiba pozitivan Fut nagiba negatheen
{a) opéenito
UZ vakar iz vietar
i,
. -,_I . ,|'r L
ald I F
L
wjetar  * . Z .
8= G H=|d | A
1 1]
E
-
W
£d I F
=
|'I—'IlE|"H:| |'|I—IlE'l1|] ¢ -E-'|I 2;!.
adabire se manja wijednos!
I Tablica 7.4b{N} - Preporuéene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za dvosiregne krovove
Padruéje za smjer vjeira &2~ 90°
MNagib o F G H
Cpa, 10 Cpat Cpa 10 T 1 Cpa, 1 Cpa,l Cpa. 1D Tpa 1
45" 1.4 20 1.2 20 1.0 1.8 028 1.2
30" 1.5 2.1 1,2 20 1.0 12 0,9 1.2
- 15* -1.8 -25 -1.2 -2 -8 -1.2 —-0.8 -1.2
-5 —ia _25 12 20 -7 1.2 0,8 ]
52 -8 -23 -1, -2 -a7 -1z -0
5" -1.3 -20 -13 -2 -6 -1.2 -0.5
ane 1,% 1.5 1.4 2.0 [+F] 1.2 0.5
45 -1.1 -1.5 -14 -20 -8 -1.2 —0%
60° -1,1 -1.5 -1,2 -2 -8 -1.0 -5
7&° -1,7 -1.5 -1.2 -2.0 -8 -1.0 -0.5
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F: Tablica 7.4a{N) — Preporucene vrijednosti koeficijenata vanjskog tlaka za dvostresne krovove

Podrutje za smjer vijotra - 0%
Magib o F G H | 4
e 00 Crat Cpain Tpa 1 Cpa 100 T 1 pa 90 Cpa, " T L g1
— 45 -6 -06 -08 -7 10 -15
o 1.1 20 0.8 1.5 0.8 [EN ] 08 1.4
-1 -5 -8 -1.3 -2 -8 -1 -5 -0F -1.2
=02 +0,2
8" 23 25 1.2 2,0 03 1,2
[N -] 0.6
-1.7 -25 -1,2 -2,0 —08 -1,2 +10,2
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MASOMENA 12 Fn #=0" Hok se nagle mijen@ [zmedu pozineen | negatien ynjedros? na skan uz vietar oko kuta o= - 57 do -+ 457, sloga su navedens |
pozilivie | nogativne srijednost, Za takve krovove lreba uzoli u obzic Cetin shfaja goje su najmanjo vijedrost swvih podrufja F, G | MW kombewane s
najvadim il najmanjim vrjedrosima poednedja | J. Mie dopuiisne mijedars poztunib | regativiin wijsdrost e stom prodalu.,
MAPOMEMA 2 Smije o upolrebjavab linearra interpolacia yvhjednost istog predonaka e meduvijedrost kulova nagiba =iog predimaka. (Mo inlepolina
s zo kulowve Emedu o =— 5% 1 o=+ 4" vot so upolrablavau pocao o evne orovose 2 locke 4 2.3). ¥njecnost 0,0 dane sw zn polrsbe inkarpalaoa)e

|

Tablica 7.1(N) = Preporucana vrijednosti koaficijpnata vanjskog tlaka za vartikalne zidovae tlocring
pravokutnih zgrada

Padrudje A B c o E
Aid Cp, W | Cpa, 40 Tyl Tpa A0 Cg T 100 Crai Cpe1a Trai
5 1.2 14 0.8 11 | 0.5 +0,8 +1,0 o7
1 1.2 14 0.8 11 0.5 + 0,6 +1,0 0.5
< 0,25 -1.2 -14 -08 =11 -0.5 +0,7 +1,0 -03
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Slika 7.9 - Legenda za zakosene dvostreine krovove

[} Tablica 7.5{N} - Preparuéena vrijednosti kosficijenata vanjskog tlaka za zako&ane dvostreéne krovove zgrada

Padruje za smjer wjetra & < 0% & - 90"
Magil
I T
o= F = H [ J K L M N
ciga X8I
@ a0
Cp 10 g | Cp ti Cpf Cpa 1D (4% Cpe tii i Cpe ¥l | Cumt | Tpaib | St | Cmdd | Cumt Cpa 10 | Cpud | Tpntd | St
1.7 a5 1.2 20 0,8 12
8 ! -0.3 -6 -6 -1 |-20|-08|-12 -4
~o,0 -0 +0.0
aa 20 0.8 1,5 0,3
15° | -5 -10j-15|-12|-20|-14|-20|-06 |-12 -03
0,2 ~0,2 +0,2
0.5 1.5 3.5 1,58 0,2
30 l ! —-0.4 -0.71-1.2 -5 -14|-20|-08|-12 —0,2
-0,5 =07 +04
0,0 on 0,0
45 | -0.3 -0 -3 -13|-20|-08-12 -0,
=0,7 =07 +06
BT =0,7 =07 +0.7 0,3 08 0.3 1.2 (-20 04 02
Th" -0,8 -8 + 0.8 0,3 0,8 0.3 1.2 (-20 0.4 0.2
HSPOMEMA, 1: Pri 8= 0* Hek se naglo mijenja izmedu pezitvrih | nogafynih vijednost na strani uz vistar oko ragiba o=+ 5 do - 45°, sioga su navedona
| pozilivres | negayrns wisdnost, Zo tove krovoye reba uesli o ober dva slufeE: jsdan =5 sdim poziSmim srjednostima i jedan sa svm negatvnim
wijedrodime, Ne dopulla as mijedanjs pozlivnin | negalivib wisdnoal na [ednom probsju
MAS0MEMNS, 20 La meduynjedrash nagiba, smije se upoirebaval insama nlerpolaci@ 7a nagibe sheg predzneka. Yopednosh 00 dane s za pobrebe
inlerpulacis.
MASOMEMDS, 3: Magib sirane uz vjehar ua s odraduje soedcianie Heka.

&l

U proracunu ¢e se upisati rezultantni tlakovi na drvenu konstrukciju krova s obzirom na povrsine ,F*, ,G*, ,H, ,I*i
»~J¢, Koeficijenti vanjskog tlaka su dobiveni na temelju tablica 7.4a(N) i 7.4b(N) HRN EN 1991-1-4:2012, odnosno
za dvostreSne krovove.
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SEIZMICKO DJELOVANJE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Proracun seizmi¢kog djelovanja provodi se prema HRN EN 1998-1:2011 i HRN EN 1998-1:2011/NA:2011.
Horizontalnu stabilnost gradevine na seizmi¢ko djelovanje osiguravaju nosivi zidovi.

1. LOKACIJA: - Cabuna agr/g = 0,135 (Tncr = 475 g.), agr/g = 0,059 (Tncr = 95 g.),
7: — ',:;“, —
<v >
@ Gradina
[::(':' Virovitica

2. FAKTOR VAZNOSTI GRADEVINE:

- Gradevina razreda vaznosti ll. — poslovna gradevina — y1 = 1,0

3. TEMELJIJNO TLO:

- Tlo kategorije C
-S=1,15; Ts = 0,20s; Tc = 0,60s; Tp = 2,00s

4. FAKTOR PONASANJA:

a) Smjer X b) Smjer Y
- Neomedeno zide - Neomedeno zide
- g=1,50 - faktor ponasanja koji se usvaja - q=1,50 - faktor ponasanja koji se usvaja

DJELOVANJE TEMPERATURE NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

S obzirom da je gradevina zatvorena, i toplinski izolirana, u proraéunu glavne nosive armiranobetonske i
zidane konstrukcije temperatura se ne¢e uzimati u obzir.

Utjecaj temperature, prema normi HRN EN 1991-1-5:2012: Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5:
Opca djelovanja -- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003/AC:2009), potrebno je uzeti u obzir kod
projektiranja fasada koje nisu predmet ovog elaborata.

BOCNI PRITISAK TLA NA ZIDOVE

Boéni pritisak tla ¢e se u prostornom modelu upisati kao horizontalno trapezno povr3insko opterecenje na
zidove u kontaktu s tlom. Boc&ni pritisak tla se u proraunu uzima kao trapezno opterecenje za mirni tlak tla.
Pritisak tla se raduna preko izraza:

Po = ko % (Yllo x h+ onvréina) = 0,50 x (20,0 x h+ onvréina)
pri €emu je: yio = 20,0 KN/m3.

Za opterecenje na povrsini tla se uzima vrijednost u iznosu Qpovrsina = 5,00 kKN/m?2.
Ovisno o koti tla i poziciji zida analogno su odredena i upisana optereéenja na pojedine zidove.
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C.3.1.5 KOMBINACIJE OPTERECENJA

Kombinacije optereé¢enja su odredene u skladu s normom HRN EN 1990:2011 i nacionalnim dodatkom HRN EN
1990:2011/NA:2011.

PARCIJALNI FAKTORI SIGURNOSTI

W faktori

Y faktori su odredeni u skladu s tablicom A1.1:
Djelovanja (opterec¢enja) Wo Yy Y2
Uporabno opterecéenje (kategorija C) 0,70 0,50 0,30
Snijeg za H < 1000 m.n.m. 0,50 0,20 0,00
Vijetar 0,60 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Proracunske vrijednosti djelovanja za EQU

Trajne i prolazne . . Vodece promjenjivo Prateca promjenjiva
. Stalna djelovanja : ! ! )
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,10%Gkisup | 0,90% Gy, inf 1,50x%
Eqg. 6.10 1,50%Qx, 0,00%Qx, ' 0,00% wo,i%Qx,i
(Ea ) 1,50%Gk1,sup | 0,00%Giz,int Qe Qk1 Wo,i%Qki YoixQx

Proracunske vrijednosti djelovanja za STR

Trajne i prolazne . . Vodecée promjenjivo Pratec¢a promjenjiva
. Stalna djelovanja : ! ! )
proracunske djelovanje djelovanja
situacije nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno nepovoljno povoljno
1,35kal,sup 1,00ka1,inf 1 50)(
Eqg. 6.10 1,50%Qx, 0,00%Qx, ' 0,00% wo,i%Qx,i
(Eq ) 1,50%xGk2,sup | 0,00%Gio,inf Qe Qk1 Wo,i% Qi YoixQx

Proracdunske vrijednosti djelovanja za seizmicke kombinacije djelovanja

Selzrvmcka Stalna djelovanja Seizmic¢ko djelovanje Prateqa promjenjiva
proracunska djelovanja
situacija nepovoljno povoljno
(Eq. 6.12b) Gui,sup Gi,inf yi%XAEed ili Aed W2,i%* Qi

Proracdunske vrijednosti djelovanja za SLS (grani¢no stanje uporabljivosti)

Stalna dielovania Vodece promjenjivo Prate¢a promjenjiva
Kombinacija J J djelovanje djelovanja
nepovoljno povoljno
Karakteristicna Gui,sup Gi,inf Qk.1 Wo,i%Qk,i

Osnovne vrste opterec¢enja:

Oznaka pOJe’dln_og tipa Opis Vrsta opterecenja
opterecenja

G Vlastita tezina + dodatno stalno Stalno

Q Uporabno optereéenje Promijenijivo
S Snijeg Promjenjivo
W Vijetar Promjenjivo
T Temperatura Promjenjivo
A Potres Seizmic¢ko
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C.3.1.6 OSNOVNE NAPOMENE GLEDE PRORACUNA

Krajnje graniéno stanje - Ultimate Limit State (ULS)

Svi elementi ¢e se dimenzionirati radi jednostavnosti na najnepovoljniju kombinaciju optere¢enja odredene u
skladu s jednadzbom (Eq. 6.10) - za EQU i STR i jednadzbom (Eq. 6.12b) - za seizmitko opterecéenje.

Granicno stanje uporabljivosti - Serviceability Limit State (SLS)

Deformacija konstrukcije ¢e se analizirati za sve kombinacije definirane za SLS.

Kod kontrole vertikalnih deformacija primjenjuju se slijedeéa ograni¢enja vertikalnih progiba:

Krovna nosiva konstrukcije: L/200 i Lw/125
Stropna nosiva konstrukcije: L/250 i L«/150

Za horizontalne deformacije primjenjuje se slijede¢e ograni¢enje:

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/150 - prizemne industrijske gradevine bez krana i/ili
medukatova

Maksimalni dopusteni relativni pomak etaze: Hi/300 - prizemne gradevine

Maksimalni dopus$teni relativni pomak etaze: Hi/300 - viSekatne zgrade

Maksimalni ukupni pomak gradevine: Hwt/500 - viSekatne zgrade
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C.3.3 STATICKI PRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE

C.3.3.1 PRORACUN STUBISNIH KRAKOVA
Poz. SK1 — Stubisni krak, C25/30; B500B

Stalno opterecenje

- POANA OBIOGA. .....eeiiiiiiiee i = 1,00 kN/m?
Pokretno optereéenje
- Uporabno optereéenje..........cccocveeeiiiiiiiiiiiiiee e g = 3,00 kN/m?
System
System graphics
630
60 504 66
18280
© 28
o
—_ R
| o E
n| ol T
o R = ©
& &
J 67.7 [ 528.2 | 34.1 |
Geometry
Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hi = 335.8 cm
Length from 1-st to to last step tread L = 504.0 cm
Length lower landing to FE support L = 60.0 cm
Length upper landing to FE support Ls = 66.0 cm
width of flight B1 = 100.0 cm
Width of cover B = 100.0 cm
Live load width Bs = 100.0 cm
Number of steps ns = 19
Height of step bottom Hu = 16.6 cm
Height of step top Ho = 16.6 cm
Stairs H/ Ls = 17.8/28.0 cm

Nosing u = 0.0 cm
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Thickness of stairs D1 = 20.0 cm
Thickness lower landing D2 = 20.0 cm
Thickness upper landing Ds = 20.0 cm
Length of the staircase bottom view in plan La = 528.2 cm
Distance 1st step to break point bottom Ls = 7.7 cm
bearing
bttm: hinged without console
top: hinged without console
Support
Location horizontal vertical turning
- kN/m kN/m kNm/rad
left rigid rigid free
right free rigid free
Durability
Requirements durability
attack on concrete X0
attack on reinforc. XC1
min. concrete class C 16/20
long. reinforcement é,m = 10 mm
allowance in design Acdev = 10 mm
longitudinal bars Cminm = 10 mm *5
concrete coverage Cnomm = 20 mm
laying dist. link ¢ = 20 mm
all. crack width Wmax = 0.40 mm
*5: bond decisive
Loads
Safety and combination factors
Action group Ya Ya bo U1 1P}
Cat. A: domestic, residental areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Stairway Covering 1.00 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Resulting loading (relative to the horizontal surface)
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Self weight 5.00 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 6.00 3.00
Stairway Self weight 8.15 -
Covering 1.00 -
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Location Type g q
_ - kN/m? kN/m?
Live load - 3.00
Total 9.15 3.00
upper landing/console Self weight 5.00 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 6.00 3.00
The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.
Standard, Materials und Reinforcement layer
Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500B
ye = 1.50 ys = 115
fa = 25.0 N/mm? fi,« = 500.0 N/mm?
Individual lengths(for framework calculation)
lower landing Stairway upper landing
Dimension 0.65m 6.26 M (Ltot) 0.37m
5.28 m (Lhor)
3.36 m (Lvert)
Reinforcement layer bottom di = 3.0 cm
Reinforcement upper layer d2 = 3.0 cm
Results stair
Bending design
All design results per m stair width!
Flexural reinforcement
Location h Med Ned reg. ass reg. ast
- cm kNm/m kN/m cm?/m cm?/m
lower landing, lower reinforcement 20.0 30.03 0.0 4.0 0.0
Stairway, lower reinforcement 20.0 83.02 0.1 12.6 0.0
upper landing, lower reinforcement 20.0 18.15 0.0 2.4 0.0
exist. reinforcement
lower reinforcement 10614 /10.0cm (Suggestion from program for number @)
exist. asbtm =15.39 cm?/m
Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / Bi(running width).
Shear design
Shear reinforcement B500B
Location VEd NEed k. 0 asL VRd,c VRd,max req. asstir
- kN/m kN/m - Degree cm?/m kN/m kN/m cm?/m?
lower landing left 50.4 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
lower landing right 42.3 0.0 0.76 18.4 4.0 84.1 414.4 0.0
Stairway left 35.7 -22.7 0.76 18.4 3.8 86.5 414.4 0.0
Stairway right -39.5 25.1 0.76 18.4 2.7 81.6 414.4 0.0
Upper landing left -46.8 0.0 0.76 18.4 2.4 84.1 414.4 0.0
Upper landing right -51.4 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0




RADIONICA GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna 73
Ulica Andrije Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Crack width check
The check is carried out with the quasi-permanent action combination

Crack width limitation stairs:

Location h MEed NEed exist. Asp exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm.W
- cm kNm kN cm? cm? - mm mm mm mm
Stairway, bottom side 20.0| 49.42| 0.03 15.4 0.0 XC1 14 52 0.11 0.40

Deformation
The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | (Ecm = 31000 N/mm?).
max. f = 1.3 cm (in staircase at x = 2.98 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to the

beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the
member
axis.

Support reactions

Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Support reactions per m stair width

Av Ah BV Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
y=1.0
Total 36.3 0.0 37.0 0.0
fromg 26.9 0.0 27.6 0.0
from q 9.5 0.0 9.4 0.0
y-times
Total 50.4 0.0 51.4 0.0
fromg 36.2 0.0 37.2 0.0
from q 14.2 0.0 14.2 0.0

Self weight of stairs

The self-weight of the stair (without covering) Giis 48.1 kN

Stubi$ni krak armirati s glavhom uzduznom armaturom @14/10 cm i razdjelnom (popreénom) armaturom
@8/20 cm.
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g
Poz. SK2 — Stubisni krak, C25/30; B500B
Stalno opterecenje
- POANA OBIOGA. .....eiiiiiiiiee e = 1,00 kN/m?
Pokretno opterecenje
- Uporabno optereéenje..........cccocuveeiiiviee e g = 3,00 kN/mZ
System
System graphics
. 576 .
} 60 450 66 ’
( 15x30.0 (
@ ‘ 30 ‘
ol % § )
SR S
j 652 | 480 \ 308 |
Geometry
Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hi = 265.6 cm
Length from 1-st to to last step tread L = 450.0 cm
Length lower landing to FE support L = 60.0 cm
Length upper landing to FE support Lz = 66.0 cm
width of flight B1 = 100.0 cm
Width of cover B> = 100.0 cm
Live load width Bs = 100.0 cm
Number of steps ns = 16
Height of step bottom Hu = 16.6 cm
Height of step top Ho = 16.6 cm
Stairs Hs/Ls = 16.6/30.0 cm
Nosing u = 0.0 cm
Thickness of stairs D: = 20.0 cm
Thickness lower landing D2 = 20.0 cm
Thickness upper landing Ds = 20.0 cm
Length of the staircase bottom view in plan Ls = 480.0 cm

Distance 1st step to break point bottom Ls = 5.2 cm
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bearing
bttm: hinged without console
top:  hinged without console
Support
Location horizontal vertical turning
- kN/m kN/m kNm/rad
left rigid rigid free
right free rigid free
Durability
Requirements durability
attack on concrete X0
attack on reinforc. XC1
min. concrete class C16/20
long. reinforcement é,m = 10 mm
allowance in design Acdev = 10 mm
longitudinal bars Cminm = 10 mm *5
concrete coverage Chomm = 20 mm
laying dist. link ¢ = 20 mm
all. crack width Wmax = 0.40 mm
*5: bond decisive
Loads
Safety and combination factors
Action group Y6 Ya Yo U1 U2
Cat. A: domestic, residental areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Stairway Covering 1.00 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Resulting loading (relative to the horizontal surface)
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Self weight 5.00 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 6.00 3.00
Stairway Self weight 7.79 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 8.79 3.00
upper landing/console Self weight 5.00 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
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Location Type g q
_ - kN/m? kN/m?
Total 6.00 3.00

The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.

Standard, Materials und Reinforcement layer

Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500B
Ye = 1.50 Vs = 1.15
fa = 25.0 N/mm? fix = 500.0 N/mm?

Individual lengths(for framework calculation)

lower landing Stairway upper landing

Dimension 0.63 m 5.49 m (Ltot) 0.33m
4.80m (Lhor)
2.66m (Lvert)

Reinforcement layer bottom di = 3.0 cm

Reinforcement upper layer d2 = 3.0 cm

Results stair

Bending design

All design results per m stair width!

Flexural reinforcement

Location h MEed NEd reg. asb req.as:| &About
- cm kNm/m kN/m cm?/m cm?/m -
lower landing, lower reinforcement 20.0 25.61 0.0 3.4 0.0

Stairway, lower reinforcement 20.0 67.40 0.1 9.8 0.0

upper landing, lower reinforcement 20.0 14.60 0.0 2.2 0.0 *)

*) Minimum longitudinal reinforcement acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) is decisive.
exist. reinforcement

lower reinforcement 10612 /10.0cm (Number of @ user defined)
exist. asbtm =11.31cm?/m

Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / Bi(running width).

Shear design

Shear reinforcement B500B

Location VEd Ned k2 0 ast VRd,c VRd,max req. asstir
- kN/m kN/m - Degree cm?/m kN/m kN/m cm?/m?
lower landing left 449 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
lower landing right 37.0 0.0 0.76 18.4 3.4 84.1 414.4 0.0
Stairway left 324 -17.9 0.76 18.4 3.2 86.0 414.4 0.0
Stairway right -36.4 20.1 0.76 18.4 2.6 82.1 414.4 0.0
Upper landing left -41.6 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
Upper landing right -45.8 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0

Crack width check
The check is carried out with the quasi-permanent action combination

Crack width limitation stairs:

Location h Med | Ned exist. Asb exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm.W
- cm kNm kN cm? cm? - mm mm mm mm
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Location h Med NEd exist. Asb exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm.W
- cm kNm | kN cm? cm? - mm mm mm mm
Stairway, bottom side 20.0| 39.83| 0.1 11.3 0.0 XC1 12 36 0.13 0.40

Deformation
The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | (Ecm = 31000 N/mm?).
max. f = 0.8 cm (in staircase at x = 2.60 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to the

beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the
member
axis.

Support reactions

Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Support reactions per m stair width

Av Ah Bv Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
vy=1.0
Total 32.3 0.0 33.0 0.0
fromg 23.6 0.0 24.3 0.0
from q 8.6 0.0 8.6 0.0
y-times
Total 44.9 0.0 45.8 0.0
fromg 31.9 0.0 32.8 0.0
from q 13.0 0.0 13.0 0.0

Self weight of stairs

The self-weight of the stair (without covering) Giis 42.2 kN

Stubisni krak armirati s glavnhom uzduznom armaturom @12/10 cm i razdjelnom (popre¢nom) armaturom
@8/20 cm.
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g
Poz. SK3 — Stubisni krak, C25/30; B500B
Stalno opterecenje
- POANA OBIOGA. .....eiiiiiiiiee e = 1,00 kN/m?
Pokretno opterecenje
- Uporabno opteretenje......cccccveeeviiciviieiiee e cciiieeeee e e g = 3,00 kN/mZ
System
System graphics
500
40 420 40
14 x 30.0
© 30
el
| El
o] ) %
0
S |
] &
45.2 450 JA.S
Geometry
Rfb floor landing top - Rfb floor landing bottom Hi = 249.0 cm
Length from 1-st to to last step tread L = 420.0 cm
Length lower landing to FE support L = 40.0 cm
Length upper landing to FE support Lz = 40.0 cm
width of flight B1 = 100.0 cm
Width of cover B = 100.0 cm
Live load width Bs = 100.0 cm
Number of steps ns = 15
Height of step bottom Hu = 16.6 cm
Height of step top Ho = 16.6 cm
Stairs H/ Ls = 16.6/30.0 cm
Nosing u = 0.0 cm
Thickness of stairs D1 = 20.0 cm
Thickness lower landing D, = 20.0 cm
Thickness upper landing D: = 20.0 cm
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Length of the staircase bottom view in plan Ls = 450.0 cm
Distance 1st step to break point bottom Ls = 52 cm
bearing
bttm: hinged without console
top: hinged without console
Support
Location horizontal vertical turning
- kN/m kN/m kNm/rad
left rigid rigid free
right free rigid free
Durability
Requirements durability
attack on concrete X0
attack on reinforc. XC1
min. concrete class C 16/20
long. reinforcement ,m = 10 mm
allowance in design Acdev = 10 mm
longitudinal bars Cminm = 10 mm *5
concrete coverage Cnomm = 20 mm
laying dist. link ¢ = 20 mm
all. crack width Wmax = 0.40 mm
*5: bond decisive
Loads
Safety and combination factors
Action group Ya Ya bo U1 1P}
Cat. A: domestic, residental areas 1.35 1.5 0.7 0.5 0.3
Load
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Stairway Covering 1.00 -
Live load - 3.00
upper landing/console Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Resulting loading (relative to the horizontal surface)
Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
lower landing/ console Self weight 5.00 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 6.00 3.00
Stairway Self weight 7.79 -
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 8.79 3.00
upper landing/console Self weight 5.00 -
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Location Type g q
- - kN/m? kN/m?
Covering 1.00 -
Live load - 3.00
Total 6.00 3.00
The dead weight is with gamma = 25.00 kN/m3considered.
Standard, Materials und Reinforcement layer
Design acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Construction materials:  Concrete C25/30 Steel B500B
Ve = 1.50 Ys = 1.15
fa = 25.0 N/mm? fix = 500.0 N/mm?
Individual lengths(for framework calculation)
lower landing Stairway upper landing
Dimension 0.43m 5.14 m (Lot) 0.07m
450 m (Lhor)
2.49 m (Lvert)
Reinforcement layer bottom di = 3.0 cm
Reinforcement upper layer d2 = 3.0 cm
Results stair
Bending design
All design results per m stair width!
Flexural reinforcement
Location h MEed Ned req. asb reg. ass| &About
- cm kNm/m kN/m cm?/m cm?/m -
lower landing, lower reinforcement 20.0 15.63 0.0 2.2 0.0 *)
Stairway, lower reinforcement 20.0 50.95 0.3 7.2 0.0
upper landing, lower reinforcement 20.0 2.97 0.0 2.2 0.0 *)
*) Minimum longitudinal reinforcement acc.to DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 9.2.1.1 (1) is decisive.
exist. reinforcement
lower reinforcement 10610/ 10.0cm (Suggestion from program for number @)
exist. asbtm =7.85cm?/m
Note: existing as(related reinforcement) = existing As(absolute reinforcement) / Bi(running width).
Shear design
Shear reinforcement B500B
Location VEd NEed k2 0 ast VRd,c VRd,max req. asstir
- kN/m kN/m - Degree cm?/m kN/m kN/m cm?/m?
lower landing left 394 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
lower landing right 34.0 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
Stairway left 29.8 -16.5 0.76 18.4 2.2 85.8 414.4 0.0
Stairway right -34.7 19.2 0.76 18.4 2.5 82.2 414.4 0.0
Upper landing left -39.6 0.0 0.76 18.4 2.2 84.1 414.4 0.0
Upper landing right -40.6 0.0 0.76 18.4 0.0 84.1 414.4 0.0
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Crack width check
The check is carried out with the quasi-permanent action combination

Crack width limitation stairs:

Location h MEed NEed exist. Asb exist. Ast Env.Cl ds,exist ds,limit exist. W perm.W
- cm kNm kN cm? cm? - mm mm mm mm
Stairway, bottom side 20.0/ 30.14| 0.2 7.9 0.0 XC1 10 25 0.16 0.40

Deformation
The calculation will be done with quasi permanent Action combination at state | (Ecm = 31000 N/mm?).
max. f = 0.5 cm (in staircase at x = 2.42 m)

Note: The deflection value is to be understood perpendicular to the corresponding member axis. The x-value refers to the

beginning of the member (beginning lower platform, staircase or upper platform) and runs in the direction of the
member
axis.

Support reactions

Definition supporting forces

(A) support left (v) vertical supporting force
(B) support right (v) horizontal supporting force

Support reactions per m stair width

Av Ah BV Bh
kN/m kN/m kN/m kN/m
y=1.0
Total 28.3 0.0 29.2 0.0
fromg 20.8 0.0 21.7 0.0
from q 7.5 0.0 7.5 0.0
y-times
Total 39.4 0.0 40.6 0.0
fromg 28.1 0.0 29.3 0.0
from q 11.3 0.0 11.3 0.0

Self weight of stairs

The self-weight of the stair (without covering) Giis 37.6 kN

Stubi$ni krak armirati s glavhom uzduznom armaturom @10/10 cm i razdjelnom (popreénom) armaturom
@8/20 cm.
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C.3.3.2 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA KROVNU NOSIVU KONSTRUKCIJU

Poz. 400 - Krov

Kosi krov
Stalno opterecenje

= POKIOV (lim)...ee e
- Pod konstrukcija od dasaka...........cceeeeeiiiiiiiniininneeneeenennnnns
- Vlastita tezina rogova ..........ccccoeeeiev

- Unutarnja izolacija i podgled

=~ 0,15kN/m?
0,20kN/m?
0,15kN/m?
0,40kN/m?

4

4

Il

POZICIJA 1

Drveni rogovi iz dva dijela
bid = 12/16cm

a = 90cm

G24 (S10)

BAUSTOFF: Madelholz 5 10

Holzfeuchte <= 18 % Ke = 1.000 Ks = 1.000

RN

SYSTEM : Durchlaufsparren

Sparren

Gfl = Grundfléche , ODOfl = Dachflache

Ag = 0,90kN/m?2

LG4

Fald Linge GFfl Lénge DF1 (m)
1 4,00 4,28 links 21.0 Grad 1218
Definitionen der Sparrenauflager
Ne  Cx[kN/ecm] Gz[kMjem]  tv[cm]
1 -1 -1 3.0
2 -1 -1 3.0
BELASTUNG
Sparran:
Dacheindeckung gl = 0.15 kN/m2 Dfl
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2 Dfl
Dachausbaw g3 = 0.20 kNfm2 DT1
Dachausbau unten gu = 0.40 kN/m2 Dl
Mannlast Sparren F = 1.00 kN mach DIN 1065-3, &.2.1

Schneelasten nach DIN 1085-5/A1:1984-

Windlasten nach DIN 1055-4:1986-08

04

Regelschneslast s0 = 1.00 kNfm2 Gfl
Schneelast links s = 1.00 kN/m2 (kg=1.00})
Windstaudruck g = 0.68 kNfm2

Wind von links
Windbelastung wel = 0.00 kNfm2

Wind von rechts

Windbelastunyg ws = 0O.41 kN/m2

- Winddruckwerte jeweils incl.

*1.25

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réndern bis zum First angesetzt.

Knickléngen aus Eigenwertermittlung, <= 0,9 * Bauteillénge
Bauteile kontinuierlich seitlich pehalten
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___________________________________________________________________

Tragfahigkeitsnachwelse

K2 Spannung (Feld] im =G,80 < 10,00 MN/m2 [ O.5%)
K2 Spannung (5tz.] o =012 < 10.00 MN/m2 [ 0.01)
K2 Stabilitdt oy = G.46 <= 10,00 MN/m2 [ 0.65)
Ka Schubspannung i =0.26 < 0.90 MMN/m2 [ 0.2%9)
Geprauchstauglichkeit

K2 Durchbisgung HE = 1.858 = 1.71 em = L/250 { 0.98)
K2 f = 1.858 = 1.71 cm = L/2B0 [ 0.96)

=TE]

AUFLAGERKRAFTE [kN/&], einfache Werte, Winddruck ohne Erhdhungstaktor

Max-Werte je Lastgruppe

standig gchnee Wind
Lager W H W H W H
1 1.83 o.00 2,00 0,00 0.00 0.0
2 1.83 0.00 2.00 0. 00 0. 00 0.00
Min-Werte je Lastgruppe
standig Bchnee Wind
Lager W H W H W H
1 1.83 000 0.00 0.00 -0.B2 -0.31
2 1.3 0.00 0,00 O.00 -0.82 -0.31

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE [kNfm], chne Winddruckerhbhungsfaktor

Lager Woae  Hayg Kombi Hae  Vig Komlxd
1 3.83 0.00 K2 0,00 1.83 Ki {DIN10S2 H)
3.93 0.00 K2 0. 00 1.83 Ki {DINT0EE)
2 .83 0,00 K2 0. 00 1.823 K1 (DINTO52 H)
3,83 0.00 E2 0.00 1.83 Ki {DIN1055)

Min, Auflagerkréfte sind nicht fr den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Lager Voin Heug Kombl  Hap, Vg Kombi
1 1,83 0.00 Ki 0,00 1,83 K1 (DIN1DSZ H)
1.83  0.00 Ki .00 1.83 Ki (DIN1055)
2 1.53  0.00 K1 0,00 1,83 KI [DIN1052 H)
1.83  0.00 Ki 0.00  1.83 Ki [DIN1055)
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POZICIJA 2

Orveni rogovi iz dva dijela
B/d = 10/ 14cm

a = O0cm

C24 (510

BAUSTOFF: Madelholz 5 10

Holzfeuchte <= 18 % Ke = 1.000 Ks

BEERENENENEEE!

SYSTEM : Durchlaufsparren
GFfl = Grundfléche ,

Sparréen
Feld Lange Grl Lénge Dfl (m}
1 3.00 3,37 links

Dafinitionen der Sparrenauflager
Mr Cx[kNfem] Cz[kN/cm]  twlem]

1 -1 -1 3.0

2 =1 -1 3.0
BELASTUNG
Sparren:
Dacheindeckung gl = 0.15 kN/m2 Dfl
Konstruktion g2 = 0.15 kWN/m2 Dl
Dachausbau gd = 0,20 kMN/m2 DFl
Dachausbau unten gu = 0.40 kNfa2 OFfl
Mannlast Sparren Fo= 1,00 kN

Schneelasten nach DIN 1055-57A1:1884-04
windlasten nach DIM 1055-4:198E8-08

Regelschneelast =0 = 1.00 kNfa2 GTl
Schneelast links § = 1.00 KH/mZ (k;=1.00)
Windstaudruck g = 0.B8 KN/m2

Wind von links
Windbelastung wd = 0,00 kENim2

Wind von rechts
Windbelastung we = 0.41 ki/m2

- Winddruckwerte jeweils imcl. *1.26

27.0 Grad

= 1.000

bfl = Dachfliche

nach DIN 1085-3, &.2.1

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-REndern bis 2um First angesetzt.
Knicklingen aus Eigenwertermittlung, == 0,% * Bauteillénge

Bauteile kontinuierlich seitlich gehalten
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SPARREN (1i): 10 / 14 e = 90 cm
Tragtdhigkeitsnachweise
K2 Spannung (Feld) ‘g =3,23 < 10,00 MN/m2 { 0.62)
K2 Spannung [Stz.) oy 20,16 < 10,00 MN/m2 { 0.02)
K2 Stabilitat oy = 5,87 = 10,00 MN/m2 { 0.59)
K2 Schubspannung H 4 =0.26 < 0.80 MN/m2 { 0.29)
Gebrauchstauglichkelit
K2 Durenbiegung i P = 1.05 « 1.35 em = Lf250 { 0.78)
K2 Toes = 1.06 < 1.3 cm = Lf250 ( 0.7E)

AUFLAGERKRAFTE [kM/m], einfache Werte, Winddruck ohne ErhéhungsTaktor

Max-Werte je Lastgruppe

standig Schnes Wind
Lager L H W H W H
1 1.62 0,00 .5 0.00 O©0.00 0.00
2 i.82 0,00 1.5 000 O.00 O.00
Min-Werte je Lastgruppe
standig Schnee Wind
Lager W H W H W H
i 1.52  0.00 0.00 0.00 -0.81 -0.31
2 1.52 0.00 000 0.00 -0.81 -0.31

WAX,/KIN AUFLAGERKRAFTE [kM/m], ohne Winddruckerhdhungsfaktor

...................................................................

Lager Vaaz  Hig Kombi Hew o Vi Faombi
1 3.02 0.00 K2 Q.00 1.52 K1 {DIN1052 H)
3.02 0.00 K2 0.00  1.52 K1 {DIN105E)
2 3.02 0.00 K2 Q.00 1.52 Ki {DIN1052 H)
J.o2 0.00 K2 0.0 1.52 K1 {DINT0S5)
Min. Auflagerkrdftte sind nicht fir den Nechweis gegen Abheben geeignet|
Lager Wain  Hayg Kombi  Hyn Wi Kombi
1 1.52 0.00 K1 0,00 .62 K1 {DINTOS2 H)
1.62 0.00  Ki 0,00 .52 KA1 {DINTOSS)
z 1.82  0.00 K1 .00 1.52 K1 {DINTOSZ H)
1.52  0.00 K1 o.00  1.82 K1 {DIN10S5)
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POZICIJA 3

Drveni rogovi iz jednog komada
bfd = 14/18cm

a = Bdcm

c24 (510)

BAUSTOFF: Nadelheolz S 10
Holzfeuchte <= 18 % Ke = 1.000 Ks = 1.000

g=1.00

ERNEENENEER NS

--’{__: ’g, __-} ]
e _ Jﬁﬁf;ii;!
1 ol #1," "':..-"f
- ’{"’L"-‘"T' -
.-"-'-}.-"'. - .-"--‘-F-’
L =
&
ﬁ Wind won links
}

d.50 -
| 4.50 I
e

SYSTEM : Durchlaufsparren
Gfl = @rundflache , Drl = Dachflache

Sparren
Feld Linge Gfl Lange DT1 [m}
1 4,50 5.08 links 27.0 Grad 14718

Definitionen der Sparrenautlager
M Cx[kN/em] Cz[kN/em]  tw[em]
-1 -1

1 3.0

2 -1 -1 3.0

BELASTUNG

Sparren:

Dacheindeckung g1 = 0.15 kN/m2 Df1

Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2 DF1

Dachausbau g3 = 0.20 kN/m2 Df1

Dachausbau unten gu = D.40 kN/m2 DFl
Mannlast Sparren P = 1.00 kN nach DIN 1055-3, 6.2.1

Schnealasten nach DIN 10B5-5/A1:1994-04
Windlasten nach  DIN 10686-4:1986-08

Regelschneelast g0 = 1.00 kW/m2 GFl
Schneelast links g = 1,00 kMim2 (kg=1.00}
Windstavdruck q= 0.68 KN/m2

Wind von links
Windbelastung wd = 0.00 kN/m2

Wind von rechts
Windbelastung ws = 0.41 KN/m2

- Winddruckwarte jeweils incl. *1.25
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Rindern bis zum First angesetzt.

Knicklangen aus Eigenwertermittlung, <= 0,9 * Bauteillange
Bauteile kentinuierlich seitlich gehalten
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SPARREN (14): 14 f 18 e = 890 cn

Tragfahigkeitsnachwaise
K2

Spannung (Feld) oy =5.06 < 10.00 MN/m2 [ 0.61)
K2 Spannung (Stz.) oy =0.13 = 10,00 MH/m2 { 0.01)
K2 Stabilitit oy = 5.72 < 10.00 EN/m2 [ 0.57)
Kz Schubspannung ‘1 =0.22 < 0.80 MN/m2 [ 0.24)
Gebrauchstauglichkelit
K2 Durchbiegung 1 P = 1.79 < 2.02 cm = L/260 ( 0.89)
Kz fes = 1.78 < 2.02 em = L/250 [ 0.89)

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], einfache Werte, Winddruck ohne Erhihungsfaktor

Max-Werte je Lastgruppe

aténdig schnes Wind
Lager y H v H W H
1 2.27 0.00 2.25 0.00 0.00 0.00
2 2.27 0.00 2.25 .00 0.00 0,00
Min-Werte je Lastgruppe
sténdig Schnee Wind
Lager ¥ H L H Ly H
1 2.27 0.00 0.00 .00 -0.82 -0.47
2 2.27 (.00 0.0 4.00 -0.82 -0.47

MAX /MIN AUFLAGERKRAFTE [kM/m], ohne WinddruckerhBhungsfaktor

Lager Woiw Mg Kombi He Vo Kombi
1 4.52 0.00 K2 Q.00 2.27 K1 (DIN1O52 H)
4.52 0.00 K2 Q.00 2.27 K1 (DIN1055)
2 4.52 0.00 K2 4.00 2.27 K1 ({DIN1D52 H)
4.562 0.00 K2 0.00 2.27 K1 (DIN1055)
Min. Auflagerkrifte sind nicht fir den Nachweis gepen Abheben geeignet!
Lager Voin  Haug Kombi Hae o Vi Kombi
1 2.27  0.00 K1 0.00 2.27 K1 (DIN1OE2 H)
2.27 0.00 K1 0.00 2.27 K1 (DINT0SE)
2 2.27 0.00 K1 a.oo 2.27 K1 (DINT1OS2 H)

2.27  0.00 Ki 0,00 2.27 K1 (DIN1065)
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POZICIJA 4

Srednje podroinice i sljemena podroknica
HEA 200

Celik 5235

Dpteredenje g + 6 + v

(T O L L T T T T T -
E ‘__Frl:llnllfr;l 1I-a 91-!' ilq.'.uLllitl il 3 lJ' i “t._ll-i' f

2-Ri. kr —{ Lfl”i‘q;‘mﬁ - Hf“%iﬁ HE200A

_p
| — I =¥
1| 4,80 S A %

EINFELDTRAGER HE 200 A L =4.,80 n 3235
Teilsicherhaltsbeiwert Gamma¥ = 1.10 Eigengewicht g =  0.423 kN/m
EINFACHE LASTEN ( g-Anteile : GammaF = 1.50 ; p ﬂherae1te}
Streckenlast 1 : gy = 140 KN/m2 gy = 2.60 kHJmE by = 1.00m
Streckenlast 2 : gz = 3.70 kM/m2 gz = 3.80 KN/m2 bz = 1.00m
AUFL#GEHRHAFTE Grundkoab . [nnnﬁ GammaF: * = Maximum
Lager Ew v Hx Hy  aus Lasten **]

(k) (kN [ KN
links G .90 0.00 3.36

F] 9.12+% 0, 00 o.00 2

0.ad 0. 00 6.24* 1

rachts G .90 0.00 3,386
] Q.12 0. 00 a.00 2

.00 0. 00 6.24* 1
EPANNUNGEN Grundkumh nach Th.1.0. , x0= 2.40 m GammaF - Tach
vurh Slgmax ! fyd = EU? o8 { E1E 2 = .85 =1
vorh, Tau / TauRd = a.00 f 26,0 = 0.00 <A1
vorh, SigmaV / fyd = 207.98 [ 213 2= 085 <=1
NACHWEIS BIEGEKNIGKEN I}IN 139-1]'3 T2
Erundhnnh Nd ﬂ.nﬂ kN uyu = 32,45 Mzd = 1E EE khm
Gleichung 29 : Eta = 0.80 = 1

MACHWEIS BIEGEDRILLENICKEN DIN 18800 T2 :Ersatratah nach HTII]

Grundlv:nrlh Md = 0.00 kl‘d M'y'd = 32, 45 sz 16, EB kMNm
Nkiz =  0.00 kN Mkiy= 154.72 khim

Gleichung 30 @ Eta = .76 < 1

DURCHBIEGUMGEN Tir 1- fache Lasten , x0= 2.40 m wl f =L f 250

uurh THBS } zul f = 1 21 I 1-92 = B.Gﬂ = 1
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POZICIJA 5

Domje Geliéne podroinice wz nedozid
HEA 160

Celik 5236

Opteretenje g + 5 + v

¥-Ri.

J TTTTTTTT | l
v&pl? }v 191 1 L#?Lx&vﬁ¢”¢“
__1__I l i L L i P b §ies  Hsleoa
,_;; o o | ¥
ra Eas N —
} ___a,80 o L =
EINFELDTRAGER HE 180 A L=4.80 m 8236
Teilsicherheitsbeiwert Gamsal = 1.10 Eigengewicht g =  0.304 kN/m

EINFACHE LASTEM [ g-Anteile : GammaF = 1.50 ; ip ! Dbersaita)
Streckenlast 1 : gy = 0.70 kN/fm2 gqy = 1.30 kN/m2 by = 1.00m
Streckenlast 2 @ gz =  1.85 kN/m2 gz = 1.80 kN/m2 bz = 1.00m
AUFLAGEAKRAFTE Grundkﬂmb {ohne GammaF ) * = Maximum
Lager Ew W Hx Hy aus Lasten **)
[ KM i kN) kM)
links G 5.7 0.00 1.68
G 4, 56* 0. 00 o.00 2
Q.00 0.00 3. 12* 1
rachts G 517 0. 00 1.68
LH 4. 55 0, Qi 0.00 2
0.0 0,00 J.12* 1

SPANMUNGEN Grundkomb. nach Th. 1.0, , *0= 2.40 m

................................................................

vorh.Sigmax | fyd = 183.75 / 218.2 = 0.B4 < 1

vorh,Tau f TauRd = 0.00 J 126.0 = 0.00 =1

varh.SigmaV J fyd = 183.75 / 218.2 = 0.B4 < 1

MACHWEIS BEIEGEKMICKEN DIW 18800 T2

Grundkomb . Hd = 0.00 kN Hvd = 16.58 Wzd = &.34 Khm
Gleichung 29 ! Eta = .7 =1

MACHWEIS BIEGEDRILLEMICKEW DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

....................................................................

Grundkomhb . Hd = 0.00 kM Wyd = 16.58 Mzd = .34 khm
Mkiz =  0.00 kN Mkiy=  77.10 Mm

Gleichung 30 : Eta = 0.869 =1

DURACHEBIEGUMNGEN fur 1-fache Lasten , ®X0= 2.40m Ful £ =L J 280

vorh . fRes | zul f 1.33a ¢ 1.82 = 0,89 <1
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POZICIJA 6

Grebenda greda
I:IEA 140 [HEA 120)
Celik 5235

LB5
. 1.25
o 1,2
I l HE140n
g
I e : — ) ey
£# —"' [ =i ]

(Die Lasten werden nicht an ihren Lastangriffspunkien dargestellt.)

EINFELDTRAGER HE 140 A L=4.80m 5235
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht g =  0.247 KN/m
EINWIRKUNGEN
Nr. Bezeichnung GanmaF APt

1 Wohnraums 1.50 verdnderlich
EINZELLASTEMN Ric zp G ¥} Abst  won Gruppen
NP, [kN) [ KN} (m} Ewd Zus Alt

1 inz 0 1.80 1.85 1.20 links i

2 inz 0D 1.20 1.26 2.40 links i

3 inz 0 0,60 0.65 3.80 links i _
zp = 0 & Schubmittelpunkt , zp = 1 : Qberseite , zp = 2 ! Unterselte
AUFLAGERKRAFTE (GammaF - fach) * = Maximum
Lager v Hx Hy ----- aus Lastan ®*®) cccccesne

[ KN} [ kM) (KN} Psi0 G Q
links 6. 50* 0.00 0.00 1.0 g 1 2 3 1 2 3
rechts 5.18* 0.00 0.00 1.0 g 1 2 3 1 2 3
GRUNDHOMBIMATION aus Lasten: “J mit PElEI = 1.0
G g 12 3 a1 2 3
AUFLAGEHKH&FTE Grundknmb {ohne CGammaF ) * Haximum
Lager Ew W Hat Hy aus Lasten **}
(kN (kMY [kN)
links G 2,69 0.00 0,00
L 2.18= 0.00 o.o0 1 23
rachts G 2.09 0.0 0,00
a 1.58* 0.00 .00 123

SPANNUNGEN Grunnkunh nach Th.1.0. , x0= 240 m GammaF - Tach
varh, Sigma¥ | fvd = B35/ 218.2 = 0.28 <1
vorh.Tay / TauRd = 3.8 ¢y 128.0 = 0.03 =1
vorh,Sigmay / fyd = B0.38 [ 218.2 = 0.28 <1

NACHWETS BIEGEKWICKEW DIN 18800 T2

Grundkumb : Hanhweis Biegoknicken nlcht Erfarderlich.
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POZICIUA 7

Poprecni Celi€ni okvir
HEA 240; 5235
3D PRIKAZ OKVIRA GEOMETRIJA OKVIRA

3.00

1.00

Izometrija
d ajeva opilerecenia
GECUEE s SEINaE e LEiHt B it Nazive
1 stalno (g) 6 Komb.: 1+l
2 snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xi|
3 vjetar 8 Komb.: 1.35x1+1.5xlll
4 Komb.: I+l 9 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xl1l
5 Komb.: 1+11+0.6xill 10 |Komb.: 1.35x1+0.75x!1+1.5xlil
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

Opt. 3: vjetar

P=3.00

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

Utjecaji u gredi: max Zp=16.62 mm Utjecaji u gredi: max Xp=6.01 mm
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MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

Utjecaji u gredi: max M3= 124.69 / min M3= -128.94 kNm

Utjecaji u gredi: max N1=-58.16 / min N1=-153.56 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

®
%

52.26 128.94

124.69% 70.13 %
5K 8
B& 38

Utjecaji u gredi: max T2= 124.69 / min T2= -128.94 kN Reakcije lezajeva (Min/Max)

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

Kontrola stabilnosti

DIMENZIONIRANJE - S1 - stup okvira

STAP 163-189 L= 100.00 cm
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Sistemska duZina $tapa

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA .
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Ax= 76.800cm2 6.2.4Tiak
5 Ay=  51.660 cm2 Racunska otpornost na tlak Nerd=  1804.8 kN
Az= 25140cm2  Uvjet 6.9: Ned <= Ncra (122.63 <= 1804.80)
Ix= 41.700 cm4
Hﬂﬂv# ly=  7760.0 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
o Iz=  2770.0cm4 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
= Wy=  674.78 cm3 Efektivni moment otpora Wy.eff=  593.56 cm3
< - Wz=  230.83 cm3 Racunska otpornost na savijanje McRrd = 139.49 kNm
°‘JL e 5 y Wypl= 731.39cm3  Uvjet 6.12; Medy <= Mc,Ra,y (128.94 <= 139.49)
Wz,pl = 345.60 cm3
e yMo= 1.000 6.2.6 Posmik
240 yM1 = 1.100 Radunska nosivost na posmik VplRdz=  209.62 kN
=5 yM2 = 1.250 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  209.62 kN
AnetA = 0.900 Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rd,z (128.94 <= 209.62)
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Koeficijent redukcije p= 0.053
> " Reducirana granica razvlaenja fy* =  22.254 kN/cm2
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Reduc.moment plast.otp.na savijanje MyRrdy=  162.77 kNm
9. y=0.92 7.y=0.89 10. y=0.72
8.y=0.50 6.2.9 Savijanje i centrigna sila
3 Omjer Ned / Npi,rd 0.068
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mnyrd=  162.77 kNm
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa) Koeficijent o= 2.000
Omjer (My,ed / Mn,y,Rd)*c. 0.628
Racdunska uzduzna sila Ned = -122.63 kN Uvjet 6.41: (0.63 <= 1)
Popretna sila u z pravcu VEdz= -128.94 kN

Momenat savijanja oko y osi Medy = -128.94 kNm
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6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Koeficijent imperf. alT= 0.210
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.120
DuZina izvijanja y-y Ly=  200.00 cm Koeficijent redukcije yLT = 1.000
Relativna vitkost y-y AYS 0.212 Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  156.25 kNm
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mp,rd (128.94 <= 156.25)
Elasticna kriti¢na sila Nery = 40209 kN
Redukcijski koeficijent wy=  0.996 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy = 1633.8 kN savijanjem i normalnim tlakom
Uvjet 6.46: Ned <= No,Rra,y (122.63 <= 1633.83) Proragun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Duzina izvijanja z-z lz=  100.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Relativna vitkost z-z Az= 0.177 Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.480 Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.600
Redukcijski koeficijent NZ = 1.000 Koeficijent interakcije kyy = 0.601
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdz=  1640.7 kN Koeficijent interakcije kyz = 0.589
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (122.63 <= 1640.73) Koeficijent interakcije kzy = 0.777
Koeficijent interakcije kzz = 0.982
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent Ci1= 1.879 Redukcijski koeficijent = 0.996
Koeficijent C2=  0.000 Ned / (xy Nrc / yM1) 0.075
Koeficijent C3=  0.939 kyy * (Myed + AMyEa) / ... 0.496
Koef.efekt.duzine bo&nog izvijanja k= 1.000 Uvjet 6.61: (0.57 <= 1)
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm Redukcijski koeficijent xz= 1.000
Koordinata zZj= 0.000 cm NEd / (32 Nrx / yM1) 0.075
Razmak bocno pridrZzanih tocaka L= 100.00 cm kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.641
Sektorski moment inercije Iw= 3.28e+5cm6  Uvjet 6.62: (0.72<=1)
Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje Mer = 12035 kNm
Qdgovaraju¢i moment otpora Wy=  731.39cm3
DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 189-137 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235) [Set: 1] Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.9 Savijanje i centricna sila
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Omjer Ned / NpiRd 0.085
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mn,y,Rd = 171.88 kNm
= 76.800 cm2 Koeficijent o= 2.000
2. Ay= 51.660cm2  Omijer (Mygd/ MnyRd) a 0.563
= 25140 cm2 Uvjet 6.41: (0.56 <= 1)
Ix= 41.700 cm4
W ly= 7760.0cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
« lz=  2770.0cm4  6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
al Wy= 67478 cm3  Duzina izvijanja y-y Lly=  854.40cm
i > Wz=  230.83cm3  Relativna vitkost y-y AY= 0.905
Nl 95 y Wy,pl= 731.39cm3  Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
Wz,pl= 34560cm3  Elasticna kriticna sila Ner,y = 2203.2 kN
ey yMO = 1.000 Redukcijski koeficijent LY = 0.658
M1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  1079.5 kN
—240 M2=  1.250 Uvjet 6.46: Nea <= Nbrdyy (153.56 <= 1079.46)
Anet/A = 0.900
[mm] Duzina izvijanja z-z lz=  427.20cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Relativna vitkost z-z Azs= 0.757
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
5 Redukcijski koeficijent L2 = 0.689
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Racunska otpornost na izvijanje Nbrdz=  1130.3 kN
9. y=0.95 7.y=0.92 10. y=0.76 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (163.56 <= 1130.26)
8.y=0.53
g % 6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent C1= 2.482
(sluCaj opterecenja 9, kraj Stapa) Koeficijent C2=  0.000
Koeficijent C3= 0.770
Ragunska uzduzna sila Ne¢= -153.56 kN Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Poprecna sila u z praveu Vedz=  42.949 kN Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Momenat savijanja oko y osi Meay= -128.94 kNm  Koordinata zg= 0.000 cm
Sistemska duZina Stapa L= 427.20cm Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrZanih toaka L= 430.00cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cm6
Klasa presjeka 1 Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr=  1161.4 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  731.39¢cm3
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent imperf. alT = 0.210
6.2.4 Tlak Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.385
Racunska otpornost na tlak Nerda=  1804.8 kN Koeficijent redukcije yLT= 0.957
Uvjet 6.9: Nea <= Ncrd  (153.56 <= 1804.80) Ra&unska otpornost na izvijanje Mbrd =  149.50 kNm
Uvjet 6.64: Meq,y <= Mb,rd (128.94 <= 149.50)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereéeni
Efektivni moment otpora Wy.eff= 593.56 cm3  savijanjem i normainim tiakom
Ragunska otpornost na savijanje Mcra=  139.49kNm  proragun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rd,y (128.94 <= 139.49) metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.452
6.2.6 Posmik Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Racunska nosivost na posmik Vpirdz=  209.62 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.452
Racunska nosivost na posmik VeRrdz =  209.62 kN Koeficijent interakcije kyy = 0.498
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (42.95 <= 209.62) Koeficijent interakcije kyz = 0.675
Koeficijent interakcije kzy = 0.949
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Koeficijent interakcije kzz = 1.124
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Redukcijski koeficijent xz= 0.689
Redukcijski koeficijent Ay = 0.658 Ned / (xz Nrx / yM1) 0.136
Ned / (xy NrRx / yM1) 0.142 kzy * (Myed + AMyEq) / ... 0.819
kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.429 Uvjet 6.62: (0.95 <= 1)
Uvjet 6.61: (0.57 <= 1)
DIMENZIONIRANJE - G2 - greda okvira
STAP 95-53 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0340
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1] Elasti¢na kriticna sila Nery=  2203.2kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LY = 0.658
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1079.5 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: Ned <= Np,Ra,y (128.16 <= 1079.46)
= 76.800cm2  Duzina izvijanja z-z lz= 42720 cm
z Ay=  51.660 cm2 Relativna vitkost z-z rz= 0.757
= 25140cm2  Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Ix=  41.700 cm4 Redukcijski koeficijent WE= 0.689
3 ly=  7760.0cmé4  Racunska otpornost na izvijanje NoRdz=  1130.3 kN
2] Ilz= 2770.0 cm4 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (128.16 <= 1130.26)
- Wy= 67478 cm3
< > Wz=  230.83cm3 g .3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
7.5 y Wypl=  731.39cm3  Koeficijent C1= 2.365
Wzpl=  34560cm3  Koeficijent C2= 0.000
yMo = 1.000 Koeficijent Cc3= 0.819
240 yM1= 1.100 Koef.efekt.duZine boénog izvijanja k= 1.000
yM2 = 1.250 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
AnetA=  0.900 Koordinata zg=  0.000 cm
[mm] Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmak boéno pridrZzanih toéaka L= 430.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5 cm6
= > Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 1106.7 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Odgovarajuc¢i moment otpora Wy=  731.39cm3
9.y=0.48 7.y=0.44 10. y=0.40 Koeficijent imperf. olT = 0.210
8.y=0.29 Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0.394
N . Koeficijent redukcije LT = 0.954
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  149.12 kNm
(slucaj opterecenja 9, poCetak Stapa) Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (56.95 <= 149.12)
Racunska uzduzna sila Ned= -128.16 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
Popreéna sila u z pravcu VeEdz=  15.700 kN savijanjem i normalnim tlakom
Momenat savijanja oko y osi Medy=  56.950 KNm  Pproradun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
Sistemska duZina Stapa = 427.20 cm metodom br. 2 (Aneks B)
= Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.480
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.480
N Koeficijent interakcije kyy = 0.520
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kyz = 0.662
6.2.4 Tiak Koeficijent interakcije kzy = 0.963
Racunska otpornost na tlak Necrda=  1804.8 kN Koeficijent interakcije K2z = 1.104
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (128.16 <= 1804.80)
Redukcijski koeficijent Yy = 0.658
6.2.5 Savijanje y-y Ned / (xy Nrk / yM1) 0.119
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.199
Efektivni moment otpora Wy,eff=  593.56 cm3 Uvjet 6.61: (0.32 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  139.49 kNm
Uvjet 6.12: Meqy <= Mc,Rd,y (56.95 <= 139.49) Redukcijski koeficijent yz=  0.689
Ned / (xz NRk / yM1) 0.113
6.2.6 Posmik kzy * (Myed + AMyga) / ... 0.368
Racunska nosivost na posmik VpiRrdz=  209.62 kN Uvjet 6.62: (0.48 <=1)
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 209.62 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= VeRa,z (15.70 <= 209.62)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila (slucaj opterecenja 9, kraj Stapa)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd.z Racunska uzduzna sila Ned = -126.94 kN
Popreéna sila u z pravcu VEdz = 18.956 kN
6.2.9 Savijanje i centricna sila Momenat savijanja oko y osi Medy= -17.075 kNm
Omjer Ned / Npi,Rd 0.071 Sistemska duZina Stapa L= 427.20cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNy.Rd = 171.88 kNm
Koeficijent o= 2.000 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omjer (My,gd / MNy,Rd} o 0.110 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.41: (0.11 <= 1) Racunska nosivost na posmik VplRrdz=  209.62 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  209.62 kN
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.17: VEd;z <= Vc,Rd,z (18.96 <= 209.62)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuzZina izvijanja y-y ly= 854.40cm
Relativna vitkost y-y AY= 0.905




Poprecni ¢elicni okvir ispod grebenih greda
HEA 240; S235
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POZICIJA 8

3D PRIKAZ OKVIRA GEOMETRIJA OKVIRA
s IPBI 240 "
o2 824 3
g I\ 0 g 2
F N
400 400 . 400 . 400
Izometrija
SEe s SNV c e e ke (R e
1 stalno (g) 6 Komb.: I+l
2 shijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xll
3 vietar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xlil
4 Komb.: I+l 9 Komb.: 1.35x1+1.5xI1+0.9x!ll
5 Komb.: [+11+0.6xIl 10 Komb.: 1.35x!+0.75x!1+1.5x!11
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg
8 3 3 2 3 )
g = = = g . iy & & "
§ £ P o
d £ 3
Opt. 3: vjetar
P=3.40 P=2.00 P=0.40
P=1.60 P=030
VERTIKALNI PROGIBI ZA OPTOpt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6
% ¢
-4.45 5.08
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MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

Utjecaji u gredi: max M3= 95.13 / min M3= -98.27 kNm Utjecaji u gredi: max N1=-38.94 / min N1=-113.21 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
S 3
2 &
95.13 ' -98.27
2 43.26_ 98.27
iy 95.13 54.81
e ar
ge g
Utjecaji u gredi: max T2= 95.13 / min T2=-98.27 kN Reakcije lezajeva (Min/Max)

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

073
G2
o132 9%
G1
Q
o|S1
Kontrola stabilnosti
DIMENZIONIRANJE - S1 - stup okvira
STAP 159-185 -
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1] 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Klasa presjeka 1
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 66-22“'N$'S’:VOST POPRECNIH PRESJEKA
2.4 Tlal
Ax=  76.800 cm2 Racunska otpornost na tlak Ncrd=  1804.8 kN
3 Ay= 51660cm2  Uvjet 6.9: Ned <= Ncra (78.90 <= 1804.80)
Az= 25140 cm2
Ix=  41.700cm4  6.2.5 Savijanje y-y
ly=  7760.0 cm4 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
lz=  2770.0 cm4 Efektivni moment otpora Wy,eff=  593.56 cm3
o Wy= 67478 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mcrda=  139.49 kNm
- > Wz= 230.83cm3  Uvjet 6.12: Mg,y <= McRa,y (98.27 <= 139.49)
R 4 5 y Wy,pl=  731.39 cm3
Wzpl=  34560cm3 626 Posmik
e yMo = 1.000 Ragunska nosivost na posmik VplRdz=  209.62 kN
240 M1 = 1.100 Radunska nosivost na posmik Verdz=  209.62 kN
o yM2= 1.250 Uvjet 6.17: Ved,z <= Ve,Rrd,z (98.27 <= 209.62)
Anet/A = 0.900
[mm] 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2.9 Savijanje i centricna sila
9.y=0.70 7.y=0.68 10. y=0.56 Omjer Ned / Npi.Rd 0.044
8.y=0.39 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  171.88 KNm
. . Koeficijent o= 2.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Omjer (My.gd / Muy.ra) 0.327
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa) Uvjet 6.41: (0.33 <= 1)
Racdunska uzduzna sila Nes = -78.905 kN
Popretna sila u z praveu Veaz= -98.273 kN 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y ly=  200.00cm
Relativna vitkost y-y rAYy= 0.212

Momenat savijanja oko y osi Medy= -98.273 kNm
Sistemska duZina $tapa = 100.000 cm
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Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340 Koeficijent redukcije xLT = 1.000
Elasti¢na kriticna sila Nery = 40209 kN Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  156.25 kNm
Redukcijski koeficijent wnY = 0.996 Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (98.27 <= 156.25)
Racunska otpornost na izvijanje Noray=  1633.8 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (78.90 <= 1633.83) 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
savijanjem i normalnim tlakom
DuZina izvijanja z-z lz= 100.000 cm Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnhom
Relativna vitkost z-z rz= 0.177 metodom br. 2 (Aneks B)
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Redukcijski koeficijent N2 = 1.000 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje NbRdz = 1640.7 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmir = 0.600
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (78.90 <= 1640.73) Koeficijent interakcije kyy = 0.600
Koeficijent interakcije kyz = 0.593
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Koeficijent interakcije kzy = 0.777
Koeficijent C1= 1.879 Koeficijent interakcije kzz = 0.988
Koeficijent c2= 0.000
Koeficijent C3= 0.939 Redukcijski koeficijent yy = 0.996
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000 Ned / (xy Nrx / yM1) 0.048
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 kyy * (Myes + AMyed) / ... 0.378
Koordinata 29 = 0.000 cm Uvjet 6.61: (0.43 <= 1)
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 100.00 cm Redukcijski koeficijent ¥z = 1.000
Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cm6  Ned/(yz Nrx/yM1) 0.048
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 12035 kNm  kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.489
QOdgovarajuc¢i moment otpora Wy=  731.39cm3 Uvjet 6.62: (0.54 <= 1)
Koeficijent imperf. alT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALTFe = 0.120
DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 185-133
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1] 6.2.9 Savijanje i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omjer Ned / NpiRd 0.063
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mn,y,Rd = 171.88 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koeficijent o= 2.000
Omjer (My,ed / MNy,Rd) a 0.327
Ax=  76.800 cm2 Uvjet 6.41: (0.33 <= 1)
%2 Ay=  51.660 cm2
Az=  25140cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ix= 41.700 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
ly=  7760.0 cm4 DuZina izvijanja y-y Ly= 85440 cm
lz=  2770.0 cm4 Relativna vitkost y-y AY= 0.905
Wy=  67478cm3  Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
> Wz=  230.83cm3  Elastina kriticna sila Nery = 2203.2 kN
Y Wy,pl=  731.39 cm3 Redukcijski koeficijent WY = 0.658
Wz,pl=  345.60 cm3 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  1079.5 kN
Mo = 1.000 Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Ra,y (113.21 <= 1079.46)
M1 = 1.100
yM2 = 1.250 Duzina izvijanja z-z lz=  427.20 cm
Anet/A = 0.900 Relativna vitkost z-z rz= 0.757
[mm] Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukcijski koeficijent AZ= 0.689
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd.z = 1130.3 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (113.21 <= 1130.26)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.76 7.y=0.73 10. y=0.60 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
8.y=0.43 Koeficijent C1= 1.778
N . Koeficijent C2= 0.000
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent C3= 0.951
(slucaj opterecenja 9, kraj Stapa) Koef.efekt.duzine bo&nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Racunska uzduzna sila Ned= -113.21 kN Koordinata 2g9= 0.000 cm
Popreéna sila u z pravcu Vedz=  22.791 kN Koordinata zj= 0.000 cm
Momenat savijanja oko y osi Medy= -98.273 kNm  Razmak bo&no pridrzanih todaka L= 430.00 cm
Sistemska duZina $tapa = 427.20cm Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cm6
< Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mcr = 831.83 kNm
5.5 KLASIEIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  731.39 cm3
Klasa presjeka 1 Koeficijent imperf. alT = 0.210
. Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.455
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent redukcije xLT = 0.938
6.2.4 Tlak Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  146.53 kNm
Racunska otpornost na tlak Nerd=  1804.8 kN Uvjet 6.54: Meg,y <= Mbrd (98.27 <= 146.53)
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (113.21 <= 1804.80)
e 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka opterecéeni
6.2.5 Savijanje y-y ) savijanjem i normalnim tlakom
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Proradun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
Efektivni moment otpora Wy,eff=  593.56 cm3 metodom br. 2 (Aneks B)
Raf':unska otpornost na savijanje Mcrd=  139.49 kNm  Koeficijent uniformnog momenta Cry= 0.632
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (98.27 <= 139.49) Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.632
6.2.6 Posmik Koeficijent interakcije kyy = 0.679
Racunska nosivost na posmik Vpirdz=  209.62 kN Koeficijent interakcije kyz = 0.655
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  209.62 kN Koeficijent interakcije kzy = 0.980
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (22.79 <= 209.62) Koeficijent interakcije kzz = 1.092
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Redukcijski koeficijent = 0658
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Ned / (yy Nre / yM1) 0.105
Uvjet: Vedz <= 50%VpiRd.z kyy * (Myed + AMyEa) / ... 0.455
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Uvjet 6.61: (0.56 <= 1) Popreéna sila u z pravecu Vedz=  22.937 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy= -95.129 kNm

Redukcijski koeficijent yz = 0.689 Sistemska duZina $tapa L= 427.20cm

Ned / (xz NRk / yM1) 0.100

Kzy * (Mygd + AMygd) / ... 0.657 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Uvjet 6.62: (0.76 <= 1) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpirdz=  209.62 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  209.62 kN

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (22.94 <= 209.62)

(slu¢aj opterecenja 7, kraj Stapa)

Racunska uzduzna sila Neda= -110.20 kN

DIMENZIONIRANJE - G2 - greda okvira

STAP 133-53 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340

POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 1] Elasticna kriticna sila Nery=  2513.0 kN

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LY = 0.695
Radunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  1139.9 kN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 76.800 cm2
1= Ay=  51.660 cm2
Az = 25.140 cm2
. Ix= 41.700 cm4
ly=  7760.0 cm4
lz=  2770.0 cm4
Wy=  674.78 cm3
& > Wz=  230.83 cm3
o y Wy,pl=  731.39cm3
Wez,pl = 345.60 cm3
yMO=  1.000
yM1i= 1.100
yM2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.73 7.y=0.72 10. y=0.56
8.y=0.38

STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU

(sludaj opterecenja 9, na 400.0 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duzina §tapa

Ned = -97.643 kN
Vedz=  18.735kN
Mesy=  73.589 kNm

L= 800.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra  (97.64 <= 1804.80)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Meq,y <= Mc,Rd,y (73.59 <= 139.49)

6.2.6 Posmik

Racdunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,rd,z (18.73 <= 209.62)

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Ned / Npl,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omjer (My.ed / MNy,Rd) a

Uvjet 6.41: (0.18 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

NeRd = 1804.8 kN

Wy.eff=  593.56 cm3
Mcrd = 139.49 kNm
VplRd,z = 209.62 kN
VeRdz=  209.62 kN
0.054
MNyRd = 171.88 kNm
o= 2.000
0.183

Ly=  800.00 cm
Ay= 0847

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (97.64 <= 1139.91)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (97.64 <= 561.91)

6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine boénog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih toc¢aka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bocno tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Mg,y <= MpRrd (73.59 <= 129.23)

lz=  800.00 cm

AZ= 1.418
o= 0.490
wz= 0342
NoRrdz=  561.91 kN
Cl= 1.665
C2= 1.267
C3= 2.640
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 800.00 cm
lw= 3.28e+5cm6
Mcr=  312.04 kNm
Wy=  731.39cm3

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proradun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (yy NrRk / yM1)

kyy * (Myga + AMygd) / ...
Uvjet 6.61: (0.62 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (yz Nrk / yM1)

kzy * (Myea + AMyed) / ...
Uvjet 6.62: (0.73 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 9, kraj Stapa)

alT= 0.210
ALT_= 0.742
yLT= 0.827
Mb,Rd = 129.23 kNm
Cmy = 0.889
Cmz = 1.000
CmLt = 0.889
kyy = 0.939
kyz = 0.746
kzy = 0.973
kzz = 1.243
Xy = 0.695
0.086
0.535
xz= 0.342
0.174
0.554

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duZina $tapa

Ned = -97.643 kN
Vedz=  21.991 kN
Medy = -7.862 KNm

L= 800.00 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rrd,z (21.99 <= 209.62)

209.62 kN
209.62 kN

VpiRd,z =
VeRdz =
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RADIONICA GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.0. Cabuna

INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
99

Datum:
lipanj 2020.

POZICIJA 9

Srednja i sljemena podroZnica
HEA 200

Celik 5236

Opteredenje g + & + v

y=Ri.

2-R1.

HEZ00R

EINFELDTRAGER HE 200 A
Teilsicharhelitsbeiwert GammaM = 1.10

EINFACHE LASTEN [ g-Anteile : GammaF

Streckenlast 1 ¢ gy = 1.40 kN/m2
Streckenlast 2 : gz =  2.70 kN/m2
SUFLAGERKRAFTE Grumdkomb, {ohne
Lager Ew W Hx
(KN} (KN}
links G B.12 Q.00
a F.02* 0.00
0.00 0.00
rechts G g.12 0,00
Q 7.0a* 0,00
0.00 0.00
SPANNUNGEN Grundkomb. nach Th.1.

vorh.Sigmak [ Tyd 217.858 f 21B.2
vorh.Tao [/ TauRd
worh . Sigma¥ f Tyd

217.88 [ 218.2

NACHWEIS BIEGEKNICKEN DIN 18800 TZ

....................................

Grundkomky. MNd = 0.00 kN
Gleichung 29 : Eta = 0.83 = 1

NACHWEIS BIEGEDRILLKMICKEN DIMN 18800

Grundkomb . Nd = 0.00 kN
Mkiz = 0.00 kN
Gleichung 30 : Eta = 0.78 = 1

DURCHBIEGUNGEM fdr 1-Tache Lasten ,

.00 F 126.0 =

L=8.20m 5235
Eigengewicht o = 0.423 KN/m
= 1.50 ; zp : Oberseite)
qy =  Z.80 KN/mZ2 by = 1.00m
gz =  E.70 KM/mE bz = 1.00m
GammaF ) * = Maximum
Hy  aws Lasten **]
[kN)
3.64
o.060 2
6.Y6% 1
3.64
.00 2
G.78* 1
0. , #0= 2.60 E Gammak -fach
= 1,00 <1
= Q.00 =1
= 1,00 i
Myd = 27.94 Mzd = 189.57 kNm

T2 {(Ersatzstab nach BTIL)

................................

Myd = 27.94 Mzd = 19.57 kNm
Mikiy=  141.53 khm
¥0= 2.60 m zul =1L/ 250

vorh.TRes | zul T = 1.53 f 2.08 = 0.74 <1
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POZICIJA 10
Denje celidne podrofnice
HEA 160
Calik 5235
Opteredenje g + 3 +
!I'.":"
1_a_l_~._u__~! ,, ! J {'r | dobeiddbpibbedte vy taEye ali"‘_a_i' 1.3
| _:I_.-_I s 1 I _i: I | — i E b 1 -'1 -4 ':I'_I'
Rl T EEEEEEEESERESEEERERSERERSR
}ijfrjv;erfuﬁaur#;;&tij:ﬁiilri;ijie'EﬁﬁTiprﬁ
@ 0 ¢ t b ¢ ¢ ¢4 9 b F b o§ % v ¢ boso§o9 piras HEIEER
S— R — — — .
e — TR
L I 3,20 — L 4
EINFELOTRAGER HE 180 A L =58.20m 5235
Tellsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10  Eigengewicht g =  0.304 kKN/m
EINFACHE LASTEN [ g-Anteile : GasmaF = 1.50 ; Zp + Oberseite)
Streckenlast 1 : gy = O0.70 kKN/m2 gy = 1.30 kN/m2 by = 1,00 m
Streckenlast 2 : gz = 1.35 kN/m2 gz = 1,356 kN/ym2 bz = 1.00 m
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {ohne GammaF * = Maxisum
Lager Ew v Hx Hy aus Lasten **)
(KEN) (kY (kM)
links G 4,30 0. 00 1.82
a 3.51% ] p.oo 2
0.00 0.00 3.38* 1
rechts G 4,30 0,00 1.82
[} 3.51~ 0. 00 o.on 2
0.00 0,00 3,38 1
SPANMUNGEN Grundkamb. nach Th.1.0. , =0= 2.680 m GammaF - fach

vorh.Sigmax [ fyd = 132,687 / 218.2 =
vorh.Tau / TauRd = Q.00 / 126.0
vorh.SigmaV § fyd = 192,57 / 218.2

MACHWEIS GIEGEKMICKENW DIMW 18800 T2

KA Myd = 14.39 Mzd = 8.759 khm
=

Grundkomb , kd 0. 00
Gleichung 28 : Eta = 0.73

MACHWEIS BIEGEDRILLKMICKEN DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb Hd = 0,00 kM Myd = 14,389 Mzd = 8.79 kNm
Nklz = 0,00 kM MEiy= T1.248 KM

Gleichung 30 : Eta = 0.7 =1

DURCHBIEGUNGEN fir 1-fache Lasten , x0= Z2.80 m wl f =L 250




RADIONICA | GRABEVINA

STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR

: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
. VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
101

Datum:
lipanj 2020.

Poprecni €eli¢ni okvir
HEA 200; S235

3D PRIKAZ OKVIRA

POZICIJA 11

GEOMETRIJA OKVIRA

3.00

1.00

> 205 . 295 (295 295
lzometrija
EC L s e Nselv e
1 stalno (g) 6 Komb.: [+l
2z snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xli
3 vijetar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
4 Komb.: I+l 9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xill
5 Komb.: |+11+0.6xI1l 10 [Komb.: 1.35x1+0.75xi1+1.5xlll
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

P=16.00

Opt. 3: vjetar

P=3.30

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

Utjecaiji u gredi: max Zp= 1.42 / min Zp=-12.54 m / 1000

Utjecaji u gredi: max Xp= 7.27 / min Xp=-5.56 m / 1000
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STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
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INVESTITOR:
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VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:

Datum:
lipanj 2020.

MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

2

UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

Utjecaji u gredi: max M3= 72.07 / min M3=-76.78 kNm

POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

Utjecaji u gredi: max T2= 72.07 / min T2= -76.78 kN

Utjecaji u gredi: max N1=-36.22 / min N1=-102.05 kN

REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

23.78
72.07

4335 i
95.54

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

76.78
43.58

51.74 o
98.06

Reakcije lezajeva (Min/Max)

DIMENZIONIRANJE - S1 - stup okvira

STAP 121-153

POPREGNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235) [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

= 53.800 cm2

4. Ay= 35750 cm2

= 18.050 cm2

x=  21.100 cm4

Evam ly=  3690.0 cm4
=4 lz= 1340.0 cm4

Wy=  388.42cm3

|
|

134.00 cm3
e & y Wypl=  420.70 cm3
Wz,pl=  200.00 cm3
e MO = 1.000
yM1 = 1.100
—290 M2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9. y=0.96 7.y=0.90 10. y=0.77
8.y=0.55
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila Ned = -97.491 kN

Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duZina Stapa

Kontrola stabilnosti

VEdz= -76.778 kN
Megy= -76.778 kNm
L= 100.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Nc,ra (97.49 <= 1264.30)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Radunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Mga,y <= Mcrd,y (76.78 <= 79.94)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racdunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,Rd,z (76.78 <= 149.92)

6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Koeficijent redukcije

Reducirana granica razviacenja
Reduc.moment plast.otp.na savijanje

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer Ned / Npi,Rd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Nerd=  1264.3 kN

Wy, eff = 340.19 cm3
Mcrd=  79.945 kNm
VplRdz = 149.92 kN
VeRdz=  149.92 kN
p=  0.001
fy*=  23.486 kN/cm2
MvRrdy=  79.898 kNm
0.077
Mn.yRd = 98.806 kNm
a= 2.000
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Omijer (My,ed / MN,y,Rd) 0.604 Odgovarajuéi moment otpora Wy=  420.70 cm3
Uvjet 6.41: (0.60 <= 1) Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.143
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Koeficijent redukcije yLT= 1.000
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 89.876 kNm
DuZina izvijanja y-y ly= 200.00 cm Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (76.78 <= 89.88)
Relativna vitkost y-y Ay= 0.257
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 19120 kN savijanjem i normalnim tlakom
Redukcijski koeficijent XY= 0.980 Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  1126.0 kN metodom br. 2 (Aneks B)
Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,y (97.49 <= 1125.97) Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Duzina izvijanja z-z lz=  100.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.600
Relativna vitkost z-z piz= 0.213 Koeficijent interakcije kyy = 0.603
Krivulja izvijanja za os z-z: C «=  0.490 Koeficijent interakcije kyy=  0.591
Redukcijski koeficijent wz=  0.993 Koeficijent interakcije kzy=  0.813
Radunska otpornost na izvijanje NbRdz=  1141.5kN Koeficijent interakcije kzz = 0.985
Uvjet 6.46: Ned <= Np,Ra,2 (97.49 <= 1141.54)
Redukecijski koeficijent W= 0.980
6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje Ned */ (y Nric/ yM1) 0.087
Koeficijent Cl= 1879 kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.515
Koeficijent C2=  0.000 Uvjet 6.61: (0.60 <= 1)
Koeficijent C3= 0.939 . -
Koef.efekt.duZine boénog izvijanja k= 1.000 Redukeijski koeficijent xz = 0.993
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Ned / (yz Nre / yM1) 0.085
Koordinata 2g= 0.000 cm kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.695
Koordinata zj=  0.000cm Uvjet 6.62: (0.78 <= 1)
Razmak boéno pridrZanih tocaka L= 100.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 1.08e+5 cmb
Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mcr= 4860.1 kNm
DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 153-110
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1] 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd,z
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2.9 Savijanje i centricna sila
Ax= 53.800cm2 Omijer Ned/ NpiRrd 0.081
o Ay= 35750 cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  98.864 kNm
Az= 18.050cm2  Koeficijent o= 2.000
Ix= 21.100cmd4  Omjer (MyEed / MNyRd)a 0.603
ly=  3690.0cm4  Uvjet 6.41:(0.60 <=1)
Iz=  1340.0 cm4
& Wy=  38842cm3 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
= 3 > Wz=  134.00cm3  6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
* 4 5 Y Wy,pl= 42070 cm3  Duzina izvijanja y-y ly= 661.89cm
J Wzpl=  200.00cm3  Relativna vitkost y-y AY= 0.851
. [ L —— yMO = 1.000 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
M1 = 1.100 Elasti¢na kriticna sila Nery= 17457 kN
—280 JM2= 1250 Redukeijski koeficijent yy= 0692
Anet/A = 0.900 Radunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  795.93 kN
{mm) Uvjet 6.46: Ned <= Np,Ra,y (102.05 <= 795.93)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
DuZina izvijanja z-z lz=  330.95cm
= Relativna vitkost z-z rz= 0.706
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.480
9.y=0.97 7.y=0.91 10. y=0.79 Redukcijski koeficijent XZ= 0.721
8. y=0.57 Racunska otpornost na izvijanje NbRrdz=  828.58 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (102.05 <= 828.58)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sludaj opterecenja 9, kraj Stapa) 6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
Koeficijent C1 2.431
Radunska uzduzna sila Nea= -102.05 kN Koeficijent Cc2= 0.000
Popreéna sila u z pravcu VEdz=  31.901 kN Koeficijent C3= 0.791
Momenat savijanja oko y osi Medy= -76.778 KNm  Koef efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
Sistemska duZina Stapa L= 330.95cm Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koordinata Zzj= 0.000 cm
Klasa presjeka 1 Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 330.00cm
. Sektorski moment inercije lw= 1.08e+5 cmé
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  752.85 kNm
6.2.4 Tlak Odgovarajuéi moment otpora Wy=  420.70 cm3
Racunska otpornost na tlak NcRrd = 1264.3 kN Koeficijent imperf. alT = 0.210
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra (102.05 <= 1264.30) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.362
Koeficijent redukcije ¥LT = 0.962
6.2.5 Savijanje y-y Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  86.500 kNm
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mprd (76.78 <= 86.50)
Efektivni moment otpora Wyeff = 340.19 cm3
Ragunska otpornost na savijanje Mcrd = 79.945 kNm 6,33 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereéeni
Uvjet 6.12: Meay <= Mc,Rdy (76.78 <= 79.94) savijanjem i normainim tlakom
Proradun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
6.2.6 Posmik metodom br. 2 (Aneks B)
Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 149.92 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.464
Racunska nosivost na posmik Verdz =  149.92 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (31.90 <= 149.92) Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.464
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Koeficijent interakcije kyy 0.503 Uvjet 6.61: (0.57 <= 1)
Koeficijent interakcije kyz = 0.660
Koeficijent interakcije kay = 0.959 Redukcijski koeficijent yz = 0.721
Koeficijent interakcije kzz = 1.100 Ned / (yz Nrk / yM1) 0.123
__— . kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.852
Redukcijski koeficijent = 0.692 Uvjet 6.62: (0.97 <= 1)
Ned / (yxy NRc / yM1) 0.128
kyy * (Myed + AMyEd) / ... 0.447
DIMENZIONIRANJE - G2 - greda okvira
STAP 44-77 Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235) [Set: 1] Elasti¢na kriti¢na sila Nery=  1745.7 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LYy = 0.692
Racunska otpornost na izvijanje NoRdy=  795.93 kN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (75.12 <= 795.93)

Ax=  53.800 cm2 Duzina izvijanja z-z lz=  330.95cm
t Ay=  35750cm2  Relativna vitkost z-z Az= 0.706
Az=  18.050cm2  Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Ix= 21.100 cm4 Redukcijski koeficijent LZ= 0.721
mﬂviﬂﬂl ly=  3690.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nbrdz=  828.58 kN
9 lz=  1340.0cm4  Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (75.12 <= 828.58)
- Wy=  388.42cm3
o 3 Wz=  134.00cm3  6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
1.5 y Wy,pl=  420.70cm3  Koeficijent Ci= 2.345
Wzpl=  200.00cm3  Koeficijent C2= 0.000
iy yMo= 1.000 Koeficijent C3= 0828
200 M1 = 1.100 Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
o yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Anet/A = 0.900 Koordinata 2g= 0.000 cm
[mm] Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmak boéno pridrZanih tocaka L= 330.00 cm
Sektorski moment inercije lw= 1.08e+5cmé
= ; Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  726.01 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  420.70 cm3
9. y=0.50 10. y=0.44 7.y=0.43 Koeficijent imperf. alT = 0.210
8.y=0.33 Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0.369
" 2 Koeficijent redukcije LT = 0.961
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Racunska otpornost na izvijanje MbRrd=  86.350 kNm
(sluCaj opterecenja 9, kraj Stapa) Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (36.41 <= 86.35)
Racunska uzduzna sila Nea= -75.118 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni
Popreéna sila u z praveu Vedz= -13.324 kN savijanjem i normalnim tlakom
Momenat savijanja oko y osi Medy =  36.409 KNm  proracun koeficijenata interakcije izvrien je alternativnom
Sistemska duzina Stapa L= 330.95cm metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.485
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Klasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.485
Koeficijent interakcije kyy = 0.515
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije Kyz = 0.644
6.2.4 Tiak Koeficijent interakcije kzy = 0.973
Racunska otpornost na tlak Nerd =  1264.3 kN Koeficijent interakcije Kzz = 1.074
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (75.12 <= 1264.30)
Redukcijski koeficijent A= 0.692
6.2.5 Savijanje y-y Ned / (yy Nrk / yM1) 0.094
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.217
Efektivni moment otpora Wyeff=  340.19cm3  Uvjet 6.61: (0.31 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  79.945 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Ra,y (36.41 <= 79.94) Redukcijski koeficijent Yz = 0.721
Ned / (xz Nrx / yM1) 0.091
6.2.6 Posmik kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.410
Racunska nosivost na posmik Vpirdz=  149.92 kN Uvjet 6.62: (0.50 <= 1)
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  149.92 kN
Uvjet 6.17: VEed,z <= Vc,ra,z (13.32 <= 149.92)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila (slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEdz <= 50%Vpi,Rd,z Racunska uzduzna sila Nes= -74.263 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz= -15.006 kN
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Momenat savijanja oko y osi Medy = -10.471 kNm
Omjer Ned / Npi,Rd 0.059 Sistemska duzina Stapa L= 330.85¢cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd =  98.864 kNm =
Koeficijent o= 2.000 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omjer (My,ed / MN,y,Rd)* 0.136 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.41: (0.14 <= 1) Racunska nosivost na posmik VpiRdz=  149.92 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz = 149.92 kN
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.17: VEq,z <= Vc,Rd,z (15.01 <= 149.92)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y ly=  661.89 cm
Relativna vitkost y-y AY= 0.851
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INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
B viosica 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patagi¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POZICIJA 12
Srednja 1 sljemena podroinica
HEA 200
Celik 5235
Opterecenje g + 8 + v
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'l'illi_l'_‘_: T LTI 1111.1111 """ I_rl 11} 1.5
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EINFELDTRAGER HE 200 A L=6.70m 5235
Teilsicherheitsheiwert GammaM = 1.10  Eigengewicht g =  0.423 kN/m
EINFACHE LASTEN { q-ﬁ.nteile : GammaF = 1.50 ; zp @ Oberseite)
Etrankenlast iy = 1.20 kNfm2 qy = 1.50 EN/m2 by = 1.00m
Streckenlast 2 3 gz = 2.30 kN/m2 gz = 2.890 kN/m2 bz = 1.00m
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {ohne GammaF ) * m Maximum
Lager Ew v Hax Hy aus Lasten **)
[kN) (kM) (kM)
links @ 7.76 0.ad 3.42
¥ 8.26* 0.00 0.00 2
0.00 .00 4.28% 1
rechts G 7.76 0.00 3.42
¥ g.26* 0.04a o.00 2
0.00 0.00 4,28% 1
SPANNUNGEN Grundkomb nach Th.1.0. , ®0= 2.85 m GammaF - fach
vorh.Sigmax [ fyd = 201.21 / 218.2 = 0.82 =<1
vorh.Tau [ TauRd = .00 f 126.0 = 0,00 < A
vorh.SigmaV / fyd = 201.21 ) 218.2 = 0.92 <1
MACHWEIS BIEQGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkomb . Mg = Q.00 KN Hvd 32,680 Mzd = 15.72 KNm
Gleichung 28 @ Eta = 0.78 < 1
MACHWEIS BIEGEDRILLEWICKEW DIN 18800 T2 (Ersatzstab nach BTLI)
Grundkomb. Wd = Q.00 kN Myd = 32,59 Mzd = 15.71 kKm
Nkiz = 0.00 kN Mkiy= 127.50 kNm
Gleichung 30 @ Eta = 0.77 = 1
DURCHBIEGUNGEN fir 1-fache Lasten , x0= 2. 8BS m zul f =L J 250

_____________________________________

vorh.fRes [/ zul f = 1.858 2.28

...............................

= P73 <1
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S TATIKE INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POZICIJA 13

Donje Geliféne podroZnice
HEA 160

Gelik §235

Opteretenje g + 5 + ¥

y=Ri,
z-Hl1
HE1&0OR
e
¥
et e
Z
FINFELDTRAGER HE 180 A L=5.70m 8235
Teilsicherheitszpeiwert GammaM = 1.10  Eipgengewicht g = 0.304 kN/m
EINFAGHE LASTEM { q ~Anteile : dammaF = 1.50 ; zp : nbersaitn}
Streckenlast 1 @ gy = ﬂ ED kHImE gy = 0.75 kN/m2 Dy = 1. Gu m
Streckenlast 2 1 gz = 1.1 kN/m2 gz = 1.45 kW/m2 bz = 1.00m
AUFLAEERKR&FTE Grundkomb . [ﬂnnﬂ EammaF] * = pMaximum
Lager Ew W Hx Hy  aus Lasten **}
(BN (BN (KN
links @ 4.14 0,00 1.71
] 4,13 0,00 O.00 2
Q.00 0, 0 2.14% 1
rechts G 4.14 0,00 1.71
a 4,13% 0. 00 o.00
0.0 0. 00 2.14% 1
SPANMUNMGEN Grundkomb nach Th.1.0. , #0= Z.8B5 m GammaF - fach
vorh,Sigmax / fyd = 178.54 f 218.2 = 0.82 =< 1
vorh.Tau §f TauRd = Q.00 f 128.0 = 0,00 <1
vorh.SigmaV | fyd = 178.54 [/ 218.2 = 0.82 =1
NACHWEIS BIEGEKNICGKEM DIM 18800 T2
Grundkomb . Nd D uu kN Myd = 18, 31 sz = 7.86 HNm

Gleichung 29 @ Eta = 0.69 =< 1

MACHWEIS BIEGEDRILLENIGKEM DIM 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

....................................................................

Grundkomb . Wd = 0.00 kN Myd = 16,80 Mzd = T.86 khm
Nkiz = 0.00 kN Mkiy= 64,84 kMm

Gleichung 30 : Eta = 0.70 = 1

DURCHBIEGUWGEN for 1-fache Lasten , x0= Z2.85 m zul f =L §f 250

e mem .- s e B R s E E E RSN EEE R E EEmEEmEmmomomemom oo oo m m o m mom o m mm

vurh fRes § zul f 1 83 ! 2 28 = 0.80 =1
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TATIKE Ny g
S ) o INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POZICIA 14
Kosi dio podroznice
HEA 200; S235
3D PRIKAZ MODELA PODROZNICE GEOMETRIJA PODROZNICE

N
O
<

3.00

Izometrija

Lista sluCajeva optereéenja

e
1 stalno (g) 6 Komb.: [+l
2 snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xll
3 vjetar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
4 Komb.: I+l 9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xllI
5 Komb.: 1+11+0.6xl1I 10 {Komb.: 1.35xI+0.75xIi+1.5xIll

Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg Opt. 3: vjetar

=11.00

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

Utjecaiji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp=-8.11 m /1000 Utjecaji u gredi: max Xp= 5.27 / min Xp= 0.00 m / 1000
MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
. ©

N

ES

Utjecaji u gredi: max M3= 41.23 / min M3= 0.00 kNm Utiecaii u aredi: max N1= 9.42 / min N1= -9.42 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7.10
%
G2

Utjecaji u gredi: max T2= 15.67 / min T2=-15.67 kN Reakcije leZajeva (Min/Max)
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INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Datum:
lipanj 2020.

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

DIMENZIONIRANJE - P - podroznica

STAP 65-1
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  53.800 cm2
Ay = 35.750 cm2
Az=  18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
ly=  3690.0 cm4
lz= 1340.0 cm4
Wy=  388.42cm3
Wz = 134.00 cm3

= - y Wypl=  420.70 cm3
Wz,pl = 200.00 cm3
e ey yMoO = 1.000
yM1= 1.100
D M2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.55 7.y=0.51 10. y=0.45
5.y=0.39 4.y=0.36 8.y=0.32
6.y=0.23
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 9, na 274.6 cm od pocetka $tapa)
Racunska uzduzna sila Neg = -6.678 kN

Popreéna sila u z praveu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duZina Stapa

VEdz = -14.359 kN
Medy=  41.228 kNm
= 549,18 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (6.68 <= 1264.30)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,Rd,y (41.23 <= 79.94)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Vedz <= Vc,Rd,z (14.36 <= 149.92)

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Ved,z <= 50%Vpi,Rd,z

6.2.9 Savijanje i centricna sila

Omjer Ned / NpiRrd

Reduc.moment plast.otp.na savijanje
Koeficijent

Omijer (My,ed / MN,y,Rd) ot

Uvjet 6.41: (0.17 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuzZina izvijanja y-y

Nerd=  1264.3 kN

Wy.eff=  340.19 cm3
Mcrd = 79.945 kNm
Vpirdz =  149.92 kN
VeRdz = 149.92 kN
0.005
MnyRd =  98.864 kKNm
o= 2.000
0.174

Ly= 549.18 cm

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Np,rd,y (6.68 <= 896.79)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Nga <= Np,ra,z (6.68 <= §14.32)

6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duZine boénog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrZanih tocaka
Sektorski moment inercije
Krit.mom.za boc¢no tor.izvijanje
Qdgovaraju¢i moment otpora

Kontrola stabilnosti

AY= 0.706

o= 0.340
Nery=  2535.8 kN

XY= 0.780
NoRray=  896.79 kN

lz= 54918 cm

rz= 1.172
o= 0.490
LZ= 0.447
NbRdz=  514.32 kN
Ct1= 1.365
Cc2= 0.553
C3= 1.730
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 549.18 cm
Iw= 1.08e+5 cmé
Mcr=  204.88 kNm
Wy=  420.70 cm3

Koeficijent imperf. olT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.695
Koeficijent redukcije LT = 0.850
Racunska otpornost na izvijanje Mbrda=  76.416 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (41.23 <= 76.42)

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proradun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.900
Koeficijent interakcije Kyy = 0.903
Koeficijent interakcije kyz = 0.611
Koeficijent interakcije kzy = 0.998
Koeficijent interakcije kzz = 1.018
Redukcijski koeficijent x= 0.780
Ned / (xy Nrk / yM1) 0.007
kyy * (Myed + AMygd) / ... 0.487
Uvjet 6.61: (0.49 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.447
Ned / (xz Nrx / yM1) 0.013
kzy * (Myed + AMyea) / ... 0.538
Uvjet 6.62: (0.55 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slucaj opterecenja 9, na 10.2 cm od pocetka $tapa)

Racunska uzduzna sila Ne¢=  -7.502 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz= -15.621 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 1.591 kNm

Sistemska duZina Stapa

L= 549.18 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,rd,z (15.62 <= 149.92)

149.92 kN
149.92 kN

VpiRdz =
VeRdz =
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STATIKE INVESTITOR: VIROVITICK 7
Ulica Andrije Katiéa : O-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POZICIJA 15
Okvir greben - uvala
HEA 220; S235
3D PRIKAZ OKVIRA GEOMETRIJA OKVIRA

3.00

1.00

|1zometrija
LC ‘:~::_ s R LC e RS "Nazl'v 7-;:"_":‘:_:_. T T :fo; T
1 staino (g) 6 Komb.: I+l
2 snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xll
3 vjetar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xlll
4 Komb.: 1+l 9 Komb.: 1.35xI+1.5x11+0.9xI1l
5 Komb.: I+11+0.6xlII 10 Komb.: 1.35xI+0.75xlI+1.5xIll
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

18.00

Opt. 3: vjetar

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

Utjecaji u gredi: max Zp= 2.62 / min Zp=-15.42 m / 1000 Utjecaji u gredi: max Xp= 2.82 / min Xp=-7.52 m/ 1000
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TATIKE Ny g
S ) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

3
-100.66 A
68.48 (8 *, :
Utjecaji u gredi: max M3= 95.95 / min M3= -100.66 kNm Utjecaji u gredi: max N1=-30.61 / min N1=-124.11 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
3468 _ 10066 _
95.95 54.48
% 8e
58 8 =
Utjecaji u gredi: max T2= 95.95 / min T2=-100.66 kN Reakcije lezajeva (Min/Max)

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

Kontrola stabilnosti

DIMENZIONIRANJE - S1 - stup okvira

STAP 154-181 Sistemska duzina Stapa L= 100.00 cm
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 2] 7
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

=  76.800cm2 6.2.4 Tlak

Ay= 51.660cm2 Ralunska otpornost na tiak Nerd =  1804.8 kN
=  25140cm2  Uvjet 6.9: Nea <= Ncra (110.37 <= 1804.80)
Ix= 41700 cm4
ly= 7760.0cm4  6.2.5 Savijanje y-y
lz=  2770.0 cm4 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Wy=  674.78 cm3 Efektivni moment otpora Wy.eff=  593.56 cm3
> Wz=  230.83cm3  Radunska otpornost na savijanje Mcrda=  139.49 kNm
Y Wypl=  731.39cm3  Uvjet 6.12: Mea,y <= Mc,Rra,y (100.66 <= 139.49)
Wzpl= 34560 cm3
yMO=  1.000 6.2.6 Posmik
yM1= 1.100 Ragunska nosivost na posmik VpiRdz=  209.62 kN
yM2 = 1.250 Racunska nosivost na posmik VeRdz=  209.62 kN
AnetA= 0.900 Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRa,z (100.66 <= 209.62)
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VplRd,z

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.72 7.y=0.69 10. y=0.57 6.2.9 Savijanje i centriéna sila
8. y=0.39 Omjer Ned / Npi,Rd 0.061
N Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  171.88 kNm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent o= 2.000
(sluCaj opterecenja 9, pocetak Stapa) Omijer (My,ed / Mn,yRd) ot 0.343
Uvjet 6.41: (0.34 <= 1)

Racunska uzduzna sila Ned= -110.37 kN
Poprecnasiiau 2 pravew Vedz= 10066 kN g3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Momenat savijanja oko y osi Medy= -100.66 kNm g4 4 1 Nosivost na izvijanje
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Duzina izvijanja y-y lLy=  200.00 cm Bezdimenzionalna vitkost AT_= 0.120
Relativna vitkost y-y AYy= 0.212 Koeficijent redukcije yLT= 1.000
Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340 Racunska otpornost na izvijanje Mbrd =  156.25 kNm
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 40209 kN Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (100.66 <= 156.25)
Redukcijski koeficijent Ly = 0.996
Ragunska otpornost na izvijanje NoRray=  1633.8 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (110.37 <= 1633.83) savijanjem i normalnim tiakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
DuZina izvijanja z-z lz=  100.00 cm metodom br. 2 (Aneks B)
Relativna vitkost z-z A zZ= 0.177 Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490 Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Redukcijski koeficijent LZ= 1.000 Koeficijent uniformnog momenta CmLy = 0.600
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rdz = 1640.7 kN Koeficijent interakcije Kyy = 0.600
Uvjet 6.46: Ngd <= Nb,ra,z (110.37 <= 1640.73) Koeficijent interakcije kyz = 0.590
Koeficijent interakcije kzy = 0.777
6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje Koeficijent interakcije kez = 0.983
Koeficijent C1= 1.879 X -
Koeficijent c2= 0.000 Redukcijski koeficijent = 0.996
Koeficijent Cc3= 0.939 Ned / (yy Nrc / yM1) 0.068
Koef.efekt.duzine boénog izvijanja . 1.000 kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.387
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Uvjet 6.61: (0.45 <= 1)
Koordinata 2g = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm Redukcijski koeficijent ¥z = 1.000
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 100.00 cm Ned / (xz NRk / yM1) 0.067
Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cm6  kzy* (Myed + AMyed) / ... 0.501
Krit. mom.za bocno tor.izvijanje Mcr = 12035 kNm  Uvjet 6.62: (0.57 <= 1)
Odgovarajuci moment otpora Wy=  731.39cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.210
DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 181-131 Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRdz
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 2] . .
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omijer Ned / Npird 0.069
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  171.88 kNm
Koeficijent o= 2.000
=  76.800cm2 Omjer (My.gd / MN,y.Rd) o 0.343
b, Ay= 51.660cm2 Uvjet6.41:(0.34 <=1)
= 25140 cm2

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ix= 41.700 cm4
ly=  7760.0 cm4
lz=  2770.0 cm4
Wy=  674.78 cm3
Wz=  230.83cm3

Wy,pl=  731.39 cm3

Wzpl= 34560 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9. y=0.74
8. y=0.41

7.y=0.71

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, kraj Stapa)

10. y=0.59

Radunska uzduzZna sila
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duzina Stapa

Nea = -124.11 kN
VEdz=  39.982 kN
Medy = -100.66 kNm

L= 403.89 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Nea <= Ncrd  (124.11 <= 1804.80)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,ra,y (100.66 <= 139.49)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (39.98 <= 209.62)

6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Nerd = 1804.8 kN
Wy eff = 593.56 cm3

Mcrda=  139.49 kNm
VplRd,z = 209.62 kN
VeRdz = 209.62 kN

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Ra,y (124.11 <= 1131.34)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z (124.11 <= 1172.62)

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo€nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bocno tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,Rd (100.66 <= 150.91)

ly=  807.77 cm

AYy= 0.856

o= 0.340
Ner,y = 2464.9 kN

LY = 0.690
NbRdy = 1131.3 kN

lLz=  403.89cm

AzZ= 0.716
o= 0.490
XZ= 0.715
NbRrdz=  1172.6 kN
C1= 2742
C2= 0.000
C3= 0.623
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 404.00cm
lw= 3.28e+5 cmé
Mcr = 1412.3 kNm
Wy=  731.39cm3
olLT= 0.210
ALT_= 0.349
yLT= 0.966
Mbrd=  150.91 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proradun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent

Cmy = 0.400
Cmz = 1.000
Cmtt = 0.400
kyy=  0.429
kyz =) 0.653
kzy=  0.949
kez = 1.088
= 0890
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NEed / (xy NRk / yM1) 0.110 Ned / (xz Nrk / yM1) 0.106
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.286 kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.633
Uvjet 6.61: (0.40 <= 1) Uvjet 6.62: (0.74 <= 1)
Redukcijski koeficijent yz= 0.715
DIMENZIONIRANJE - G2 - greda okvira
STAP 131-91 Krivulja izvijanja za os y-y: B o= 0.340
POPRECNI PRESJEK: IPBI 240 [S 235] [Set: 2] Elastitna kritiéna sila Nery=  2464.9 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent LY = 0.690
Radunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  1131.3 kN

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Uvjet 6.46: Ngd <= Np,Rd,y (97.87 <= 1131.34)

= 76.800cm2  DuZina izvijanja z-z lz=  403.89 cm
z Ay = 51.660 cm2 Relativna vitkost z-z rz= 0.716
= 25140cm2  Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Ix=  41.700cm4  Redukcijski koeficijent 2= 0.715
ly=  7760.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje NbRdz=  1172.6 kN
o lz= 2770.0cm4  Uvjet 6.46: Neq <= Nb,Rrd,z (97.87 <= 1172.62)
= Wy=  674.78 cm3
< > Wz=  230.83cm3  6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
7.5 y Wypl=  731.30em3  Koeficijent C1= 1.956
Wzpl=  34560cm3  Koeficijent C2= 0.000
yMo = 1.000 Koeficijent C3= 0923
240 yM1 = 1.100 Koef.efekt.duZine bognog izvijanja k= 1.000
yM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Anet/A = 0.900 Koordinata zg= 0.000 cm
[mm] Koordinata zj= 0.000 cm
(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2) Razmak bocno pridrzanih tocaka L= 404.00cm
Sektorski moment inercije lw= 3.28e+5cmé
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  1007.1 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Odgovarajuéi moment otpora Wy=  731.39cm3
7.y=0.47 9.y=045 10. y=0.31 Koeficijent imperf. olT= 0.210
8.y=0.18 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.413
N Koeficijent redukcije LT = 0.949
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Racdunska otpornost na izvijanje MbRrd =  148.33 kNm
(sluéaj optereéenja 7, kraj Stapa) Uvjet 6.54: Mgq,y <= Mbrd (58.60 <= 148.33)
Raéunska uzduZna sila Neq= -97.869 kN 6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereéeni
Poprecna sila u z pravcu VEdz= -13.676 kN savijanjem i normainim tiakom
Momenat savijanja oko y osi Medsy=  58.605 kNm  proratun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
Sistemska duzina $tapa = 403.89 cm metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.581
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Kiasa presjeka 1 Koeficijent uniformnog momenta Cmut = 0.581
Koeficijent interakcije kyy = 0.614
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent interakcije kyz = 0.642
6.2.4 Tiak Koeficijent interakcije kzy = 0.982
Racunska otpornost na tlak Ncrd = 1804.8 kN Koeficijent interakcije kez = 1.069
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (97.87 <= 1804.80)
Redukcijski koeficijent 2wy = 0.690
6.2.5 Savijanje y-y Ned / (yxy Nrk / yM1) 0.087
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva. kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.243
Efektivni moment otpora Wy.eff=  593.56 cm3  Uvjet 6.61: (0.33 <= 1)
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  139.49 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= McRa,y (58.60 <= 139.49) Redukcijski koeficijent yz= 0715
Ned / (xz Nrx / yM1) 0.083
6.2.6 Posmik kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.388
Racunska nosivost na posmik Vpirdz =  209.62 kN Uvjet 6.62: (0.47 <= 1)
Racunska nosivost na posmik VeRdz=  209.62 kN
Uvjet 6.17: VEed,z <= V¢,Rd,z (13.68 <= 209.62)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila (slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd z <= 50%Vpi,Rd,z Racdunska uzduzna sila Ned= -96.648 kN
Popreéna sila u z pravcu Vedz= -16.728 kN
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Momenat savijanja oko y osi Meay = -2.795 kNm
Omjer Ned / NpiRd 0.054 Sistemska duZina Stapa L= 403.89 cm
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  171.88 kNm
Koeficijent a= 2.000 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Omijer (My,ed / MNy,Rd) ot 0.116 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.41: (0.12 <= 1) Racunska nosivost na posmik VplRdz=  209.62 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  209.62 kN
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRrd,z (16.73 <= 209.62)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y ly=  807.77 cm
Relativna vitkost y-y ALY= 0.856
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POZICIUA 16

Greda uvale

HEA 200; S235

3D PRIKAZ MODELA GREDE UVALE GEOMETRIJA GREDE

o
@ 8
3.60 . 2.20

Izometrija

i PERe R
1 6 Komb.:
2 snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xll
3 vijetar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xl
4 Komb.: I+l 9 Komb.: 1.35xI+1.5xl1+0.9xlil
5 Komb.: [+[1+0.6xI11 10 Komb.: 1.35x1+0.75xl1+1.5x!1
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg Opt. 3: vjetar
8 8
< <
i3 T P=5.20
VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6
Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-17.42 m / 1000 Utjecaji u gredi: max Xp= 9.00 / min Xp=-0.00 m / 1000
MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
‘o
K
Utjecaiji u gredi: max M3= 60.33 / min M3=-0.00 kNm Utjecaji u gredi: max N1= 12.23 / min N1=-7.81 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
484
glla
28

0038
=3
17.00

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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Stranica:

Datum:
lipanj 2020.

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

DIMENZIONIRANJE - P - podroznica

STAP 66-1
POPREGNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

=  53.800 cm2

z Ay= 35750 cm2
= 18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
ly=  3690.0 cm4
lz=  1340.0 cm4
Wy=  388.42cm3

> Wz = 134.00 cm3
y Wy,pl=  420.70 cm3
Wzpl=  200.00 cm3

yM0 = 1.000

M1 = 1.100

yM2 = 1.250

Anet/A = 0.900

[mm]

(fy = 23.5 kN/ecm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.89 7.y=0.84 10. y=0.71
5.y=0.62 4.y=0.59 8.y=0.49
6.y=0.36

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 9, na 405.3 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila NEed = -5.170 kN
Popreéna sila u z pravcu VeEdz= -13.859 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy=  60.332 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 65299cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: NEd <= Ncra  (5.17 <= 1264.30)

Nerd=  1264.3 kN

6.2.5 Savijanje y-y

U obazir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Rrd,y (60.33 <= 79.94)

Wy, eff =
McRrd =

340.19 cm3
79.945 kNm

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,rd,z (13.86 <= 149.92)

149.92 kN
149.92 kN

VplRd,z =
VeRdz =

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvijet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd.z

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omjer Ned / Npl,Rd 0.004
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  98.864 kNm
Koeficijent o= 2.000
Omjer (My,gd / Mny,Rd) o 0.372
Uvjet 6.41: (0.37 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly= 65289 cm
Relativna vitkost y-y LY= 0.840

o

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rrd,y (5.17 <= 804.25)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (5.17 <= 404.28)

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bocnog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bocno tor.izvijanje
Qdgovarajuci moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Mgq,y <= Mp,ra (60.33 <= 68.76)

Kontrola stabilnosti

a=  0.340

Nery=  1793.6 kN
xy= 0700

NoRdy=  804.25 kN

lz=  652.99 cm

AzZ= 1.393
o= 0.490
2= 0.352
NbRdz=  404.28 kN
C1= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 65299cm
lw= 1.08e+5cmé
Mcr=  136.40 kNm
Wy=  420.70 cm3
alT = 0.210
ALT_= 0.851
yLT= 0.765
MbRrd=  68.763 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proragun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.954
Koeficijent interakcije kyz = 0.611
Koeficijent interakcije kzy = 0.998
Koeficijent interakcije kzz = 1.018
Redukcijski koeficijent o= 0.700
Ned / (xy NrRk / yM1) 0.006
kyy * (Myes + AMyed) / ... 0.837
Uvjet 6.61: (0.84 <=1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.352
Ned / (xz NrRk / yM1) 0.013
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.876
Uvjet 6.62: (0.89 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu€aj opterecenja 9, na 642.9 cm od pocetka $tapa)

Racunska uzduzna sila Ned = 9.627 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz=  24.934 kN
Momenat savijanja oko y osi Meqy = 2.507 kNm

Sistemska duZina Stapa

L= 65299 cm

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik

Radunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: Ved,z <= VcRd,z (24.93 <= 149.92)

149.92 kN
149.92 kN

VplRdz =
VeRd,z =
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POZICUA 17

Grebene grede i grede uvala
HEA 160; S235

3D PRIKAZ MODELA GEOMETRIJA GREDE

o
M S
\?3\’\€> <
6.00
Izometrija
Lista sluajeva opterecenja
SHECHE e NeVee R e el ERICERE N _1
1 stalno (g) 3 Komb.: I+
2 snijeg 4 Komb.: 1.35xI+1.5xll |

Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

P=2.90

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 3: I+l HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 3: I+l

] Utjecaji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -18.03 m / 1000 o Utjecaiji u gredi: max Xp= 9.01 / min Xp=-0.00 m / 1000
MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 4: 1.35x1+1.5xll UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 4: 1.35xI+1.5xI

Utjecaji u gredi: max M3= 22.16 / min M3= -0.00 kNm _-”” Utjecaiji u gredi: max N1=6.22 / min N1=-4.44 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 4: 1.35xI+1 .%xil REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 4: 1.35x1+1.5xIl

13.92

®
% Utjecaji u gredi: max T2= 12.45 / min T2=-8.88 kN al Reakcije leZajeva
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KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

DIMENZIONIRANJE - G - greda

STAP 68-1

POPREGNI PRESJEK: IPBI 160 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

o

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

= 38.800 cm2
1 Ay= 25560 cm2
= 13.240 cm2
Ix= 12.300 cm4
w ly= 1670.0 cm4
lz=  616.00 cm4
K Wy=  219.74 cm3
o 3 > Wz=  77.000 cm3
b i y Wy,pl=  241.55cm3
l Wz,pl = 115.20 cm3
= yMO = 1.000
yM1= 1.100
oo 80y M2= 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
4. y=0.61 3.y=0.43
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sludaj opterecenja 4, na 402.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila Ned = -0.769 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = -1.538 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy=  22.164 kNm
Sistemska duZina Stapa = 670.82cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak NecRd = 911.80 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd  (0.77 <= 911.80)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff=  193.30 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrda =  45.426 kNm
Uvjet 6.12: Medy <= Mc,rd,y (22.16 <= 45.43)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz = 109.08 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz = 109.08 kN
Uvjet 6.17: Ved,z <= V¢,ra,z (1.54 <= 109.08)
6.2.10 Savijanje, posmik i centriéna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd.z
6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omjer Ned / Npi,Rd 0.001
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  56.763 kNm
Koeficijent o= 2.000
Omjer (My.gd / Mn,y,Rd) et 0.152
Uvjet 6.41: (0.15 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 670.82cm
Relativna vitkost y-y AYy= 1.089

Kontrola stabilnosti

Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
Elasticna kriti¢na sila Nery=  769.17 kN
Redukcijski koeficijent %Y= 0.542
Racunska otpornost na izvijanje NbRrdy=  449.23 kN
Uvjet 6.46: Ned <= NpRa,y (0.77 <= 449.23)

Duzina izvijanja z-z lz= 670.82 cm
Relativna vitkost z-z rz= 1.793
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490
Redukcijski koeficijent 2= 0.236
Racunska otpornost na izvijanje NoRrdz= 19571 kN
Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (0.77 <= 185.71)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent C1= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duZine bocnog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boé&no pridrzanih to¢aka L= 670.82cm
Sektorski moment inercije lw= 31410 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr=  64.326 kNm
Odgovarajuc¢i moment otpora Wy=  241.55cm3
Koeficijent imperf. olT= 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.939
Koeficijent redukcije «LT = 0.708
Racunska otpornost na izvijanje Mbrd=  36.511 kNm
Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (22.16 <= 36.51)

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 0.951
Koeficijent interakcije kyz = 0.603
Koeficijent interakcije kzy = 0.999
Koeficijent interakcije kzz = 1.006
Redukcijski koeficijent = 0.542
Ned / (xy Nrk / yM1) 0.002
kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.577
Uvjet 6.61: (0.58 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.236
Ned / (xz Nrc / yM1) 0.004
kzy * (Myed + AMyEd) / ... 0.607
Uvjet 6.62: (0.61 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sluéaj optereéenja 4, na 660.8 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduZna sila NEed = 6.206 kN
Poprecna sila u z pravcu VeEdz= 12413 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 1.245 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 670.82cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VpiRd,z = 109.08 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrdz=  109.08 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (12.41 <= 109.08)
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POZICIJA 18

Sljemena podroinica
HEA 206
felik 5235

T T R AT TR TR T N R LA R A b i d bR b

T L

a -
b B W T 1 ‘
FINFELDTRAGER HE 200 A L =&.40 m 5235
Teilsicherheitsbelwert GammaM = 1.10  Eigengewicht g =  0.423 KN/®
EINFACHE LASTEN { g-Amteile : GammaF = 1.50 ; Zp : Oberseite)
Streckenlast 1 ay = 1.20 EN/m2 by = 1.00m
Streckenlast 2 : gz = 2,27 kN/m2 gz = 2.25 kN/m2 bz = 1.00m
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. {ohne GamsaF) * = jaximum
Lager Ew W Hix Hy aus Lasten **)
(KN} (kM) [KN)
links @ B.B62 0. 00 Q.00
0 T.20* 0.00 .00 2
0.00 0.00 3.84% 1
rechts G 8,62 0.00 0.00
¥ 720 0.00 o.00 2
0,00 0.00 d.84* 1
SPANNUNGEN Grundkomb, nach Th.1.0. , x0= 3,20 m GammaF - fach

vorh.Sigmak J/ Tyd 181.18 | 21B.2 =
vorh.Tauw / TauwRd 0.00 ¢y 126.0 = Q.00 =1

vorh.SigmaVy [ Tyd 161.19 | 218.2 0,74 =1
MNACHWEIS BIEGEKMNICGKEM DIN 18800 T2
Grundkomb . MNd = 0.00 kN Myd = 35,88 Mzd = 9,22 kNm

Gleichung 29 : Eta = 0.63 <1

MACHWEIS BIEGEDRILLKMWICKEN DIM 18800 T2 (Ersatzstab nach BTII)

Grundkomb . Wd = 0.00 kN Myd =  35.89 Mzd = 9.22 kMm
Mkiz = 0.00 KN Mkiy= 112,585 kBm

Gleichung 30 : Eta = .69 = 1

DURCHBIEGUMGEN TOr 1-fache Lasten , x0= 3.20m zul f =L J 250

....................................................................

vorh. TRes [ zul f = 1.68 2B = 0.88 =1
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POZICIJA 19
Donje podroinice wz nadozid
HEA 200
Celik 5235
Opteredenje g + & + v
v-Ri.
LT L T T T T
Pt j_w-wi- 97 L-u? I P IRO PR IUY RO T W o
] .il'. l - .....1__|_|. . h I E { — I L 1""-:"'
=5 [TT]] LTI T LI T I T LTI T T LT
rvvl:lgi.L-trlq4?+i¢aLii$l$1jL@irlﬁ1iéarcLr%wa:jJ
| T v ¢ F §F % % ¢ %-ﬁ-i?ri*-i___\!_L z.04  HEZOOR
_ - — i — ey
i ry
=k — S —
N - See0 -
EINFELDTRAGER HE 200 A L=5.60m 5238
Teilsicherheitsbeiwert GammaM = 1.10 Eigengewicht g =  0.423 kN/m

EINFACHE LASTEM { q-aAnteile : GammaF = 1,50 ; Zp : Oberseite)
Streckenlast 1 @ gy =  1.05 kN/m2 qy = 2.20 KN/m2 by = 1.00 m
Streckenlast 2 ¢ gz = 2.04 kN/m2 gz = 2.03 kN/m2 bz = 1.00m
AUFLAGERKRAFTE Grundkomb. [ohne GammaF ) * = Maximum
Lager Ew ) Hx Hy  aus Lasten **}
[ kMY [kN) (kMY
linke & 6.50 0.00 2.94
LH 5.68* 0,00 .oa 2
0.00 .00 6.16% 1
rechts G 6.90 0. 00 2.94
L 6.G8Y 0,00 0.00 2
Q.00 0,00 B.16% 1
SPANNUNGEN Grundkomi., nach Th.1.0. ; =0= 2.80 m GammaF - Tach
vorh., Signax F fyd = 202.28 f 218.2 = 0.83 =1
vorh.Tau | TauRd = Q.00 f 128.0 = 0.00 =<1
vorh, SigmaV / fyd = 202.28 f 218.2 = 0.83 =<1
NACHWETS BIEGEKNICKEN DIN 18800 T2
Grundkumh Md = 0.0 kN Myd = 24.87 Mzd = 18.49 ka
Glaichung 28 : Eta = 0.77 =1

MACHWELS BIEGEDRILLEMICKEN DIM 1ﬂﬂﬂﬂ

Grundkomb . Hd = 0.00 kN
Wkiz = 0.00 kN
Gleichung 30 @ Eta = 0.73 <1

DURCHEIEGUNGEN fOr 1-fache Lasten , x0=

vorh.fRes f zul T = 1.685 f 2.24

uyd

T2 fErEatzﬁtab nach BTII)

24,857 Mzd = 18,43 ka
Mkiy= 130.72 I Hm
2.80 m zul f =L/ 280

= 074 =1
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POZICIJA 20
Popre¢ni ¢eli€ni okvir
HEA 200; S235
3D PRIKAZ OKVIRA GEOMETRIJA OKVIRA

|zometrija
d ajéva oplerecenja
L s s Nazive LC oo ENazivia Dl
1 stalno (9) 6 R
2 snijeg 7 .: 1.35x1+1.5x11
3 vietar 8 .: 1.35x1+1.5xl11
4 Komb.: I+l 9 .2 1.35x1+1.5x11+0.9x11l
5 Komb.: I+1+0.6xIil 10 Komb.: 1.35xI+0.75x11+1.5xIl!
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

=22.00

Opt. 3: vjetar

VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

Utjecaji u gredi: max Zp=1.01/ min Zp=-3.88 m/ 1000 Utjecaji u gredi: max Xp= 4.34 / min Xp=-3.11 m / 1000
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MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

-61.28

Utjecaji u gredi: max N1=-13.72 / min N1=-61.28 kN

Utjecaji u gredi: max T2= 28.13 / min T2= -32.52 kN

REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

166 _ 3252
28.13 21.46

22.88

57.57
35.26
61.28

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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KOEFICIJENT ISKORISTIVOST! POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

DIMENZIONIRANJE - $1 - stup okvira

STAP 62-121
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

190

=  53.800 cm2
Ay=  35.750 cm2
= 18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
ly= 3690.0 cm4
lz= 1340.0 cm4
Wy = 388.42 cm3
Wz = 134.00 cm3

y Wy,pl=  420.70 cm3
Wz,pl = 200.00 cm3
yMoO = 1.000
M1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9. y=0.41 10. y=0.35 7.y=0.35
8.y=0.27

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(sludaj opterecenja 9, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duZina $tapa

Neda = -60.713 kN
VEdz= -32.523 kN
Medy = -32.523 kNm

= 100.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Neq <= N¢,ra  (60.71 <= 1264.30)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Mgd,y <= Mc,Rd,y (32.52 <= 79.94)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racdunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEed,z <= Vc,Rd;z (32.52 <= 149.92)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd.z <= 50%VpiRd,z

6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omjer Ned / Npi,Rd
Reduc.moment plast.otp.na savijanje

Nerd = 1264.3 kN

Wy.eff = 340.19 cm3
Mera =  79.945 kNm

Vplrdz=  149.92 kN

VeRdz = 149.92 kN
0.048

Mny.Rd = 98.864 kNm

Koeficijent
Omjer (My,ed / MN,yRd) a
Uvjet 6.41: (0.1 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,y (60.71 <= 1125.97)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (60.71 <= 1141.54)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duZine boénog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrZzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za boc¢no tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionaina vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Meq,y <= Mp,rd (32.52 <= 89.88)

Kontrola stabilnosti

a= 2.000
0.108

Ly=  200.00 cm

AY= 0.257

o= 0.340
Nery = 19120 kN

XY= 0.980
NbRdy = 1126.0 kKN

lz= 100.00 cm

rz= 0.213
o= 0.490
2= 0.993
Nbrdz=  1141.5kN
C1= 1.879
C2= 0.000
C3= 0.939
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 100.00 cm
Iw= 1.08e+5 cmé
Mcr=  4860.1 kNm
Wy=  420.70 cm3

olT= 0210
ALT_=  0.143
4LT=  1.000

Mbrd=  89.876 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (xy NrR« / yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.61: (0.27 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (xz Nrk / yM1)

kzy * (Myed + AMygd) / ...
Uvjet 6.62: (0.35 <= 1)

Cmy = 0.600
Cmz = 1.000
Cmit = 0.600
Kyy = 0.602
kyz = 0.594
kzy = 0.813
kzz = 0.991
W= 0.980
0.054

0.218

Xz = 0.993
0.053

0.294
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Ulica Andrije Kaci¢a
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DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 121-61 Koeficijent o= 2.000
Omijer (My.ed / MN,y,Rd) at 0.108

POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  53.800 cm2
Ay= 35750 cm2
Az = 18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
ly=  3690.0 cm4
Iz= 1340.0 cm4
Wy=  388.42cm3

—
10

= 3 > Wz=  134.00 cm3
= e 5 y Wy,pl=  420.70 cm3
Wz,pl=  200.00 cm3
et B yMO=  1.000
yM1= 1.100
fe—200 yM2= 1250
Anet/A = 0.900
[mm)])
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.45 10. y=0.40 7.y=0.39
8. y=0.30
STAP I1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, kraj §tapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -48.335 kN
Poprecna sila u z pravcu Vedz=  11.141 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = -32.523 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 500.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nerd=  1264.3 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd  (48.33 <= 1264.30)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy.eff=  340.19 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd=  79.945 kNm
Uvjet 6.12: MEed,y <= Mc,Rd,y (32.52 <= 79.94)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VplRdz=  149.92 kN
Racunska nosivost na posmik VeRrd,z = 149.92 kN

Uvjet 6.17: Ved,z <= Veraz (11.14 <= 149.92)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri€na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Ved 2 <= 50%VpiRd,z

6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omjer Ned / Npl,Rd 0.038
Reduc.moment plast.otp.na savijanje Mn,y,Rd 98.864 kNm

Uvjet 6.41: (0.11 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (48.33 <= 936.69)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,Rd,z (48.33 <= 577.20)

6.3.2.1 Nosivost na bo&no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrZanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bogno tor.izvijanje
Odgovarajuci moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Mea,y <= Mp,rd (32.52 <= 84.12)

Ly= 500.00 cm

rAYy= 0.643

o= 0.340
Nery = 3059.2 kN

Ly = 0.815
NbRdy=  936.69 kN

lz=  500.00 cm

rz= 1.067
o= 0.490
K2 = 0.502
NbRdz=  577.20 kN
Ci= 2.737
C2= 0.000
C3= 0.630
k= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 500.00 cm

lw= 1.08e+5cmé
Mcr= 465.19 kNm
Wy=  420.70 cm3

olT= 0210
AT_= 0461
4LT=  0.936

MbRrd=  84.121 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog poprec¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (xy Nrk / yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.61: (0.21 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (xz NRk / yM1)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.62: (0.45 <= 1)

Cmy = 0.400
Cmz = 1.000
Cmit = 0.400
kyy=  0.409
kyy= 0670
kay = 0.944
kzz = 1.117
w= 0815
0.052

0.158

xz=  0.502
0.084

0.365
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STATIKE INVESTITOR: VIROVITICKO 7 :
Ulica Andrile Katica : -PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POZICIJA 21
Poprec¢ni ¢eliéni okvir
HEA 200; S235
3D PRIKAZ OKVIRA GEOMETRIJA OKVIRA
LS
> TPBI 200 T
2 o
2N E
o 4+
S g
g -~
' 4.00 ; 4.00 -
lzometrija
d ajeva opierece
452 C:fgu'. e SRCRR IR : B e TR Naziv TEsER R T
1 staino (g) 6 Komb.: I+l
2 snijeg 7 Komb.: 1.35xI+1.5xl
3 vietar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xIll
4 Komb.: 1+1 9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1l
5 Komb.: 1+11+0.6xIII 10 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xl1l
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: snijeg

P=22.00

T mnu i

£=3 e
[=]
O
i

\

P=8,00

Opt. 3: vjetar

Utjecaji u gredi: max Xp= 5.30 / min Xp=-0.14 m/ 1000
Utjecaji u gredi: max Zp= 0.97 / min Zp=-7.38 m/ 1000
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TATIK Ny g
S ) - E INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

s 4

b
Utjecaji u gredi: max M3= 27.79 / min M3= -59.01 kNm . Utjecaji u gredi: max N1=-43.13 / min N1= -91.27 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10 REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10
§ 4313 _
67.14 G
o8
o
&
59.01 .
2423 A 0N
o
Utjecaji u gredi: max T2= 18.49 / min T2=-59.01 kN Reakcije leZzajeva (Min/Max)
KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI
e 0.35
G2
%
6,
G1TN
w
2181
Kontrola stabilnosti
DIMENZIONIRANJE - S1 - stup okvira
STAP 42-101 Popreéna sila u z pravcu Vedz= -59.008 kN
POPRECNI PRESJEK: IPBI 220 [S 235] [Set: 2] Momenat savijanja oko y osi Medy= -59.008 kNm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Sistemska duzina Stapa L= 100.00cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1
Ax=  64.300 cm2
Ay=  43.670 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

Az= 20630cm2 6.2.4Tlak
Radunska otpornost na tlak Nerd=  1511.1 kN

z
Ix= 28.600 cm4
uﬂ:ﬂvﬂ*ﬂ ly= 5410.0cm4  Uvjet 6.9: Neq <= Ncrd (90.17 <= 1511.05)
OT

lz=  1950.0 cm4
Wy=  51624cm3  6.2.5 Savijanje y-y

~ 3 > Wz = 177.27 cm3 U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
5 e W4 y Wy,pl=  561.82cm3  Efektivni moment otpora Wy.eff= 455,19 cm3
l Wz,pl= 266.20cm3  Radunska otpornost na savijanje Mcrd=  106.97 kNm
m yMO = 1.000 Uvjet 6.12; MEd,y <= Mc,Rd,y (59.01 <= 106.97)
e e yM1= 1.100
= yM2= " 1.250 6.2.6 Posmik
AneVA=  0.900 Ragunska nosivost na posmik Vplrdz=  178.55 kN
[mm] Racunska nosivost na posmik VeRdz = 178.55 kN
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2) Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rdz (§9.01 <= 178.55)
- 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
7.y=0.55 9.y=0.52 4.y=0.39 Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z
5. y=0.37 10.y=0.36 8.y=0.23
6.y=0.17 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
5 2 Omijer Ned / Npi,rd 0.060
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  132.03 kNm
(slucaj opterecenja 7, pocetak Stapa) Koeficijent as= 2.000
Omijer (My,ed / MN,y.Rd) « 0.200

Racunska uzduzna sila Ned= -90.168 kN Uvjet 6.41: (0.20 <= 1)




RADIONICA

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

Stranica:

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.0. Cabuna 125

Ulica Andrile Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
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Koeficijent imperf. alT= 0.210
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.130
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Koeficijent redukcije yLT = 1.000

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,y (90.17 <= 1357.99)

lLy=  200.00 cm
AYy= 0.232
o= 0.340

Nery = 28032 kN
LY = 0.989

NoRrdy=  1358.0 kN

Racunska otpornost na izvijanje
Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mp,rd (59.01 <= 120.02)

Mb,Rd = 120.02 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proradun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.600
Duzina izvijanja z-z lz=  100.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 1.000
Relativna vitkost z-z Az= 0.193 Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.600
Krivulja izvijanja za os z-z: C o= 0.490 Koeficijent interakcije kyy = 0.601
Redukcijski koeficijent 2= 1.000 Koeficijent interakcije Kyz = 0.592
Racunska otpornost na izvijanje NbRrRdz=  1373.7 kN Koeficijent interakcije kzy = 0.793
Uvjet 6.46: Ned <= Np,rd,z (90.17 <= 1373.68) Koeficijent interakcije kaz = 0.986
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Redukcijski koeficijent w= 0989
Koeficijent C1= 1.879 Ned / (yy NRk / yM1) 0.066
Koeficijent c2= 0.000 kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.296
Koeficijent C3= 0939 Uvjet 6.61: (0.36 <= 1)
Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000 Redukcijski koeficijent ¥z = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm Ned / (yz Nrc / yM1) 0.066
Koordinata zj= 0.000 cm kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.390
Razmak boéno pridrzanih toaka L= 100.00 cm Uvjet 6.62: (0.46 <= 1)
Sektorski moment inercije Iw= 1.93e+5cmé
Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr=  7775.3 kNm
Odgovarajuéi moment otpora Wy=  561.82cm3
DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 101-41 Uvjet 6.17: Vedz <= Vc,Rd,z (18.49 <= 178.55)
POPRECNI PRESJEK: IPBI 220 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z
Ax=  64.300cm2  6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ay=  43.670cm2  Omjer Ned / Npi,Rd 0.058
Az=  20.630 cm2 Reduc.moment plast.otp.na savijanje MnyRd=  132.03 kNm
Ix= 28.600cmd4  Koeficijent o= 2.000
ly=  5410.0cm4  Omjer (My,Ed / MN,y.Rd) o 0.200

B

Nl _,2_7 y
m
220 »

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

lz=  1950.0 cm4
Wy=  515.24 cm3
Wz=  177.27 cm3

Wy,pl=  561.82 cm3

Wz,pl=  266.20 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

7.y=0.60 9. y=0.58
10. y=0.42 5.y=0.41
6.y=0.20

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 7, kraj Stapa)

4.y=0.43
8.y=0.27

Racgunska uzduzna sila
Popreéna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duzina Stapa

Nes = -87.628 kN
Vedz=  18.490 kN
Mgdy= -59.008 kNm

L= 500.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racgunska otpornost na tiak

Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (87.63 <= 1511.05)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (59.01 <= 106.97)

6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik
Racunska nosivost na posmik

Nerd=  1511.1kN

Wy,eff=  455.19 cm3
McRrd =  106.97 KNm

178.55 kN
178.55 kN

VplRdz =
VeRdz =

Uvjet 6.41: (0.20 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,y (87.63 <= 781.48)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (87.63 <= 768.49)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bocnog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boc¢no pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Mgd,y <= Mb,rd (59.01 <= 112.80)

ly=  900.00 cm

rAY= 1.045

o= 0.340
Nery = 1384.3 kN

LY = 0.569
NbRrdy=  781.48 kN

lz=  500.00 cm

rzZ= 0.967
o= 0.490
XZ= 0.559
NbRdz=  768.49 kN
Ci1= 2,621
C2= 0.000
C3= 0.711
= 1.000
kw = 1.000
zg= 0.000 cm
2j= 0.000 cm
= 500.00 cm

lw= 1.93e+5 cmé
Mcr=  659.27 kNm
Wy=  561.82cm3

alT= 0210
ALT_=  0.448
4LT= 0940

MbRd = 112.80 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proragun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta

Cmy = 0.420
Cmz = 1.000




RADIONICA
STATIKE

GRADEVINA:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

Stranica:

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 126

) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Koeficijent uniformnog momenta CmLt = 0.420 Uvjet 6.61: (0.35 <= 1)

Koeficijent interakcije kyy = 0.457

Koeficijent interakcije kyz = 0.691 Redukcijski koeficijent yz = 0.559

Koeficijent interakcije kzy = 0.935 NEed / (3z Nrk / yM1) 0.114

Koeficijent interakcije = 1.152 kzy * (Myed + AMygd) / ... 0.489
Uvjet 6.62: (0.60 <= 1)

Redukcijski koeficijent = 0.569

Ned / (yxy Nrx / yM1) 0.112

kyy * (Myed + AMyea) / ... 0.239

DIMENZIONIRANJE - G2 - greda okvira

STAP 4141 Relativna vitkost y-y Ay=  1.045

POPRECNI PRESJEK: IPBI 220 [S 235] [Set: 2] Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 1384.3 kN
Redukcijski koeficijent LY = 0.569

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje NbRdy=  781.48 kN

Ax = 64.300 cm2
z Ay=  43.670 cm2
Az=  20.630 cm2
Ix = 28.600 cm4
lﬁ- ly = 5410.0 cm4
= Iz= 1950.0 cm4
o Wy=  515.24 cm3
Wz=  177.27 cm3
s e y Wypl=  561.82cm3
Wz,pl = 266.20 cm3
i yMO = 1.000
M1 = 1.100
—230 yM2= 1.250
Anet/A = 0.800
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.35 7.y=0.35 10. y=0.26
5.y=0.24 4.y=0.24 8.y=0.17
6.y=0.13
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, na 200.0 cm od pocetka $tapa)
Racunska uzduZna sila Neds= -67.139 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 0.319 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy=  26.945 kNm
Sistemska duzina $tapa = 400.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nera=  1511.1 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncra  (67.14 <= 1511.05)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff=  455.19 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mcrd =  106.97 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rad,y (26.94 <= 106.97)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vplrdz =  178.55 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz = 178.55 kN
Uvjet 6.17: Ved,z <= Vc,rd,z (0.32 <= 178.55)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%VpiRd,z
6.2.9 Savijanje i centri€na sila
Omjer Ned / Np\,Rd 0.044
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNyRd=  132.03 kNm
Koeficijent o= 2.000
Omjer (My,ed / MN.y,Rd) 0.042
Uvjet 6.41: (0.04 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly=  900.00 cm

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,ray (67.14 <= 781.48)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,z (67.14 <= 932.51)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bocnog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrZanih to¢aka

Sektorski moment inercije

lz= 400.00 cm

Az= 0.773
o= 0.490
KZ= 0.679
NbRrdz=  932.51 kN
C1= 1.132
C2= 0.459
C3= 0.525
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm

L= 400.00 cm
lw= 1.93e+5cm6é

Krit. mom.za boc¢no tor.izvijanje Mcr=  394.73 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy=  561.82cm3
Koeficijent imperf. olT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.578
Koeficijent redukcije yLT = 0.898
Racdunska otpornost na izvijanje MbRrd=  107.78 kNm
Uvjet 6.54: Mea,y <= Mb,Rrd (26.94 <= 107.78)

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereéeni

savijanjem i normalnim tlakom

Proragun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.996
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
Koeficijent uniformnog momenta Cmit = 0.996
Koeficijent interakcije kyy = 1.065
Koeficijent interakcije Kyz = 0.641
Koeficijent interakcije kzy = 0.993
Koeficijent interakcije kzz = 1.068
Redukcijski koeficijent = 0.569
Ned / (xy Nrk / yM1) 0.086

kyy * (Myed + AMyed) / ... 0.266
Uvjet 6.61: (0.35 <= 1)

Redukcijski koeficijent ¥z = 0.679

NEed / (3z Nrc / yM1) 0.072

kzy * (Myed + AMyed) / ... 0.248
Uvjet 6.62: (0.32 <= 1)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(sludaj optereéenja 7, na 10.0 cm od pocetka $tapa)

Racunska uzduZna sila Nes= -59.008 kN
Poprecna sila u z pravcu Vedz= -26.305 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy = 2.699 kNm
Sistemska duZina Stapa = 400.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik VpiRdz = 178.55 kN
Racunska nosivost na posmik VeRd,z = 178.55 kN

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,rd,z (26.31 <= 178.55)
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POZICIJA 22

Popreéni Celi¢ni okvr
HEA 200; S235

3.00

f 4.30 L 4.30 .

Izometrija
ista sluCajeva opterecenja
SEC i e ENany s e e
1 stalno (g) 6 Komb.: [+l
2 shijeg T Komb.: 1.35xI+1.5xII
3 vjetar 8 Komb.: 1.35xI+1.5xi1l
4 Komb.: [+li 9 Komb.: 1.35xI+1.5xi1+0.9xlil
5 Komb.: [+1i+0.6xl1i 10 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xlll
o
Opt. 1: stalno (g) 8 Opt. 2: snijeg S
X gl
o
8 8
w o
i d
Opt. 3: vjetar P=6.60
VERTIKALNI PROGIBI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6 HORIZONTALNI POMACI ZA Opt. 11: [SLS] 4-6

W ezajlgradmas Zpeit. d/0f min.p=e, S 1000 Utjecaji u gredi: max Xp= 4.92 / min Xp=-3.63 m / 1000




RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLIA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 128
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MOMENT SAVIJANJA U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

. Utjecaji u gredi: max M3= 31.63 / min M3= -36.02 kNm
UZDUZNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

. Utjecaji u gredi: max N1=-15.78 / min N1=-59.70 kN
POPRECNE SILE U ELEMENTIMA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

. Utjecaji u gredi: max T2= 31.63 / min T2=-36.02 kN
REAKCIJE LEZAJEVA ZA Opt. 12: [ULS] 7-10

342 3602 _
31.63 2322

24.40
59.70
32.94
56.89

Reakcije lezajeva (Min/Max)
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INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Datum:
lipanj 2020.

KOEFICIJENT ISKORISTIVOSTI POJEDINIH ELEMENATA NA RAZINI ELEMENTA - KONTROLA STABILNOSTI

DIMENZIONIRANJE - $1 - stup okvira

STAP 76-125

POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

[mm]

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

Ax = 53.800 cm2
Ay= 35750 cm2
Az = 18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
ly= 3690.0 cm4
lz= 1340.0 cm4
Wy=  388.42cm3
Wz = 134.00 cm3
Wy,pl=  420.70 cm3

Wzpl=  200.00 cm3
yMO=  1.000
yM1= 1100
M2= 1.250

AnetA=  0.900

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9. y=0.45
8.y=0.29

7. y=0.40

STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, pocetak Stapa)

10. y=0.39

Racunska uzduzna sila
Poprecna sila u z pravcu
Momenat savijanja oko y osi
Sistemska duzina Stapa

Nea= -56.318 kN
Vedz= -36.025 kN
Medy = -36.025 kNm

L= 100.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak

Racunska otpornost na tlak

Uvjet 6.9: Ned <= N¢ra  (56.32 <= 1264.30)

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora

Racunska otpornost na savijanje

Uvjet 6.12: MEed,y <= Mc,ra,y (36.02 <= 79.94)

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik

Racunska nosivost na posmik

Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (36.02 <= 149.92)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Ved,z <= 50%VpIRd,z

6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omjer Ned / NpRd
Reduc.moment plast.otp.na savijanje

Nerd=  1264.3 kN

Wy.eff=  340.19 cm3
McRrd=  79.945 kNm

VplRdz = 149.92 kN

VeRdz = 149.92 kN
0.045

MNy.Rd = 98.864 kNm

Koeficijent
Omjer (My,ed / MNy,Rd)
Uvjet 6.41: (0.13 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Radunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nbrd,y (56.32 <= 1125.97)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (56.32 <= 1141.54)

6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duZine boénog izvijanja
Koef.efekt.duzZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrZanih tofaka

Sektorski moment inercije

Krit. mom.za boéno tor.izvijanje
Odgovarajuci moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mb,rd (36.02 <= 89.88)

Kontrola stabilnosti

o= 2.000
0.133

Ly=  200.00 cm

ry= 0.257

o= 0.340
Nery = 19120 kN

Y= 0.980
NoRrdy=  1126.0 kN

lz= 100.00 cm

rz= 0.213
o= 0.490
$Z= 0.993
NoRdz = 1141.5 kN
Ct= 1.879
C2= 0.000
C3= 0.939
= 1.000
kw = 1.000
2g= 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 100.00 cm

lw= 1.08e+5cm6é
Mcr=  4860.1 kNm
Wy = 420.70 cm3

«lT= 0210
ALT_= 0143
yLT=  1.000

MpRrd=  89.876 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
Ned / (xy Nrx / yM1)

kyy * (Mygd + AMyEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.29 <= 1)

Redukcijski koeficijent
Ned / (yz Nrx / yM1)

kzy * (Myed + AMyEq) / ...
Uvjet 6.62: (0.38 <=1)

Cmy = 0.600
Cmz= 1.000
Cmir = 0.600
kyy = 0.602
kyz = 0.595
kzy = 0.813
kez = 0.991
= 0.980
0.050

0.241

xz= 0.993
0.049

0.326
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DIMENZIONIRANJE - G1 - greda okvira
STAP 125-63 Koeficijent «=  2.000
POPRECNI PRESJEK: IPBI 200 [S 235] [Set: 1] Omjer (Myed / My,Rd)"a 0.133

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax=  53.800 cm2
4. Ay= 35750 cm2
Az = 18.050 cm2
Ix= 21.100 cm4
_ﬁl ly = 3690.0 cm4
2 lz= 1340.0 cm4
= Wy=  388.42cm3
3 > Wz = 134.00 cm3
‘1 ez y Wypl= 42070 cm3
Wz,pl=  200.00 cm3
e ey yMO = 1.000
yM1= 1.100
pe—290 M2=  1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9. y=0.50 7.y=0.44 10. y=0.44
8.y=0.33
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 9, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila Neda = -51.542 kN
Poprecna sila u z pravcu VEdz = 11.860 kN
Momenat savijanja oko y osi Medy= -36.025 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 524.31cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nerd=  1264.3 kN
Uvjet 6.9: Ned <= Ncrd (51.54 <= 1264.30)
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy,eff=  340.19 cm3
Racunska otpornost na savijanje McRd=  79.945 kNm
Uvjet 6.12: Med,y <= Mc,rd,y (36.02 <= 79.94)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik VpiRd,z = 149.92 kN
Racunska nosivost na posmik VeRdz = 149.92 kN
Uvjet 6.17: VEdz <= Vc,Rd;z (11.86 <= 149.92)
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpi,Rd,z
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer Ned / Npi.rd 0.041
Reduc.moment plast.otp.na savijanje MNnyRrd=  98.864 kNm

Uvjet 6.41: (0.13 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: B

Elastiéna kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Np,Rd,y (51.54 <= 917.33)

DuZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: Ned <= Nb,rd,z (61.54 <= 545.27)

6.3.2.1 Nosivost na bocno-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duZine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak boéno pridrzanih tocaka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za boéno tor.izvijanje
Odgovarajuéi moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: Med,y <= Mp,rd (36.02 <= 83.75)

lLy=  52431cm

AY= 0.674

o= 0.340
Nery= 27821 kN

xy= 0798
Nbrdy=  917.33 kN

lz=  524.31cm

rz= 1.119
o= 0.490
LZ= 0.474
NbRdz=  545.27 kN
Ci1= 2747
C2= 0.000
C3= 0.617
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
= 52431cm
lw= 1.08e+5cm6
Mcr=  438.11 kNm
Wy=  420.70 cm3
alT= 0.210
ALT_= 0.475
LT = 0.932
Mb,Rd = 83.751 kNm

6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tiakom

Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEed / (xy Nrk / yM1)

kyy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.61: (0.23 <= 1)

Redukcijski koeficijent
NEed / (2 Nrc / yM1)

kzy * (Myed + AMyed) / ...
Uvjet 6.62: (0.50 <= 1)

Cmy = 0.400
Cmz = 1.000
CmLt = 0.400
kyy = 0.411
kyz = 0.679
key=  0.937
kzz = 1.132
xy = 0.798
0.056

0.177

yz= 0.474
0.095

0.403
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1 RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
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Proradun spoja u strehi okvira pozicije 7

Scale 1 : 10
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2*FL10%115-206 i
2: 2*FL10*115-206
HE240A
12 206 :LJ? ?[ 240 4\
MATERIAL S 235 fyk = 240 N/mm®> E-Mod = 210000 N/mm?
partial safety factor of resistance side ywm = 1.10
factor for limit weld stresses oW = 0.95
CROSS SECTIONS h b s 158 r
beam HE 240 A 230.0 240.0 7.5 12.0 21.0 mm
column HE 240 A 230 0 240.0 T5 12.0 21.0 mm
STIFFENING 1 h s t
corner stiffening with flange b. 600.0 300.0 15 12.0 mm
CONNECTIONCOLUMN-BEAM aw, flange aw, web
weld thickness 8.0 5.0 mm
RIBS No t 1 b € aw
column (on stiffening) 4 10.0 206.0 115.0 21.0 5.0 mm
beam(stiffening bo.) 6 10.0 206.0 115.0 21.0 5.0 mm
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MOUNTING LINK from extended beam flange
dimen. 1/b/d/ aw,steg 244.8 / 240.0 / 12.0 / 5.0 mm
INTERNALFORCES (kN,m) Nd Vzd Myd
right (beam, in reference point C) -150.00 130.00 -130.00
internal forces in joint right (at centroid section)
moment Myd = -110.0 horizontal Nd = -61.8 vertical Vzd = 188.6
VERIFICATION SHEAR FIELD
T XY 1 o, prd n
(N/mm) (N/mm?) (N/mm?) stress local buckling
820.4 109.4 126.0 0.87 0.87
VERIFIKATION TENSION PLATE
N, ten. = 182.2 kN o = 63.3 N/mm? n = 0.29
column o,w 104.4 N/mm? n = 0.50
VERIFICATION RIBS , LOAD LEADING-IN TO COLUMN /BEAM (compr. neg.)
rib F,rib o,V n c,w
No (kN) (N/mm?) (N /mm?)
4 -244.6 -118.6 0.54 -108.5 0.52
6 =122 3 =59. 3 0.27 -54.2 026
load leading-in F c n
in (kN) (N/mm?)
column (beam flange bo.) 11.5 8.7 0.04
VERIFICATIONCONNECTIONCOLUMN-BEAM (compr. negativ)
flange F, flange (o} 1 o,W Ul
(kN) (N/mm?) (N/mm?)
beam bottom 12 3 4.3 0.02 3.6 0.02
stiffening bottom -328.4 -114.0 0.52 -95.4 0.46
V,web = 188.6 kN o,w = 44.0 N/mm? n = 0.21
MAXIMUM UTILISATION RATIO FROM ALL VERIFICATION
from shear field, stress n =0.87 <1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 .
” Design of fixed beam-to-beam connection
Ratio
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 0,58

240

pevAaALd (2)

g
L

2 it
L L
120
4
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e
o o 4 %}
10 -
o -1
Q o} 4 %
GENERAL
Connection no.: 1

Connection name: Beam-Beam

GEOMETRY

LEFT SIDE

BEAM

Section: HEA 240

o= -160,0 [Deg] Inclination angle

Material: s 235

L 235,
RIGHT SIDE
BEAM

00 [MPa] Resistance

Section: HEA 240

o= -20,0 [Deg] Inclination angle

Material: s 23
by = 235,

5

00 [MPa] Resistance
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BOLTS
d= 20 [mm] Boltdiameter
Class = 8.8 Boltclass
Fira™ 141,12 [kN] Tensile resistance of a bolt
n, = 2 Number of bolt columns
n,= 2 Number of bolt rows
h1 = 70 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
Horizontal spacing e; = 120 [mm)
Vertical spacing p, = 105 [mm]
PLATE
B = 245 [mm] Plate height
b= 240 [mm]  Plate width
b= 20 [mm] Plate thickness
Material: s 235
Kpr= 235,00 [MPa] Resistance
FILLET WELDS
a,= 5 [mm] Webweld
ar= 8 [mm] Flange weld
MATERIAL FACTORS
™Mo = 1,00 Partial safety factor [2.2]
M1~ 1,00 Partial safety factor [2.2]
™2 © 1:25 Partial safety factor [2.2]
Tms = 1;25 Partial safety factor [2.2]
LOADS

Ultimate limit state

Case: Manual calculations.

Mp1Ea= 17,00
Vo1,€4= 19,00
Np1ga= 132,00
RESULTS

[kN*m] Bending momentin the right beam
[KN]  Shear force in the right beam
[kN]  Axal force in the right beam

BEAM RESISTANCES

Niprd = 1805, 64
Y

cb,Rd = 341,58
Vot,ed/ Vebra S 1:0

[kN]
[kN]

Design tensile resistance of the section
Design sectional resistance for shear

0,06 < 1,00 verified

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

(0,06)
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T 1
Mb,pI,Rd =175,00 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

Mcb,Rd = 175,00 [kN*m] Design resistance of the section for bending

Fc’fb’Rd =802,76 [kN] Resistance ofthe compressed flange and web

CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr h; Fi Ra Fifc,Rd Fiwe,Rd FiepRd Fwhb,Rd Fira
1 168 282,24 - - 282,24 550, 24 282,24
2 63 216,21 - - 282, 24 550, 68 282,24

CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION Nj Rd

N rd =2 Fyj ra

N,',Rd = - 498,45 [kN]  Connection resistance for tension

Npgeq/Njgas 10 0,26 < 1,00 verified

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr h; Fy Rd Fifc,Ra Fowe,rd Fiep,Rd Fwh,Rd Fird
1 168 28D o0 ~ - 282,24 550, 24 282,24
2 63 106,23 . = 282,24 550, 68 282,24

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj Rd

M ra = Z 1 Fyj R
Mj,Rd = 54,26 [kN*m] Connection resistance for bending
Myyeq /M pas 10 0;31:<1,00 verified

VERIFICATION OF M+N INTERACTION

Myt ea /M ra ¥ Notea! Nj R

0,58 < 1,00 verified

CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR

V;‘Rd = 327,62 [kN]  Connection resistance for shear
Vot.ea! Vira =10 0,06 < 1,00 verified

WELD RESISTANCE

EN1993-1-1:[6.2.5]

(6.2.6.7.(1)]

By Rd
651,44
651, 44

[6.2]

(0,26)

B Rd
651, 44
651,44

[6.2]

(0,31)

(0,58)

[Table 3.4]

(0,006)
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o, 243 . AI<tUB.* "’)' o ified L e
Wimax T2 Timax A>W\By Yip) 211,00 b o VeTHIen v v - 03
Vo, ? + 3% 2 <A AB, ) 102,94 < 360,00 . werifled - {0,20)
o =09y, s megoicaso o0 werified B0

CONNECTION STIFFNESS

Axial force in the beam exceeds 5% of the Np' Rd strength. According to point 6.3.1.(4), connection stiffness cannot be cal¢

WEAKEST COMPONENT:

FRONT PLATE - TENSION

Connection conformstothecode ~ Ratio 0,58
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PREUWZIMANTIE HOR| ZoANTALLE  SlLE Cod SVIH
Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 St ro e

Fixed column base design
Eurocode 3: EN 1993-1-8:2005/AC:2009 + CEB Design Guide: o

Design of fastenings on concrete 0,38
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GENERAL . 7 .
Connection no.: 3 / 
Connection name: Fixed column base ’,/'
GEOMETRY 4 i
% 2o TR0 R
COLUMN @ C‘:“
Section: HEA 240 oo
Lc= 5,00 [m] Column length < DUASE o E:G

Material: s 235

S\DRATY g

COLUMN BASE AB  Plo <y

loa = 320 [mm] Length < sy Hop 12 ocasta AU
By = 320 [nm]  Width <\ g,o_,\>

tpd = 25 [mm] Thickness

Material: s 235 T

fypd = 235,00 [MPa] Resistance

fupa = 360,00 [MPa] Yield strength of a material
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Anchor class

Yield strength of the anchor material

Tensile strength of the anchor material

Bolt diameter
Number of bolt columns

Number of bolt rows

[rm]

Length

Resistance

ANCHORAGE
Class = 4.6
ts= 240,00 [MPa]
b= 400,00 [MPa]

= 16  [mm]
ny= 2
ny = 2
Horizontal spacing e,y = 140 [mm]
Vertical spacing e,; = 200
WEDGE
Section: HEA 140
L= 150  [mm]
Material: s 235
fw™ 235,00 [MPa]

MATERIAL FACTORS

™o = 1,00
M2 = 1,25
Yo = 1,50

SPREAD FOOTING

L= 1200 [mm] Spread footing length

B= 1200 [mm] Spread footing width

H= 200 [mm] Spread footing height

Concrete

Class €20/25

L= 20,00 [MPa] Characteristic resistance for compression
Grout layer

tg = 30 [mm] Thickness of leveling layer (grout)

fckg = 12,00 [MPa] Characteristicresistance forcompression

Cf_d = 0,30 Coeff. of friction between the base plate and concrete
WELDS

a = 4 [mm] Footing plate of the column base

a,= 4 [mm] Wedge

LOADS

Partial safety factor
Partial safety factor

Partial safety factor
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Case: Manual calculations.
Njgg™ -124,00 [kN]  Axial force
Vigdz™ 129,00 [kN]  Shear force
RESULTS
COMPRESSION ZONE
COMPRESSION OF CONCRETE
c= 58 [mm] Additional width of the bearing pressure zone [6.2.5.(4)]
fjd = 18,74 [MPa] Design bearing resistance [6.2.5.(7)]
Fc'Rdm = 1590,08 [kN]  Bearing resistance of concrete for compression [6.2.8.2.(1)]
RESISTANCES OF SPREAD FOOTING IN THE COMPRESSION ZONE
N; ra =Fe,ran
Nj,Rd =1590,08 [kN] Resistance ofa spread footing for axial compression [6.2.8.2.(1)]
CONNECTION CAPACITY CHECK
Nja/Njras1.0(624) 0,08 < 1,00 verified (0,08)
SHEAR
BEARING PRESSURE OF AN ANCHOR BOLT ONTO THE BASE PLATE
F, vb,Rd,z ~ 288,00 [kN] Resistance ofan anchor bolt for bearing pressure onto the base plate [6.2.2.(7)]
SHEAR OF AN ANCHOR BOLT
levb‘Rd = 23,68 [kN] Shear resistance of a bolt - without lever arm [6.2.2.(7)]
FV'RdSn = 5,61 [kN]  Shearresistance of a bolt - with lever arm CEB[9.3.1]
CONCRETE PRY-OUT FAILURE
F\,_Rd,cp = 57,05 [kN] Concrete resistance for pry-out failure CEB[9.3.1]
CONCRETE EDGE FAILURE
F\,,Rd'c’z = 63,96 [kN] Concrete resistance for edge failure CEB[9.3.1]
SPLITTING RESISTANCE
FiRa = 37,20 [kN]  Slip resistance [6.2.2.(6)]

BEARING PRESSURE OF THE WEDGE ONTO CONCRETE

F\,,Rd'wg_z =392,00 [kN] Resistance for bearing pressure of the wedge onto concrete
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SHEAR CHECK
Vi Rdz = Mp MIN(Fy oy ra 2F 2.0, Ra"FvRd,smFvRd,cpFv,Ra.c.2) ¥ Furdwg.z * FiRd
Vj,Rd,z = 451,64 [kN] Connection resistance for shear CEB[9.3.1]
Vj,Ed,z/Vj,Rd,z51’O 0,29 < 1,00 verified (0,29)
WELDS BETWEEN THE COLUMN AND THE BASE PLATE
oy = 12,12 [MPa] Normal stress in a weld [4.5.3.(7)]
= 12,12 [MPa] Perpendiculartangentstress [4.5.3.(7)]
i 0,00 [MPa] Tangentstress parallelto \/J.,Ed'y [4.5.3.(7)]
T 78,28 [MPa] Tangentstress parallel to Vj_Ed'z [4.5.3.(7)]
Pw= 0,80 Resistance-dependent coefficient [4.5.3.(7)]
0, 1(0.9* fryy)) < 1.0 (4.1) | 0,05 < 1,00 verified (0, 05)
Vio, 2 +3.0 (2 + 1, ) 1 (/B Ty S 1.0 4.1) 0,07 < 1,00 verified (0,07)
V(0,2 +8.0 (1,2 + 1, ) 1 (/B 1) < 1.0 (4.1) 0,38 < 1,00 verified (0,38)
WEAKEST COMPONENT:
WELDS JOINING THE COLUMN PIER WITH THE BASE PLATE

Connection conforms to the code Ratio 0,38
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MATERIAL S 235 fyk =

partial safety factor of resistanc
factor for limit weld stresses

CROSS SECTIONS

beam HE 240 A
column HE 240 A

STIFFENING

corner stiffening with flange b.

CONNECTIONCOLUMN-BEAM

column (on stiffening) 4 10.
beam(stiffening bo.) 6 10.

-

\/ =
VAW

mv

5
Z

szt -

| 2a0 |

240 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
e side ™ = 1.10
aWw = 0.95

h b S E r

230.0 240.0 7.5 12.0 21.0 mm
230.0 240.0 Tait 2

aw, flange aw,web
8.0 5.0 mm

1 b e aw
0 206.0 115.0 21.0 5.0 mm
0 206.0 115.0 21.0 5.0 mm
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MOUNTING LINK from extended beam flange

dimen. 1/b/d/ aw,steg 244.8 / 240.0 / 12.0 / 5.0 mm
INTERNALFORCES (kN, m) Nd Vzd Myd

right (beam, in reference point C) -115.00 95.00 -95.00
internal forces in joint right (at centroid section)

moment Myd = -80.2 horizontal Nd = -49.8 vertical Vzd = 140.6

VERIFICATION SHEAR FIELD

T, Xy % o, prd n
(N/mm) (N/mm?) (N/mm?) stress local buckling
587.8 78.4 126.0 0.62 0.62

N,ten. = 131.3 kN c = 45.6 N/mm? n = 0.21
column o,wW = 75.2 N/mm? n = 0.36

VERIFICATION RIBS , LOAD LEADING-IN TO COLUMN /BEAM (compr. neg.)

ik B, rib o,V o,wW n
No (KN) (N/mm?) (N/mm?*)
4 -180.1 -87.4 0.40 -79.9 0.39
6 -90.1 -43.7 0.20 -39.9 0.19
load leading-in F c n
in (kN) (N/mm?)
column (beam flange bo.) 6.9 5.2 0.02
VERIFICATIONCONNECTIONCOLUMN-BEAM (compr. negativ)
flange F, flange c Ul o,W Ul
(kN) (N/mm?) (N/mm?)
beam bottom 7.4 2.6 0.0%L 2 w2 0.01
stiffening bottom -241.9 -84.0 0.38 =70.2 0.34
V,web = 140.6 kN o, W = 32.8 N/mm? n o= 0.16

MAXIMUM UTILISATION RATIO FROM ALL VERIFICATION

from shear field, stress n =20.62 <1
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 .
ﬁ Design of fixed beam-to-beam connection
Ratio
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 0,31
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GENERAL

Connection no.:

Connection name:

4
Beam-Beam

GEOMETRY

LEFT SIDE

BEAM

Section: HEA 240

o= -160,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235

fp = 235,00 [MPa] Resistance
RIGHT SIDE

BEAMI

Section: HEA 240

o= 0,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235

lp= 235,00 [MPa] Resistance

BOLTS
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d= 20 [mm] Boltdiametér
Class = 8.8 Bolt class
Firg= 141,12 [kN] Tensile resistance of a bolt
n,= 2 Number of bolt columns
n = 2 Number of bolt rows
h1 = 70 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
Horizontal spacing e, = 120 [mm]
Vertical spacing p, = 94 [mm]
PLATE
hor = 234 [mm] Plate height
bpr = 240 [mm] Plate width
L 20 [mm] Plate thickness
Material: s 235
for= 235,00 [MPa] Resistance
FILLET WELDS
a,= 5 [mm] Web weld
a = 8 [mm] Flange weld
MATERIAL FACTORS
Tnmo = 1,00 Partial safety factor [2.2]
i = 1,00 Partial safety factor [2.2]
vz = 1,25 Partial safety factor [2.2]
M3 = 1,25 Partial safety factor [2.2]
LLOADS
Ultimate limit state
Case: Manual calculations.
Mo1.Ed = 4,00 [kN*m] Bending momentin the right beam
Vo1gd= 21,00  [kN]  Shearforce in the right beam
Npjgq= 115,00 [kN]  Axial force in the right beam
RESULTS

BEAM RESISTANCES

Ntb,Rd = 1805,64 [kN] Design tensile resistance of the section
Vcb,Rd = 341,58 [kN] Design sectional resistance for shear
Vo1.647 Veb,ra S 1.0 0,06 < 1,00 verified

EN1993-1-1:6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

(0,06)
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Mb,pI,Rd =175,00 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners) EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mcb,Rd = 175,00 [KN*m] Design resistance of the section for bending EN1993-1-1:[6.2.5]
FC fo.Rd - 802,76 [kN] Resistance ofthe compressed flange and web [6.2.6.7.(1)]
CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION
SUMMARY TABLE OF FORCES
Nr h; Fy rd Fi fc,Rd Fwe,Rd Fiep,Rd Fwb,Rd FiRd By,.Rd
L2157 282,24 = = 282,24 549,15 282,24 651,44
2::63 24.1.,21 - - 282,24 549,99 282,24 651,44
CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION Nj Rd
N, rd =2 Fyra
Nj,Rd = 493,35 [kN] Connection resistance for tension [6.2]
Nptgq/Njra<10 0;23:<1,00 verified (0,23)
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING
SUMMARY TABLE OF FORCES
Nr hy F Rd Fitc,Rd FiweRd FiepRd FwbRd Fird BpRd
14157 282,24 - = 282,24 549,15 282,24 651,44
263 113,74 - - 282,24 549,99 282,24 651,44
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj Rd
] Rd =Zh th Rd
Mj,Rd = 51,66 [kN*m] Connection resistance for bending [6.2]
Mo 1 Ed/MJRds10 0,08 < 1,00 verified (0,08)
VERIFICATION OF M+N INTERACTION
Mb‘l,Ed/Mde b1, Ed/N 0,31 '<1,00 verified (0,31)
CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR
Vj'Rd = 393,61 [kN] Connection resistance for shear [Table 3.4]
Vo1,ed/ Yira S 10 0,05 < 1,00 verified (0, 05)

WELD RESISTANCE
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T IR G AT R T e e TR e 1 s
\![Glmaxz * 3*(Tlma,(2)] <f /B, Yyo) 60,48 < 360,00 verified (0,17)
\fltsl2 + 3*(Tl2+r,,2)] <1y, o) 61,89 < 360,00 verified (0,17)
o, 0.9 fryo 30,24 < 259,20 verified (0,12)

CONNECTION STIFFNESS

Axial force in the beam exceeds 5% of the NpI Rd strength. According to point 6.3.1.(4), connection stiffness cannot be calc

WEAKEST COMPONENT:

FRONT PLATE - TENSION

Connection conforms to the code Ratio 0,31
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MATERIAL S 235 fyk = 240 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
partial safety factor of resistance side Yy = 1.10
factor for limit weld stresses oW = 0.95
CROSS SECTIONS h b S t r

beam HE 200 A
column HE 200 A

190.0 200.0
190.0 200.0

corner stiffening with flange b.

CONNECTIONCOLUMN-BEAM

column (on stiffening)
beam(stiffening bo.)

MOUNTING LINK

aw, flange aw,web
7.0 5.0 mm

t 1 b o aw
10.0 170.0 95,0 18.0 5.0 mm
10.0 170.0 950 18.0 5.0 mm
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S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
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dimen. 1/b/d/ aw,steg 202.2 / 200.0 / 10.0 / 5.0 mm
INTERNALFORCES (kN, m) Nd Vzd Myd

right (beam, in reference point C) -100.00 72.00 -77.00
internal forces in joint right (at centroid section)

moment Myd = -67.5 horizontal Nd = -48.8 vertical Vzd = 113.2

VERIFICATION SHEAR FIELD

TRy T o,prd l
(N/mm) (N/mm?) (N/rm?) stress local buckling
634.0 9Twbd 1260 0.77 0.77

N,ten. = 112.7 kN o = 56.3 N/mm? n = 0.26
column c,W = 79.0 N/mm? n = 3

VERIFICATION RIBS , LOAD LEADING-IN TO COLUMN /BEAM (compr. neg.)

rib F,rib c,V n oc,w n
No (kN) (N/mm?) (N/mm?)
4 ~167.3 -98.2 0.45 =89..7 0.43
6 -83.7 -49.1 0.23 -44.9 0:22
load leading-in F c n
in (kN) (N/mm?)
column (beam flange bo.) 12571 13.0 0.06
VERIFICATIONCONNECTIONCOLUMN-BEAM (compr. negativ)
flange F, flange c n c, W 1
(kN) (N/mm?) (N/mm?)
beam bottom 13.5 6.7 0.03 5i..8 0.03
stiffening bottom -224.6 =112 .3 0.51L -89.8 0.43
V,web = 113.2 kN o, W - 28.0 N/mm? n = 0.14

MAXIMUM UTILISATION RATIO FROM ALL VERIFICATION

from shear field, stress n =0.77 <1
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Ulca Andrie Kaica INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 ‘
# Design of fixed beam-to-beam connection
Ratio
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 0,34

pevary ) f®

o ¢
120 Po @
4
R
Ty}
[(v]
o o -+
= o
0 o . |'1 _ g _E::Ea i o N_an'lv
i ’ P
T G2 \ ﬂ
GENERAL
Connection no.: 6

Connection name: Beam-Beam

GEOMETRY

LEFT SIDE

BEAM

Section: HEA 220

o= -160,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235

Ips 235,00 [MPa] Resistance
RIGHT SIDE

BEAM

Section: HEA 220

o= -20,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235

| 235,00 [MPa] Resistance
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BoOLTS
d= 16 [mm] Boltdiameter
Class= 8.8 Boltclass
Fira= 90,43 [kN] Tensile resistance ofa bolt
n,= 2 Number of bolt columns
n,= 2 Number of bolt rows
h, = 65 [mm] Distance between first boltand upper edge of front plate
Horizontal spacing e, = 120 [mm]
Vertical spacing p; = 90 [mm]
PLATE
b= 223 [mm] Plate height
by = 220 [mm] Plate width
L 20 [mm] Plate thickness
Material: s 235
fyp, = 235,00 [MPa] Resistance
FILLET WELDS
a, = 5 [mm] Webweld
a= 8 [mm] Flange weld
MATERIAL FACTORS
™Mo = 1,00 Partial safety factor [2.2]
Yme = 1,00 Partial safety factor [2.2]
Mz = 125 Partial safety factor [2.2]
Tms = 1,25 Partial safety factor [2.2]
LOADS

Ultimate limit state

Case: Manual calculations.

MM,Ed = 11,00 [kN*m] Bending momentin the rightbeam
Vb1,Ed = 80, 00 [kN] Shear force in the right beam
Npy g™ 16,00  [kN]  Axal force in the right beam
RESULTS

BEAM RESISTANCES

Ny rg = 1512,02  [kN]
Vebrd = 280,46  [KN]
Vo1,e4/ Vob,ra <110

Design tensile resistance of the section
Design sectional resistance for shear

0,29 < 1,00 verified

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

(0,29)
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Datum:

Mb,p,,Rd =133,60 [kKN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners)

Mcb,Rd = 133,60 [kN*m] Design resistance of the section for bending

Fc,fb,Rd = 671,34 [kN] Resistance ofthe compressed flange and web

CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION

Fird = 90,43 [kN]  Boltresistance for tension

Bp,Rd = 260,58 [kN] Punching shear resistance of a bolt

N; rg = Min (N, rg Py My Fira » Ny M By r)

Nj,Rd = 361,73 [kN]  Connection resistance for tension

Np1,eq/Njra <10 0,04 < 1,00

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING

SUMMARY TABLE OF FORCES

Nr h; Fi Rd Fife,Rd Fwe,Rd Fep,Rd
1 153 180, 86 - - 180,86
2 63 T4y 21 n = 180, 86

CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj Rd

M ra =2 h; Fyj ra

Mj,Rd = 32,25 [kN*m] Connection resistance for bending

Myt gq /M gas 10 0,34 < 1,00

CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR

Vj,Rd = 246,02 [kN] Connection resistance for shear
Vored!Yyra$10 0,33 < 1,00

WELD RESISTANCE

» 2 *,
Moy 2w e AP, ) 52,98 < 360,00
2 2 2
wl[csl 3% AN <P ) 97,08 < 360,00
o, <0.9* g, 26,49 < 259,20

CONNECTION STIFFNESS

verified

Fewb,Rd
498, 26
437,36

verified

verified

verified
verified

verified

EN1993-1-1:(6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:(6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[Table 3.4]
[Table 3.4]

[6.2]

(0,04)

t,Rd p,Rd
180,86 521,15
180,86 521,15

[6.2]

(0,34)

[Table 3.4]

(0,33)

(0,15)
(0,27)

(0,10)
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T R R 25 1
Sj.ini = 14824,12 [kN*m] Initial rotational stifness [6.3.1.(4)]
S = 14824,12 [KN*m] Final rotational stiffness [6.3.1.(4)]

]

Connection classification due to stiffness.

Sj,,ig = 18176,59 [kN*m] Stiffness of a rigid connection [5.2.2.5]
S

jpin - 1136,04 [kN*'m] Stiffness ofa pinned connection [6.2.2.5]

S, pin < S; ini < S;q SEM-RIGID

j,pin j,ini

WEAKEST COMPONENT:

BOLT RUPTURE

Connection conforms to the code Ratio 0,34
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MATERIAL S 235 fyk = 240 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
partial safety factor of resistance side Yy = 1.10
factor for limit weld stresses aw = 0.95
CROSS SECTIONS h b s t ¥
bean HE 220 A 210.0 220.0 7.0 11.0 18.0 mm
column HE 220 A 210.0 220.0 7.0 11.0 18.0 mm
STIFFENING 1 h S t
corner stiffening with flange b. 600.0 300.0 7.0 11.0 mm
CONNECTIONCOLUMN-BEAM aw, flange aw,web
weld thickness 7.0 5.0 mm
RIBS No t 1 b o aw
column (on stiffening) 4 10.0 188.0 105.0 18.0 5.0 mm
beam(stiffening bo.) 6 10.0 188.0 105.0 18.0 5.0 mm
MOUNTING LINK from extended beam flange

dimen. 1/b/d/ aw,steg 223.5 / 220.0 / 11.0 / 5.0 mm
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INTERNALFORCES (kN, m) Nd Vzd Myd
right (beam, in reference point C) ~125, 00 100.00 -100.00
internal forces in joint right (at centroid section)
moment Myd = -85.7 horizontal Nd = -55.8 vertical vzd = 150.0

VERIFICATION SHEAR FIELD

T,xy T o, prd
(N /mm) (N/mm?) (N /mm?) stress local buckling
711.8 101.7 126.0 0.81 0.81

N,ten. = 142.4 kN o = 58.8 N/mm? = 0::2%
column = :

g
=
I
@
@
o
=z
~
4
=53
|

o
fi=N
N

VERIFICATION RIBS , LOAD LEADING-IN TO COLUMN /BEAM (compr. neg.)

rib F,rib o,V n o,wW 1
No (kN) (N/mm?) (N/mm?)
4 -201.6 -106.8 0.49 -97.7 0.47
6 -100.8 «53 .4 0.24 =48.9 0.24
load leading-in F c n
in (kN) (N/mm?)
column (beam flange bo.) 1.2::0 11..0 0.05
VERIFICATIONCONNECTIONCOLUMN-BEAM (compr. negativ)
flange F, flange o il o,w n
(kN) (N/mm?) (N/mm?)
beam bottom 12.7 5.3 0.02 4.7 0.02
stiffening bottom -270.7 -111.9 0.51 -97.4 0.47
V,web = 150.0 kN o,wW = 35.6 N/mm? n = 0.17

MAXIMUM UTILISATION RATIO FROM ALL VERIFICATION

from shear field, stress n =0.81 <1




BOLTS
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2012 ’
ﬂ Design of fixed beam-to-beam connection
Ratio
EN 1993-1-8:2005/AC:2009 0,58
@—
ik i DETAL @
b i 2
120 | Pz @ - _
&
o
-
o) o) s, =E:EB‘ e
o LT
- ; Pt | | L 2
e} o} 4 . __E._:3 -~ " ",
e e .
-
'{}' _,.f-r’ “ /k¢ #qu ;I “""'.
I“ )x( tc lff
GENERAL
Connection no.: 5
Connection name: Beam-Beam
GEOMETRY
LEFT SIDE
BEAM
Section: HEA 200
o= -160,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235
= 235,00 [MPa] Resistance
RIGHT SIDE
BEAM
Section: HEA 200
o= -20,0 [Deg] Inclination angle
Material: s 235
b= 235,00 [MPa] Resistance
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d= 16 [mm] Boltdiametér
Class= 8.8 Boltclass
Firg® 90,43 [kN] Tensile resistance of a bolt
n, = 2 Number of bolt columns
n, = 2 Number of bolt rows
h, = 70 [mm] Distance between first bolt and upper edge of front plate
Horizontal spacing €, = 120 (mm]
Vertical spacing p; = 70 [mm]
PLATE
h,= 202 [mm] Plate height
b= 200 [mm] Plate width
b= 20 [mm] Plate thickness
Material: s 235
o™ 235,00 [MPa] Resistance
FILLET WELDS
a, = 5 [mm] Webweld
a = g8 [mm] Flange weld
MIATERIAL FACTORS
™Mo = 1,00 Partial safety factor [2.2]
M1~ 1,00 Partial safety factor [2.2]
Ymz = 1,25 Partial safety factor [2.2]
M3 = 1525 Partial safety factor [2.2]
LOADS

Ultimate limit state

Case: Manual calculations.

My1.Ed = 7,00 [kN*m] Bending momentin the right beam
Vo1gd= 100,00 [kN]  Shearforce in the right beam
Ny1gg= 115,00 [kN]  Axal force in the right beam
RESULTS

BEAM RESISTANCES

Nipra = 1265,03

VebRd = 245,32
Vor,ed/ Vepra S 10

[kN]
[kN]

Design tensile resistance of the section
Design sectional resistance for shear

0,41 < 1,00 verified

EN1993-1-1:6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]

(0,41)
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Mb,pl,Rd =100,94 [kN*m] Plastic resistance of the section for bending (without stiffeners)

Mcb,Rd = 100,94 [kN*m] Design resistance of the section for bending

Fc'fb,Rd = 560,76 [kN] Resistance ofthe compressed flange and web

CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION

SUMMARY TABLE OF FORCES
Nr h; Fi Ra Fifc,Rd Fowe,Rd F ep,Rd Fwb,Rd
1127 180, 86 - - 180, 86 417,71
"2 57 169,85 - B 180,86 431,98
CONNECTION RESISTANCE FOR TENSION Nj Rd
N; rg = Z Fij Rd
NLRd = 350542 [kN]  Connection resistance for tension
Nb1,Ed /Nj,Rd <10 0,33 < 1,00 verified
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING
SUMMARY TABLE OF FORCES
Nr h; F,Rd Fifc,Rd FweRd Fep,Rd Fiwb,Rd
1127 180,86 - - 180, 86 417,71
2 57 81,08 - - 180, 86 431,98
CONNECTION RESISTANCE FOR BENDING Mj Rd
M ra = Z 0y Fy ra
M Rq = 27,56 [kN*m] Connection resistance for bending
Mb1,Ed /Mj,Rd <10 0,25 < 1,00 verified
VERIFICATION OF M+N INTERACTION
My1.£d /M ra * Nb1,ed/Nj ra 0,58 < 1,00 verified
CONNECTION RESISTANCE FOR SHEAR
V,-,Rd = 198,12 [kN]  Connection resistance for shear
Vb1,Ed/\/j,RdS1’0 0,50 < 1,00 verified

WELD RESISTANCE

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]

t,Rd
180, 86
180,86

tRd
180,86
180,86

[6.2.6.7.(1)]

p,Rd
521,15
521,15

[6.2]

(0,33)

ByRd

521;15
521,15

[6.2]

(0,25)

(0,58)

[Table 3.4]

(0,50)
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Yo, 0 8 DB, ) 190,87 < 360,00 0,25)
‘flcf + 3*(rl2+r|,2)15 f 1By, o) 147,94 < 360,00 (0,41)
o, 0.9 o 45,43 < 259,20 (0,18)

CONNECTION STIFFNESS

Axial force in the beam exceeds 5% of the Npl Rq Strength. According to point6.3.1 (4), connection stiffness cannot be cal«

WEAKEST COMPONENT:

FRONT PLATE - TENSION

Connection conforms to the code

POZICIJA 23

ab vertikalni serklaz

bid = 25/35cm (duZa strana okomito na zid)

C25/30

BLO0B

serklaz izvesti od stropa prizemlja do stropa kata

serkla? je greda koja priveca horizontalnu silu od okvra pozicije 21

Armnirati:
4 f 16 prema visem objekiu

2 f 14 druga strana
f B8/20 wlice

POZICUA 24

Celitni spregov za montaZu | uzduZnu stabilnost
Zatege promjera d = 20mm
Eelilk 5235

POZICUA 25

Madozide i zabatne zidowe izvesti u dogoveru s konzenatorima.

Ratio 0,58

Po zidowma izvest] horizontalni serkla 25/25em, a vertikalne serklaZe 25/25cm izvesti u linijama celitnih stupowa.

C25/30
B&00E

Armmirati:
4 f 14 uzduina amatura
825 vlice

Nadozid sidrima treba prihvatiti za popreéne &elifne okvire,

Predvideno je oslanjanje Eeliéne konstrukcije na zabatne zidowe, treba oslanjati na serklaZe ili betonske stope.

S stupic celiéne krove podkonstrukcije treba sidriti u stropnu plodu isped.

Ma sidrene plote treba s donje strane zavariti komad HEA 140 visine 15cm za preuzimanje horizontalne sile okvira

{okodri imaju welike horizontalne sila),
Sve stupove okyira | grebena treba upeti s gredom.
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C.3.3.3 ANALIZA VERTIKALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Poz. 300 301 - Strop I. kata (+12,95i + 14,95 m) - h =20 cm; C 25/30, B 500A(B)
Zastitni sloj betona je cnom= 2,5 cm.

Stropna ploc¢a ispod krova
Stalno opterecenje

- ZavrSna obloga (€POXY PO).......ceviiiimmiireeiiiiie e = 0,25kN/m?
- Estrin (6,0 CM)..oninii ~ 1,35kN/m?

S EPS =~ 0,05kN/m?2

- Vlastita tezina plo¢e - program uzima sam

-Podgled ....oveieiiiiiieieieeeieeieeeieeiiieiiieiieeene. = 0,25KN/mM?

Ag = 1,90kN/m?

Uporabno opterecenje
S UPOrabno... ... g = 3,00kN/m?2

Reakcije krovista su upisane kao stalno i pokretno optereéenje na mjestima oslonaca krovista

Poz. 200 201 — Strop prizemlja (+7,70i +8,.25 m) - h =201 24 cm; C 25/30, B 500A(B)
Zastitni sloj betona je cnom= 2,5 cm.

Stambeni prostor — parket i epoxy pod
Stalno opterecenje

- ZavrSna obloga (parket)........cccecueveiiniiiiie i = 0,25kN/m?

S Estrih (7,0 CM).cee e =~ 1,55kN/m?

S EP S = 0,05kN/m?

- Vlastita tezina plo€e - program uzima sam

-Podgled ..o = 0,35KN/M?
Ag = 2,20kN/m?
Pokretno opterecenje

- Uporabno za kategorije B2 + pregrade (3,00 + 1,00)....... g = 4,00 kN/m?

Reakcije krovista su upisane kao stalno i pokretno opterecenje na mjestima oslonaca krovista

Poz. 100i 101 — Strop podruma (+2,80i +3,40 m) - h =20i 24 cm; C 25/30, B 500A(B)
Zastitni sloj betona je cnom= 2,5 cm.

Stambeni prostor — parket i epoxy pod
Stalno opterecéenje

- ZavrSna obloga (parket).......cccocoeeeriiiiiiiii e = 0,25kN/m?

S Estrin (7,0 CM)euenin = 1,55kN/m?

S EPS ~ 0,05kN/m?2

- Vlastita teZina plo¢e - program uzima sam

-Podgled ... = 0,35KN/M?
Ag = 2,20kN/m?
Pokretno opterecenje

- Uporabno za kategorije B2 + pregrade (3,00 + 1,00)....... g = 4,00 kN/m?
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C.3.34 ANALIZA HORIZONTALNOG DJELOVANJA NA NOSIVU KONSTRUKCIJU

Prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 za predmetno podru€je osnowna brzina vjetra
iznosi vb=25 m/s2. U poglavju C.3.1.4 provedena je detaljna analiza optereé¢enja vjetrom. Budu¢i da se radi o
masiwnoj gradevini opterecenje Vjetrom se nece uzimati kod proracuna.

Fasadu i ostale sekundarne elemente konstrukcije fasade i stolarije potrebno je proracunati na utjecaje vjetra u
skladu s vaze¢om normom HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012. Prora¢un fasade nije
predmet ovog projekta i biti ¢e obradeno u izvedbenom projektu kada se odabere tocni tip fasade i proizvodac
fasade. ProraCun i dokaz otpornosti fasadnih elemenata na djelovanje jetra u skladu potrebno je provesti uzimajuéi
u obzir realnu powrsinu na koju djeluje Vietar i odgovarajuci koeficijent pritiska. ( A = 1,0 m2).

SEIZMICKO OPTERECENJE NA GRADEVINU

Horizontalno seizmi¢ko optereéenje proracunato je u skladu s normom HRN EN 1998-1:2011: Eurokod 8:
Projektiranje konstrukcija otpornih na potres - 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-
1:2004/AC:2009) i odgovaraju¢im nacionalnim aneksom. Ulazni podaci za proracun su dani u poglavju C.3.1.4.

Modalna analiza konstrukcije

Modalna analiza provedena je na prostornom modelu gdje je upisana cijela nosiva konstrukcija gradevine kako bi se
Sto toc¢nije utwdilo ponasanje konstrukcije kao i zbroj efektivnih modalnih masa za razmatrane Mastite oblike
osciliranja. Prikaz prostornog modela kao i rezultati modalne analize prikazani su ispod i na sljedeéoj stranici.

Izometrija

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a

Ploce - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Grede - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500
Multiplikator krutosti leZzajeva: 15.000

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu
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Stranica:

) - Y INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mio$i¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Faktori optereéenja za proracun masa
No Naziv Koeficijent
1 |G1 - Vlastita teZina (g) 1.00
2 | G2 - Dodatno stalno 1.00
3 |G83 - Pritisak tla 0.00
4 |Q1 - Uporabno sve 0.24
5 Q2 - Uporabno kombinacija 1 0.00
6 | Q83 - Uporabno kombinacija 2 0.00
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] | Masa [T] T/m?
Poz 300 - Strop I. kata 9.02 7.75 23.20| 873.29 2.01
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 7.70 23.15 691.42 1.59
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 25.14 17.12| 1674.04 2.51
Poz 101 - Strop podruma -0.12 19.42 16.52| 1440.93 1.61
Poz 100 - Strop podruma -0.57 22.39 29.34 895.82 4.49
Poz 000 - Temelji -3.54 20.76 19.17| 976.88 114.93
Ukupno: 2.12 18.70 20.41| 6552.38
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02 7.10 24.33
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 7.24 23.29
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 9.24 14.69
Poz 101 - Strop podruma -0.12 22.49 12.33
Poz 100 - Strop podruma -0.57 19.50 12.29
Poz 000 - Temelji -3.54 30.96 12.68
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02 0.65 1.13
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 0.47 0.14
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 15.91 2.44
Poz 101 - Strop podruma -0.12 3.08 4.19
Poz 100 - Strop podruma -0.57 2.89 17.05
Poz 000 - Temelji -3.54 10.20 6.49
Periodi osciliranja konstrukcije
No T[s] f[Hz] No TIs] f[Hz] No TIs] f[Hz]
1 0.2766 3.6153 11 0.1120 8.9302 21 0.0830 12.0507
2 0.2538 3.9394 12 0.1069 9.3513 22 0.0764 13.0813
3 0.2144 4.6651 13 0.1036 9.6525 23 0.0746 13.4111
4 0.1923 5.1990 14 0.1018 9.8190 24 0.0726 13.7648
5 0.1841 5.4310 15 0.0992 10.0773 25 0.0688 14.5323
6 0.1743 5.7369 16 0.0965 10.3576 26 0.0660 15.1550
7 0.1351 7.4023 17 0.0926 10.7962 27 0.0645 15.5098
8 0.1307 7.6520 18 0.0886 11.2844 28 0.0627 15.9615
9 0.1226 8.1568 19 0.0875 11.4284 29 0.0598 16.7241
10 0.1128 8.8627 20 0.0844 11.8531 30 0.0554 18.0512
1. OSNOVNI TON OSCILIRANJA
Izometrija

Forma osciliranja: 1/30 [T=0.2766sec / f=3.62Hz]
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S T A T I vlf E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

2. OSNOVNI TON OSCILIRANJA

Izometrija
Forma osciliranja: 3/30 [T=0.2144sec / f=4.67Hz]

3. OSNOVNI TON OSCILIRANJA

Izometrija
Forma osciliranja: 4/30 [T=0.1923sec / f=5.20Hz]
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RADIONICA GRADBEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
QE STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k &.br. 607/2, k.. Cabuna | 163
) - INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Multimodalna analiza konstrukcije
Seizmicki proraéun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos ag/g: 0.14
Koeficijent prigusenja 0.05
Slucajni ekscentritet mase etaze: ei =+0.050 x Li
Faktori pravca potresa:
Slucaj opterec¢enja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Aex - Potres X 1.000 0.000 0.000 1.500
Aey - Potres Y 90 1.000 0.000 0.000 1.500

Tip spektra

Slucaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Aex - Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Aey - Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
2.54 oll Odnos ag/g: 0.14
Koeficijent prigusenja 0.05
Slu¢ajni ekscentritet mase etaze: ei =+ 0.050 x Li
30
0.76
] 8 2 T(s)
o o o~
S=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Aex - Potres X (+e)
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02| 1672.8|-174.26| -4.60| 63.45| 28.25| 0.95|529.77|785.44| -11.04
Poz 301 - PP 7.09] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| 863.45|-141.35| 12.77| 32.22| 18.56 1.41| 254.57 | 499.82| -0.50
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 1102.7-1198.35| -76.46| 83.88| 75.71| -10.87| 537.71| 1541.3| -17.30
Poz 204 - PP 3.20) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 2.85| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| 389.98|-326.05| -0.41| 64.80| 27.22| -1.45|186.16| 553.41| -1.27
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 464.97|-177.37| 27.64| 559.66| 37.11| -6.52| 28.20| 230.38| -61.93
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 24.43| -12.59| 2.88 6.09 1.78| -0.11] 16.22| 39.61 1.04
»=| 4518.3-029.97 | -38.18| 810.09| 188.62| -16.58| 1552.6 | 3650.0| -91.00
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN]| Py [kN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02] 323.74| -60.47| 18.12| 720.79|-598.73| 67.21| 24.86| 73.79 2.13
Poz 301 - PP 7.09] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| 115.93| -42.16| 13.50)| 235.87|-351.34| 48.63| 4.64| 40.53 1.10
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 33.77]291.69| -7.52|700.90/-432.65| -18.51| -11.73| -80.52| -0.10
Poz 204 - PP 3.20| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 2.85| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| 103.49| -44.44| -0.78| 293.36|-225.82 1.78 0.12] 10.23| -1.83
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 24.21| 161.38| 34.23| -41.87|-186.78| -47.18 0.13] -9.60 6.02
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54] 9.40 1.41] -1.53| 30.51| -26.94 0.21 0.34 1.05 0.02
»=| 610.55| 307.42| 56.00| 1939.611822.27| 52.14| 18.35| 35.48 7.35
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GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
RADIONICA : 164
ﬁs S T A T I K E DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.o. Cabuna
) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioica 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kKN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02]-154.73| -0.86 1.95| 246| -41.01] -2.07| -38.82| -0.74] 0.42
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -16.88] -0.51| -1.04| 4.67| -1346] -0.54| -1.35| -0.27| -0.35
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 33.29| 12.02] 10.72| 23.94| 44.94| -513] 24.13| 7.84] 235
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| 89.63| -42.99| 14.28| 9.31| -32.29| -1.64| 23.48| -12.05] -2.10
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 412.49| 456 4.67| 10.97|-11544| 0.08] 82.11 1.92] -0.49
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54] 9.81] -1.06] -0.24 151 -410] -0.26] 3.11| -0.23] -0.01
»=|373.62| -28.84| 30.34| 52.86-161.36| -9.57| 92.66| -3.52| -0.19

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [KN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02]-138.11] -46.94| 2.15] -3.59| -0.23| -0.07|-113.22| 114.74 1.35
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -3.69] -9.99] -1.25| 0.28] -0.16] -0.06] 28.73] 0.99] 0.34
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12] 230.42| 83.68] 6.41 7.28] -1.15] -0.11]|339.45/-122.73| 15.13
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 30.02| -12.78] -0.55| 3.26 1.28| -0.01] 143.79] 161.01 6.81
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 15.42| 41.84| 8.80| 3.67 1.55| -0.05| -26.96| -6.91| -41.67
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 4.25 1.31 0.20] 0.45| 0.05| -0.01] 18.31 5.39] -0.33
»=]138.32] 57.13] 15.76] 11.35] 1.35| -0.32)| 390.09| 152.49| -18.36

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kKN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02] -18.90| 53.74| 2.00]-138.22| 47.80| -9.31| -33.43| -91.47| -2.95
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 0.99| 277 037 54.21| -0.62| -3.53| 0.77| -2.64| -0.58
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12] 19.03| -8.13] 4.18|435.05|-217.19| -13.21] 117.40| -32.65| 0.31
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00] 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| 12.27| -54.14] 1.98| 211.41]-196.84| -7.95| 63.29| 322.81 3.98
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 8.17| -36.16] -6.79| -22.39| 88.10| 46.00] 9.46| 549 5.78
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 0.85| -1.96| 0.06| 29.46| -12.89| -0.65| 9.07| 10.37| -0.72
=] 22.41| -43.89| 1.82| 569.51]-291.64| 11.36| 166.56| 211.92| 5.81

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kKN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02] -25.93| 62.20| 4.60]-162.36| -58.14| -27.10| -10.04| 21.16] 5.19
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 1.31| -16.00] 2.43| 76.13| 18.68| -12.81| -3.68| 13.86 1.62
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 33.13]| -70.72] 3.30| 349.94| 230.03| -7.60] -12.02| -30.96| 5.24
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00] 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 21.49| 34.26] 1.56|318.02|-287.14| -1.05| 21.78| 13.82] 2.07
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 10.72| -16.40| -1.76| 27.97| -32.47| -35.07| 28.16| -24.79| -2.00
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 2.18| -0.34| -0.08] 39.61| -7.15| -1.68| 1.06| -0.32| -0.04
»=| 4290 -6.98| 10.06| 649.29]-136.20| -85.31| 25.25| -7.23| 12.07

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kKN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02] -8.10] -31.47| -5.16] -042] -0.00] 0.01 3.95| -21.92| -1.40
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 16.16| -1.29| -2.15 0.21| -0.05 0.00 5.33| -1.00] -0.68
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| -27.84| 20.04| -1.68 0.99 1.35| 0.28] -33.55 1.89 0.65
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 45.40| 15.71 0.29] 0.72 1.64| 0.12] 25.32] 18.71| -0.01
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 30.31] -37.91 2.79| -0.97] -3.27| -0.73] 15.48] 43.10] 4.19
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 3.49| -2.30] -0.10/ 0.05| -0.03] -0.01 0.91 2.54| -0.15
»=| 59.42| -37.22| -6.02| 0.58] -0.36] -0.34] 17.43| 43.31 2.59

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kKN]| Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02] -1.13] 2.83 1.35| -60.55| -92.28| 1.12| -12.69| -46.01 1.23
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -148| 048] 0.78] 61.20| 41.60| -0.39| 12.94| 23.22| 0.81
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna

INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
165

Datum:
lipanj 2020.

Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 3.60| -14.09 0.27| -27.19 349 9.86| -345 37.63] -1.04
Poz 204 - PP 3.20| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 2.85| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12 2.40 6.96| -0.26| 60.31| 76.27 0.83| 41.64| 42.05| -0.86
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -1.58]| 19.08| -0.12|121.32| 86.07| 5.44| 6.50| -54.65 1.21
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 0.17 1.19] -0.08| 12.67| 10.16| -0.68 3.74 221 0.33
3= 1.98| 16.45 1.95| 167.76] 125.31| 16.17| 48.68| 4.45 1.68

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02| -35.06| 127.70| -1.64| 4.54 3.97| 0.35 -1.62| -2.20 0.70
Poz 301 - PP 7.09, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| 48.07| -75.62| -242| -543| -4.82] -0.09| -0.32 1.04 0.10
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| -51.35| -47.82 0.66| -1.74 7.13] 0.31 0.62 0.83| -0.28
Poz 204 - PP 3.20| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 2.85| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| 92.53| -45.15| -0.10| -0.03| -6.97 0.12 4.06| -1.89 0.16
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 45.61| -55.32 1.24| 475 -7.66] -0.29 1.50 1.97| -2.29
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 10.51] -12.44 0.58 0.09, -1.29, -0.10 0.58 0.16| -0.11
»=|110.30|-108.66| -1.68| 2.17| -9.63| 0.31 4.83] -0.08] -1.71

Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02| -5.08) -0.04| -0.11 2.96| -14.29| 641 -0.79| -0.11| -0.12
Poz 301 - PP 7.09, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 5.74 0.32] -0.24| -15.24| -5.50 3.15 1.43| -0.20] -0.07
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 3.01| -0.17 0.60 7.96| -27.52 5.95| -0.74 0.02| -0.07
Poz 204 - PP 3.20/ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 2.85| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12 2.02] -0.56 0.17| 37.42| 34.83| 2.23 0.19 0.20| -0.04
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -5.48| -0.40 0.11 2.67| 41.98 1.68| -0.06 0.56| -0.12
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 0.19] -0.14| -0.02 6.38 6.11] -0.25| -0.00 0.10 0.02
»=| 040 -099| 0.51| 42.16| 35.61| 19.18| 0.02] 0.56, -0.39

Aey - Potres Y (+e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02|-751.54| 78.29| 2.07| 14.77 6.58| 0.22| 1245.4| 1846.5| -25.95
Poz 301 - PP 7.09, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68/-387.93| 63.51| -5.74 750, 4.32 0.33] 598.45| 1175.0] -1.17
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12]-495.41| 538.39| 34.35| 19.53| 17.63| -2.53| 1264.1| 3623.4| -40.68
Poz 204 - PP 3.20] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12]-175.21] 146.49 0.19| 15.09 6.34| -0.34| 437.63| 1301.0] -2.99
Poz 100 - Strop podruma -0.57]-208.90| 79.69| -12.42| 130.31 8.64| -1.52| 66.29| 541.60]-145.60
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -10.97 5.66| -1.29 1.42 0.41] -0.02| 38.13] 93.13 2.45
»=R029.97| 912.02| 17.16| 188.62| 43.92| -3.86| 3650.0| 8580.5|-213.94

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02| 163.01| -30.45 9.12|-677.20| 562.52| -63.14| 48.05| 142.65| 4.12
Poz 301 - PP 7.09] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| 58.37| -21.23| 6.80|-221.61| 330.09| -45.69 8.97| 78.35 2.12
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12] 17.00| 146.87| -3.79|-658.51| 406.48| 17.39| -22.67|-155.67| -0.19
Poz 204 - PP 3.20| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 52.11| -22.38| -0.39|-275.62| 212.17| -1.67 0.22| 19.78| -3.53
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 12.19| 81.26| 17.23| 39.34| 175.49| 44.33 0.25| -18.55| 11.65
Poz 103 - PP -1.65| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| 4.74 0.71| -0.77| -28.67| 25.31| -0.20 0.65| 2.04 0.04
»=|307.42| 154.79| 28.201822.27| 1712.1| -48.98| 35.48| 68.60| 14.22

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02] 11.95 0.07| -0.15| -7.49|125.18| 6.33 1.47 0.03| -0.02
Poz 301 - PP 7.09, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 1.30 0.04 0.08| -14.27| 41.10 1.64 0.05 0.01 0.01
Poz 201 - Strop prizemlja 412 -2.57| -0.93| -0.83| -73.07]-137.18| 15.65| -0.92| -0.30] -0.09
Poz 204 - PP 3.20| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
RADIONICA : 166
S T A T I K E DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.o. Cabuna
' " . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioica 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Poz 101 - Strop podruma -0.12] -6.92| 3.32| -1.10| -28.43| 98.57| 5.01] -0.89] 046 0.08
Poz 100 - Strop podruma -0.57] -31.85| -0.35| -0.36| -33.49| 352.40| -0.23| -3.12| -0.07| 0.02
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -0.76| 0.08] 0.02) -4.61| 12.52| 0.80] -0.12] 0.01 0.00
=| -28.84| 2.23| -2.34|-161.36| 492.57| 29.20| -3.52| 0.13] 0.01

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02| -57.05| -19.39| 0.89] -0.43| -0.03| -0.01| -44.26| 44.85| 0.53
Poz 301 - PP 7.09) 0.000 0.00f 0.00] 0.00f 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -152| -413] -0.52| 0.03] -0.02| -0.01] 11.23] 0.39] 0.13
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 95.17| 3456| 2.65 0.86| -0.14| -0.01]132.69| -47.98| 5.91
Poz 204 - PP 3.20/ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 203 - PP 2.85/ 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.000 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 12.40| -5.28| -0.23| 0.39] 0.15| -0.00] 56.21| 62.94| 2.66
Poz 100 - Strop podruma -0.57| 637 17.28| 364 043| 0.18] -0.01] -10.54| -2.70| -16.29
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54 1.75| 0.54| 0.08/ 0.05| 0.01] -0.00f 7.16] 2.11| -0.13
=| 57.13] 23.60, 6.51 1.35| 0.16] -0.04|152.49| 59.61| -7.18

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02| 37.02|-105.25| -3.93| 70.78| -24.48| 4.77| -42.53]-116.38| -3.75
Poz 301 - PP 7.09] 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -1.95| -542| -0.72| -27.76| 0.32 1.81 0.98| -3.35| -0.74
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| -37.27| 15.92| -8.19|-222.79| 111.22| 6.76| 149.37| -41.54| 0.39
Poz 204 - PP 3.20/ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 203 - PP 2.85 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.000 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] -24.03| 106.03| -3.89|-108.26| 100.80| 4.07| 80.53| 410.73| 5.06
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -16.00| 70.82| 13.29| 11.47| -45.12| -23.56| 12.04| 6.99| 7.35
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -1.66| 3.85| -0.12| -15.09| 6.60| 0.33] 11.54| 13.20| -0.92
=| -43.89| 85.95| -3.56|-291.64| 149.35| -5.82| 211.92| 269.64| 7.39

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02) 4.22| -10.13| -0.75| 34.06| 12.20) 568 2.87| -6.06) -1.48
Poz 301 - PP 7.09/ 0.000 0.00f 0.00] 0.00f 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.00f 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 468 -0.21 2.60] -0.40| -15.97| -3.92| 2.69 1.05| -3.97| -0.46
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| -5.39| 11.51| -0.54| -73.40| -48.25 1.59| 3.44| 886 -1.50
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 203 - PP 2.85/ 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.000 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] -3.50| -5.58| -0.25| -66.71| 60.23| 0.22] -6.23| -3.96| -0.59
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -1.74 2.67 0.29| -5.87 6.81 7.36| -8.06 7.10 0.57
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -0.36| 0.05] 0.01] -8.31 150/ 0.35| -0.30] 0.09] 0.01
=] -6.98 1.14| -1.64|-136.20| 28.57| 17.89| -7.23| 2.07| -3.46

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02) 5.07| 19.71 3.23] 0.26] 0.00] -0.01 9.81| -54.48| -3.49
Poz 301 - PP 7.09/ 0.000 0.00/ 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| -10.12] 0.81 1.35| -0.13] 0.03] -0.00| 13.23| -2.49| -1.69
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 17.44| -12.55 1.05| -0.62| -0.84| -0.17| -83.36| 4.69 1.62
Poz 204 - PP 3.20| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 203 - PP 2.85/ 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.000 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] -28.44| -9.84| -0.18| -0.45| -1.03| -0.07| 62.91| 46.49| -0.03
Poz 100 - Strop podruma -0.57] -18.99| 23.75| -1.75| 0.61 2.05| 0.46| 38.46| 107.10] 10.41
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -2.19 1.44| 0.06/ -0.03] 0.02] 0.01 2.26] 6.31| -0.38
»=| -37.22| 23.32| 3.77| -0.36] 0.23] 0.21| 43.31| 107.63| 6.43

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z [m] | Px [kN]|Py [kN] | Pz [kN]| Px [kN]| Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN]| Pz [kN]
Poz 300 - Strop . kata 9.02) -9.42| 2348 11.21| -45.23| -68.93| 0.83| -1.16] -4.20| 0.11
Poz 301 - PP 7.09/ 0.000 0.00/ 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 301 - PP 6.28) 0.000 0.00f 0.00] 0.000 0.00f 0.00f 0.00] 0.00/ 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| -12.25| 3.99] 6.49| 45.71] 31.07] -0.29 1.18| 2.12] 0.07
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12] 29.91]-116.99| 2.26| -20.31 260 7.36| -0.32| 3.44| -0.09
Poz 204 - PP 3.20| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 203 - PP 285 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 202 - PP 175/ 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] 19.96| 57.81| -2.19| 45.05| 56.97| 0.62] 3.80/ 3.84| -0.08
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -13.15] 158.43| -0.97| 90.62| 64.29| 4.06| 0.59| -4.99 0.11
Poz 103 - PP -1.65| 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.000 0.00] 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54 140 9.89] -0.63| 947 7.59| -0.51 0.34| 0.20] 0.03
>=| 16.45|136.60| 16.16| 125.31| 93.60| 12.08| 4.45 0.41 0.15
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S T A T I K E DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.o. Cabuna
) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
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Ton 25 Ton 26 Ton 27

Nivo Z[m] [Px[kN][Py [kN]|Pz [kN]|Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]|Py [kN]| Pz [kN]

Poz 300 - Strop I. kata 9.02| 34.54|-125.80 1.61] -20.15| -17.66| -1.57 0.03 0.04| -0.01
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00{ 0.00 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| -47.35| 74.50 2.38| 24.15| 21.42 0.41 0.01] -0.02] -0.00
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| 50.59| 47.11] -0.65| 7.75| -31.67| -1.40| -0.01| -0.01 0.00
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 203 - PP 285/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00/] 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12| -91.16| 44.48] 0.10] 0.16] 30.97| -0.53| -0.07| 0.03] -0.00
Poz 100 - Strop podruma -0.57| -44.93| 54.50| -1.22| -21.12] 34.02 1.27| -0.03] -0.03 0.04
Poz 103 - PP -1.65] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -10.35| 12.26| -0.57| -0.41 5.71 0.43| -0.01] -0.00 0.00
>=|-108.66| 107.04| 1.65| -9.63| 42.80| -1.39] -0.08] 0.00] 0.03

Ton 28 Ton 29 Ton 30

Nivo Z[m] |Px[kN]|Py [kN]|Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN] | Px [kN]| Py [kN]| Pz [kN]

Poz 300 - Strop I. kata 9.02| 12.66 0.10 0.26 2.50| -12.08 5.42| -19.72| -2.80| -2.90
Poz 301 - PP 7.09] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00{ 0.00 0.00] 0.00
Poz 301 - PP 6.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68| -14.31| -0.80 0.60| -12.87| -4.65 2.66| 3548 -4.87| -1.62
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12| -7.50 0.42| -1.49 6.73| -23.25 5.03| -18.47 0.38] -1.63
Poz 204 - PP 3.20] 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 203 - PP 285/ 0.00/ 0.00]f 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00
Poz 202 - PP 1.75| 0.00/ 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00f 0.00/ 0.00{ 0.00] 0.00
Poz 101 - Strop podruma -0.12] -5.04] 1.40| -043] 31.61| 2943| 1.88| 4.64] 4.87| -1.05
Poz 100 - Strop podruma -0.57] 13.66 0.99| -0.27 2.25| 3547 142| -1.38] 13.79| -2.98
Poz 103 - PP -1.65] 0.00| 0.00] 0.00] 0.00/ 0.00/ 0.00/ 0.00] 0.00] 0.00
Poz 102 - PP -1.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Poz 000 - Temelji -3.54| -0.47 0.36 0.06 5.39 5.16| -0.21| -0.00 2.54 0.55
>=| -0.99] 247| -1.27| 35.61| 30.08] 16.20| 0.56| 13.91] -9.63

Faktori participacije - Relativno u¢esée

Ton \ Naziv 1. Aex - PotR. Aex - PotiB. Aey - Poti. Aey - Pot
1 0.363 0.363 0.069 0.069
2 0.065 0.065 0.003 0.003
3 0.125 0.125 0.653 0.653
4 0.049 0.049 0.012 0.012
5 0.156 0.156 0.130 0.130
6 0.001 0.001 0.005 0.005
7 0.030 0.030 0.000 0.000
8 0.004 0.004 0.037 0.037
9 0.007 0.007 0.000 0.000
10 0.011 0.011 0.002 0.002
11 0.001 0.001 0.000 0.000
12 0.031 0.031 0.005 0.005
13 0.002 0.002 0.007 0.007
14 0.046 0.046 0.011 0.011
15 0.013 0.013 0.021 0.021
16 0.003 0.003 0.000 0.000
17 0.052 0.052 0.002 0.002
18 0.002 0.002 0.000 0.000
19 0.005 0.005 0.002 0.002

20 0.000 0.000 0.000 0.000
21 0.001 0.001 0.008 0.008
22 0.000 0.000 0.010 0.010
23 0.013 0.013 0.007 0.007
24 0.004 0.004 0.000 0.000
25 0.009 0.009 0.008 0.008
26 0.000 0.000 0.003 0.003
27 0.000 0.000 0.000 0.000
28 0.000 0.000 0.000 0.000
29 0.003 0.003 0.002 0.002
30 0.000 0.000 0.001 0.001

Ton U [0=0°] U [0=90°]
1 28.03 5.66
2 4.88 0.26
3 9.60 53.03
4 3.88 0.98
5 12.69 11.20
6 0.12 0.47
7 2.84 0.02
8 0.41 3.78
9 0.73 0.00
10 1.19 0.20
11 0.09 0.00
12 3.50 0.53
13 0.20 0.75
14 5.17 1.36
15 1.46 2.36
16 0.39 0.01
17 6.04 0.27
18 0.23 0.02
19 0.55 0.21

Tower - 3D Model Builder 8.2 -

x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 168
) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
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Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase

Ton U [a=0°] U [a=90°]
20 0.01 0.00
21 0.16 1.01
22 0.02 1.37
23 1.70 0.95
24 0.49 0.00
25 1.15 1.12
26 0.02 0.45
27 0.05 0.00
28 0.00 0.03
29 0.47 0.34
30 0.00 0.16
U (%) 86.08 86.54
Slucaj opterecenja Kut a[°] | ViB[kN] (Modal)
Aex - Potres X 0 8302.31
Aey - Potres Y 90 7490.38

Analiza utjecaja 2. reda i kontrola pomaka

Opc¢i podaci konstrukcije za EC8 (Capacity design)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
Klasa duktilnosti DCM
Nenoseci elementi od krtih materijala koji su vezani za konstrukciju

Koeficijent osjetljivosti - 7. Aex - Potres X (+e) (0°)

Nivo Z[m] Visina[m] | TeZinalkN] | Seiz.s.[kN] | As[mm] [¢]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02 4.34 8564.00 2314.89 2.55 0.002
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 0.56| 15344.55 3326.44 1.76 0.015
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 4.24| 31761.31 5021.91 1.26 0.002
Poz 101 - Strop podruma -0.12 0.45| 45891.97 5865.37 4.77 0.083
Poz 100 - Strop podruma -0.57 2.97| 54676.99 6655.95 5.45 0.015
Dvojni sustavi sa dominantnim okvirima
Uvjet duktilnosti (4.29): sMRrc >= 1.300 x £MRb
Faktor ponasanja = 1.50
Najveci koeficijent osjetljivosti 8 = 0.083 (Poz 101 - Strop podruma, Z = -0.12 m)
Utjecaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.
Koeficijent osjetljivosti - 9. Aey - Potres Y (+e) (90°)

Nivo Z[m] Visina[m] | TezinalkN] | Seiz.s.[kN] | As[mm] <]
Poz 300 - Strop |. kata 9.02 4.34 8564.00 2160.80 0.89 0.001
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 0.56| 15344.55 3492.04 1.39 0.011
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 4.24| 31761.31 7351.35 2.65 0.003
Poz 101 - Strop podruma -0.12 0.45| 45891.97 8784.41 0.53 0.006
Poz 100 - Strop podruma -0.57 2.97| 54676.99 9510.74 1.33 0.003
Dvojni sustavi sa dominantnim okvirima
Uvjet duktilnosti (4.29): sMrc >= 1.300 x TMRb
Faktor ponasanja = 1.50
Najvecdi koeficijent osjetljivosti 8 = 0.011 (Poz 200 - Strop prizemlja, Z = 4.68 m)
Utjecaji drugoga reda se ne uzimaju u obzir.
Medukatni pomaci - 11. SRSS: MAX(VILVIIN+MAX(IX,X)

Nivo Z[m] Visina[m] | dr(0°)[mm] | dr(90°)[mm] | drk[mm] diim[mm]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02 4.34 2.57 0.89 2.72 43.40
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 0.56 1.89 1.39 2.35 5.60
Poz 100 - Strop podruma -0.57 2.97 5.45 1.33 5.61 29.70

Uvjet ograni¢enja medukatnog pomaka je ispunjen.

Geometrijski uvjet za grede 5.4.1.2.1 - (2) [ograni¢enje ekscentriciteta grede na spoju

sa stupom]
Uvjet je ispunjen.

Geometrijski uvjet za grede 5.4.1.2.1 - (3) [ograni¢enje Sirine grede na spoju sa stupom]

Uvijet je ispunjen.

Geometrijski uvjet za grede 5.4.1.2.5 - (2a) [ekscentricitet]
Uvijet je ispunjen.

Geometrijski uvjet za grede 5.4.1.2.5 - (2b) [broj lezajeva]
Uvijet je ispunjen.
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S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

C.3.3.5 STATICKIPRORACUN NOSIVE KONSTRUKCIJE - DJECJIVRTIC

PRIKAZ GEOMETRIJE

Izometrija

Izometrija
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
170

Datum:
lipanj 2020.

Prikaz upisanih nivoa u modelu i karakteristika stapnih i ploSnih elemenata

Shema nivoa
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
Poz 300 - Strop I. kata 9.02 1.93 Poz 202 - PP 1.75 1.87
Poz 301 - PP 7.09 0.81 Poz 101 - Strop podruma -0.12 0.45
Poz 301 - PP 6.28 1.60 Poz 100 - Strop podruma -0.57 1.08
Poz 200 - Strop prizemlja 4.68 0.56 Poz 103 - PP -1.65 0.32
Poz 201 - Strop prizemlja 4.12 0.92 Poz 102 - PP -1.97 1.57
Poz 204 - PP 3.20 0.35 Poz 000 - Temelji -3.54
Poz 203 - PP 2.85 1.10
Tabela materijala
No Naziv materijala E[kN/m2] u y[KN/m3] af[1/C] Em[kN/m2] um
1 |C 25/30 3.100e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7] 0.20
2 |Staro zide 8.000e+5| 0.25 17.00 1.000e-5 8.000e+5| 0.25
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal | Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.240 0.120 1 Tanka plo¢a Izotropna
<3> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a Izotropna
<4> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5 Ex1,yx1;
[ <5> 0.200] 0.100] 1 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[ <6> 0.350] 0.175] 1 [Tanka plo¢a [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<7> 0.300] 0.150] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[ <8> 0.450] 0.225] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna \ \ \
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx1;
[ <9> 0.500] 0.250] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<10> 0.550] 0.275] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<11> 0.600] 0.300] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<12> 0.650] 0.325] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx1;
[<13> 0.700] 0.350] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5 Ex1,yx1;
[<14> 0.750] 0.375] 2 [Opeka/Blokovi [lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex 1,y x 1;
[<15> 0.800] 0.400] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<16> 0.850] 0.425] 2 |Opeka/Blokovi _[Izotropna \ \ \
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx1;
[<17> 0.900] 0.450] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5 Ex1,yx1;
[<18> 1.000] 0.500] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<19> 1.100] 0.550] 2 [Opeka/Blokovi [lzotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE: Emx 0.5, Ex1,yx 1;
[<20> 1.300] 0.650] 2 [Opeka/Blokovi _[Izotropna [ [ [
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5, Ex1,yx1;
[<21> 1.450] 0.725] 2 [Opeka/Blokovi [Izotropna \ \ \
ST:Emx1,Ex0.01,yx1; SE:Emx 0.5 Ex1,yx1;

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
1 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 0.400
2 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 0.600
3 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 0.800
4 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 1.000
5 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 1.200
6 1.200e+4 1.200e+4 1.200e+4 1.400
7 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.600
8 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.650
9 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.700
10 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.750
1" 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.800
12 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.850
13 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 0.900
14 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 1.000
15 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 1.100
16 2.400e+4 2.400e+4 2.400e+4 1.500

U ispisu horizontalnih konstrukcijskih elemenata, crtkana linija u ispisu geometrije predstavja zid IZNAD plocCe, a
puna linija zid ISPOD ploce.

U ispisu vertikalnih konstrukcijskih elemenata, crtkana linija u ispisu geometrije predstavja zid ISPRED
promatranog okvira, a puna linija zid IZA promatranog okvira.
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Prikaz horizontalnih elemenata konstrukcije
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Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
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Nivo: Poz 301 - PP [7.09 m]
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Nivo: Poz 301 - PP [6.28 m]

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
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TATIKE X :
S ) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
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Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]

Nivo: Poz 204 - PP [3.20 m]
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Nivo: Poz 203 - PP [2.85 m]
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Nivo: Poz 202 - PP [1.75 m]
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
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Datum:
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Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA:

INVESTITOR:
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VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Lista sluCajeva opterecenja
LC

PRIKAZ POLOZAJAI| IZNOSA OPTERECENJA

Naziv

1 G1 - Vlastita teZina (g)

G2 - Dodatno stalno

G3 - Pritisak tla

Q1 - Uporabno sve

Q2 - Uporabno kombinacija 1

Q83 - Uporabno kombinacija 2

Aex - Potres X (+e)

Aex - Potres X (-e)

©[0(N|®| O B|WIN

Aey - Potres Y (+e)

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

22000

=-26.00

Opt. 6: Q3 - Uporabno kombinacija 2

-3.00

o]

LC

Naziv

10

Aey - Potres Y (-e)

11

SRSS: MAX(VILVIII*MAX(IX,X)

12

Komb.: [+II+IV

13

Komb.: 1.35xI+1.35xl1+1.5xIV

14

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.5xIV

15

Komb.: 1.35xI+1.35x11+1.35xI11+1.5xV

16

Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.35xI11+1.5xVI

17

Komb.: [+11+0.3xIV+XI

18

Komb.: [+11+111+0.3xIV+XI

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m] L
Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]

=8

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]

o q=-3.00
— q=-3.00
o
jqi&ﬂ?
i

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
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Opt. 2: G2 - Dodatno stalno Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m] Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1 Opt. 6: Q3 - Uporabno kombinacija 2

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m] Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 189

S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 1: G1 - Vlastita teZina (g)

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
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Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

g s
o
00
g
i “

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]

Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1

& =
| '

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
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Opt. 6: Q3 - Uporabno kombinacija 2

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
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Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 193
) . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 6: Q3 - Uporabno kombinacija 2

4.603.00

= -4.00

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, ko. Cabuna | 194

S T A T I K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a

RADIONICA

. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 4: Q1 - Uporabno sve
- q=-4.00
gle <4< ==
of B! i
Qﬁ q=-4.00 1
— —
[l |
I T I I T I I I I T =T
£ ¥ =
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1

Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]

Radimpex - www.radimpex.rs
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RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
. . 195
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.0. Cabuna
STATIKE ' '

) e INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 5: Q2 - Uporabno kombinacija 1
L q=-4.00
o
I T I I T I I I I T ‘71“#‘
! * : !
E: I !

Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Opt. 6: Q3 - Uporabno kombinacija 2
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
196

Datum:
lipanj 2020.

Opt. 3: G3 -

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

Pritisak tla

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

{.3.00

o
(=]
3 3
o o]
] i
i i
g -2.00
o
=
o

Nivo: Poz 301 - PP [7.09 m]
Opt. 4: Q1 - Uporabho sve

Nivo: Poz 301 - PP [7.09 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

—— q=!3.00

o
S

=]

i :

of — ~q=-2.00
=] !

S '

=)

Nivo: Poz 204 - PP [3.20 m]

Nivo: Poz 204 - PP [3.20 m]

Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

PovrSinsko optereéenje
5. Promjenljivo [
6. Promjenljivo =
10. Promjenljivo [
13. Promjenljivo ]
14. Promjenljivo |
15. Promjenljivo [l

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

3 8
‘(__‘4 w
] il
q=|-2.00 q=|-3.00
8 | 8
o [Te)
i i

Nivo: Poz 301 - PP [6.28 m]
Opt. 2: G2 - Dodatno stalno

.2.00

Nivo: Pdz 203 - PP [2.85 m]

Nivo: Poz 301 - PP [6.28 m]
Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Nivo: Poz 203 - PP [2.85 m]
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) - . INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

PRORACUN STROPNIH PLOCA

Prikaz elastiénih progiba i potrebne armature greda i ploca
Opt. 7: 1+I1+IV

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Utjecaiji u ploci: max Zp= 0.80 / min Zp=-7.76 m / 1000

A-6=7,76-(3,86+0,39)/2=5,64 x3,5=19,72mm <6390 /250 =25,56 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA
B-6=6,08-(3,71+0,27)/2=4,09 x3,5=14,32 mm <6020 /250 = 24,08 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
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) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
! . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]

. ; Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
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S T A T I ,|.,< E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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S T A T I ,|.,< E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?¥m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
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DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 201

S T A T I ,|.,< E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?*m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 300 - Strop I. kata [9.02 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m
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Uica Andrie Katica INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 7: I+11+1V

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Utjecaji u ploci: max Zp= 0.94 / min Zp=-8.02 m / 1000

A-6=8,02-(2,93+0,00)/2=6,56 x 3,56=22,94 mm <6390/250 =25,56 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.
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S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
B viosica 22, 10000 zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
204

Datum:
lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y

Mjerodavno opterecenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I ,|.,< E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?¥m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
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S T A T I ,|.,< E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?*m
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 200 - Strop prizemlja [4.68 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m
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S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 7: 1+11+1V

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Utjecaji u ploci: max Zp= 0.45 / min Zp=-10.22 m / 1000

A-6=10,22-(3,66+2,47)/2=7,15x3,5=25,04 mm <7690/250 = 30,76 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA
B-6=9,28-(0,20+0,93)/2=8,72x3,5=30,50 mm <7980 /250 = 31,92 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.
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S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Miosica 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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Stranica:
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Datum:

lipanj 2020.

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.o. Cabuna

INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
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STATIKE

22,10000 Zagreb

Ulica Andrije Kaci¢a

oSi¢a

1 Y

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18

4.00 cm

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a
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Strop prizemlja [4.12 m]

Nivo: Poz 201 -

Aa - d.zona

cm?/m

Radimpex - www.radimpex.rs

Pravac 2 - max Aa2,d
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Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, ko. Cabuna | 213

S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
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Stranica:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
214

RADIONICA :
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.o. Cabuna
STATIKE Ny 8
) e VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?¥m
Radimpex - www.radimpex.rs
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 201 - Strop prizemlja [4.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 7: 1+11+1V

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Utjecaiji u ploci: max Zp= 0.93 / min Zp=-8.36 m / 1000

A-56=7,18-(1,15+0,20)/2=6,51 x3,5=22,77 mm <6390 /250 = 25,56 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA
B-6=7,16-(0,90+0,10)/2=6,66 x 3,56 =23,31 mm <7230/250 =28,92 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.
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Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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) . . INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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cm?/m

Radimpex - www.radimpex.rs

Strop podruma [-0.12 m]

Pravac 2 - max Aa2,d

Nivo: Poz 101 -

Aa - d.zona

Registered to Radionica statike d.o.o.
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S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:

STATIKE DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 222
) . . INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?*m
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S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?/m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA GRABEVINA:

STATIKE
Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
224

Datum:
lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 101 - Strop podruma [-0.12 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
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. ) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 7: 1+11+1V

Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Utjecaiji u ploci: max Zp= 0.27 / min Zp=-4.61 m / 1000

A-5=4,61-(0,71+0,09)/2=4,21x3,5=14,74 mm <6590/250 = 26,36 mm - PROGIB ZADOVOLJAVA

Slijedi prikaz potrebne armature ploce.
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. S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 227
) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 228

N S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - DONJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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. S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

-2.0
-6.45
-5.10i;
4.0
-2.7
2.7

Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?*m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER X - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?*m
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. . MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 232
INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y

Mjerodavno optereéenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 233

| S T A T I K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

POTREBNA ARMATURA PLOCE - GORNJA ZONA - SMJER Y - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Nivo: Poz 100 - Strop podruma [-0.57 m]
Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m
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S T A T I K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

PRORACUN AB ZIDOVA

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_4
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_4
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 233
N ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

. 5
I = : 4 2
7P 58 7
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H = 23 1:36 H
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Okvir: H_5

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

21
2

I -

Okvir: H_5
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: H_6
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: H_6
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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S T A T I vlf E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_7
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_7
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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S T A T I vlf E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_7
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: H_7
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k. &.br. 607/2, k.o, Cabuna | 239
VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:

Datum:
lipanj 2020.

DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA

Okvir: H 7

Presjek 1 -1 (Z=4.43m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva optereéenja: 13
-18 (ULS)

2 Aav/Aah As2
B e g

_

o =

As1

30.1

Aav/iAah 5]
N

b/d = 20/602 cm Ab = 12040 cm?

Okvir: H_7
Dispozicija presjeka

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+11+111+0.30xIV+XI

Med = 2685.07 kNm
Ned = -556.15 kN
Ved = 596.62 kN
eb/ea = -1.788/25.000 %o
As1 = 2.67 cm?
As2 = 2.67 cm?
Aav = +0.33 cm?*m
Aah = +1.33 cm?*m

(Vrd,max = 4760.75 kN)

(min:0.00)
(min:0.00)
(min:+0.00)
(min:+0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 240

S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecenje: 13-18

Okvir: H_8
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1+1:2004);-€-25;-B-500B;-a=4.00-cm A
i

i

I 8 Okvir: H_8
~ Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 241
STATIKE
. ) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Sr(b=0.45) 1
s & 2 - S S
sy
Okvir: H_11
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
N 3 Wi S H.23 i A
[% :
@ ?
£ =
2] )

Okvir: H_11
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 242

S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

! 2.09 5.48

.60

f B | |

571

] i ;‘a 69 124 ] P :

i

Okvir: H_12
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

= = 3
; :
‘I
' &
- N
<
- %4
E =i b
25 o ‘ = 3
o : i
1
i
E: §7 I
U
<_%> A
i = i A———
= = =
© 5
]
o
- <
N
|
N
L A g =
N
Ig 5
- o

Okvir: H_12
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 243

. S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

N P43 [0.88 ; 2.30 e
0.89 0.95 al15

1€Ai< zéh 1.00 | gls7

0.0 073 all11

0.50 a9

b

. v‘“‘\:é

Okvir: H_13
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

:
Sr(b=0.50
o — ) e —
e o] § & = 35| % B
o < : = - - =] o [
< | o
i H
Sr(b=0.50 E—
V\w— N
=od R 8 &y - 5] N o
o o = N = o = i < ©
(0} N ¥ <
(2}
! i
Sr(b=0.92 | - : L
B | 1
X > 3 B8 g ‘ | I
o ¥ < o - = | i
= ) < 3 | i
& | 1?
| I
| i
| il
| i

Okvir: H_13
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, ko. Cabuna | 244
) N INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
E 07
. %
2 o i 85
S St S o
>0 9 7
‘r— I
/e ) T |
Sp2'e ol h
3 -
y N7
S S
0 27 |
= — =5 —
. {13 g P i 7 i
o 5 i i
| | |
5 i j |
A “P"‘}f/ 2 ; | ;:{
I e ga Sk
Okvir: H_13
} Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
; 3786 a1
0,63 1.33
2716 4.66
031 0,47
143
i 0,29 -03 . .
1.85 8.70
| I—
e 581
' 3
2|25 4'3
214 ®
e 1.57
01,%2 — : = 5
'1 62 048 22 a
0.84 2.07 95 I
sk lloles 52 41 i
s 8 g
g g
& & &

Okvir: H_13

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 243

] INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
- |
ig H
I—
4 A |
e ¥ o) n |
i
8 3 | i
— e i B Okvir: H_13
Dispozicija presjeka
Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+I1+111+0.30xIV+XI
Presjek 2 - 2 (X=8.40m) Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+[1+0.30xIV+XI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Med = 115.46 kNm
€25 (yC =150, yS = 1.15) [SP] Ned = 186.53 kN
Kutna armatura B 500B Ved = 33441 kN  (Vrd,max = 884.93 kN)
Uzduzna armatura B 500B
Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterec¢enja: 13 eb/ea = -1.302/25.000 %o
-18 (ULS) As1 = 4.21cm? (min:0.00)
As2 = 4.21 cm? (min:0.00)
Aav = +1.28 cm*m  (min:£0.00)
2 AaviAah As2 Aah=  +4.89cm¥m (min:x0.00)

46,1 T

As1 Aav/iAah N
o

b/d =25/92 cm Ab = 2300 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|

Presjek 3 - 3 (Z=-3.24m) Mjerodavna kombinacija za posmik: I+[1+[11+0.30xIV+XI|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Med = 125.22 kNm
C25 (yC=1.50,yS =1.15)[SP] Ned = -54.39 kN
Kutna armatura B 5008 Ved = 17497 kN (Vrd,max = 915.92 kN)
UzduZna armatura B 5008
Dimenzioniranje grupe slucajeva opterecenja: 13 eb/ea = -1.898/25.000 %o
-18 (ULS) As1 = 2.13 cm? (min:0.00)
As2 = 2.13 cm? (min:0.00)
Aav = +0.64 cm*m  (min:+0.00)
N AaviAah As2 Aah=  £250cm%m  (min:£0.00)

As'l Aav/iAah

b/d = 25/94 cm Ab = 2350 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|

Presjek 4 - 4 (Z=0.11m) Mjerodavna kombinacija za posmik: I+[1+[11+0.30xIV+XI|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Med = 184.53 kNm
C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] Ned = 11.90 kN
Kutna armatura B 500B Ved = 223.52 kN (Vrd,max = 904.16 kN)
Uzduzna armatura B 500B
Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterec¢enja: 13 eb/ea = -2.072/25.000 %o
-18 (ULS) As1 = 4.03 cm? (min:0.00)

As2 = 4.03 cm? (min:0.00)

Aav = +1.20 cm*m  (min:£0.00)

2 AaviAah As2 Aah=  $320cm¥m (min:z0.00)
47 ? 7 17""‘ """""""'""""""""""7’" % "
4.7

Aav/iAah Q
N

b/d =25/94 cm Ab = 2350 cm?

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA GRABEVINA:

STATIKE
- Ulica Andrije Kacica INVESTITOR:
. . MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:

Datum:

246

lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00cm

| e— re—1

| C—

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00.cm....

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00cm

| C—

. S ™ 957 S
T0.37 T o) 5443 4]
0.66 28 dirood  dob s,

Okvir: H_14

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

*?‘ 55_. M 8
(] ‘V L © @
2 = - 0 = =2 = %
- [SEY) - o N 0 S o [=IN]
@ o™ & 5 o = .
© s o = Okvir: H_14
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
‘ 297 3
s 0.2 0.41
3.62 1.68
~b\6lss it 1404
I = =2
Q N .
I i Okvir: H_14

= Aa - d.zgha - Pravac 2 - max Aa2,d= cm2/m

Radimpex - www.radimpex.rs
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, ko. Cabuna | 247

) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
% 5 ei .| 6
Okvir: H_14

Presjek 5 -5 (Z=-3.29m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

b/d = 25/160 cm Ab = 4000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIV+XI

Med = -510.36 kNm

Ned = -69.36 kN

Ved = 252.32kN  (Vrd,max = 1553.64 kN)
eb/ea = -2.406/25.000 %o

As1 = 4.33 cm? (min:0.00)

As2 = 4.33 cm? (min:0.00)

Aav = +2.01 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +2.12 cm?*m  (min:£0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 6 - 6 (Z=-3.39m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

N Aav/Aah

N

As2

As1 Aav/iAah N
o

b/d =25/122 cm Ab = 3050 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+I1+111+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xIV+XI

Med = -205.52 kNm

Ned = -15.14 kN

Ved = 83.97 kN  (Vrd,max = 1176.11 kN)
eb/ea = -1.922/25.000 %o

As1 = 2.40 cm? (min:0.00)

As2 = 2.40 cm? (min:0.00)

Aav = +1.47 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +0.93 cm?*m  (min:+0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, ko. Cabuna | 248
) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 5008, a=4.00 cm
h 0.87 01
0.39 0.11
2{‘]@8 67
< 4 I~
1’ K = =7 . )
0.02 0.25
‘ 0.08 0.01
1.83 0.40
Okvir: H_15

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm,

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm,

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

8
Okvir: H_15

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m

= = @
= “ «
n n N
=) ) -]
h 0.70 u.ﬂg
0.34 0.12 0.6
1.60 1.98 ld 5
2.03 2.69 240
5 ]
© |
= 1.53 1.2 1.1
k) A |
= 5.64 40 |
_ J - 5 363
548 |
2.41 1.4
3.23 1.87
I 4.36 156
Okvir: H_15

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, ko. Cabuna | 249

) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
L 7 & 8
Okvir: H_15

Presjek 7 - 7 (Z=-0.31m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

b/d = 25/118 cm Ab = 2950 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIV+XI

Med = 223.20 kNm

Ned = 224.02 kN

Ved = 239.89 kN  (Vrd,max = 1135.01 kN)
eb/ea = -1.695/25.000 %o

As1 = 4.37 cm? (min:0.00)

As2 = 4.37 cm? (min:0.00)

Aav = +2.75 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.73 cm*m  (min:£0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 8 - 8 (Z=-0.32m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterec¢enja: 13

As1 Aav/iAah N
o

b/d =25/137 cm Ab = 3425 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+[1+[11+0.30xIV+XI|

Med = 388.37 kNm

Ned = -57.19 kN

Ved = 266.84 kN (Vrd,max = 1330.99 kN)
eb/ea = -2.450/25.000 %o

As1 = 3.86 cm? (min:0.00)

As2 = 3.86 cm? (min:0.00)

Aav = +2.10 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +2.62 cm*m  (min:£0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 2°0
) N INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
e 0.14 0.25 <2 .
o= T.02 048 - 028 05
0.00 0.17 0.28 0.45 0.28
2887 73,257 é~57;‘572.84 25713.23 C&s %.730
0.06
0.67
57 4 L% Sha,s L% i < e D57 L]
3.67 T.05 M N4l M 0.7 0.05 23V 1.48
0.08
) 0.83 0.29 - 0.26
2 5
2.515.60 \o‘j@ C o3 ?olvas 251587 2571247 5 250304 A3
0.05
A d 1.13 b >
VN .- () A SN 8> 08 AOA §8> o T, s> N
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Okvir: V_2
. Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: V_2

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:

STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 21
] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

.
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Okvir: V_2
} Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: V_2
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
10 10
9 9 11 11
Okvir: V_2

Presjek 9 -9 (Z=-3.31m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

As1 AaviAah N
o

b/d =25/120 cm Ab = 3000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+I1+111+0.30xIV+XI

Med = 222.27 kNm

Ned = -354.52 kN

Ved = 80.37 kN (Vrd,max = 1236.12 kN)
eb/ea = -2.878/25.000 %o

As1 = 0.33 cm? (min:0.00)

As2 = 0.33 cm? (min:0.00)

Aav = +0.21 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +0.90 cm*m  (min:£0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 10 - 10 (Z=0.15m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

As1 AaviAah Q
o

b/d = 25/120 cm Ab = 3000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+l1+111+0.30xIV+XI

Med = 296.98 kNm

Ned = -217.12 kN

Ved = 221.88 kN  (Vrd,max = 1204.39 kN)
eb/ea = -2.830/25.000 %o

As1 = 2.24 cm? (min:0.00)

As2 = 2.24 cm? (min:0.00)

Aav = +1.39 cm?m  (min:+0.00)

Aah = +2.49 cm*m  (min:+0.00)

Presjek 11 - 11 (Z=-3.29m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

2 Aav/iAah As2
s

7

As1

6.0

Aav/iAah N
o

b/d =25/120 cm Ab = 3000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+I1+111+0.30xIV+XI

Med = 217.28 kNm

Ned = -317.84 kN

Ved = 91.87 kN  (Vrd,max = 1227.51 kN)
eb/ea = -2.733/25.000 %o

As1 = 0.51 cm? (min:0.00)

As2 = 0.51 cm? (min:0.00)

Aav = +0.32 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +1.03 cm*m  (min:£0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

0.54
0.37

0.57

0.05

0.28
1.06
1250\ 5.35

i 336
L 8.48

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

FS ¢

12.04

6.43
2.19%.

Okvir: V_3
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
i 50 o0 0.57 ! #
U 0.19 0.01 0.08 0.65 |0.32
2 043 2443 043 251X K12
0.12 0.11 0.01
e = = A 28
a A\
S
Okvir: V_5

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
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Okvir: V_5
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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] ) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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o 1S DA e
88 B ot & oA 2 H o R
al ~ B8 ¥ o <l S o a =]
] o
8% o A I |
h i B o T #
AR
oN O o N~ ['o] © Yo} N n
SN~ © © O i 1 i @
Fo o o <« [~ © o o | N
N
H 2=] o, L — ——— s -
I ANDS N o e
N [75) b = N © ¢ B =
N
;| o (] [ l
g3 5% & 83 9§
aNO 15 ©°o © < © o © o
Okvir: V_5
} Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
q : 0.29 66 ¥
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Okvir: V_5
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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) - INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
12 12 13 13
Okvir: V_5

Presjek 12 - 12 (Z=-3.33m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

b/d = 25/120 cm Ab = 3000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIV+XI

Med = 220.64 kNm

Ned = -170.69 kN

Ved = 12427 kN (Vrd,max = 1192.18 kN)
eb/ea = -2.354/25.000 %o

As1 = 1.56 cm? (min:0.00)

As2 = 1.56 cm? (min:0.00)

Aav = +0.97 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +1.39 cm*m  (min:+0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 13 - 13 (Z=-3.30m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

N Aav/Aah

N

As2

As1 Aav/iAah N
o

b/d =25/117 cm Ab = 2925 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+[1+0.30xIV+XI

Med = 224.24 kNm

Ned = -199.94 kN

Ved = 131.12kN  (Vrd,max = 1170.55 kN)
eb/ea = -2.515/25.000 %o

As1 = 1.48 cm? (min:0.00)

As2 = 1.48 cm? (min:0.00)

Aav = +0.94 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +1.51 cm*m  (min:£0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 237

S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

] : i 772 o

.97

.03
.61

Okvir: V_6
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: V_6

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
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S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
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Okvir: V_6
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

r(b=0.67)
r(b=0.47)

S|

2.35 14

0.89 .96
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Okvir: V_6
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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) - " INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMICKIH PRESJEKA
& T 2 o b ;15 5 || F i
Okvir: V_6

Presjek 14 - 14 (Z=-0.29m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15)[SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

b/d = 25/47.5 cm Ab = 1187.5 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+11+111+0.30xIV+XI

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35xI1+1.35xI1+1.35xI11+1.50xIV

Med = -37.78 kNm

Ned = 193.92 kN

Ved = -83.57 kN (Vrd,max = 469.47 kN)
eb/ea = -1.423/25.000 %o

As1 = 2.54 cm? (min:0.00)

As2 = 2.54 cm? (min:0.00)

Aav = +3.98 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +2.37 cm*m  (min:£0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 15 - 15 (Z=-0.23m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 13
-18 (ULS)

N Aav/iAah

N

As1 Aav/iAah N
o

b/d = 25/67.5cm Ab = 1687.5 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje:
1+11+111+0.30xIV+XI

Mjerodavna kombinacija za posmik:
1.35x1+1.35xI1+1.35xI11+1.50xIV

Med = -67.05 kNm

Ned = 78.53 kN

Ved = -107.06 kN (Vrd,max = 699.18 kN)
eb/ea = -1.734/25.000 %o

As1 = 2.03 cm? (min:0.00)

As2 = 2.03 cm? (min:0.00)

Aav = +2.24 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +2.13 cm#m  (min:£0.00)

Presjek 16 - 16 (X=12.79m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

As1 AaviAah Q
o

b/d = 25/85 cm Ab = 2125 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI|
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+l1+111+0.30xIV+XI

Med = 100.98 kNm
Ned = -70.69 kN
Ved = 621.54 kN  (Vrd,max = 836.29 kN)

eb/ea = -2.098/25.000 %o

As1 = 1.27 cm? (min:0.00)
As2 = 1.27 cm? (min:0.00)
Aav = +1.11 cm?m  (min:£0.00)
Aah = +9.84 cm?m  (min:+0.00)
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

BEN DR

Okvir: V_7
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: V_7
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
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RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna | 261
) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

0.15. A
5 7 0.87 V'w 1.54
0.17 .59
413.75 /’/12 1132 0.16
i0.14
i
0.32
! H % . 3.70
o
- >

Okvir: V_10

. Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

- . . 0.15. A N
0.87 Vi1.54
0.7 59
413.75 /ﬁz 11382 0.16
0.14
0
0.32
“ 5 4 JE L 3.70
i

Okvir: V_10
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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| ) - INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
4 i =y =
i
So
43Rk KIS 3 3
< © P o |o [S) -
- - L - I
i o ©
i go S} E
|8z 3 ¥
o S ©
o
Okvir: V_10
} Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
e = 5 Tt 3

48%
1.62
0.34
0.10

*
:
5

281 ”2‘7(

Okvir: V_10
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m
Radimpex - www.radimpex.rs
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. S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

i g T67 r 496 il
0.29
0.34
0.28
5.12 4.36
—

Okvir: V_13
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m
VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

5.24
13.53
6.56
6.16
11.45
3.57 ;

Okvir: V_13
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Ulica Andrije Kagiéa INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm
o B5.97 5 7 912
I
‘ R53.76 047
Okvir: V_14

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= cm3m

—
1.52

2.05

Okvir: V_14

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna 265

S T A T I ,K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO
Mjerodavno opterecenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

Okvir: V_15
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 968.93 cm?m
HORIZONTALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

3r(b=0.50

3r(b=0.50

Okvir: V_15
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 968.93 cm?m
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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Uica Andrie Katica INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO

Mjerodavno opterecenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

VERTIKALNA ARMATURA - OBOSTRANO - PROSJECNO

Mjerodavno optereéenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=4.00 cm

=)
@

=)
0
=)

=

1
Q

o
b
o
Ee)
=

Okvir: V_15
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 269.15 cm?/m

Qo

Okvir: V_15
Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 269.15 cm?m
Radimpex - www.radimpex.rs

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.
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) - . INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. . Mioiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
DISPOZICIJA SEIZMIQKIH PRESJEKA ©
19 19
Okvir: V_15

Presjek 17 - 17 (X=48.54m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

UzduzZna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

As1 AaviAah N
o

b/d =20/59 cm Ab = 1180 cm?

2.9

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+l1+11+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+I1+111+0.30xIV+XI

Med = 10.59 kNm

Ned = 57.32 kN

Ved = 94.29kN  (Vrd,max = 454.01 kN)
eb/ea = -0.729/25.000 %o

As1 = 0.66 cm? (min:0.00)

As2 = 0.66 cm? (min:0.00)

Aav = +0.83 cm*m  (min:+0.00)

Aah = +2.15cm?m  (min:£0.00)

Dispozicija presjeka

Presjek 18 - 18 (X=48.54m

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 5008

Dimenzioniranje grupe sluc¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

N Aav/iAah
o

As1 AaviAah Q

Y
b/d = 20/59 cm Ab = 1180 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1+11+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+11+0.30xIV+XI

Med = 20.44 kNm

Ned = 54.44 kN

Ved = 108.54 kN (Vrd,max = 454.01 kN)
eb/ea = -1.143/25.000 %o

As1 = 0.89 cm? (min:0.00)

As2 = 0.89 cm? (min:0.00)

Aav = +1.12 cm?m  (min:£0.00)

Aah = +2.47 cm?m  (min:£0.00)

Presjek 19 - 19 (Z=-1.52m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura B 500B

Uzduzna armatura B 500B

Dimenzioniranje grupe slu¢ajeva opterecenja: 13
-18 (ULS)

< Aav/Aah
o

42

As1 Aav/iAah N
o

b/d =20/85cm Ab = 1700 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+l1+11+0.30xIV+XI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+11+0.30xIV+XI

Med = 72.91 kNm

Ned = 174.30 kN

Ved = 219.70kN  (Vrd,max = 654.07 kN)
eb/ea = -1.358/25.000 %o

As1 = 2.48 cm? (min:0.00)

As2 = 2.48 cm? (min:0.00)

Aav = +2.17 cm*m  (min:£0.00)

Aah = +3.48 cm*’m  (min:£0.00)

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.

Radimpex - www.radimpex.rs
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Ulca Andrie Katica INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

PRORACUN ZIDANIH ZIDOVA

KARAKTERISTIKE MATERIJALA

ZIDNI ELEMENTI

modul posmika za seizmiku: G= 0,4E= 320 N/mm? 32.00 kN/cm?
modul elastiénosti: E= 5000 N/mm? = 500.0 kN/cm?
povrsina zida: A= dxL
karakteristiéna posmiéna évrstoca: fuo = 0.1 N/mm ? = 0.01 kN/cm?
MORT
M1 &vrstoéa morta fm= 1.00 N/mm? = 0.10 kN/cm?
CELIK
karakteristi¢na ¢vrstoca Celika: f = 500 N/mm? = 50.0 kN/cm?
ZIDNI ELEMENTI Skupina 1

K= 0.55

fo= 7 N/mm 2 = 0.70 kN/cm?
carakteristi¢na tlacna évrstoca: fr = KX fbo’GS X fm0’25

f, = 0195 kNicm?

EC8 - posebna pravila za zidane zgrade
a) zidni elementi trebaju biti skupine 1 ili 2 (zahtjev robusnosti)
b) vertikalne sljubince moraju biti potpuno ispunjene mortom

¢) najmanja tlacna ¢vrstoca zidnih elementata fy nin = 5 N/mm 2, a najmanja ¢vrstoca morta f mpin = 5 N/mm 2

Razred izvedbe: 2
Izvoda¢ ugraduje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti. Investitor mora osigurati hadozor.
Kategorija materijala: B

Zidani elementi kategorije |, propisani mort

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za svojstva materijala y \ :

ZIDE:
yM
MATERIJAL RAZRED
1 2 3
A Zidani elementi kategorije |, projektirani mort 1.5 2.0 2.5
B Zidani elementi kategorije I, propisani mort 1.7 2.2 2.7
C Zidani elementi kategorije |1, svaki mort 2.0 2.5 3.0
za stalna i promijenjljiva djelovanja: ™= 3.0
za izvanredna djelovanja: ™= 2.0
CELIK:
za stalna i promijenjljiva djelovanja: ™= 15

za izvanredna djelovanja: ™= 1.0
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. S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

DOKAZ NOSIVOSTI

PROVEDENI SU SLIJEDECI DOKAZI NOSIVOSTI:

Dokaz nosivost na vertikalne sile:

Proracunska vertikalna nosivost: Nrg=D xfr xA/ 7™ |

®- faktor smanjenja nosivosti kojim se u obzir uzimaju ucinci vitk osti i ek scentricnosti optere¢enja
f« - karakteristiéna tlaéna vrstoca nearmiranog zida | fo = Kxfp2% x 02

ym - parcijalni faktor sigurnosti za materijale za stalno i promijenjljivo djelovanje
A - netto povrSina zida

f, -normalizirana tlaéna Gvrstoca zidnog elementa (N/mm?)

Fm -nazivna tlaéna évrstoéa morta (NVmm?)

K- konstanta ovisna o Grupi zidnih elemenata

Uvjet nosivosti: Nrg >Nsg

2

- hy |
@, =085-0.00]]f —
lor
J
h het=h-1.0 h her=h-0.75
za obodne zidove najviSe etaze
®=0,4 ili prema gornjoj forumli
za zidove koji su krajni oslonci
stupova ®=1,3-/,ef/8 <0,85 ili prema
gornjoj forumli p=1.0 p=0.75

birati uvijek manju vrijednost

Dokaz nosivosti na poprecne sile:

Proracunska nosivost na popreénu silu : Vieor =fu xdxLe/ym  [(5.11 "Z.Soric"”)

karakteristicna posmicna ¢vrstoca zida, kada na zid djeluje minimalno vertikalno opterecenje, ne uzimajuci u
obzir dio zida kaoji je naprezan via¢no.

fuk=fvko+0,4 Oy | Oy =Ng/(d XLC) ili fyk=0,065 fy,

vk~

fuc= kN/cm?
duljina tlaéno naprezanog dijela zida proracunata na osnovi trok utne
L.- raspodjele naprezanja za omedeno zide (uzimanje u proracun viacnog

naprezanja - vlacne armature u vertikalnom serklazu):
|LC =(L/2)[1+L Nsg/(BMsg)] = L | Le=3%(L/2 - MEd/NEd)/< L

Omedeno zide Neomedeno zide

Vro=V ro1

V sa=F bai

Uvjet nosivosti: V Rd >V s
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INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Dokaz nosivosti na uzduznu silu i moment savijanja:

agq -proracunska duljina tlacnog podrucja zida: aqg =0,8L.

ey - proracunski ek scentricitet: | eq =L/2-a4/2 = (L-aq)/2

Proracun najmanje duljine tlacnog podrucja:

Og= Nsgq/Ld <fg =fx/m - Nsd /agmn d=fq
NSd=Gd dL=fddad,m-n —> | ad,m-n=0d L/fd
Najveci proraéunski ek scentricitet: _ L-aqnmin
€d,max = —————
2
Najveéi proracunski moment: | Mgrg =fg d @qmn €d.mex
Potrebna armatura vert. serklaza: | As1=As2=Mgq/zfyq-Nsy/2f g

z=0,8 L



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
271

Datum:
lipanj 2020.

ULAZNI PODACI ZIDOVI PODRUMA

X - uzduZzni smjer

ZID d L h [Ai=d*L pn h; D
H1.1 [145| 400 | 340 | 58000.0 1 340 [0.844
H1.2 [ 80 | 682 | 340 | 54560.0 1 340 [0.830
H2.1 [ 60 | 960 | 340 | 57600.0 1 340 [0.815
H3.1 [ 80 | 1978 | 340 [158240.0 1 340 [0.830
H4.1 | 90 | 870 | 340 | 78300.0 1 340 [0.834
H4.2 |130| 150 | 340 | 19500.0 1 340 [0.842
H4.3 |130| 215 | 340 | 27950.0 1 340 [0.842
H7.1 |110| 518 | 340 | 56980.0 1 340 [0.839
H9.1 | 70 | 444 | 340 | 31080.0 1 340 [0.824
H10.1 | 100 | 573 | 340 | 57300.0 1 340 [0.837
H16.1 | 85 | 733 | 340 | 62305.0 1 340 [0.832
H16.2 | 85 | 633 | 340 | 53805.0 1 340 [0.832
H16.3 | 75 | 573 | 340 | 42975.0 1 340 [0.827
H17.1 | 65 | 811 | 340 | 52715.0 1 340 [0.820
Y - poprecni smjer
ZID d L h [Ai=d*L pn hy D
/1.1 | 80 | 3051 | 340 |244080.0 1 340 [0.830
/4.1 [145| 769 | 340 |111505.0 1 340 [0.844
/7.1 [ 90 | 170 | 340 | 15300.0 1 340 [0.834
\/7.2 | 90 | 548 | 340 | 49320.0 1 340 [0.834
/7.3 | 90 [ 999 | 340 | 89910.0 1 340 [0.834
V7.3.1| 90 | 170 | 340 | 15300.0 1 340 [0.834
V7.32| 90 | 125 |340 ] 11250.0 1 340 [0.834
\/7.4 | 85 | 340 | 340 | 28900.0 1 340 [0.832
/7.5 | 85 | 133 | 340 | 11305.0 1 340 [0.832
/8.1 | 80 | 483 | 340 | 38640.0 1 340 [0.830
/9.1 [ 55 | 446 | 340 | 24530.0 1 340 [0.808
V1114 | 70 | 753 | 340 | 52710.0 1 340 [0.824
\/11.1 | 70 | 555 | 340 | 38850.0 1 340 [0.824
\/12.1 | 80 | 645 | 340 | 51600.0 1 340 [0.830
\/16.1 | 45 | 1304 | 340 | 58680.0 1 340 [0.787

Slijedi prikaz unutarnjih sila za dimenzioniranje.
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) - s INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

T(b=4.00
T(b=6.82
T(b=4.00
T(b=6.82

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Utjecaiji u ploci: max Ny= 88.28 / min Ny= -604.95 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 50.93 / min Ny=-124.81 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_1 Okvir: H_1
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

1.39)

(b=2.68)

o
©
o
i

=)

(b

T(b=9.64
T(b=9.64

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Utjecaiji u plo€i: max Ny= 157.42 / min Ny=-310.08 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 39.44 / min Ny= -59.66 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

N =-763.61/-1555.95

Okvir: H_2 Okvir: H_2
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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) - . INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+
) N N ) = ©
- N ~ N N -
3 3 3 3 3 3
= © =,
L ire
S Okvir: H_3

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

©
2
-

=2.42)

Qo

f
N
(NI
Q

(b=2.42)
(b
(b=2.43)

Utjecaji u ploci: max Ny=231.58 / min Ny=-711.34 kN/m

19.78

T(b=

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_3

Utjecaji u plogi: max Ny= 159.52 / min Ny= -273.23 kN/m

N = -2906.44/-3439.09

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: H_3
Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o.
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RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
275

Datum:
lipanj 2020.

Opt. 19: I+

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Utjecaji u ploci: max Ny=900.71 / min Ny= -1479.34 kN/m

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_4
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_4

Utjecaji u plogi: max Ny= 660.13 / min Ny= -359.23 kN/m

N =-301.32/-406-77419.62/-478.79

Okvir: H_4 Okvir: H_4
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

1=100/80 2 = S ) e ==
5 ¢ = o - o Okvir: H_7
a a o Utjecaji u plagi: max Ny= 309.44.JLm|n Ny=-1730.38 kN/m

Uporabno sve
R
| <
IR

fe)

)
e}
o

2.50)
2.51)
2.50)
2.59)
3.79)
2.58)

| I}
i Qo
L= =

8 2 2 8 R
< = - -~ o
L & & & y Okvir: H_7
. . = Utjecaji Uplogi: max Ny= 82.20 / min Ny= -625.86 kN/m

S -Potres] 17,18

N =-760.55/-1127.21

Okvir: H_7
Vektorski presjeci: Nn

S -Potres] 17,18

Okvir: H_7
Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna 217

S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Q & e =
Q2 Q2 ] Y
= [ NI N
= = & S
= =
Okvir: H_9 Okvir: H_9
Utjecaiji u ploci: max Ny= 18.62 / min Ny= -279.21 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 18.50 / min Ny= -64.05 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_9 Okvir: H_9
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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STATIKE DVORCA JANKOVIG U CABUNI, k &.br. 607/2, k.o. Cabuna | 278
. - INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
B wiosica 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patagi¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 |  lipanj 2020.

Opt. 19: I+ Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

. &
N - d
2 2
Okvir: H_10 Okvir: H_10
Utjecaji u ploci: max Ny=40.57 / min Ny= -667.90 kN/m Utjecaji u ploci: max Ny= 22.96 / min Ny=-143.41 kN/m

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_10 Okvir: H_10
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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) e INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+
Ry = )
o7
M
b//
Y ol
13 i
] & ) Okvir: H_16
) ) ©  Utjecaji u plogi: max Ny= 176.06 / min Ny= -593.35 kN/m
Opt. 4: Q1 - Uporabno sve p ® 3
Lo .0
| & |
<
b/'
| = I
3 3 3 Okvir: H_16
& & & Utjecaiji u ploci: max Ny= 67.22 / min Ny= -146.03 kN/m

Okvir: H_16
Vektorski presjeci: Nn

Okvir: H_16
Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition

Registered to Radionica statike d.o.o.
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lipanj 2020.

280
Datum:

INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna

Ulica Andrije Kaci¢a
22, 10000 Zagreb

joSica

RADIONICA

1

STATIKE

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

Opt. 19: I+

(r1'e=0)

(r1'e=0)

11°8=0)1

11°8=0)1

Okvir: H_17
49.45 kN/m

Utjecaji u ploci: max Ny= 28.26 / min Ny

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_17
241.51 kN/m

Utjecaji u ploci: max Ny= 22.42 / min Ny

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: H_17
Vektorski presjeci: Nns

Okvir: H_17
Vektorski presjeci: Nn

Radimpex - www.radimpex.rs
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. D INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 19: I+

-32]

-32]

iy Okvir: V_1
Utjecaiji u ploci: max Ny= 37.65 / min Ny= -549.23 kN/m
Q Q

51

Okvir: V_1

il Okvir: V_1
Vekiorski presjeci: Nn

.76

i Okvir: V_1
Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

T(b=7.

3
T
=
Okvir: V_4 Okvir: V_4
Utjecaiji u ploci: max Ny= 92.76 / min Ny= -378.74 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 54.68 / min Ny= -72.41 kN/m

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: V_4 Okvir: V_4
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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. D INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: 1+1I
T 5

yi
-

+
!‘

\
|

T(b=5.
T(b

Okvir: V_7
Utjecaiji u ploci: max Ny= 1210.12 / min Ny=-2177.69 kN/m

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

s 5
] S
~ o~
1 1

2 2

|
yi

Q
u

!
0q ‘
E e

a
0

& & & L) & &
= = = = = =
Okvir: V_7

Utjecaji u ploci: max Ny= 773.64 / min Ny= -833.28 kN/m

Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nn
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

16.75

I.‘..
£ Q Q
S

0>~ ==

Okvir: V_7
Vektorski presjeci: Nns
Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve
|
|
|
|
: i
|
|
|
2 =
<
3 &
=2 =
pi
=
Okvir: V_8 Okvir: V_8
Utjecaiji u plo€i: max Ny= 234.95 / min Ny=-703.31 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 164.57 / min Ny= -271.28 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18
Okvir: V_8 Okvir: V_8
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
286

Datum:
lipanj 2020.

Opt. 19: I+

Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

T(b=2.02

Utjecaji u ploci: max Ny= 18.19 / min Ny= -316.97 kN/m

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

T(b=2.02

Okvir: V_9

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

T(b=2.44

Okvir: V_9

Utjecaji u ploci: max Ny= 28.17 / min Ny= -76.07 kN/m

Okvir: V_9
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Okvir: V_9

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition
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S T A T I K E DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.¢.br. 607/2, k.0. Cabuna 287
) - s INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

3 =) & &
N N N ~N
5 1 L 1
2 =3 = =

8 B B
g . ] 1 i
& i e = = =
=) 2 k3
= = [
Okvir: V_11 Okvir: V_11
Utjecaiji u plo€i: max Ny= 122.83 / min Ny= -406.70 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 25.33 / min Ny= -75.04 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

= N = -486.08/-1061.09 N = -378.38/-1194.73

Okvir: V_11 Okvir: V_11
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns
Radimpex - www.radimpex.rs
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INVESTITOR:  VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

RADIONICA

Opt. 19: I+l Opt. 4: Q1 - Uporabno sve

T(b=0.96)

(b=0.96)
(b=1.04)

)
]
)

= Okvir: V_12 Okvir: V_12
Utjecaiji u ploci: max Ny= 43.87 / min Ny= -472.61 kN/m Utjecaiji u ploci: max Ny= 68.06 / min Ny=-181.29 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18 Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

T

Okvir: V_12 Okvir: V_12
Vektorski presjeci: Nn Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs
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S T A T I VK E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

T(b
(b
(b
(b

Opt. 19: I+

Okvir: V_16
3 / min Ny=-267.94 kN/m

Utjecaji u ploci: max Ny=g7.

i | Okvir: V_16
- Utjecaiji u ploci: max Ny= 59.28 / min Ny= -69.81 kN/m
Opt. 21: [ULS -Potres] 17,

z=Z

Okvir: V_16
Vektorski presjeci: Nn

Opt. 21: [ULS -Potres] 17,18

Okvir: V_16
Vektorski presjeci: Nns

Tower - 3D Model Builder 8.2 - x64 Edition Registered to Radionica statike d.o.o. Radimpex - www.radimpex.rs




RADIONICA | GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
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. - INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
KONTROLA NOSIVOSTI NA VERTIKALNO OPTERECENJE
Proradunska vertikalna nosivost:
Ngrg= (0)] X fy XAlj/M
X - uzduzni smjer
UVJET NOSIVOSTI
ZID Ng Np N g N gq N ra>N g N sd/NRgg
H1.1 904.00 113.00 1389.90 3179.08 ZADOVOLJAVA 44%
H1.2 995.00 135.00 1545.75 2941.55 ZADOVOLJAVA 53%
H2.1 1198.00 170.00 1872.30 3047.64 ZADOVOLJAVA 61%
H3.1 3180.00 516.00 5067.00 8531.36 ZADOVOLJAVA 59%
H4.1 1765.00 301.00 2834.25 4242.68 ZADOVOLJAVA 67%
H4.2 372.00 65.00 599.70 1071.13 ZADOVOLJAVA 56%
H4.3 473.00 86.00 767.55 1535.28 ZADOVOLJAVA 50%
H7.1 1004.00 180.00 1625.40 3106.66 ZADOVOLJAVA 52%
H9.1 517.00 80.00 817.95 1663.37 ZADOVOLJAVA 49%
H10.1 1050.00 170.00 1672.50 3115.89 ZADOVOLJAVA 54%
H16.1 1596.00 243.00 2519.10 3368.30 ZADOVOLJAVA 75%
H16.2 1250.00 195.00 1980.00 2908.77 ZADOVOLJAVA 68%
H16.3 905.00 140.00 1431.75 2309.32 ZADOVOLJAVA 62%
H17.1 960.00 141.00 1507.50 2807.06 ZADOVOLJAVA 54%
Y - poprecni smjer
UVJET NOSIVOSTI
ZID Ng Np N s N kg N ga >N s Nsg/Ngrg | ZID
V1.1 6400.00 992.00 10128.00 13159.34 ZADOVOLJAVA 7% V1.1
V4.1 2101.00 322.00 3319.35 6111.77 ZADOVOLJAVA 54% V4.1
V7.1 552.00 123.00 929.70 829.03 | NE ZADOVOLJAVA 112% V7.1
V7.2 1099.00 218.00 1810.65 2672.40 ZADOVOLJAVA 68% V7.2
V7.3 1990.00 335.00 3189.00 4871.76 ZADOVOLJAVA 65% V7.3
V7.3.1 356.00 82.00 603.60 829.03 ZADOVOLJAVA 73% V7.3.1
V7.3.2 169.00 97.00 373.65 609.58 ZADOVOLJAVA 61% V7.3.2
V7.4 662.00 120.00 1073.70 1562.37 ZADOVOLJAVA 69% V7.4
V7.5 319.00 41.00 492.15 611.16 ZADOVOLJAVA 81% V7.5
V8.1 786.00 120.00 1241.10 2083.24 ZADOVOLJAVA 60% V8.1
V9.1 526.00 71.00 816.60 1287.20 ZADOVOLJAVA 63% V9.1
V11.1 858.00 132.00 1356.30 2820.99 ZADOVOLJAVA 48% V11.1
V11.1 653.00 101.00 1033.05 2079.21 ZADOVOLJAVA 50% V11.1
V12.1 645.00 95.00 1013.25 2781.96 ZADOVOLJAVA 36% V12.1
V16.1 1510.00 183.00 2313.00 3000.08 ZADOVOLJAVA 77% V16.1

Zaklju€ak: Zidani stup/zid ne prolazi na tlaénu silu. Treba ga oviti betonom debljine t=15 cm.
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Ulica Andrije Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

KONTROLA NOSIVOSTI NA POPRECNE SILE

Proracunska nosivost na popre¢nu silu za nearmirano zide:

Vep=fu xdx L¢/yum
Kada nema serklaza L.=3%(L/2 - MEd/Ned)/< L

X - uzduzni smjer
UVJET NOSIVOSTI

ZID M sq Vsp Lc Lc<L Vrp VRD>VSD Vsd/VRd
H1.1 191.00 180.00 599.44 400.0 470.80 ZADOVOLJAVA 38%
H1.2 190.00 283.00 1022.50 682.0 471.80 ZADOVOLJAVA 60%
H2.1 696.00 280.00 1438.47 960.0 527.60 ZADOVOLJAVA 53%
H3.1 1143.00 413.00 2966.07| 1978.0( 1427.20 ZADOVOLJAVA 29%
H4.1 607.00 178.00 1304.12 870.0 744.50 ZADOVOLJAVA 24%
H4.2 11.00 48.00 224.92 150.0 171.90 ZADOVOLJAVA 28%
H4.3 27.00 35.00 322.36 215.0 234.35 ZADOVOLJAVA 15%
H7.1 198.00 497.00 776.50 518.0 485.70 NE ZADOVOLJAVA 102%
H9.1 130.00 221.00 665.35 444.0 258.80 ZADOVOLJAVA 85%
H10.1| 1103.00 461.00 856.79 573.0 496.50 ZADOVOLJAVA 93%
H16.1 412.00 650.00 1098.83 733.0 630.73 NE ZADOVOLJAVA 103%
H16.2 450.00 207.00 948.57 633.0 519.03 ZADOVOLJAVA 40%
H16.3 395.00 345.00 858.37 573.0 395.88 ZADOVOLJAVA 87%
H17.1 375.00 250.00 1215.48 811.0 455.58 ZADOVOLJAVA 55%

Y - poprecni smjer

ZID M sq Veo Le Le<L Vro VRD>VSD W I s
V1.1 | 4863.00 | 1122.00 4574.53| 3051.0| 2500.40 ZADOVOLJAVA 45%
v4.1 | 1132.00 | 767.00 1152.10] 769.0] 977.73 ZADOVOLJAVA 78%
V7.1 26.00 20.00 254.88| 170.0] 186.90 ZADOVOLJAVA 11%
v7.2 | 241.00 344.00 821.45| 548.0] 466.40 ZADOVOLJAVA 74%
v7.3 | 655.00 461.00 1497.65| 999.0| 847.55 ZADOVOLJAVA 54%

v7.3.1|  46.00 198.00 254.68| 170.0] 147.70 NE ZADOVOLJAVA 134%
v7.3.2|  42.00 116.00 187.03 125.0] 90.05 NE ZADOVOLJAVA 129%
v7.4 | 224.00 93.00 509.14| 340.0] 276.90 ZADOVOLJAVA 34%
V7.5 14.00 25.00 199.38| 133.0] 120.33 ZADOVOLJAVA 21%
ve.1 | 259.00 246.00 723.64| 483.0] 350.40 ZADOVOLJAVA 70%
vo.1 [ 212.00 111.00 667.93| 446.0| 227.85 ZADOVOLJAVA 49%
Vv11.1| 297.00 244.00 1128.60| 753.0| 435.15 ZADOVOLJAVA 56%
V11.1| 432.00 303.00 830.78| 555.0| 324.85 ZADOVOLJAVA 93%
v12.1 | 112.00 143.00 967.05| 645.0] 387.00 ZADOVOLJAVA 37%
V16.1 | 1685.00 | 271.00 1953.01| 1304.0| 595.40 ZADOVOLJAVA 46%

Zaklju¢ak: Prekoracenje sile u Zidu H7.1 se zanemaruje. Zid H16.1 treba izvesti Dodatni AB zid debljine
t=15 cm. Zid V7 Oviti FRP-om podrucja oko otvora buduci da zid globalno prolazi.

Uz izvedbu navedenih napomena gradevina ima dovoljnu seizmi¢ku otpornost. Polozaj
dodatnih zidova vidi na planu pozicija.



RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. Miosi¢a 22, 10000 Zagreb

GRADEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna
VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
292

Datum:
lipanj 2020.

ULAZNI PODACI PRIZEMLJE | KAT

X - uzduzni smjer

ZID d L h [Ai=d*L pn hy D
H1.1 | 60 | 170 | 420 | 10200.0 1 420 [0.796
H1.2 | 60 | 222 | 420 | 13320.0 1 420 [0.796
H2.1 | 50 | 295 | 420 | 14750.0 1 420 [0.772
H2.2 | 50 | 139 | 420 | 6950.0 1 420 [0.772
H2.3 | 50 | 268 | 420 | 13400.0 1 420 [0.772
H3.2 | 65 | 150 | 420 | 9750.0 1 420 [0.804
H3.3 | 65 | 240 | 420 | 15600.0 1 420 [0.804
H4.1 | 80 | 585 | 480 | 46800.0 1 480 [0.810
H7.1 | 45 | 177 | 420 | 7965.0 1 420 [0.754
H7.2 | 45 | 255 | 420 | 11475.0 1 420 [0.754
H9.1 | 45 | 247 | 480 | 11115.0 1 480 [0.725
H9.2 | 45 | 221 | 480 | 9945.0 1 480 [0.725
H16.1 | 75 345 480 | 25875.0 1 480 10.805
H16.2 | 75 525 480 | 39375.0 1 480 10.805
H16.3 | 65 400 480 | 26000.0 1 480 10.790
H16.4 | 65 345 480 | 22425.0 1 480 10.790 [Kat
H16.5 | 60 | 525 | 180 [ 31500.0 1 180 [0.840 |Kat
H17.1 | 50 | 314 | 480 | 15700.0 1 480 [0.749
H17.1 | 50 | 327 | 480 | 16350.0 1 480 [0.749

Y - poprec¢ni smjer

ZID d L h [Ai=d*L pn hy D
V1.1 | 75 | 272 | 480 | 20400.0 1 480 [0.805
V1.2 | 75 | 185 | 480 | 13875.0 1 480 [0.805
V4.1 | 65 840 480 | 54600.0 1 480 10.790
V7.1 | 70 170 480 | 11900.0 1 480 10.798
V7.2 | 80 200 480 | 16000.0 1 480 10.810
V8.1 | 65 549 480 | 35685.0 1 480 10.790
V9.1 |45 | 202 |480 | 9090.0 1 480 [0.725
V9.2 | 45 | 244 | 480 | 10980.0 1 480 [0.725
\/11.1 | 45 | 724 | 480 | 32580.0 1 480 [0.725
\/11.2 | 45 | 720 | 480 | 32400.0 1 480 [0.725
\/12.1 | 60 | 113 | 420 | 6780.0 1 420 [0.796
\/12.2 | 60 | 190 | 420 | 11400.0 1 420 [0.796
\/16.1 | 60 | 262 | 420 | 15720.0 1 420 [0.796
\/16.2 | 60 | 360 | 420 | 21600.0 1 420 [0.796

Prikaz unutarnjih sila za dimenzioniranje vidi kod dimenzioniranja podruma.




RADIONICA
STATIKE

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

Stranica:

DVORCA JANKOVIE U CABUNI, k.&.br. 607/2, ko. Cabuna | 293

Ulica Andrije Kadia INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosic¢a 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.
KONTROLA NOSIVOSTI NA VERTIKALNO OPTERECENJE
Proradunska vertikalna nosivost:
Ngrg= (0)] X fy XAlj/M
X - uzduzni smjer
UVJET NOSIVOSTI
ZID Ng Np N g4 N gy N e >N o4 N sq/Ngrg
H1.1 127.00 16.00 195.45 527.38 ZADOVOLJAVA 37%
H1.2 336.00 63.00 548.10 688.70 ZADOVOLJAVA 80%
H2.1 259.00 39.00 408.15 739.91 ZADOVOLJAVA 55%
H2.2 230.00 40.00 370.50 348.64 | NE ZADOVOLJAVA 106%
H2.3 151.00 28.00 245.85 672.19 ZADOVOLJAVA 37%
H3.2 194.00 47.00 332.40 509.16 ZADOVOLJAVA 65%
H3.3 330.00 69.00 549.00 814.66 ZADOVOLJAVA 67%
H4.1 96.00 21.00 161.10 2463.20 ZADOVOLJAVA 7%
H7.1 115.00 29.00 198.75 390.13 ZADOVOLJAVA 51%
H7.2 208.00 27.00 321.30 562.06 ZADOVOLJAVA 57%
H9.1 119.00 21.00 192.15 523.25 ZADOVOLJAVA 37%
H9.2 160.00 23.00 250.50 468.17 ZADOVOLJAVA 54%
H16.1 610.00 79.00 942.00 1352.70 ZADOVOLJAVA 70%
H16.2 490.00 92.00 799.50 2058.46 ZADOVOLJAVA 39%
H16.3 500.00 65.00 772.50 1334.02 ZADOVOLJAVA 58%
H16.4 134.00 17.00 206.40 1150.60f ZADOVOLJAVA 18%
H16.5 110.00 20.00 178.50 1718.69| ZADOVOLJAVA 10%
H17.1 301.00 52.00 484.35 763.34| ZADOVOLJAVA 63%
H17.1 310.00 59.00 507.00 794.94| ZADOVOLJAVA 64%
Y - poprecni smjer
UVJET NOSIVOSTI
ZID Ng Np N g N rg N rg>N g N sq/NRrg
V1.1 573.00 74.00 884.55 1066.48 ZADOVOLJAVA 83%
V1.2 362.00 59.00 577.20 725.36 ZADOVOLJAVA 80%
V4.1 1027.00 171.00 1642.95 2801.45 ZADOVOLJAVA 59%
V7.1 265.00 31.00 404.25 616.96| ZADOVOLJAVA 66%
V7.2 309.00 25.00 454.65 842.12 ZADOVOLJAVA 54%
V8.1 443.00 55.00 680.55 1830.95( ZADOVOLJAVA 37%
V9.1 189.00 31.00 301.65 427.92( ZADOVOLJAVA 70%
V9.2 168.00 22.00 259.80 516.89( ZADOVOLJAVA 50%
V11.1 523.00 54.00 787.05 1533.74 ZADOVOLJAVA 51%
V11.2 358.00 49.00 556.80 1525.26 ZADOVOLJAVA 37%
V12.1 133.00 19.00 208.05 350.55 ZADOVOLJAVA 59%
V12.2 118.00 21.00 190.80 589.42 ZADOVOLJAVA 32%
V16.1 220.00 16.00 321.00 812.78 ZADOVOLJAVA 39%
V16.2 295.00 58.00 485.25 1116.80 ZADOVOLJAVA 43%

Zakljuéak: Uz zid H2 izvesti AB zid debljine t=15 cm kroz podrum i prizemlje.
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Ulica Andrije Katica INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
. Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

KONTROLA NOSIVOSTI NA POPRECNE SILE

Proracunska nosivost na popre¢nu silu za nearmirano zide:

Vep=fu xdx L¢/yum
Kada nema serklaza L.=3%(L/2 - MEd/Ned)/< L

X - uzduzni smjer
UVJET NOSIVOSTI

ZID M sq Vo Lc Lc<L Vrp VRD>VSD Vsq/VRd
H1.1 22.00 50.00 254.54 170.0 76.40 ZADOVOLJAVA 65%
H1.2 119.00 99.50 332.11 222.0 133.80 ZADOVOLJAVA 74%
H2.1 41.00 141.00 442.09 295.0 125.55 NE ZADOVOLJAVA 112%
H2.2 36.00 36.00 208.10 139.0 80.75 ZADOVOLJAVA 45%
H2.3 90.00 65.00 400.49 268.0 97.20 ZADOVOLJAVA 67%
H3.2 25.00 31.00 224.69 150.0 87.55 ZADOVOLJAVA 35%
H3.3 51.00 55.00 359.62 240.0 144.00 ZADOVOLJAVA 38%
H4.1 733.00 189.00 858.71 585.0 253.20 ZADOVOLJAVA 75%
H7.1 31.00 90.00 264.85 177.0 62.83 NE ZADOVOLJAVA 143%
H7.2 93.00 84.00 381.31 255.0 98.98 ZADOVOLJAVA 85%
H9.1 57.00 85.00 369.28 247.0 79.38 NE ZADOVOLJAVA 107%
H9.2 40.00 75.00 330.84 221.0 81.73 ZADOVOLJAVA 92%
H16.1 133.00 236.00 516.92 345.0 251.38 ZADOVOLJAVA 94%
H16.2 434.00 274.00 785.26 525.0 294.88 ZADOVOLJAVA 93%
H16.3 283.00 249.00 598.50 400.0 230.00 NE ZADOVOLJAVA 108%
H16.4 31.00 160.00 516.88 345.0 138.93 NE ZADOVOLJAVA 115%
H16.5 128.00 187.00 784.55 525.0 179.50 NE ZADOVOLJAVA 104%
H17.1 79.00 98.00 470.33 314.0 138.70 ZADOVOLJAVA 71%
H17.1 121.00 103.00 489.52 327.0 143.75 ZADOVOLJAVA 72%

Y - poprecni smjer

ZID M sq Vs Lc Lc<L Vrp VRD>VSD Vsd/VRd
V1.1 66.00 70.00 407.69 272.0 216.60 ZADOVOLJAVA 32%
V1.2 31.00 62.00 277.28 185.0 141.78 ZADOVOLJAVA 44%
V4.1 171.00 533.00 1259.57 840.0 478.40 NE ZADOVOLJAVA 111%
V7.1 61.00 73.00 254.38 170.0 112.50 ZADOVOLJAVA 65%
V7.2 74.00 134.00 299.34 200.0 141.80 ZADOVOLJAVA 94%
V8.1 95.00 337.00 822.93 549.0 267.03 NE ZADOVOLJAVA 126%
VO.1 21.00 27.00 302.71 202.0 83.25 ZADOVOLJAVA 32%
V9.2 19.00 54.00 365.70 244.0 88.50 ZADOVOLJAVA 61%

V11.1 275.00 183.00 1084.57 724.0 267.50 ZADOVOLJAVA 68%
V11.2 321.00 231.00 1077.63 720.0 233.60 ZADOVOLJAVA 99%
V12.1 11.00 27.00 169.28 113.0 60.50 ZADOVOLJAVA 45%
V12.2 55.00 41.00 283.81 190.0 80.60 ZADOVOLJAVA 51%
V16.1 77.00 61.00 392.02 262.0 122.60 ZADOVOLJAVA 50%
V16.2 595.00 157.00 534.94 360.0 167.00 ZADOVOLJAVA 94%

Zaklju€ak: Prekoraéenje sile u Zidu H7.1 izvesti Ab zid t=15 cm na po€etnom dijelu. Prekoraéenje
nosivosti na poprecne sile zida H9.1 se zanemaruje. Zid H16 treba izvesti dodatni AB zid debljine t=15
cm. Prekoraéenje nosivosti na popreé€ne sile zida V4.1 se zanemaruje. Prekoraéenje sile u Zidu H8.1
izvesti Ab zid t=15 cm u prizemlju.

Uz izvedbu navedenih napomena gradevina ima dovoljnu seizmi¢ku otpornost. Polozaj

dodatnih zidova vidi na planu pozicija.
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PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE

Prikaz naprezanja i slijeganja na tlu i potrebne armature.
OCEKIVANA SLIJEGANJA TLA ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max s,tla= 0.00 / min s,tla= -14.12 m / 1000
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OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA KARAKTERISTICNU KOMBINACIJU

Opt. 12: I+1+1V
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 331.24 / min g,tla= -0.00 kN/m?
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OGEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA SEIZMICKU KOMBINACIJU
Opt. 19: [ULS] 13-18
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 696.66 / min g,tla= -271.32 kN/m?
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POTREBNA UZDUZNA ARMATURA TEMELJNIH TRAKA
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=20.92/ 19.75 cm?
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| S T A T I K E INVESTITOR:  VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
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POTREBNA POPRECNA ARMATURA TEMELJNIH TRAKA
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Armatura u gredama: max Asw= 17.35 cm?
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OCEKIVANA SLIJEGANJA TLA ZA KARAKT:
Opt. 12: I+l1+1V
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
Utjecaji u ppv. lezaju: max s,tla=-13.40 / min s,...

POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLOCE

- DONJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B
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ha - d.zona - Pravac 1 - max Aa1
POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PL
- GORNJA ZONA - SMJER Y

Mjerodavno optereéenje: 13-18
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 5008,

Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
d= cm?m
OCE

a=8....

Aa -

Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -cm?m

OCEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA |
Opt. 12: I+l1+IV

AR...

166.16

Utjecaiji

Mjeroda

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a

Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
u pqv. lezaju: max o,tla= 168.45 / min o,...
POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PLJCE

- DONJA ZONA - SMJER Y

vno opterecenje: 13-18
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]
d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= cm?m

OCGEKIVANA NAPREZANJA U TLU ZA
Opt. 19: [ULS] 13-18

SEIZ...

Utjecaji u
POTREBNA ARMATURA TEMELJNE PL!
- GORNJA ZONA - SMJER X
Mjerodavno opterecenje: 13-18

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B 500B, a=

Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]

pov. lezaju: max o,tla= 473.52 / min g,...
DCE
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Nivo: Poz 000 - Temelji [-3.54 m]

g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -cm?/m
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C/4. SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
Poz. 400 - Strop 2. kata
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Nadozide treba prezidati i izvesti horizontalni serklaz po nadozidu
i f — H - f L1 dimenzija 25/25 cm. Vertikalne serklaze nadozida izvesti u ritmu &eliénin
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Celiéne okvire, odnosno sidrima za donje podroznice.
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RADIONICA
STATIKE

,, Mi

22, 10000 Zagreb

Ulica Andrije Kaci¢a

oSi¢a

SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Poz. 300 - Strop 1. kata

*vanjske zidane zidove u razinama meduetaza treba kosim sidrima pridrzati u stropnu konstrukciju (izvesti kosa sidra 2x®20/1,5m)

detalj vrijedi za sve pozicije stropnih plo¢a - Poz. 100, 200 i 300

ZIDANI ZID

INJEKTIRATI BUSOTINU
CEMENTNIM MORTOM
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Celini spregovi su vlacne Sipke @20

SIDRA @20

Predvideno je oslanjanje elicne podkonstrukcije na betonske papuce izvedene na

zidanom zidu (spoj krila), odnosno na AB serklaZe (dva nova zabatna zida).

Nadozide treba prezidati i izvesti horizontalni serklaz po nadozidu
dimenzija 25/25 cm. Vertikalne serklaze nadozida izvesti u ritmu &eli¢nih
stupova dimenzija 25/25 cm. Nadozide treba povezati ovojnicama za
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Celicne okvire, odnosno sidrima za donje podroznice.
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RADIONICA
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GRABEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna

INVESTITOR: VIROVITIEKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
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304

Datum:
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE

P0z.200 - Strop prizemlja

*stropne konstrukcije oslanjanju se na postojece zidane zidove prema detalju prikazanom ispod
detalj vrijedi za sve pozicije stropnih plo¢a - Poz. 100, 200 i 300

_ % Tj i gzo
2. g8 T L 22 §
%g;' & 3
= P,
N - | I I
L
§o 1 :
i A
]y
R
J ) L
N /7/////// EL

Presjek 1-1
M;j 1:50

@ea14

| E y
|

| \aBesi1s \@oes

Presjek 2-2
Mj 1:50

y anao14
J Ve

N, \@oss

B \@Doss
N @010

2
@ET=76 (0)

8 L=175(0)




RADIONICA
STATIKE

Ulica Andrije Kaci¢a
. MioSi¢a 22, 10000 Zagreb

GRABEVINA:

INVESTITOR:

CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna

VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA

Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

Stranica:
305

Datum:
lipanj 2020.

| VI 7
Vil
l()() H tH
20 ¢
] 1 ii
L ] [ ] L] L J
7 L7

SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
Poz. 100 - Strop podruma

POGLED NA ZID - dimenzije mozdanika
25%x25%25 cm
postaviti 4 kom/m?

*svi postojecCi vanjski zidani zidovi se torkretiraju s unutarnje strane - debljina torkreta 6 cm, armiran s Q-188
postavljaju se i mozdanici, i to 4 kom/m2 dimenzija 25/25/25 cm te mozdanike i plast povezati s 3910.
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Datum:

INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007

DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.o. Cabuna

SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE

Poz. 000 - Temelji

GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
Presjek C - C
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SHEMA NOSIVE KONSTRUKCIJE
Presjek A - A

POZ 300

DRVENI ROG
12x16 cm
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DRVENI ROG /DRVENI ROG
14x18 cm _/ 14x18 cm

POZ/100 _H .

POZ 300
/

U Zagrebu, lipanj 2020.
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Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica
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GRADEVINA CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA -
REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U
CABUNI

LOKACIJA : Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna

RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - 2. izmjena i dopuna

T.D.: 080/2020

ZO0.P.: 07-14-H

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA
GRADENJA




RADIONICA GRADEVINA: CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA | Stranica:
DVORCA JANKOVIC U CABUNI, k.&.br. 607/2, k.0. Cabuna 310

S T A T | K E INVESTITOR: VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA Datum:
Ulica Andrije Kaci¢a
. . Miosiéa 22, 10000 Zagreb Trg Ljudevita Patacic¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007 lipanj 2020.

D/ ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

INVESTITOR : VIROVITICKO-PODRAVSKA ZUPANIJA
Trg Ljudevita Patacica 1, 33000 Virovitica
0IB: 93362201007

GRADEVINA : CENTAR ZA KULTURU ZDRAVLJA - REKONSTRUKCIJA DVORCA JANKOVIC U
CABUNI
LOKACIJA : Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna
RAZINA PROJEKTA : GLAVNI PROJEKT - 2. izmjena i dopuna
T.D.: 080/2020
ZO.P.: 07-14-H
Kolicine Jedini¢ne cijene Procjena [kn]

a. Armiranobetonska konstrukcija

a.l | Beton razreda C25/30 ~ 1200 m3 ~ 800,00 kn/m3 ~ 960.000,00

a.2 | Armatura kvalitete B 500B i B 500A =~ 135000 kg | = 8,50 kn/kg =~ 1.150.000,00

a.3 | Oplata ~ 6 000 m? ~ 100,00 kn/m? = 600.000,00

c. Celiéna konstrukcija

c.1 | Celik kvalitete S235JR = 40000 kg = 20,00 kn/kg = 800.000,00

d. Drvena konstrukcija

d.1 | Drvo klase C24 =~ 40,0 m3 ~ 2500,00 kn/m?3 ~ 100.000,00
3.610.000,00

U cijenu nije uklju¢ena cijena iskopa, prezidavanje ostecenih zidova, kameni radovi i fasade te eventualni elementi
okoliSa koji nisu dio ovog projekta. Procjena je izvrSena na temelju glavnog projekta. Podaci u ovoj procjeni mogu
posluziti kao orijentacija prilikom proracuna okvirnih tro8kova u ranim fazama projekta kad postoje samo programski
podaci o gradevini. Podaci za Hrvatsku procijenjeni su uvazavajuci karakteristike trZiSta gradevinskih usluga.
Dobivena procjena ni u kojem slu€aju ne moZe sluZiti kao podatak za stvarnu kalkulaciju potrebnih troSkova i
rezervaciju sredstva.

TroSkovi gradnje nosive konstrukcije sveukupno iznose:

3.610.000,00 kn + PDV

U Zagrebu, lipanj 2020. Projektant:

Branko Gali¢, dipl.ing.grad.
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