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Gradevina: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni

Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
Projekt: Glavni projekt — strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

SADRZAJ:

A.  Opcidio

A.1  Popis mapa

A.2 lzvadak iz sudskog registra

A.3 Rjesenje o upisu u komoru - imenik ovlastenih inzenjera strojarstva

A.4 lIzjava o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

B. Tekstualni dio

B.1 Projektni zadatak

B.2 Program kontrole i osiguranja kvalitete

B.3  Prikaz primijenjenih propisa i mjera
B.3.1 Prikaz primijenjenih propisa zastite od pozara i na radu
B.3.2 Prikaz normi, pravilnika i smjernica za plinske instalacije
B.3.3 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara
B.3.4 Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

B.4  Tehni€ki opis

B.5 Tehni€ki proracun

B.6 Procjena troSkova gradnje — strojarske instalacije

C.  Graficki dio

Situacija - plin

Tlocrt podruma — plin i grijanje
Tlocrt prizemlja — plin i grijanje
Tlocrt kata - grijanje

Tlocrt podruma - VRF

Tlocrt prizemlja — VRF

Tlocrt kata — VRF

Tlocrt podruma - ventilacija
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Tlocrt prizemlja — ventilacija

=
©

Tlocrt kata — ventilacija

=
=

Tlocrt tavana — ventilacija

=
N

Tlocrt tavana 2 — ventilacija i grijanje

=
w

Tlocrt krova — ventilacija

=
B

Shema plina i zrakodimovoda

=
o

Shema sustava grijanja — vodeni dio
Shema VRF sustav 1

=
o
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17.  Shema VRF sustav 2
18. Shema VRF sustav 3 i mono splita
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A.1 POPIS MAPA

Mijenjaju se sve mape (i elaborati) vazeée po Izmjeni gradevinske dozvole (KLASA :UP/I-361-03/15-
01/000010, URBROJ: 2189/1-08/1-15-0002) osim:

MAPE VI — Geodetski projekt

Geomehanicki elaborat

Elaborat zastite od buke

Krajobrazni elaborat

Projekt tehnologije kuhinje i praonice rublja se ukida.

Mape i elaborati koji se mijenjaju:

1. MAPA | — ARHITEKTONSKI PROJEKT
PROARH MATEKOVIC d.o.o.

Davor Matekovic dipl.ing.arh.

Ovl.arh. A1405

2. MAPA Il - GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
RADIONICA STATIKE d.o.o.

Branko Gali¢ dipl.ing.grad.

Ovl.ing.grad. G3065

3. MAPA IIl - GRABEVINSKI PROJEKT - VODOVOD | KANALIZACIJA
PRO-ING d.o.o0

Ranko Bihler dipl.ing.stroj.

Ovl.ing.stroj. S610

4. MAPA IV - STROJARSKI PROJEKT — GRIJANJE, HLADENJE, VENTILACIJA | PLIN
PRO-ING d.o.0

Ranko Bihler dipl.ing.stroj.

Ovl.ing.stroj. S610

5. MAPAV - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
ETS-FARAGO d.o.o.

Alen Farago dipl.ing.el.

Ovl.ing.el. br.2054

6.MAPA VIl — ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT SUSTAVA ZA DOJAVU POZARA
ETS-FARAGO d.o.o.

Alen Farago dipl.ing.el.

Ovl.ing.el. br.2054

6.MAPA VIIl - STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
PPN PROJEKT d.o.o.

Rok Pietri, mag.ing.nav.arch.

Ovl.ing.stroj. S1355

ELABORATI:

1.ELABORAT ZASTITE OD POZARA
INZENJERING KOSOVIC d.o.o.
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Goran Kosovi¢, dipl.ing.stroj.
Ovl. Br: 102

2.ELABORAT ZASTITE NA RADU
INZENJERING KOSOVIC d.o.o.
Goran Kosovic¢, dipl.ing.stroj.

Ovl. Br: 102
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A.2 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

080212898
OIB

52453063319
TVRTKA:

1 PRO-ING d.o.o. za projektiranje i gradenje
1 PRO-ING d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
2 Zagreb (Grad Zagreb)
Trako$c¢anska 6/IV

PRAVNI OBLIK:
1 drus3tvo s ogranicenom odgovorno$céu

PREDMET POSLOVANJA:
1 * - projektiranje, gradenje i nadzor
1 - uvoz-izvoz

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Ranko Bihler, OIB: 16947627619
Zagreb, Savska Cesta 155/c
1 - jedini osnivac¢ d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Ranko Bihler, OIB: 16947627619
zagreb, Savska Cesta 155/c
1 - direktor
1 - zastupa dru3tvo pojedinaéno i samostalno.

TEMELJNI KAPITAL:
1 21.300,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o uskladenju od 06. prosinca 1995. 5
2  o0dlukom osnivaéa drustva od 09.06.2004< izmijenjena odredba
Izjave o uskladenju od 06.12.1995. sjedidtu drustva.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan u Trgovackom sudu u Zag
reg.ul.1-9710.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

D004, 2015-12-08 10:49:13
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Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
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,PRO-ING” d.o.o.

Zagreb, Trako$¢anska 6

Na temelju “Zakona o gradnji” (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

A.3 RJESENJE O IMENOVANJE PROJEKTANTA br. 20111-IM

INVESTITOR: VirovitiCko-podravska zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000
Virovitica, OIB: 93362201007

GRADEVINA: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni
LOKACIJA: Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

SADRZAJ PROJEKTA: Strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)
BROJ PROJEKTA: 20112-S

PROJEKTANT: Ranko Bihler, dipl.ing.stro;.

Za projektanta je imenovan: ~ Ranko Bihler, dis. (ovl. br. 610 S)
Rjesenje UP/I-310-01/99-01/610
UR. BR. 314-01-99-1, Zagreb, 09. 09. 1999.
Redni broj 610, s danom upisa 20. 10. 1999.

DIREKTOR :
Zagreb, 06. 2020. Ranko Bihler, d.i.s.

Pro-Ing do..
2a projektiranje i nadzor
Zag% Traﬁs’c’anﬂska 6

E
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A.4 RJESENJE O UPISU U KOMORU - IMENIK OVLASTENIH
INZENJERA STROJARSTVA

ﬁ
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: 035-04/18-01/ 610
Urbroj: 503-351-18-1
Zagreb, 13. prosinca 2018.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva na temelju élanka 159. Zakona o
opéem upravnom postupku (“Marodne novine®, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
Ranko Bihler, dipl.ing.stroj., £agreb, Trako&¢anska 6, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
strojarstva razvidno je da je Ranko Bihler, dipling.stroj., OIB
16947627619, Zagreb, upisan u Imenik oviadtenih inZenjera strojarsiva,
s danom upisa 20.10.1999. godine, pod rednim brojem 610, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva”,
zaposlen u PRO-ING d.o.o., Zagreb.

2. Ranko Bihler, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 610 nije u statusu mirovanja élanstva u
Hrvatskoj komori inZenjera strojarstva.

3. Ranko Bihler, dipl.ing.stroj., upisan u Imenik oviastenih inZenjera
strojarstva, pod rednim brojem 610 nije pod stegovnim postupkom te
nema izrefenu mjeru priviemencg ili trajnog oduzimanja prava na
obavljanje struénih poslova ovlastenog inZenjera strojarstva.

4, Ova potvrda se moZe korstiti samo u svrhu dokazivanja da je
imenovani aktivni &lan Hrvatske komore inZenjera strojarstva koja je
pravna sljednica Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu -
Razreda infenjera strojarstva.
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UVJERENJE O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

a Broj: 07-1408

Oslobodeno od takse prema clanu 20. totka |

- 29 Zakona o administrativnim taksama i
= quleo, 33.IJ 1977, : &
Mjesto i datum =

| T |

Red. broj evidencije: - - |

S =t erASl osoba KO]e
_Na osnovu clapg - ravilniky o suugnOJ spremi

Tl oA
1zradu]u 1nves%1010nu ehnloky ‘dokumentaciju i osoba koje
rukovode pojedinim vrstama radova pri izgradnji investicio-

nih objekata it e sl e
REPUBLICKI SHKREDARLJAT
(»Sluzbeni ]ht SFRJ«. broj - 51 / 962. L "J'L oD ALLALLLJa

{ ERGETIKU, IiuthpIJb 174

(naziv organa koji izdaje uvjerenje)

bl

VO izdaje

UVJERENJE

Ranko Zvomko” B I H T:B R o

(une ime oca i prezime)

dlplomlrapl inZenjer strojarstva

22,7 1

polagao-I& je dana -7 t rayih.je o 19402 struéni ispit za
samostalno 1zr,&1vdnge tehnlc&e dokumenta01]e, rukovoaenje

nOJ Spreml lﬁlenOVuI"Og 5
_ind,.tehnigke struke - strojarske grane
(naziv organa kod koga je osnovana ispitna komisija)

Rep.se&ret;rljata za energetiku, industrij i zanatstvo.

pred ispitnom komisijom

SR e Ranko Zvonko ‘
Prema ocjeni iispitne komisije Bk !
(ime, ime oca i prezime) |
BIHLER, dipl.inZenjer strojarstva

....... po]oiio-%.l je struéni ispit.

Zamjepik gekretara:
* il

Slavko Lukas

(starjeSina organa)

»Narodne novine«, Zagreb — 1-87
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Temeljem ¢lanka 70. st.1, to¢ka 2 Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) daje se:

A.5 | ZJ AV A br.20112-S-1Z

o uskladenosti glavnog projekta s odredbama posebnih Zakona i drugih propisa,
odnosno s posebnim uvjetima kada je to izri€ito propisano posebnim zakonom

INVESTITOR: VirovitiCko-podravska zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000
Virovitica, OIB: 93362201007

GRABEVINA: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni
LOKACIJA: Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt

SADRZAJ PROJEKTA: Strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)
BROJ PROJEKTA: 20112-S

PROJEKTANT: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

Glavni projekt strojarskih instalacija mapa 5 uskladen je sa:

1. Dokumentima prostornog urednja

Odlukom o donoSenju Prostornim planom uredenja Opcine (PPUO) Suhopolje (SI. Vjesnik 3/05 i
7/07) i posebnim uvjetima

2. Zakonima, pravilnicimai propisima
Zakoni
- Zakon o gradnji (NN broj 153/13i 20/17, 39/19 i 125/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)

- Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji
(NN 152/08, 49/11, 25/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o zastiti od buke, (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14)

Zakon o zaétiti okolisa (N.N. 80/13, 153/13, 78/15)
- Zakon o normizaciji NN ( 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima NN (76/13)
Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03,194/03,111/07)
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Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Pravilnici

Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN broj 103/08)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda
(NN broj 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN broj 11/08)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sustave (SI. list br. 38/89) i
dopune pravilnika (NN br. 69/96)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN broj 48/14, 150/14,
133/15, 22/16)

Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl. list 42/68, 45/68-ispravak)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

Pravilnik o kontroli projekata (NN broj 32/14)

Pravnilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrSnih radova u gradevinarstvu
(SI. list 21/90)

Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN broj 122/14)

Tehnicki propisi za strojarske instalacije

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i
73/18-ispravak)

Tehni&ki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 3/07)
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehni¢ka pravila za projektiranje, izvodenje, uporabu i odrzavanje plinskih instalacija HSUP P
600, 2. izdanje

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

Oznaka rjeSenja o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva:

Klasa: UP/I-310-01/99-01/610 Rt

UR. BR. 314-01-99-1, Zagreb, 09.09.1999. Eilnkc;fitlhlez ﬁ% g
Redni broj S 610, s danom upisa 20.10.1999. Ovlaiten infenjer strojarstva I
Zagreb, 06. 2020.godine

S610

BP 20112-S
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B.1 PROJEKTNI ZADATAK

Za Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni, Cabuna, k.C.br. 607/2 k.o.
Cabuna potrebno je izraditi glavni projekt strojarskih instalacija grijanja, hladenja, ventilacije i plina. Kod
izrade projekta potrebno je obratiti paznju na slijedece:

Grijanje i hladenje
Za grijanje i hladenje prostora za boravak ljudi predvidjet s kazetnim klima jedinicama VRF sustava;

Kao izvor toplinske i rashladne energije za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu PTV predvidjeti
dizalicu topline zrak/zrak — VRF sustav;

Kao dopunski izvor toplinske energije kod niskih vanjskih temperatura i kao rezervni izvor toplinske
energije predvidjeti zidni kondenzacijski plinski kotao;

Cijevni razvod vodenog sustava predvidjeti u spustenim stropovima tankostjenim ¢eliénim cijevima, u
slojevima podova i zidova PEX cijevima, a za kondenzat tvrdim PP cijevima;

Ventilacija:

Predvidjeti mehani¢ku ventilaciju svih prostora za boravak ljudi koristenjem rekuperatorskih ventilacijskih
jedinica; s ugradenim vodenim grijatem zraka

Predvidjeti odsisnu ventilaciju svih sanitarija, te svih prostora bez moguénosti prirodne ventilacije, koji to
svojom nhamjenom zahtijevaju;

Plinska instalacija
Za objekt predvidjeti srednjetlacni plinski prikljucak.
Potrebno je rijesiti plinofikaciju gradevine za potrebe kotlovnice (grijanje i priprema potrosSne tople vode).
U tu svrhu instani su ili ¢e se instalirati ¢e se slijedeca plinska troSila:
—  zidni plinski cirko aparat
Za mjerenje potroska plina potrebno je predvidjeti plinomjer;
Projekt izraditi u skladu s vaze¢im normama i propisima;

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Ranko Bihlerp /L7 g

dipl. ing. stroj. F~(

Ovlaiteni inZenjer strojarstva .
S610
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B.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

B.2.1 Opéi uvjeti

Uvodne napomene:

Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju

1. prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije

2. izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u troSkovniku

3. montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije

4. garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije
Stavke iz ovih opéih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:
1. ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova

2. ako nije drugacije regulirano Zakonom

Ugovaranje:

1. Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvodaC radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta kao i tehniCkih uvjeta koji su dio ove

dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

2. Sukladno vazeéim zakonskim propisima investitor moZe na osnovi ove projektne dokumentacije,
kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuéiti i ugovor o isporuci i montazi opreme

i materijala pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

3. Investitor moZe zakljuéiti ugovor samo sa onim izvodaem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih troSkovnikom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.

4. Prije sklapanja ugovora izvodac¢ radova duzan je prouditi projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénost nabavke opreme i materijala,
mogucénost transporta, unosenja i montaze opreme, narocito opreme vecih gabarita i specijalnih

zahtjeva.

5. U slu€aju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda¢ radova je
duzan iste, prije sklapanja ugovora, razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno obratiti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo

kakvih naknadnih potrazivanja s naslova opisanih radnji.

6. U slu€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoda¢ radova je duzan za

to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

7. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i
standardima vazec¢im za predmetne radove. Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora
nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i

rokova, te potpisuje od strane investitora i izvoda¢a radova.

Priprema radova

1. Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu

u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.
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Izvodac¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka
do zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti izradena
na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodaCu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, Cuvarsku
sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje mozZe doc¢i do pozara, te prikljucak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije pocetka radova izvodac¢ radova duzan je detaljno prouditi i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i 0 tome pismeno zatraziti suglasnost projektanta i investitora.

Izvoda¢ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije
ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema
projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog postrojenja i
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloziv prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve
ostale relevantne ¢imbenike.

Oprema

1.

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim
u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda€ radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni, odgovarati odgovaraju¢em standardu (HR standard, a
ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu) i
biti propisano oznaceni.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti izjave o sukladnosti, kojim proizvodacg ili njegov
ovlasteni predstavnik registriran u Republici Hrvatskoj izjavljuje da oprema (stroj) stavljen na trziste
zadovoljava sve bitne zdravstvene i sigurnosne zahtjeve, koji se na njega primjenjuju. Za ugradene
materijale trebaju biti pribavljeni certifikati kojima se garantiraju deklarirane tehnicke karakteristike
i kvalitet upotrijebljenih komponenti.

Za svu opremu i materijale izvoda¢ treba od proizvodada pribaviti upute za instaliranje i koridtenje
na hrvatskom jeziku i sukladni njima izvesti montaZne radove i prirediti dokumentaciju za odrZzavanje
koje predaje investitoru po zavrdetku izvodenja radova

Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati, kako ne bi doSlo do oneciSéenja i ostecenja istih.

Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola

iste. O uoCenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O
tome se obavjestava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak mozZe obaviti i onda kada je ista
veé¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrZzavanja roka za montaZzu i kvalitete postrojenja ili
instalacije.
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Izvodenje radova

1.

10.

11.

12.

Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku
problematiku na gradevini. Izvodag radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude
funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojec¢im tehnikim propisima,
normativima, standardima.

Ukoliko izvodaC radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogrednih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi bili
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi punu
odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvoda¢ radova odstupi od projekine dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montazni dnevnik unosit ée se svi podaci o gradevini, kao:
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSkoce u radu kao i sve izmjene koje se ukazu
tijekom izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montazni
dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su
za obje strane.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehniCkom pregledu i konaénom obraCunu. Ista se potpisana
od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvoda¢ radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijednoS¢u
rezijskog sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

U slu€aju nastupa viSe sile koja se zapisniCki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema pravo na
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za
koje je odgovoran izvoda¢ radova, ili ako isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima
investitora, duZzan je uginjenu Stetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisni€ki izmedu zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu
fazu radova kao zavrSenu.

Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika
ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postiéi investitor s drugim izvodacem
radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvodac¢ radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajuc¢u dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

Po zavrSetku radova investitor je duzan u roku najvise 15 dana dati svoje primjedbe na izvedene
radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

Dokumentacija

1.

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporu€uje izvodac radova.

d.o.o. za projektiranje, nadzor i gradenje, OIB: 52453063319 BP 20112-S
PR -ING | HR- zagreb, Trakoscanska 6, ured: Krapinska 27 dat. 06.2020

e-mail: pro-ing@pro-ing.hr, tel: 3017-222, mob: 091/2791-555 Str. 15/67



mailto:pro-ing@pro-ing.hr

Gradevina: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni

Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
Projekt: Glavni projekt — strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

2. lzvodac¢ radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuditi investitoru u dva primjerka.

3. lzvoda€ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka.Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene
funkcijske sheme.

Nadzor nad izvedbom radova

1. Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

2. Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

Preuzimanje instalacija

1. Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvoda¢ je duzan ukloniti privremene objekte i
prikljuCke, zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da ocisti gradiliSte i da sva ostala
prekopavanja dovede u prvobitno stanje, da u svom troSku, odgovaraju¢im sredstvima &is¢enjem,
pranjem, i sl. dovede cijeli pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno ¢isto i ispravno stanje i da ih u
tom stanju odrzava do predaje na koristenje. Ciséenja u toku izrade objekta, kao i zavrno &iséenje
ulaze u cijenu rada.

2. Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije,
te obavljenog probnog pogona, izvodac¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja
ili instalacije.

3. Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaCa radova preuzeti
postrojenje - instalaciju.

4. lzvoda¢ radova je duzan priikom primopredaje radova uruciti investitoru svu
relevantnudokumentaciju, postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno
mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

5. Na zahtjev investitora izvodaC radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora. TroSkove pogonskog medija i
energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

6. TroSkove primopredajne komisije u cjelosti snosi investitor.

Garancija

1. Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije
pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke.

2. lzvodac radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom. Ako garantni rok nije preciziran ugovorom smatrat ¢e se iznosi od dvije godine .

3. lzvodaé radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije certicifiran (atestiran) ili nije pod garancijom proizvodaca. Za ugradeni
materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorniCke garancije proizvodaca istih.
Garancija ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem i
odrZzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

4. lzvodac¢ radova je duZan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom

d.o.o. za projektiranje, nadzor i gradenje, OIB: 52453063319 BP 20112-S
PR -ING | HR- zagreb, Trakoscanska 6, ured: Krapinska 27 dat. 06.2020
e-mail: pro-ing@pro-ing.hr, tel: 3017-222, mob: 091/2791-555 Str. 16/67



mailto:pro-ing@pro-ing.hr

Gradevina: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni

Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
Projekt: Glavni projekt — strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

roku. Ukoliko izvoda¢ radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se
otkloni, investitor mora otklanjanje nedostataka povijeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na
troSak izvodaca radova.

Zavrsni racun

1. Nikakve rezijske sate nece biti moguée priznati jer sve oteZavajuée okolnosti moraju biti ukalkulirane
u ponudi uz radove kojima pripadaju.

2. Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi isklju€ivo izvoditelj i duzan je otkloniti nedostatke (izmjene
materijala, ponovljen rad i sli¢no).

3. Tehnicki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtni¢kih, dani su posebno uz svaku grupu gdje
su naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u troSkovniku.

4. Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troSkovnika, predviden za taj rad u
prosje¢nim gradevinskim i obrtni¢kim normama.

5. Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, $to se
utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. TroSkove arbitraze plac¢a strana koja nije bila u pravu.

6. Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duzan je izvoda¢ ukalkulirati u
ponudene jedini¢ne cijene za sve radove na objektu i ne moze zahtijevati da se ti radovi posebno
naplacuju.

7. Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvacaju sve potrebne radove, pribor, vezna
sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini€na cijena po jedinici mjere
obuhvaca:

= dobavu, odnosno izradu na gradilidtu ili radionici
= transport vanjski i na gradiliStu
= ugradnju i testiranje

=  preuzimanje od strane nadzora

Sporovi

1. U slu€aju spora, koji bi proizasao iz opéih uvjeta, a koji bi nastao za vrijeme izvodenja radova ili
unutar garantnog roka, sporazumno rjeSenje donosi se komisijski. U toj komisiji obavezno treba da
su zastupani predstavnik investitora i izvoditelja.

2. Za slu€aj spora , koji se ne moze rjeSiti komisiski, rjeSenje se treba traziti kroz arbitrazu vjeStaka,
odnosno pred nadleznim sudom.

B.2.2 Tehnic€ki uvjeti za isporuku i montazu cjevovoda i sustava grijanja
opcenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon

Sve montazne i instalaterske radove na instalaciji preporu€uje se povijeriti specijaliziranom izvodacu
radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima vjestu i
iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetne instalacije mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehniCkom opisu,
specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehni¢kim propisima.

Tijekom same eksploatacije instalacije treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi€nim
pregledima.

Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno vazeéim tehni¢kim propisima.
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Rad instalacije predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u
slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecéaja u radu i oSteéenja istog.

Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane ovlastene
inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

Ogrijevna tijela (radijatori), na gradevinu se isporu€uju kompletni, prema tipu, veli¢ini i opsegu opreme
definirano u specifikaciji i ostalim dijelovima projektne dokumentacije. Prije same ugradnje izvodac je
duzan pregledati svako ogrijevno tijelo. Ugraditi se mogu samo tehnicki ispravna i u skladu sa
dokumentacijom opremljena ogrijevna tijela.

Ogrijevna tijela (radijatori), ukoliko na gradevinu ne dodu formirani u baterije s odredenim brojem ¢lanaka
prema projektnoj dokumentaciji, izvoda¢ radova duzan je struéno i kvalitetno formirati prije samog
postavljanja.

Oslonci i drzaci samih ogrijevnih tijela dati su projektnom dokumentacijom, a odabrani prema katalogu
proizvodaca i to tipski. Klasificirani za odredenu vrstu ogrijevnih tijela u ovisnosti o gradevinskoj
konstrukciji u koju se ugraduju.

Spajanje ogrijevnih tijela obavlja se na cijevni razvod.

Cjevovod temeljnog grijanja polaze se na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s
propisanim nagibom koji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi doSlo do
nezeljenog pucanja cjevovoda na zavarima.

Cijevni oslonci ili zavjeSenja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT) ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti o
nacinu rjeSenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno poStivati
kako je predvideno projektnim rjeSenjem.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom nivou
toplinskog medija, te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi doslo do ugibanja cjevovoda izmedu dva oslonca.
Taj razmak moze se izvesti samo maniji, ali ni u kojem slu€aju veci nego $to je detaljno dato i razradeno
projektnom dokumentacijom.

U slu€aju da se vode dvije ili viSe cijevi razli¢itih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju
cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda temeljnog grijanja izvodi se ugradnjom kompenzatora i
prirodnom kompenzacijom. Kod ugradnje kompenzatora ili kod prirodne kompenzacije strogo se drzati
izbora i nacina ugradnje prema projektnoj dokumentaciji. NaroCitu pazZnju obratiti pri izvodenju
prednapona.

Odzradivanje i praznjenje cjevovoda temeljnog grijanja izvodi se na mjestima odredenim projektnom
dokumentacijom. Odzracivanje i praznjenje ogrijevnih tijela predvideno je odgovarajuéom armaturom na
istima.

BusSenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za prolaz
cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za gradevinske
radove.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivne elemente obvezno se ugraduju proturne
cijevi koje omoguéuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i &tite gradevinsku konstrukciju od pucanja.
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Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem, a na mjestima gdje dolazi armatura ista se ugraduje
prirubnickim ili vij€anim spojem veé prema namjeni ili koristenju medija.

Zavarena mjesta moraju biti ¢vrsta i pouzdana s propisanom debljinom zavara koji ne smije smanijiti
svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubni¢kih brtvi koristiti klingerit kvalitete 1t-200, ili
tesnit 25.

Prije zavarivanja moraju se izvesti sljedeci pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se stanje
cijevi, oSte¢enja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito ocistiti od hrde i
necisto¢a, a krajevi cijevi se obraduju skoSenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu cijev treba
postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka radova.

Cijevi s debljinom stijenke do 3 mm zavaruju se bez skoSenja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke
ve¢om od 3 mm moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2 ili viSe
slojeva prema debljini stijenke.

Zavarivanje obavlja atestirani zavariva¢ s ocjenom najmanje 0,8.
Za zavarivanje treba koristiti atestiranu Zicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog materijala.

Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda temeljnog grijanja, a prije pustanja u probni pogon
moraju se obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moze
koristiti bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

Sva ispitivanja obavljaju se prije zavr$nih radova, {j. lienja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi
mjesta neispravnosti.

Preporu€a se obaviti i prethodna djelomina ispitivanja pojedinih dijelova instalacije, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Ispitivanje zavara obavlja se tijekom izvedbe cjevovoda vizualno.

Hladna proba instalacije centralnog grijanja obavlja se nakon montaze cjevovoda, a prije izoliranja i
licenja istog. Prije same probe instalacije centralnog grijanja cjevovod treba, nakon $to je napunjen
vodom, temeljito odzragiti na za to predvidenim mjestima.

Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 50% veéim od maksimalnog radnog tlaka.
Probni tlak ne moZe biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije cetralnog grijanja je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne vise
od 5% od pocetne vrijednosti (poCetna vrijednost se oCitava 5 min. nakon poc€etka stavljanja instalacije
pod probni tlak) i ako se nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

Vrijeme tlaCne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se
propisima nadlezne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

Istovremeno dok je instalacija temeljnog grijanja pod probnim tlakom potrebno je obaviti sliedece: vizualni
pregled nepropusnosti zavarenih, vij¢anih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda, provjeru
polozaja i prednapona kompenzatora.

Ispitivanju instalacije temeljnog grijanja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima
ispitivanja €ini zapisnik zajedno s ovladtenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije temeljnog grijanja, tako da ista bude spremna za
toplu probu i podeSavanje. Primije¢ene nedostatke izvoda¢ radova duzan je otkloniti o svom trodku.
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Nakon hladne probe potrebno je obaviti ¢iScenje cijevi i armature. Prije tople probe i podeSavanja
potrebno je obaviti zavrSne radove kao $to su: antikorozivna zastita, licenje, izolacija i sl.

Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom i
radnom temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog gibanja
svih oslonaca, kontrolu ¢vrstih to¢aka i sl.

Po uspjesno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevne mreze
temeljnog grijanja. PodeSavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi
rezultati bili trajni i pouzdani.

Regulacija je uspjesno obavljena kada se u sredini svake prostorije (na 1,5 m visine od poda) postigne
temperatura oznacena projektnom dokumentacijom za dotiCan prostor.

Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokazu nedostaci, isti se moraju otkloniti, a
neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja cjelokupno postrojenje mora biti
spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 30 dana, ukoliko nije drugacije definirano
projektnom dokumentacijom.

UspjesSnost tople tlacne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisni¢ki od strane
nadzorne sluzbe investitora i predstavnika izvodaca radova.

Po uspjesSnosti izvodenja instalacije temeljnog grijanja i hladne probe, kao i uklonjenim nedostacima,
pristupa se temeljitom ciS¢enju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja (Sljaka) i
masnoc¢e. Odmaséivanje povrsina mora se primijeniti ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru s
asfaltom, bitumenom, uljem i sli€nim materijalima.

LiCenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije nijanse),
nakon Cega se pristupa licenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema vazecem standardu
za bojanje cjevovoda odvisno o radnom mediju (DIN 2403).

Upotrijebljena sredstva za liCenje moraju biti otporna na temperaturu za 20°C viSu od maksimalne radne
temperature povrsine. Ukoliko se cjevovodi izoliraju nije ih potrebno li¢iti zavrnim slojem laka.

Izolacija cjevovoda izvodi se obi¢no mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili
pocin€anog lima, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti se
oStetiti.

Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloSkog medija
stavljaju oznake (prsteni) prema vaze¢em standardu za oznacCavanje (DIN 2403).

Cjevovodi se mogu izolirati jo§ i materijalom kao Armaflex ili sli¢nim, te takvu izolaciju li€imo specijalnim
lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projektnom dokumentacijom ili vaze¢im propisima.

Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda naroCitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu
izolacije predvidenu tehni¢kim opisom, proracunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se treba
strogo drzati tih odrednica i preporuka.
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B.2.3 Tehni€ki uvjeti za isporuku i montazu dizalica topline
opcenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i pustanje u pogon
Ovi tehnicki uvjeti obuhvaéaju uvjete isporuke i montaze postrojenja klimatizacije. Ukoliko se u njima

nalaze i uvjeti koji se ne odnose na predmetno postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporuuje se povjeriti specijaliziranom
izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i koji ima
vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

Izrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima,
tehni¢kom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehni¢kim propisima.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodiénim
pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehnickim propisima.

Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim u
slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oSteéenja.

Ukoliko vibracije nije proizvodac€ eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na temel; ili
konzole u€vrséuje preko antivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

Elementi automatske regulacije ugraduju se prema shemi proizvodacal/isporucitelja automatske regulacije
i odgovarajucim dispozicijskim nacrtima.

Spajanje izmjenjivaca topline (hladnjak, grijac) s priklju¢nim cjevovodom, obavlja se od strane

kvalificirane radne strukture koja mora stru¢no izvesti navedene radove.

Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovaraju¢u opremu respektirajuéi upute proizvodaca opreme. Pri
transportu i dizanju istih koristiti zastitne mjere kako ne bi doslo do oStecenja.

Izvodenje radova na VRF sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvodackoj praksi za sustave sa
direktnom ekspanzijom radnog medija (posvetiti paznju CistoCi cjevovoda i nepropusnosti spojeva).

Unutarnje i vanjske jedinice VRF/SPLIT sustava ugraduju se prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj
dokumentaciji.

Vanjske jedinice moraju biti izdignute od poda minimalno 300 mm.

Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. Koristiti bakrene
predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja koristiti zastithu atmosferu
neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih povrSina cijevi. Za cijevne razvode uvijek
koristiti nove i Ciste cijevi, prije ugradnje potrebno je provjeriti da nisu masne, prasnjave ili vlazne. Za
vrijeme transporta i skladiStenja cijevi potrebno je krajeve istih drzati zatvorene &epovima, u svrhu
osiguranja od kontaminacije unutrasnjosti cijevi vlagom i prasinom.

Kod izvodenja cijevne instalacije radnog medija R410A potrebno je Kkoristiti odgovarajuéu opremu
(predvidenu za rad s predmetnim medijem).

Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajuci slobodni servisni prostor.

Tijekom izvodenja cjevovoda potrebno je drzati zatvorene prikljuke radnog medija na vanjskim
jedinicama Sto dulje (Cepove skinuti prije samog spajanja na cijevni razvod). Isto je potrebno zbog
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sintetskog ulja koje je vrlo higroskopno i vrlo brzo veze vlagu iz atmosfere (moze rezultirati ozbiljnim
problemima u radu kompresora).

Kako napreduje izvodenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati dusikom (OFN - “oxygen free
nitrogen”) u svrhu zastite od oksidacije unutradnje stijenke cjevovoda.

Svaki novi sustav je isporu€en s tvorniki napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj jedinici. Sve
unutarnje jedinice se isporu€uju napunjene dusikom (OFN - “oxygen free nitrogen”), pod tlakom, koji se
nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispusta u instalaciju. U slu¢aju da neka od unutarnjih
jedinica nije pod tlakom potrebno je provijeriti da nije doslo do procurijevanja plina tijekom transporta.

Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema preporukama proizvodac¢a. Raspon oslonaca ne smije se
izvesti maniji od propisanog.

Na prolazu cjevovoda kroz zidove treba ugraditi proturne cijevi da se omoguce toplinske dilatacije.
Cjevovode voditi prema prikazu u grafickom dijelu dokumentacije.

Sve povrsine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije lienja ocistiti od hrde i masnoc¢e. Temeljna
boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse.

Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom i vrstom materijala kako je projektnom dokumentacijom
odredeno te se pri tom mora paziti da se omoguce slobodne toplinske dilatacije.

Prije pustanja u pogon moraju se obaviti sva potrebna ispitivanja i mjerenja.
Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda i cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno odistiti cijeli cjevovod i
unutarnje jedinice s dusikom (OFN — “oxygen free nitrogen”) i to prije zavrSnog spajanja na vanjske
jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije).

Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja pristupa se tlacnoj

probi. Tlacnu probu izvesti koriStenjem duSika (OFN — “oxygen free nitrogen”).

Prije pocCetka tlacne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekuéoj fazi, zatim spojiti dusik iz
boce na testne prikljucke vanjske jedinice. Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i bazdarene
manometre za pracenje tlaka u mrezi (visokog i niskog), kao i reducir ventil s moguéno$¢u podeSavanja
izlaznog tlaka. Kod tlatne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi Skodljivi plin.

Tla€nu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi:
1. korak: polako povecati tlak duSika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve

2. korak: nakon uspjesno provedenog prvog koraka (nema propustanja), polako poveéati tlak do 21,5 bar
i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propustanje potrebno je popraviti mjesto propustanja i ponoviti
tlaénu probu

3. korak: nakon uspjeSno provedenog 2. koraka, povecati tlak do 38,0 bar i ponoviti isti test.

Nakon Sto se utvrdi da nema propustanja potrebno je zabiljeziti dostignuti tlak u sustavu i nakon toga
nastaviti tlanu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). TlaCna proba je uspjela ako na kraju
ispitivanja ne dode do promjene tlaka 5to znaci da nije doslo do propustanja.
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Nakon tlacne probe iz sustava je potrebno ispustiti dusik koriStenjem vakuum crpke. Na servisne
prikljucke tekuce faze i plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom armaturom. Za
vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s moguénos$cu ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg.

Ako za vrijeme trajanja vakumiranja (2 sata ili viSe) vakuum ne dostigne potrebnu razinu (prema
preporuci proizvodata opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za jo§S jedan sat. Ako i nakon
produzenog trajanja vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma potrebno je provjeriti sustav
i pronaci mjesto propustanja.

Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvodaCa opreme), potrebno je odvojiti
vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga iskljuciti istu iz pogona. Cijelu mrezu je
potrebno ostaviti u zateenom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se provjerom nakon 3 sata utvrdi
da je razina vakuuma ostala ista. Ako je dosSlo do promjene razine vakuuma u sustavu to znaci da postoji
propustanje i isto je potrebno otkloniti.

Uspjesnost tlacne probe i vakumiranja mora se zapisnicki konstatirati i ovjeriti od strane izvodaca i
nadzornog inzenjera.

Nakon uspjesno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom (R410A).
Vanjske jedinice su tvorniCki prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za dodatnim punjenjem sustava
ovisi o ugradenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod tekuée faze). Ukupna dodatna koli¢ina
odreduje se prema smjernicama proizvodac¢a opreme. Dodatno punjenje iz boce mora biti izvedeno na
nacin da se osigura punjenje sustava teku¢om fazom radnog sredstva (okretanje boce ili koristenje boce
sa sifonom). Dodatnu koli¢inu radnog sredstva potrebno je zabiljeziti na pripadajucoj vanjskoj jedinici radi
buduceg odrzavanja.

Ako specificiranu koli€inu medija ne mozemo napuniti u sustav (ostaje viSak) potrebno je ukljuditi
kompresor (mod hladenja) i “povuci” ostatak radnog medija.

Kada se kod punjenja postigne ukupna koli¢ina radnog medija £50 g punjenje je zavrSeno. Ukupna
koli¢ina predstavlja prednapunjena + dodatna koli€ina (izracunato prema duljini cijevi).

Po obavljenoj kompletnoj montazi postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja zraka u prostoru,
temperatura, vlage, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje
mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

Preporu€a se obaviti i prethodna djelomi€na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se utvrdila
ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Prije navedene radove izvoda¢ radova duzan je izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna
prisustvovati i nadzorna sluzba investitora te o obavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodac¢a radova i izdati potrebna uvjerenja.

ZapisniCki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primijeéene nedostatke izvodaé
radova duZan je otkloniti o svom tro3ku.

Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 30 dana, ukoliko nije drugacije definirano projektnom
dokumentacijom.
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B.2.4 Tehnicki uvjeti za isporuku i montazu kanala i sustava ventilacije i klimatizacije

Materijal:

- Svi kanali pravokutni i okrugli trebaju uglavnom biti izradeni od pocin€anog &eli¢nog lima,

- Pocin&ani €eli¢ni lim za ru€nu i strojnu izradu kanala treba imati vlaCnu &vrsto¢u od 500 MPa i
svojstvo savijanja za 180° oko trna promjera 0 mm, a u slu€aju primjene dzepnog (schnapp) Sava
za limove debljine 1.0 i viSe mm, vlaénu ¢vrstocu 420 MPa, izduzenje min 24% i svojstvo

savijanja za 180° oko trna promjera O mm.

- Svi nepocin¢ani ¢eli¢ni dijelovi limenih kanala (kutnici, prirubnice,ukru¢enja) kao i njihovi nosaci

trebaju biti zasti¢eni od korozije prije polaganja kanala.

Izrada:

- Svi kanali trebaju biti izradeni, odnosno nabavljeni (okrugli spiro kanali dimenzionalno, sa debljinom
lima, razmakom izmedu prirubnica, odnosno ukrué¢enja i veli€inom kutnih profila prirubnica ili

ukrucenja (ukoliko se ne koriste predfabricirani kutnici) prema podacima iz nacrtnog dijela projekta.

- Mjere spojnih komada limenih kanala na priklju¢ke elemenata opreme (jedinice klimata, izmjenjivace
topline, ventilatore, protupozarne klapne itd.) i gradevinski izvedene okvire treba prije izrade

prekonstrolirati i po potrebi uskladiti sa priklju¢cima isporu€enih elemenata opreme.

- Koljena, racve i prijelazni komadi trebaju se izvoditi tipom i dimenzionalno kako je to navedeno u

nacrtnom dijelu projekta.

- SuZenja kanala ne smiju biti ve¢a od 45°, a prosSirenja kanala od 30°.

- Ako raspolozivi prostor ne omoguéava navedene vrijednosti, odnosno zahtijeva vecée vrijednosti i u
prijelazne komade potrebno je ugraditi smjerne limove kojima ¢e se podijeliti kutevi izmedu simetrala
i stranice prijelaznog komada, kako je to naznaceno u konkretnim sluajevima na nacrtnom dijelu

projekta.

- Svi kanali trebaju zadovoljiti klasu brtvljenja Il prema DIN-u.

- Za pravokutne kanale klase brtvljenja Il dopusta se koristiti za poprecni sustav kanala slijedece
spojeve: prirubnicki sastav, stoje¢i Sav, ojaCani stojeci Sav, stojeca "S" letvica i ojaCana stoje¢a "S"
letvica i ojaCana stojeca "S" letvica ili "T" letvica za sve dimenzije stranica kanala, a "C" i "S" letvica

samostalno ili u kombinaciji za krace stranice kanala do 500 mm.

- Za kanale klase brtvljenja Il, uzduZni Sav treba izvesti kao "Pittsburgh" Sav, dZepni (schapp) av ili

lezeci Sav.

- Prirubnicki spojevi izradeni iz ravnih Celi¢nih profila trebaju imati pocin€ani vij€ani spoj na najvecem

razmaku od 150 mm.

- Pri priévrS¢ivanjima €eli¢nih profila na lim kod prirubnica potrebno je izvesti najmanje 3 pri€vricenja
po stranici. Ukoliko se pri€vrscenje izvodi sa punim zakovicama ili vijcima s maticama najveci
razmak smije biti 150 mm, a ukoliko se izvodi sa slijepim (POP) zakovicama najveéi razmak smije

biti 100 mm.

Protupozarne zaklopke i obujmice

- Na granicama poZarnih sektora na kanalima i cjevovodima predvidjeti ugradnju protupozarnih
zaklopki EI90, ili protupozarnih obujmica kako ne bi doSlo do Sirenja pozara i dima, prema normi
HRN DIN 4102 dio 11. u skladu s €l. 9 i 10 Tehni€kih propisa o sustavima ventilacije, djelomi¢ne
klimatizavcije i klimatizacije zgrada (NN br. 3/07) i €l. 18. Pravilnika o otpornosti na pozar i brugim

zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u lu€aju pozara (NN br. 29/13, 87/15).
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- Projektom predvidene protupozarne zaklopke za toplinsko i elektromotorno aktiviranje,
vatrootpornosti od 90 min, za §to moraju imati ateste.

- Protupozarne zaklopke koje nije moguée ugraditi neposredno u protupozarni zid treba ugraditi u
limeni kanal van zida u svemu prema detaljima datim na posebnom nacrtu, tako da limeni kanal
izmedu zida i protupozarne zaklopke ima istu vatrootpornost kao i sama zaklopka.

- Ukoliko nije mogu¢ pristup kontrolnom otvoru protupozarne zaklopke, onda se neposredno uz nju na
najpristupacnijem mjestu u kanalu treba izvesti kontrolni otvor.

- Izolaciju ventilacijskih kanala koji prolaze kroz evakuacijske puteve izvesti iz negorive izolacije klase
A sukladno odredbama ¢l. 30. Pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske
sustave (Sl 38/89)

Otvori za mjerne instrumente

- Otvore za mjerne instrumente (protoka i pritiska) treba izvesti polozajno i veli¢inom prema uputstvu
vrsioca regulacije kanalske mreze kako bi se ona mogla valjano izregulirati, odnosno prema uputstvu
nadzornog inzenjera.

- Svi otvori za mjerne instrumente po izvrSenom mjerenju trebaju se nepropusno zatvoriti sa gumenim,
odnosno plutanim ¢epovima.

- Svi poklopci, vrata i €epovi na kanalima moraju osigurati pouzdanu nepropusnost kanala na
mjestima njihove montaze solidnom izvedbom i primjenom adekvatnog brtvenog materijala.

Gibljivi nastavci i cijevi

- Gibljivim nastavcima (elastiénim vezama) trebaju biti odvojeni ventilatori, odnosno "klimati" od
kanalske mreze i protupozarne klapne ugradene van zida od kanalske mreze Sti¢ene prostorije.

- Gibljivi nastavci ne bi trebali biti kra¢i od 50 mm, a niti duzi od 250 mm.

- Gibljivi nastavci trebaju biti izvedeni od jedrenog platna.

- Savitljive cijevi treba koristiti samo za spajanje istrujnih elemenata (reSetki i anemostata) koji se
montiraju nad spusteni strop. Duljina im treba biti $to je moguce kra¢a da se izbjegnu nepotrebni
progibi i lukovi, a nikako veéi od 6 promjera cijevi.Na limene cijevi obavezno se pritezu obujmicama.

Brtveni materijal
Sav brtveni materijal treba biti otporan na temperaturu u podrucju od -40 do + 75°C.

Poprecne spojeve kanala sa prirubnicama treba brtviti pomoéu odgovarajuce brtvene vrpce debljine (3-
10) mm koja se prethodno nalijepi na temeljito o&iS¢enu prirubnicu. Pri montaZi brtvena vrpca ne smije se
ni u kojem slucaju istisnuti u unutradnjost limenih kanala.

Kutevi poprec¢nih spojeva kanala sa prirubnicama trebaju obvezno biti brtvljeni sa samoljepivim trakama
(sa unutrasnje strane) ili kitom na kanalima klase brtvljenja II.

Poprecni spojevi okruglih pravokutnih kanala trebaju biti brtvljeni s vanjske strane samoljepivom trakom a
kutevi pravokutnih kanala po potrebi i sa unutrasnje strane.

Povrsine prije ljepljenja trebaju biti o€iS¢ene i suhe.

Samoljepiva traka treba biti dovoljne Sirine (50-150) mm da prikrije Sav i zakovice, odnosno vijke.

Toplinska izolacija

Toplinska izolacija limenih kanala koja ujedno sluzi za spre€avanje oroSavanja istih kad kroz njih struji
ohladeni zrak, treba izvesti izolacionim (armaflex) plo€ama uz upotrebu neoprenskog kontakt ljepila
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(ARMNSTRONG 580).

Ljepilo se prvo nanosi na hrapavu stranu izolacionih (armaflex) plo¢a, a potom na ocis¢enu, odnosno
Cistu povrSinu limenih kanala. Po suSenju ljepila (2-10 min) kratkim i snaznim pritiskom treba izvrsiti
liepljenje plo€a na limeni kanal. Ljepljenjem treba obavezno izvrSiti i spajanje plo€a medusobno.

Uzduzne i poprecne spojeve treba takoder zatvoriti i samoljepivom izolacionom trakom (armaflex debljine
3 mm),

Poprecni prirubnicki spojevi trebaju takoder biti izolirani sa svih strana upotrebom izolacionih plo¢a i
samoljepive izolacione trake.

Pri priévr§éenju Celiénih profila na lim kod ukruéenja koji se ne izvode dijagonalnim savijanjem, potrebna
su najmanije tri pri€vrs¢enja s tim da je dopusten najveci razmak do 300 mm pri priévr§¢enju sa punim
zakovicama ili vij€anim spojevima, a 150 mm pri pri¢vr§¢enju sa slijepim (POP) zakovicama.

Kod pri¢vr§céenja lima na lim dozvoljava se najveéi razmak od 60 mm pri privr§¢enju sa punim ili slijepim
zakovicama.

Ovjesi i nosadéi
Ovjesi i nosaci trebaju biti izvedeni od €elic¢nih profila, Sipki, sajla, lanaca ili perforiranih eliénih traka u
skladu sa podacima iz tabela datim u nacrtnom dijelu projekta.

Kanali trebaju biti zavjeSeni za c&eli€ne kutnike, kutne profile prirubnica ili ukru¢enja, a ako je to
nemoguce, nosece profile treba pricvrstiti za kanal.

Oblik nosaca okomito postavljenih kanala, ukoliko nije poblize definiran nacrtnim dijelom projekta treba
izvesti zavisno o uvjetima montaze na gradili$tu, sa razmakom nosaca koji ne moze biti veci od onog u
tablicama nacrtnog dijela projekta, koje se odnose prvenstveno na vodoravne pravokutne kanale.

Nosadi kanala ne smiju se postaviti neposredno ispod kanala, prirubnica ili ukru¢enja, kad se zahtjeva da
je parna brana neprekinuta, nego trebaju biti odjeljeni izolatorom (tvrdo drvo, impregnirano meko drvo ili
drugi nestisljivi materijal).

Izolacija i parna brana trebaju zavrsiti na izolatoru uévr§éenom za nosac kanala.
Udaljenost to¢ke ovjesenja od spoja okruglih cijevi i njihovih spojnih komada treba iznositi max 1 m.

Ovijesi i nosaci trebaju biti antikoroziono zasti¢eni.

Regulacione klapne i zaluzije

Regulacione klapne (jedna lopatica) i regulacione Zaluzije (dvije ili viSe lopatica) treba montirati broj¢ano i
poloZajno u skladu s nacrtnim dijelom projekta.

Kod odvodnih kanala postavljaju se principijelno u ograncima na udaljenosti od minimalno deset promjera
odnosno Sirine kanala ragunajuc¢i od simetrale kanala, kada to konstrukcija dozvoljava. Kod dovodnih
kanala postavljaju se principijelno u ograncima na udaljenosti od minimalno deset promjera, odnosno
Sirine kanala racunajuci od prvog slijedeceg ogranka ili reSetke gledano u smjeru strujanja zraka, kada to
konstrukcija kanala dozvoljava. Odstupanje od navedenih principa dozvoljeno je u slu€aju osiguravanja
zadovoljavajuce pristupacnosti klapnama ili zaluzijama.

Za pravokutne kanale s kracom stranicom do 355 mm upotrebljavaju se regulacione klapne, a za kanale
s kraéom stranicom viSom od 355 mm u principu koriste se regulacione zaluzije. Za okrugle kanale s
promjerom do 450 mm koriste se regulacione klapne.

Lopatice klapni i Zzaluzija moraju biti krute i bez oStrih rubova. Osovine im moraju biti jake, a sastav s
lopaticom mora biti takav da ne dolazi do iskrivljenja, progibanja i ukljustenja.

Rucka klapni i Zaluzija koja se nalazi izvan kuciSta mora biti usporedna s lopaticom i mora imati spravu za
fiksiranje. Osovina izvu€ena izvan kanala mora imati urezanu jasnu oznaku smjera lopatica.

LeZajevi klapni Zaluzija trebaju biti od plastiénog materijala.
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Odvajanje limenih kanala od konstrukcije zgrade

Svi limeni kanali na prolazu kroz konstrukciju zgrade trebaju biti obavijeni slojem zvuéno-toplinske
izolacije (armaflex, plamaflex, mineralna vuna i sl.) debljine cca 50 mm.

Vidljive prodore limenih kanala kroz konstrukcije zgrade treba po omatanju kanala sa zvu¢no-toplinskom
izolacijom zatvoriti i zagladiti sa trajnoplasti¢nim kitom

Galvansko povezivanje kanala

Svi dijelovi kanala trebaju biti galvanski povezani na popre¢nim spojevima.
Izvodac strojarske struke duzan je:

a) kod prirubnic¢kih spojeva primjeniti bar jedan spoj sa nazubljenom podloskom,
b) kod popre€nog spajanja okruglih kanala primjeniti min. dvije zakovice,

c) upozoriti izvodaca elektro struke na sve gibljive (nemetalne) veze kako bi one bile galvanski
premostene sa tzv. "pletenicom".

Odrzavanje cisto¢e kanala —revizioni otvori s poklopcem (okna i vrata)

Prije prvog stavljanja u upotrebu i naCelno svake godine kanali se trebaju ocistiti i dezinficirati. Potreba i
uspjeSnost CiS¢enja i dezinfekcije utvrduje se uzorkovanjem - brisevima i analizom po ovlastenim
labaratorijima (na parametre aerobne mezofilne bakterije i ukupne plijesni ili i koli¢inu prasine po

dokumentacijom.

B.2.5 Tehni€ki uvjeti za isporuku i montazu plinske instalacije
Podaci o prirodnom plinu
Proto€ni medij je prirodni plin sa cca 98 % CH4

Tlak plina u srednjetlacnoj distributivnoj mrezi je 2+4 bar

Karakteristike prirodnog plina:

- granica eksplozivnosti u zraku 5-15 % vol

- gustoca 0.691

- relativna gustocéa ( zrak = 1) 0.564

- donja ogrijevna vrijednost 33.338 MJ/m3 (9,39 kWh/m3)
- kiasifikacija eksplozivnosti plina prema HRN N.S.8.003

- temperaturni razred T1

- grupa plinova A

- kategorija opasnosti prema HRN Z.00.010

- zdrastvena opasnost 1 ( mala)
- opasnost od poZara i eksplozije 4 (vrlo velika)
- reaktivnost 0 ( nikakva)

d.o.o. za projektiranje, nadzor i gradenje, OIB: 52453063319 BP 20112-S
PR -ING | HR- zagreb, Trakoscanska 6, ured: Krapinska 27 dat. 06.2020
e-mail: pro-ing@pro-ing.hr, tel: 3017-222, mob: 091/2791-555 Str. 27/67



mailto:pro-ing@pro-ing.hr

Gradevina: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni

Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
Projekt: Glavni projekt — strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

Opc¢e mjere zastite

Kué¢ni prikijuak i unutarnju plinsku instalaciju izvode samo oviasteni izvodaci (upisani u registar ovlastenih
izvoditelja lokalnnog distributera plina).

Izvoditelj radova duzan je prije poCetka radova urediti radiliSte i osigurati da se radovi obavijaju u skladu s
pravilima zastite na radu. Prije izvodenja radova gradiliSte mora biti propisno oznaceno i ogradeno.

Kod izvodenja radova treba voditi raCuna o udaljenosti kuénog priklju¢aka od komunalnih instalacija i
objekata pri Eemu se treba drzati op¢ih uvjeta pojedinih komunalnih poduzeca kao i distributera plina.

Srednjetlagni ku¢ni priklju¢ak plina polaze se u zastitne cijevi na mjestima gdje se ne moze ispuniti
zahtjev udaljenosti od ostalih komunalnih instalacija. Zastitne cijevi mogu biti obi€na mehanicka zastita (u
blizini vodovodnih iii elektriénih instalacija) iii zastita od eventualnog iziaza plina i ulaska u druge
komunalne instalacije (plinovod ispod kanalizacije, blizu Sahta iii HT vodova). Neposredno iznad PE
cjevovoda postavija se traka za detekciju a na dubini cca 50 cm ispod nivelete terena postavlja se
polietilenska traka za obiljezavanje prikljucka.

Cjevovod se zatrpava pijeskom i Sljunkom u slojevima uz sabijanje svakog sloja u asfaltnoj i uredenoj
povrsini, a u zelenoj povrsini pijeskom i iskopanim materijalom. Celi¢ni cjevovod i armatura u zemlji
moraju biti odmasteni, oCiS¢eni od korozije i antikorozivno zasti¢eni.

Osobito pazljivo treba popraviti izolaciju na mjestima oste¢enim kod prespajanja. Zastititi se moraju i sve
Celitne zastitne cijevi. Antikorozivna zastita svih vijaka u zemlji radi se sa zastitnim anodama (protektor
kapicama).

Ispred objekta mora biti ugraden trajno dostupni zaporni element za zatvaranje plina.

Prodori kroz zidove izvode se u zastitnim cijevima za dva nazivna promjera vec¢im od plinske cijevi, koja
sprieCava dodir plinske cijevi s materijalima za povrsinsku obradu zida. Meduprostor se brtvi trajno
elasti¢nim sredstvom radi osiguranja plinonepropusnosti i osiguranja toplinske dilatacije cijevi.

Ovjesene cijevi, prodori kroz zidove i podove, te oslonci trebaju biti rijeSeni tako da ne dolazi do progiba
cijevi i da se kompenziraju toplinske dilatacije.

Instalaciju mjerenog plina €ine vodovi od plinomjera do troSila. Izvedena je iz istog materijala i istom
tehnikom kao instalacija nemjerenog plina. PoloZzena je cijelom trasom vidljivo pod stropom. Zavr$no
bojanje plinskog cjevovoda izvodi se Zutom bojom.

Cjevovodi plina se prije bojenja ispituju na nepropusnost. Sve metalne dijelove treba odistiti i odmastiti te
premazati sa dva sloja temeljne boje i jednim slojem zavrSnog laka. Plinska instalacija unutar objekta
mora biti spojena na spojnice za izjednacenje potencijala.

Podzemni i nadzemni plinovod izvode iskljuivo ovlasteni izvodaci od strane distributera plina.
Antikorozivna zastita:

Celieni dijelovi prikljusaka i podzemno izvedenog plinskog cjevovoda iz beSavnih &elinih cijevi moraju
imati odgovarajucu antikorozivhu zastitu. Na oci8¢ene i suhe dijelove cjevovoda nanosi se osnovni
premaz (primer) i nakon toga se izvodi izolacija odgovaraju¢im izolacijskim materijalima. Minimalni
preklop izolacije mora biti 50 % na katodno StiCenom cjevovodu, a na ostalim cjevovodima i na prolazima
plinske cijevi kroz zastitnu cijev 100%.

Izolacijski sustav podzemne antikorozivne zastite izvesti prema normi HRN EN 12068 odnosno DIN
30672, kao sustav tvrtke POLYKEN koji se sastoji od 3 komponente redom:

1. Osnovni premaz PRIMER nanosi se na o€iS¢enu povrsinu cijevi; - PRIMER 1027 za ru¢no nanoSenje -
PRIMER 1019 za strojno nanoS$enje

2. Polietilenska samoljepljiva traka za antikorozivnu zastitu ukopanih €eli€nih cjevovoda; - troslojna traka
942-30 (DIN 30672 / EN 12068 standard)

3. Polietilenska samoljepljiva traka za mehani¢ku zastitu antikorozivno izoliranih &eli€nih cjevovoda; -
traka 955-28 EN (DIN 30672 / EN 12068 standard)

Svi metalni dijelovi plinskog cjevovoda izvedeni van zemlje moraju prije nanoSenja zastitnog sredstva biti
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odmasceni, o€isceni i osuseni. Ukupna debljina boje mora biti 100 do 120 um a nanosi se na sljededi
nacin: - 2 sloja Temeljna boja u sloju debljine 30 - 40 um - 2 sloja Zavrsni sloj pokrovnog premaza 2 x 30
um Navedeni dio treba ispitati na ¢vrstoCu i nepropusnost prema zahtjevima navedenim u Tehni¢kom
propisu Kuéni plinski prikljuéci za radne tlakove do 4 bar DVGW G 459-1, postupkom mjerenja tlaka
zrakom - postupkom B3

Posebne mjere zastite

Plinska troSila za zagriiavanie prostora su:

Za podrsku grijanju ugraduje se u strojarnici zidni kondenzacijski kotao 45 kW;

Svaki uredaj ima svu sigurnosnu opremu koja kontrolira parametre dima, plina i zraka za izgaranje i ¢ine
od uredaja cjelinu u sigurnosnom i radnom smislu.

Tlak plina i parametri mjerenja kontrolirani su drugim stupnjem regulacije: na regulatoru na priklju¢ku.
Unutarnju plinsku instalaciju spojiti na izjednacenje potencijala i uzemiljiti.
Potrebno je periodic¢ko ispitivanje nepropusnosti plinske instalacije prema trenutno vazec¢em pravilniku.

Ispitivanje provode ovlastene tvrtke za ispitivanje plinskih instalacija na distributivnom podrucju lokalnog
distributera plina (upisane u registar ovlastenih izvoditelja).

Opéenite napomene za program kontrole i osiguranja kvalitete

- Kuéni prikijucak i unutarnju plinsku instalaciju izvode samo oviasteni izvodaci (upisani u registar ovlastenih
izvoditelja lokalnnog distributera plina) i to prema vazecoj tehnic¢koj smjernici

projektanta i investitora uz odobrenje lokalnog distributera plina
- Potrebno je periodi¢ko ispitivanje ispravnosti i nepropusnosti plinske instalacije:

Prema trenutno vazecem pravilniku rok ispitivanja za industrijske kuhinje s prisilnom ventilacijom je
1 godina, a za kuhinje s prirodnom ventilacijom i snagom troSila do 50 kW je 2 godine;

- Ispitivanje provode ovlastene tvrtke za ispitivanje plinskih instalacija na distributivnom podrudju
lokalnog distributera plina (upisane u registar oviastenih izvoditelja lokalnog distributera plina)

- Potrebna su ispitivanja kod pustanja u rad i obveze investitora/vlasnika tijekom uporabe su periodicki
pregled dimnjaka, servis plinskih trosila, ispitivanja pliske instalacije i €iS¢enja ventilacije

- Prije izoliranja i podZbuknog zatvaranja plinske cijevne instalacije, ista mora biti vizualno pregledana

od strane ovlastene osobe operatora distribucijskog sustava, pravilno uzemljena spajanjem na
instalaciju za izjednacenje potencijala i ispitana na Cvrstocu i nepropusnost.

B.2.6 Atesti, mjerenjai ispitivanja potrebna uz zahtjev za primopredaju postrojenja
1. Atesti ugradene opreme i materijala.
2. Zapisnik o tlaénoj probi cijevnih sustava.
3. Atest o obavljenom mjerenju buke u prostorima te utjecaju buke na okolinu.
4

Atest o obavljenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima moraju imati
izmjenu istog.

o

Atest o obavljenom mjerenju mikroklimatskih stanja u prostorima za ZIMSKI i LJETNI reZim.
6. Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

7. Atest o obavljenom ispitivanju u€inkovitosti sustava ventilacije.
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8. Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja i instalacija.
10. Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja i instalacija.

11. Atest zavarivaca

B.2.7 Mjerenja i kontrolni pregledi
Najmanje jednom godisnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su filteri, mjerni uredaji i sli€no obavlja se vise puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehni¢ki osposobljene
i ovladtene od strane odgovorne osobe.

Rok za mjerenja i kontrolne preglede vezano za ispitivanje plinskih instalacija je prema trenutno vazec¢em
pravilniku MCP-P 001/2009 za industrijske kuhinje s prisiinom ventilacijom je 1 godina, a za kuhinje s
prirodnom ventilacijom i snagom troSila do 50 kW je 2 godine;

B.2.8 Projektirani vijek gradevine

Strojarske instalacije grijanja, hladenja, ventilacije i plina na gradevini projektirane su tako, da je tijekom
koriStenja, a uz uvjet da su izvedene prema predvidenim karakteristikama, kvaliteti i iz predvidenog
materijala, te uz propisano redovito odrzavanje, predvideni vijek trajanja 20 godina.

Uvjeti za odrzavanje instalacija grijanja, ventilacije i plina propisani su "Programom kontrole i osiguranja
kvalitete".

Na predmetnoj instalaciji potrebno je provoditi redoviti pregled i to minimalno jednom godiSnje, obavljati
redoviti servis i zamjenu potrosnih dijelova u skladu sa uputama proizvodaca.

B.2.9 Uvjeti za odrzavanje gradevine

Na temelju ¢lanka 152. stavka 1. Zakona o gradniji (,Narodne novine®, broj 153/13) donesen je pravilnik o
odrZavanju gradevine:

Odrzavanje gradevine podrazumijeva: — redovite preglede gradevine odnosno njezinih dijelova, u
razmacima i na nacin odreden projektom gradevine i pisanom izjavom izvoda¢a o izvedenim radovima i o
uvjetima odrzavanja gradevine, ovim Pravilnikom i/ili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama
Zakona o gradnji, a u slu€aju ugradene opreme, uredaja i instalacija i drugog i s planom servisiranja u
rokovima propisanim u jamstvima proizvodaCa ugradenih proizvoda, — izvanredne preglede gradevine
odnosno njezinih dijelova nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po inspekcijskom nadzoru, — izvodenje
radova kojima se gradevina odnosno njezin dio zadrZava ili se vra¢a u tehni€ko i/ili funkcionalno stanje
odredeno projektom gradevine odnosno propisima te aktima za gradenje u skladu s kojima je gradevina
izgradena, - vodenje i Cuvanje dokumentacije o odrZavanju gradevine: u kontinuitetu rednih brojeva
navedeni i danom nastanka sastavljeni zapisnici s prilozima o redovitim i izvanrednim pregledima te
izvedenim radovima u svrhu oCuvanja projektiranih temeljnih zahtjeva za gradevinu, funkcionalnosti i
sigurnosti gradevine u uporabi.

Redoviti pregledi i izvanredni pregledi uklju€uju osobito: - utvrdivanije je li gradevina odnosno jesu li njezini
dijelovi u ispravnom stanju (deformacije, polozaj i veli€¢ine napuklina i pukotina te druga ostecenja vezana za
ocCuvanje tehnickih svojstava gradevine), - utvrdivanje stanja zastitnih slojeva odnosno sustava zastite
gradevine, ako postoje, - utvrdivanje veli€ine geometrijskih odstupanja od projektiranog stanja, ako se na
temelju vizualnog pregleda sumnja u geometrijska odstupanja koja su ve¢a od dopustenih odnosno izvan
granica tolerancije, - utvrdivanje ispunjava li gradevina u cjelini odnosno njezin dio zahtjeve odredene
projektom gradevine, - utvrdivanje uskladenosti uredaja i opreme sa projektom gradevine.
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Utvrdivanje Cinjenica provodi se vizualnim pregledima, mjerenjima, ispitivanjima, uvidom u dokumentaciju
gradevine (nacrti, troSkovnici, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvje$éa, fotodokumentacija, nalozi,
zapisnici i sl.), uredaja, opreme, instalacija te na drugi prikladan nacin.

Odrzavanje gradevine se, u cilju odrzavanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, energetskih
svojstava zgrada i pristupacnosti te nesmetanog pristupa i kretanja, provodi putem redovitog i izvanrednog
odrzavanja

Redovito odrzavanje gradevine obuhvaéa provodenje skupa preventivnih mjera koje se provode prema
prethodno utvrdenom planu i programu kako bi se trajno zadrzala primjerena uporabljivost gradevine
tijekom njezina trajanja, te skup preventivnih ili interventnih mjera koje obuhvacéaju zamjenu, dopunu i/ili
popunu dijelova gradevine i ugradene opreme u razmacima i opsegu odredenim projektom gradevine,
odnosno u slucaju kada dio gradevine viSe nije uporabljiv a ta neuporabljivost nije posljedica kakvog
izvanrednog dogadaja.

Redovito odrzavanje obuhvaca osobito: - pracenje i kontrolu stanja gradevine odnosno njezinog dijela radi
uocCavanija ili utvrdivanja nedostataka na njoj tijekom uporabe, a koji mogu ugroziti stabilnost gradevine ili
susjednih gradevina, njezine funkcije, zdravlje ljudi i okoli§, - otklanjanje nedostataka na nacin i u opsegu
potrebnom da se zateCeno stanje gradevine uskladi s projektiranim stanjem gradevine.

Ovisno o vrsti gradevine, skup preventivnih mjera koje se provode u okviru redovitog odrzavanja prema
prethodno utvrdenom planu i programu kako bi se trajno zadrzala primjerena uporabljivost gradevine
tijekom njezina trajanja, moze obuhvatiti: - odrzavanje Cistim i prohodnim dijelova gradevine u slu€ajevima u
kojima o Cistoéi i prohodnosti tih dijelova ovisi ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost
gradevine, - popravak dijelova gradevine koji su osteceni redovitom uporabom gradevine, a kojima ovisi
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu ili trajnost gradevine, - obnova zastinih slojeva odnosno
sustava zastite gradevine, - ugadanje, CiS¢enje, podmazivanje, servisiranje ugradene opreme i uredaja,
provjera razine tekucina i druge aktivnosti koji su predvideni projektom gradevine i dokumentacijom te
opreme, uredaja i instalacija

Ovisno o vrsti gradevine, skup preventivnih ili interventnih mjera koje se provode u okviru redovitog
odrzavanja, a koje ukljuuju zamjenu, dopunu i/ili popunu dijelova gradevine i ugradene opreme u
razmacima i opsegu odredenim projektom gradevine, odnosno u slu€aju kada dio gradevine viSe nije
uporabljiv a ta neuporabljivost nije posljedica kakvog izvanrednog dogadaja, moze obuhvatiti:- zamjenu
dijelova gradevine i opreme, uredaja i instalacija za koje je istekao rok trajanja ili je dotrajala tijekom
uporabe, odgovarajuc¢im ispravnim dijelovima, - otklanjanje posljedica erozije okolnog tla, neposrednog
djelovanja vode ili djelovanja atmosferilija na gradevinu, - dodavanje zgradi elemenata vanjske ovojnice u
svrhu unapredenja energetske ucinkovitosti u skladu s posebnim propisom koji dopusta izvodenje tih
radova bez gradevinske dozvole, - nuZzne popravke na zgradama u smislu posebnog propisa kojim je
uredeno vlasnistvo i druga stvarna prava osim sanacije kliziSta.

Za gradevine skupine I, Il i lll vlasnik je duZan izraditi plan i program odrZavanja koji sadrZzava koje ¢e se
radnje redovitog odrZzavanja provoditi u razdoblju od pet godina. Izvanredno odrZzavanje podrazumijeva
skup mjera koje se provode kako bi se uklonile posljedice izvanrednih djelovanja i okolnosti koje su
umanijile ili ugrozile uporabljivost gradevine te kako bi se gradevina obnovila u prvobitno tehnicko ifili
funkcionalno stanje ili dovela u stanje uskladeno s projektiranim stanjem gradevine.

Ovisno o vrsti gradevine, skup mjera moze obuhvatiti: - zamjenu dijelova gradevine i opreme, uredaja i
instalacija koja je oS$te¢ena izvanrednim dogadajem, odgovarajuéim ispravnim jednakovrijednim
dijelovima, - otklanjanje posljedica erozije okolnog tla, neposrednog djelovanja vode ili djelovanja
atmosferilija na gradevinu, - hitne popravke na zgradama u smislu posebnog propisa kojim je uredeno
vlasniStvo i druga stvarna prava. Pri odrZzavanju gradevina dopusteno je upotrijebiti samo gradevne i
druge proizvode.

Projektant: R. Bihler, d.i.s.

Hrvatska komora inZenjera strojarsiva
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PRIKAZ PROPISA | MJERA ZASTITE OD POZARA | NA RADU

Na osnovu Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) i Zakona o normizaciji (NN br. 80/13)
daje se sljededi prikaz primjenjenih pravila zastite od pozara.

Prikaz primijenjenih propisa zastite od pozara i na radu

Zakon o gradniji (NN broj 153/13i 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14 i 154/14)

Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 30/09, 55/13 i 153/13)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti prirode (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN RH br. 80/13)

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95 i izmjene i dopune NN br. 56/10)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i
73/18-ispravak);

Normativ za proracun gubitaka topline u zgradama EN 12831
Normativ za proracun dobitaka topline u zgradama VDI 2078

Tehni€ki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18 i
73/18-ispravak)

Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredinama u kojoj ljudi rade i borave (NN RH
br. 145/04)

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (N.N. br. 29/13)
Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (NN RH br. 18/91)

Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sustave (SlI. list br. 38/89) i
dopune pravilnika (NN br. 69/96);

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.
3/2007);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica
(Sl. list 10/90)

Tehni¢ka pravila za projektiranje, izvodenje, uporabu i odrzavanje plinskih instalacija HSUP P
600, 2. izdanje

Pravilnik o ispitivanju ispravnosti i nepropusnosti plinskih instalacija prirodnog plina (Montcogim-
Plinara d.o.0.) MCP-P 0001/2009;

Tehnicka smjernica: Izvedba priklju€aka na plinski distribucijski sustav MCP-TS 0001/2018
Tehnicki propis za ugradnju plinskih aparata u tvorni¢kim kuhinjama i zgradama DVGW G 634;
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)

Tehni&ki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

BP 20112-S
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B.3.2 Prikaz normi, pravilnika i smjernica za plinske instalacije

Norme

- HRN EN 12007-1 Plinski opskrbni sustavi — Cjevovodi za maksimalni radni tlak do uklju€ivo 16bar —
1. dio: Op¢e funkcionalne preporuke

- HRN EN 12007-1 Plinski opskrbni sustavi — Cjevovodi za maksimalni radni tlak do uklju¢ivo 16bar —
2. dio: Posebne funkcionalne preporuke za polietilen (MRT do i ukljuc¢ivo 10bar)

- HRN EN 12007-1 Plinski opskrbni sustavi — Cjevovodi za maksimalni radni tlak do uklju¢ivo 16bar —
3. dio: Posebne funkcionalne preporuke za &elik

- HRN EN 1555 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima — Polietilen

- HRN EN 13774 Armature za plinske distribucijske sustave sa dopustenim pogonskim tlakovima
manjima ili jednakima 16bar — Zahtjevi za uporabu

Pravilnici
- Opé¢i uvjeti za opskrbu prirodnim plinom (NN158/13)
- Mrezna pravila plinskog distribucijskog sustava (NN155/14)
- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN. 56/99.)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica
(NN 10/90, 52/90)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme (SL. 38/89., NN. 69/97.)
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN. 23/07., 111/07.)
- Pravilnik o hrvatskim normama (NN. 22/96.)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN. 6/84., 42/04., 113/06.)

Smijernice, odluke, uredbe i sl.

Prihvaéena pravila tehni¢ke prakse:

- HSUP P-600

- HSUP P-601.111/1l. izdanje (ispitivanje ispravnosti i nepropusnosti) sa dopunama
- EVN CRO-ES3 - za ku¢ne prikljucke

- EVN CRO-E2 - polaganje PE plinovoda

- TehniCka rjeSenja, preporuke i propisi navedeni u priru¢niku Recknagel — Sprenger

- SR-Gas: Sigurnosna tehni¢kauputstva za plinska lozista na parnim kotlovima

Norme za distributivne plinovode

- DIN 2440 srednje teSke &eli¢ne cijevi
- DIN 2441 teSke &eli¢ne navojne cijevi
- DIN 2442 navojne &eli¢ne cijevi

- DIN 247 T1 €eli€ne cijevi za plinovode
- DIN 8074 cijevi od polietilena PE-HD
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- DIN 8075 cijevi od polietilena PE-HD
- DIN 4102 zastitni plast protiv korozije

- HRN EN 12007-1 Plinski opskrbni sustavi- Cjevovodi za maksimalni radni tlak do ukljucivo 16 bar —
1.dio:Opce funkcionalne preporuke

- HRN EN 12007-2 Plinski opskrbni sustavi- Cjevovodi za maksimalni radni tlak do ukljuivo 16 bar —
2.dio:Posebne funkcionalne preporuke za polietilen (MRT do i uklju€ivo 10 bar)

- HRN EN 12007-3 Plinski opskrbni sustavi- Cjevovodi za maksimalni radni tlak do ukljuivo 16 bar —
3.dio:Posebne funkcionalne preporuke za &elik

- HRN EN 12007-4 Plinski opskrbni sustavi- Cjevovodi za maksimalni radni tlak do ukljuivo 16 bar —
4.dio:Posebne funkcionalne preporuke za renoviranje

- HRN EN 1555 Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu plinovitim gorivima -- Polietilen

- HRN EN 13774 Armature za plinske distribucijske sustave sa dopustenim pogonskim tlakovima
manjima ili jednakima 16 bar — Zahtjevi za uporabu - HRN EN 10204 Metalni proizvodi

- HRN EN 1092-1 Prirubnice i njihovi spojevi -- Kruzne prirubnice za cijevi, ventile, spojne dijelove i pribor,
oznacCene PN oznakom - 1. dio: Celi¢ne prirubnice

- HRN EN 682 Elastomeri-Brtve - Plastika-Zahtjevi za brtvljenje distribucijskih plinovoda i dijelova za plin i
tekucée uglikovodike (konsolidirana kaptaza)

- HRN EN ISO 1167-1 Cijevi, fazonski komadi i sklopovi izraneni od termoplasti¢nih materijala za
transport tekucina - Odrenivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - Dio 1: Opée metode ispitivanja

- HRN EN ISO 1167-2 Cijevi, fazonski komadi i sklopovi izraneni od termoplasti¢nih materijala za
transport tekucina - Odrenivanje otpornosti prema unutarnjem tlaku - Dio 2: Priprema za ispitivanje

komada cijevi

- HRN EN 12814-1 Ispitivanje zavarenih spojeva od termoplasti¢nih materijala -- 1. dio: Ispitivanje

savijanjem

- HRN EN 18214-4 Ispitivanje zavarnih spojeva od termoplasti¢nih materijala - Dio 4. Razdvajanje

- OVGW GW 52 Izgradnja plinovoda od plastike

- OVGW PG 392/3 Plinski sustavi od PE 80 i PE 100; Dio 3 — Fazonski dijelovi

- OVGW PG 392/4 Plinski sustavi od PE 80 i PE 100 Dio 4: Armature

- OVGW PG 492 PE-prijelazni spojevi — plasti¢ni prijelazni spojevi za plinovode od polietilena i &elika

- DVGW GW 330 Zavarivanije cijevi i cjevovoda od polietilena (PE 80, PE 100 i PEXa) za plinovode i
cijevi vode; Instrukcijski i ispitni plan

- DVGW VP 600 Plasti¢ni prijelazni komad od metala za cijevi i polietilan (PE 80, PE 100) kao i umreZeni
polietilen (PE-Xa) za plinovode i cjevovode

BP 20112-S
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B.3.3 Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara

Instalacija plina, instalacija dizalice topline sustav zrak/voda, sustavi grijanja, hladenja i ventilacije
predstavljaju opasnost od izbijanja poZara pa se razmatraju mjere zastite od pozara.

Da bi strojarske instalacije nakon dovrdenja gradevine u cjelini zadovoljile zahtjevima Sto ih utvrduju
Pravila zastite od pozara, projektant je usvojio slijedec¢a tehnicka rjeSenja, kojih se izvodac¢ radova tijekom
izgradnje gradevine treba strogo pridrzavati.

Opis sustava:

Transmisijski i ventilacijski gubici zgrade proracunati su prema HRN EN ISO 13790, a dobici topline
prema VDI 2078 u skladu s vazeéim standardima (EN 12831);

Za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu PTV predvideni su slijedeéi sustavi:
- VRF sustavi — 3 dizalice topline zrak/zrak za hladenje, grijanje i propremu PTV
- Grijanje pomo¢nih prostorija i sanitarija radijatorima;
- Grijanje i hladenje klima jedinicama VRF sustava;
- Ventilacija rekuperatorskim jedinicama,;

- Odsisna ventilacija sanitarija

Opis primijenjenih mjera:

Sva oprema i materijal primijenjeni u projektu, koji se ugraduju, trebaju imati propisane ateste i po svojim
karakteristikama mogu se primjenjivati za ovakvu vrstu instalacije;

Osiguranje od povecanja temperature i pritiska rijeSeno je tlaénim ekspanzijskim posudama i sigurnosnim
elementima u sklopu sustava;

Sva oprema, uredaiji i izolacija su od negorivog materijala,
Ogrijevni medij je voda 60/50°C u sistemu centralnog grijanja, pa ne predstavlja izvor zapaljenja

Zapaljenje od trenja i el. energije u pogonskim jedinicama (goradi, pumpe i ventilatori s pripadaju¢im
elektromotorima) ograni¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi materijal
u okolisu tih jedinica, isto se odnosi i na klima jedinice;

Instalacija je antikorozivno zasti¢ena i uzemljena po propisima;

Svi predvideni uredaji koji se ugraduju trebaju imati odgovarajuée ateste, te ih treba ispravno spojiti na
instalaciju uz izdavanje potvrde o ispravnosti rada uredaja i puStanja u pogon od strane ovlastenog
servisera uredaja;

Potrebno je investitora upoznati sa naCinom rada pojedinih uredaja i uz uredaje priloziti uputstva
tiskana na hrvatskom jeziku;

Spajanje uredaja za grijanje i za hladenje na naponsku mrezu obradeno je u elektro-projektu;

Objekt glede zastite od pozara treba izvesti prema vazeéim zakonima i pravilnicima propisanim u
elaboratu zastite od pozara;

Strojarske instalacije izvedene su uz primjenu mjera i propisa propisanih elaboratom zastite od pozara,
tako da ne predstavljaju opasnost od pozara i opremljene sustavom zastite od pozara;

Za odvodenje dimnih plinova kondenzacijskog plinskog aparta predvidena je zrako-dimovod, svijetlog
promjera & 125/80 mm, pozarno oblozen, radne visine cca 9 m;

U teh. prostoriji imamo osiguranu prirodnu (prozor) i mehani¢ku ventilaciju (odsisnim ventilatorom).

U teh. prostoriji je kraj ulaza predviden hidrant, vindabona i elektro komandni ormatr.
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Na prodorima ventilacionih kanala kroz granice pozZarnih sektora predvidena je ugradnja protupozarnih
obujmica ili zaklopki s elektromotornim pogonom i signalizacijom otvorenosti, vatrootpornost El 90;

Na prodorima cjevovoda kroz granice pozarnih sektora predvideno je brtvljenje prodora oko cjevovoda
negorivim ekspandiraju¢im materijalom vatrootpornosti El 90;

Proradom vatrodojavhog sustava iskljuuju se preko centralnog nadzornog sustava svi ventilatori
ventilacionih sustava u pozarnoj zoni u kojoj je registriran pozar;

U pasivne sustave ubrajaju se primjena negorivih i nesamozapaljivih materijala, pravilna izvedba
instalacija, primjena atestirane opreme i sli¢no;

Aktivna zastita vrSi se ugradnjom hidranata i aparata za gaSenje pozara, a to su aparati za pocetno
gasenje pozara. Mjesto, vrsta i broj aparata za poc¢etno gasenje pozara propisani su elaboratom zastite
od pozara;

Ugradena oprema (cirko aparati, crpke, motori ventilatora) opremliena je vlastitom zastitom koja
mogucénost nastanka pozara svodi na najmanju mogucu mjeru;

Kao osnhovna mjera zastite od pozara zadrzava se mjera hidrantima i aparatima za pocetno gasenje
pozara koja se, sukladno Pravilniku o vatrogasnim aparatima, (NN br. 101/11) i Pravilniku o izmjenama i
dopunama pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN br. 074/13) odreduje pozarnim elaboratom obzirom na
povrsinu gradevine i pozarno opterecéenje.

Osim predvidenih mjera gaSenja pozara hidrantima i aparatima za poCetno gaSenje pozara, u slucaju
pojave veteg pozara koristiti ¢e se javna vatrogasna postrojpa koja se moze prikljuciti na vanjske
hidrante u blizini gradevine.

Plinske instalacije:
Dobava plina se izvodi iz plinske polietilenske beSavne cijevi izradene od polietilena PE 100 SDR 11

Za prikljuak na ulicnu mrezu koristi se nadzbukni prikljuéni ormar s ventilom, regulatorom tlaka i
plinomjerom, koji se smjesta na fasadu gradevine.

U prikljuénom ormaricu i ispred plinskog brojila nalazi se ventil za brzo zatvaranje dotoka u slu€aju
potrebe.

U slu€aju pozara potrebno je zatvoriti sve dostupne brzozatvarajuce ventile i obavijestiti dezurnu sluzbu
za gaSenje pozara.

Kao osnovna mjera zastite od pozara zadrzava se mjera aparatima za pocetno gasenje pozara gdje se
sukladno Pravilniku o vatrogasnim aparatima, (NN br. 101/11) i Pravilnika o izmjenama i dopunama
pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN br. 074/13) odreduje s obzirom na povrSinu stambenog prostora i
pozarnog opterecéenja.

Osim predvidenih mjera gaSenja poZara aparatima za pocCetno gaSenje pozZara, u slu¢aju pojave veceg
pozara koristit e se javna vatrogasna postrojpa grada Zagreba koja se mozZe prikljuciti na vanjske
hidrante u blizini gradevine.

1. Nepropusnost &eli¢nih cijevi osigurana je koristenjem atestiranih varioca za varenje &eli€nih cijevi

2. Cjevovod i armatura ugraduje se nadzbukno, trase se ne vode kroz dilatacije gradevine, prodori
kroz zidove odnosno podove izvedeni su u proturnoj cijevi, a meduprostor je popunjen
vatrootpornim kitom;

Na ulazu u objekt je glavni zapor — brzozatvarajucéi plinski zasun u fasadnom ormaricu;

Sva plinska troSila imadu tvorniCke ateste i garantne listove, a opremljena su osiguratem od
nestasice plina, koji u slu¢aju pada tlaka u mrezi zatvara dotok plina;

5. Postivani su zahtjevi za minimalne volumene i zraénost prostorija propisani Tehni¢kim pravila za
projektiranje, izvodenje, uporabu i odrzavanje plinskih instalacija HSUP P 600, 2. izdanje
6. Produkti izgaranja odvode se u atmosferu odgovarajuéim dimovodnim uredajima propisanim
BP 20112-S
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smjernicama proizvodaca zidnih kotlova

7. Na svim potrebnim mjestima (u fasadnom ormari¢u na ulazu plina u objekt, ispred plinomjera i
ispred zidih kotlova) ugradeni su zaporni ventili koji omogucuju brzo zatvaranje dotoka plina u
slu¢aju propustanja, te ako je potrebna intervencija na potrosacima;

8. Sva ugradena armatura i cjevovodi imadu tvornic¢ke ateste i ispituju se prije ugradbe i prije pustanja
instalacije u pogon

9. Rad na instalaciji i uredajima pod plinom dozvoljen je samo radnicima distributera plina i struénim
osobama sa licencom lokalnog distributera plina;

10. Rukovanje plinskim uredajima uvjetovano je propisima distributera i proizvodac¢a

Projektant: R. Bihler, d.i.s.
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Ovlasteni inZenjer strojarstva
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B.3.4 Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

Opis sustava:

Transmisijski i ventilacijski gubici zgrade proradunati su prema HRN EN ISO 13790, a dobici topline
prema VDI 2078 u skladu s vazeéim standardima (EN 12831);

Za grijanje, hladenje, ventilaciju i pripremu PTV predvideni su slijedec¢i sustavi:

VRF sustavi — 3 dizalice topline zrak/zrak za hladenje, grijanje i propremu PTV
Grijanje pomoc¢nih prostorija i sanitarija radijatorima;

Grijanje i hladenje klima jedinicama VRF sustava;

Ventilacija rekuperatorskim jedinicama;

Odsisna ventilacija sanitarija

Plinski priklju€ak i instalacija plina;
izvodi se prikljuak za teh. prostoriju sa zidnim kotlom 45 kW,

U teh. proostoriji sa kotlom 45 kW lozenim zemnim plinom izveden je zrakodimovodni sustav u
skladu sa propisima;

Opasnost od propustanja plina i stvaranja eksplozivhe smjese u teh. prosotriji rijeSena je
prirodnom i mehani¢kom ventilacijom;

U teh. prostoriju je kraj ulaza predviden hidrant, vindabona i elektro komandni ormar za
kotlovnicu.

Ventilacija prostra za boravak ljudi rijeSena je svjezim zrakom preko rekuperatora topline.
Ventilacija ostvaruje 30 m3/h; po osobi

Za odsisnu ventilaciju sanitarnih ¢vorova predvideni su neovisni sustavi mehani¢ke odsisne
ventilacije sa cijevnim i kupaonskim ventilatorima. Odsisna ventilacija sanitarija ostvaruje 5 do 8
izmjena zraka u satu. Otpadni zrak odvodi se ventilacionim kanalima iznad krova i na fasadu
gradevine;

Na prodorima ventilacionih kanala kroz granice poZarnih sektora predvidena je ugradnja
protupozarnih obujmica ili protupozarnih zaklopki s elektromotornim pogonom i signalizacijom
otvorenosti, vatrootpornost El 90;

Potencijalne opasnosti na objektu su:

lomovi i ozlijede udarom zbog nepazljivog rukovanja uredajima koji rotiraju ili se krecu
opekline ili smrzotine uslijed puknuca cjevovoda ili armature sa vodom i rashladnom tvari R410
strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuéa cjevovoda ili uredaja

prehlade uslijed preniske temperature zraka u prostoru

sva predvidena oprema posjeduje ateste i certifikate te odgovara priznatim standardima. Sav
predvideni materijal posjeduje ateste glede kvalitete i postojanosti pri predvidenim pogonskim
uvjetima

Primijenjenim instalacijama odsisne ventilacije, temeljnog grijanja/hladenja osigurani su potrebni
mikrolimatski uvjeti u tretiranim prostorima.

U ljetnom periodu pri koriStenju klima uredaja, temperaturna razlika izmedu vanjske i unutarnje
temperature prostora iznosi do 7K.
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Brzine zraka u kanalima za razvod i na elementima za distribuciju zraka su odabrane tako da se
u istima ne generira buka veéa od dozvoljene.

Sva oprema strojarskih instalacija locirana je tako da ne predstavlja problem od generiranja buke
vece od one koja je dozvoljena pripadaju¢om zakonskom regulativom.

Predvidena temperatura ogrijevnog medija (topla voda) za ogrijevna tijela temeljnog grijanja
iznosi do 70°C i kao takva ne predstavlja opasnost od opekotina na dodirnim povrSinama
instalacije.

Sto se ti¢e nekontroliranog porasta temperature, sustav je zastiéen automatskom regulacijom
unutar postojeCe toplinske stanice zgrade, koja odrzava unaprijed namjestenu vrijednost
ograni¢avanjem postavljenih vrijednosti.

Vruée povrSine opreme i cjevovoda toplinski su izolirane te je tako sprijeena mogucénost
nastajanja opekotina slu¢ajnim dodirom. PovrSine koje moraju odavati toplinu, odrZzavaju se u
dozvoljenim granicama temperature.

Nekontrolirani porast tlaka u sklopu instalacije toplovodnog uredaja sprijeen je odgovarajuéim
ekspanzijskim sustavom, te sigurnosnim ventilom u sklopu postoje¢e toplinske stanice zgrade.
Uz navedeno sva oprema, uredaji i materijal posjeduju odgovaraju¢e ateste glede kvalitete i
izdrzljivosti na potrebnu ¢vrsto¢u za predvidene radne tlakove i temperature.

Sigurnost protiv pucanja cjevovoda uslijed unutarnjeg tlaka osigurana je projektiranjem atestirane
opreme i materijala koji odgovaraju najnepovoljnijim uvjetima.

Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na odgovarajuci nacin i tako je izbjegnuta opasnost
od pucanja cjevovoda. Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacija omoguéeno je ugradnjom
odgovarajucih tipskih kliznih i Evrstih toCaka.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugraduju se proturne cijevi koje omogucuju slobodno
toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja.

Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vazecim preporukama proizvodaca cijevi i
oslonaca. Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je na brzinama medija koje ne generiraju Sumove
i buku pri protoku.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanje.
Rotirajuéi dijelovi na uredajima su zasti¢eni od sluajnog dodira
Dio opreme predviden je da se postavi preko antivibratora na nosivu konstrukciju i odgovarajuce

izdigne od okolne podloge.

Sva oprema i materijal primijenjeni u projektu, koji se ugraduju, trebaju imati propisane ateste i po
svojim karakteristikama mogu se primjenjivati za ovakvu vrstu instalacije;

Osiguranje od povec¢anja temperature i pritiska rijeSeno je tla¢nim ekspanzijskim posudama i
sigurnosnim elementima u sklopu kotlovnice i sustava;

Ogrijevni medij je voda 60/50 °C u sistemu centralnog grijanja, pa ne predstavlja opasnost od
opeklina;

Svi predvideni uredaji koji se ugraduju trebaju imati odgovaraju¢e ateste, te ih treba ispravno
spojiti na instalaciju uz izdavanje potvrde o ispravnosti rada uredaja i pustanja u pogon od strane
ovlastenog servisera uredaja;

Udar elektriéne struje onemogucéen je predvidenom zastitom pripadnim elektro projektom.
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- Zapalienje od trenja i el. energije u pogonskim jedinicama (rashladni agregati, crpke s
pripadaju¢im elektromotorima, ventilatori) ograni¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos
pozara nedostaje gorivi materijal u okolini tih jedinica

Projektant:  R. Bihler, d.i.s.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Ranko Bihl / g
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B.4 TEHNICKI OPIS

B.4.1 Opéenito

Za rekonstrukciju centara za kulturu zdravlja/Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni, k.€.br. 607/2 k.o.
Cabuna, potrebno je izraditi glavni projekt strojarskih instalacija grijanja, hladenja, ventilacije i plina. Kod
izrade projekta predvideni su slijedec¢i sustavi:

- VRF sustavi — 3 dizalice topline zrak/zrak za hladenje, grijanje i propremu PTV
- Grijanje sanitarija i pomi¢nih prostora radijatorima;

- Grijanje/hladenje unutarnjim kazetnim jedinicama VRF sustava;

- Ventilacija rekuperatorskim jedinicama;

- Odsisna ventilacija sanitarija

B.4.2 Strojarnica za pripremu ogrijevne vode i PTV-a

Za potrebe grijanja dijela prostora (sanitarije i pomocne prostorije) proracunati ogrjevni tereti prema EN
12831 za minimalnu vanjsku temperaturu - 18°C iznose 14,4 kW.

Toplinska enegija potrebna za pripremu PTV iznosi cca 15,0 kW.
Toplinska enegija potrebna za grijanje izmjenjivaCa rekuperatora iznosi cca 37,0 kW.

Za ogrijevne vode vode za radijatorsko grijanje, izmjenjivae rekuperatora i grijanje PTV-a predviden je
hidrobox od 25 kW spojena na VRF sustav (izmjenjiva¢ voda/freon) i plinski kondenzacijski zidni kotao.

Kondenzacijski kotao je snage 45 kW, grupa aparata C.s1 (heovisan o zraku iz prostora), kao tip
Vitodens 200-W, proizvod Viessmann, kao podrska grijanju ogrjevnog medija.

Projektiran je dvocijevni toplovodni sustav grijanja 60/50°C.

U strojarnici ¢e se ugraditi akumulator topline, stojeéi toplinski izoliran spremnik vode volumena 600 lit.
Akumulator topline sluzi za pohranu energije iz hidroboxova dizalice topline.

U strojarnici je smjesten sustav za ekspanziju vodenog sustava grijanja s membranskom ekspanzijskom
posudom zapremine 150 lit, kao proizvod ,FLAMCO*.

Hidrobox zagrijava vodu u akumulatoru koji ujedno sluzi kao hidrauli¢ka skretnica.

Spremnik je spojen sa polazno povratnim razdjelnikom na kojem su predvidene 3 grupe grijanja:
1. Grijanje izmjenjiva¢a rekuperatora 37,0 kW
2. Radijatorsko grijanje 17,3 kW
3. Priprema PTV-a, spremnik 200 lit.,, Q = 15 kW

Pumpne grupe sastoje se iz elektronski reguliranih cirkulacionih crpki i armature.

DDC upraviljacki ormar ima predvidenu mogucnost regulacije i nadzora nad vodenjem konstantne
polazne temperature kotlova i svih sekundarnih krugova grijanja prema namjestenoj krivulji.

Cjevovod u teh. prostoriji i vidljiv cjevovod u objektu izvodi se tankostijenim Celi¢nim cijevima, a cijevni
razvod u estrihu ili podzbukni je iz umrezenih polietilenskih Pex-Al-Pex toplinski predizoliranih cijevi za tu
namjenu.

Nakon zavrS§ene montaze instalacije treba izvesti tlaénu probu, zatim kompletnu instalaciju odcistiti od
hrde, minizirati, cjevovode u strojarnici toplinski izolirati mineralnom vunom u aluminijskom plastu ili
izolacijom kao ,Armaflex AF“ proizvod ,Armacell® za temperaturu do 90°C u al. plastu, a neizolirane
dijelove oli¢iti lakom otpornim na vidu temperaturu.
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B.4.3 Radijatorsko grijanje

Radijatorsko grijanje predvideno je za manje pomoc¢ne prostorije i sanitarije za koje je predvideno samo
grijanje. Projektirani su ¢eli¢ni plo¢asti radijatori kao tip Integra, proizvod Radson.

Svaki radijator opremljen je radijatorskim ventilom sa termostatskom glavom, radijatorskim prigusnim
ventilom i odzraénim pipcem.

Cjevovod u spustenom stropu predviden je iz tankostijenih ¢eliénih toplinski izoliranih cijevi, a u podu iz
toplinski predizoliranih PEX cijevi.

Hladnu tlaénu probu cijevne mreze izvrSiti na pritisak 5 bar u trajanju od minimalno 8 sati. Dobru
proto€nost instalacije provijeriti prije polaganja zavrSnog sloja poda preko cijevi.

B.4.4 VRF sustav-dizalica topline

Proracunati ogrjevni tereti prema EN 12831 za minimalnu vanjsku temperaturu - 18°C iznose 103,9 kW.
Proracunati rashladni tereti prema VDI 2078 za maksimalnu vanjsku temperaturu +33°C iznose 97,6 kW.

Za potrebe grijanja i hladenja gradevine primijenjen je u projektu moderni energetski, visoko ucinkovit
sustav, jednostavan za ugradnju, fleksibilan i pouzdan, te prakti€an za korisnike, pod imenom VRF,
proizvodaCa kao Samsung ili odgovarajuéi.

VRF sustav se sastoji iz vanjskih jedinica (dizalice topline zrak/freon), pripadajucéih unutarnjih jedinica
kazetne izvedbe i hidroboxa — izmjenjivaCa za zagrijavanje ogrjevnog medija — vode za podno i
radijatorsko grijanje i pripremu PTV.

Smijestaj vanjskih jedinica VRF-a predviden je u instalcijskom Sahtu s nagaznom reSetkom uz objekt.
Vanjske jedinice su izdignute iznad dna Sahta min 30 cm na betonskom ili ¢eli€énom postolju na elasti¢nim
antivibracionim podloSkama.

Unutarnje jedinice u objektu su kazetne Cetverosmjerne i kazetne jednosmjerne za ugradnju u spusteni
strop.

Radni medij unutar VRF sustava koristi se ekoloski prihvatljiva radna tvar R 410 A. Za transport medija
predvidene se specijalne bakrene odmastene predizolirane (izvana) cijevi u kolutu (vakumirane prije
upotrebe), koje se ovisno o potrebi postavljaju u zidu (podZbukno), podu (podnom estrihu) ili spustenom
stropu objekta. Za spojeve se koriste specijalni razdjeljivaci i sabirnici.

Ucinkovitost predmetnog sustava je i u tome, Sto se sve unutarnje jedinice uz upravljacki uredaj dodatno
opremaju sa centralnim upravljackim komponentama na kojima se moze izvrSiti glavno iskljucenje ili
ukljucenje pojedine jedinice u svakom predvidenom vremenskom intervalu, ¢ime se moze dodatno Stediti
energija, tako da se prostorije koje nije potrebno uvijek hladiti ili grijati, isklju¢e iz pogona. Na glavhom
upravljakom uredaju mogucée je izvrsiti vremensko programiranje rada svake pojedine unutarnje
jedinice.

VRF sustav 3 je izveden kao trocijevni sustav s rekuperacijom. Ovaj sustav koristi otpadnu toplinu
hladenije ljeti i transferira je u hidrobox koji njome zagrijava spremnik PTV-a

Za potrebe odvoda kondenzata koriste se PP tvrde cijevi koje se spajaju varenjem ili press spojnicama
te se iste spajaju preko sifona s kuglom u sustav oborinske odvodnje, ili ako drugadije nije moguce u
sustav fekalne odvodnje koja mora imati obvezno nacinjen sustav odzra€ivanja (vidi pripadni projekt
ViK).

B.4.5 Ventilacija

U cijelom objektu u prostorima za boravak ljudi predvidena je mehaniCka ventilacija, svjezim, zimi
temperiranim i dogrijanim zrakom preko rekuperatorskih ventilacijskih jedinica, smjeStenih u podkrovlju
objekta. Rekuperatorske jedinice su izvedbe s vodenim grijaem.

Ventilacija ostvaruje 30 m3*h po osobi.
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Za distribuciju svjezeg i odsis otpadnog zraka predvideni su ventilacijski kanali iz pocinéanog lima i ,spiro”
okrugli kanali iz pocinéanog lima.

Za istrujavanije i odsis zraka predvideni su stropni vrtlozni distributeri sa moguénos$cu regulacije protoka i
ugradnju u spusteni strop.

Upravljanje ventilacijom i koli€¢inom zraka vrsi se pomocéu senzora CO2 i el. motornih zaklopki. Senzor
mijeri koli¢inu CO2 u prostoriji i prema tim vrijednostima regulira protok (smanjuje ili pove¢ava) zraka na
motronoj klapni. Time ostvarujemo velike uStede jer ventilacija radi prema potrebi tj. prema broju ljudi joji
borave u objektu.

Svi ventilatori predvideni su sa regulatorom kapaciteta pa omogucuju podeSavanje i balansiranje
instalacije. Instalaciju ventilacije potrebno je po zavr§enoj montazi balansirati tako da se u sanitarijama
osigura potlak koji ¢e sprijeciti Sirenje neugodnih mirisa u ostale prostore.

Za odsisnu ventilaciju sanitarnih évorova i pomocnih prostorija predvideni su neovisni sustavi mehanicke
odsisne ventilacije sa kanalskim ventilatorima . Odsisna ventilacija sanitarija radi preko prekidaca ili
kontinuirano i ostvaruje 5 do 8 izmjena zraka u satu. Otpadni zrak odvodi se ventilacionim kanalima iznad
krova. Za odsis zraka iz sanitarija i pom. prostorija predvideni su zracni ventili sa moguénoscu regulacije
protoka za ugradnju u spusteni strop i prestrujne resetke u vratima.

B.4.6 Instalacija plina

B.4.6.1 Vrsta plina

Objekt ¢e se prikljuciti na uliéni ST plinovod prema energetskim uvjetima. Plin u distributivnoj mrezi je
slijedecih karakteristika:

Hqa = 33,338 MJ/nm?

s = 0,69 kg/m?
P = 1+4 bar
B.4.6.2 Stupanj plinofikacije

U gradevini ¢e se instalirati slijedec¢a troSila:

- zidni kondenzacijski kotao instaliranog kapaciteta 45 kW, maksimalne potro$nje 4,8 m3/h  kom 1

Prikljuéna vrijednost plinskih troSila iznosi bez faktora istovremenosti 4,8 m3/h zemnog plina Hd = 33,338
MJ/nm3/h

B.4.6.3 Kuéni prikljuc¢ak

Projektom je predvideno prikljuCenje gradevine na srednjetlanu distributivnu mreZu prirodnog plina
pomocu kucnog priklju¢ka d32 PE duzine cca 60 m. Spoj na uli¢ni plinovod izvodi se sedlom.

Na granici parcele ugraduje se sigurnosni ,stop” ventil DN25, koji automatski zatvaradotok plina u slucaju
naglog pada tlaka plina iza ventila.

Neposredno prije objekta treba na K.P. ugraditi prelaznik d32/DN25 i taj dio prikljuCka izvesti do glavnog
zapora i PRU u nazidnom ormari¢u iz beSavne Celi¢ne cijevi DN25.

PRU se sastoji iz plinskog zapora DN25 i regulatora M2R 25F, sve u nazidnom limenom ormaricu.

Prema «Odluci o minimalnim sigurnosnim udaljenostima za plinovodne i ku¢ne plinovodne prikljuc¢ke» od
Sluzbe investicija GPZ od 27.4.1998. pri projektiranju i izgradnji VTP (do 6 bar), STP te NTP i kucnih
priklju¢aka moraju se postivati minimalne sigurnosne udaljenosti (svijetli razmak) od postojecih i
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projektiranih instalacija i objekata:

- po vertikali kod krizanja s ostalim instalacijama s time da se pri krizanju s
vrelovodima i parovodima, ukoliko je svijetli razmak manji od 0,7 m
dodatno primijeni zastitna ¢eli¢na cijev na jednoj od instalacija 0,5m

— po horizontali pri paralelnom polaganju instalacije 1,0m
stupovi (HPT, javna rasvjeta elektra)

1. do 6 mvisine 1,0m

26. preko 6 m visine 15m

— kanalska okna (HPT, kanalizacija, vodovod)

-zaNTP i STP 1,0m
- zaVTP 20m
- debla, visoko raslinje 15m
- obod grmolikog raslinja 0,5m

- transformatorske stanice, potencijalna mjesta istjecanja tekucih
ugljikovodika, otapala i ostalih agresivnih tekucina 50m

- zgrade i ostali objekti

1. za NTP 1,0m
- za STP 2,0m
- za VTP 10,0 m

Za kuéne priklju¢ke uz NTP i STP vrijedi isto Sto i za pripadajuce plinovode s time da je kod paralelnog
vodenja uz zgrade minimalna sigurnosna udaljenost 1 m.

Iznimno kod krizanja STP, NTP i ku¢nih priklju¢aka s ostalim instalacijama (osim vrelovoda i parovoda)
dozvoljeno je da po vertikali (svijetli razmak) bude minimalno 0,15 m, a za VTP 0,3 m, ali uz primjenu
zastite jedne od instalacija zavisno o vrsti instalacije (plasti¢na ili Celi¢na zastitna cijev, barijera od cigla ili
betonskih cijevi ili polucijevi) i uz suglasnost vlasnika druge instalacije.

Iznimno na dionicama do cca 5-10 m dozvoljeno je pri paralelnom polaganju da horizontalna udaljenost
(svijetli razmak) VTP, STP, NTP i kuénih prikljuaka od drugih instalacija i kanalskih okana bude
minimalno 0,5 m, ali uz posebne mjere zastite jedne od instalacija zavisno o vrsti instalacije (plasti¢na ili
CeliCna zastitna cijev, barijera od cigla ili betonskih cijevi ili polucijevi) i uz suglasnost vlasnika druge
instalacije.

Iznimno kad nema drugog rjeSenja, minimalna udaljenost pri prolazu uz objekte moze biti za

- STP uz posebne mjere zastite (plasti¢na ili CeliCna zastitna cijev) 1,0m

B.4.6.4 Instalacija nemjerenog plina

Instalacija nemjerenog plina u ovom objektu polozena je od glavnog zapora kao horizontalni razvod
vidljivo pod stropom podruma.

Instalacija nemjerenog plina izvodi se iz plinske navojne besavne Celi¢ne cijevi prema HRN C.B5.225 iz
materijala C.0000, odnosno besavne cijevi prema HRN C.B5.221 iz materijala C.0000 u varenoj izvedbi.

B.4.6.5 Plinomjer i spojevi plinomjera
S obzirom na ugradene potroSace predviden je ugradnja plinomjera G-6, DN25.

Plinomijer treba biti u izvedbi s moguénosc¢u ugradnje modula za radijsko daljinsko o€itavanje.
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Smijestaj plinomjera predviden je plinskom nazidnom ormaricu.

B.4.6.6 Instalacija mjerenog plina

Instalaciju mjerenog plina ¢ine vodovi od plinomjera do troSila. Izvedena je iz istog materijala i istom
tehnikom kao instalacija nemjerenog plina, polozena cijelom trasom nadzbukno.

Prodori kroz stropne deke izvode se u proturnoj cijevi, a meduprostor se brtvi vatrootpornim kitom.
Spojevi plinskih trosila izvode se na visini:
- za cirko aparat i plinski proto¢ni grija¢ cca 1400 mm iznad poda

Ispred svakog troSila ugraditi ¢e se kuglasta plinska slavina odgovarajuceg promjera.

B.4.6.7 Materijal

Za izvedbu plinske instalacije predvidene ovim projektom Koristiti materijale slijedece kvalitete:
- navojna poluteska &eliéna cijev prema HRN C.B5.225 iz materijala C.0000,

- beSavna ¢&eli¢na cijev prema HRN C.B5.221 iz materijala C.0000,

- spojnice s navojem iz temper-lijeva,

- standardna plinska armatura za zemni plin,

- Celi€na cijev odgovarajuéeg promjera

- antikorozivna izolacijska traka na bazi polikena, te drugi izolacioni materijal.

B.4.6.8 Prostorija za postavljanje plinskih naprava

U predmetnoj gradevini predvidena je ugradnja plinskog aparata za centralno grijanje, grupa aparata Cs.,
toplinskog kapaciteta 45 kW sa zrakodimovodnim sustavom iz PP cijevi i uzimanje zraka za izgaranje sa
krova. Aparat za izgaranje ne troSi kisik iz prostorije, pa za veli€inu i ventilaciju prostorije nema uvijeta.

B.4.6.9 Ispitivanje plinske instalacije

Plinska instalacija se smije izvoditi samo po dokumentaciji na osnovi koje poduzeée MCP d.o.o. izdaje
svoju kona&nu potvrdu za upotrebu plina odgovarajuéoj gradevini, ai dokumentacija je sastavni dio te
potvrde.

S obzirom da ¢esce dolazi do izvjesnih manjih izmjena u projektnoj gradevinskoj dokumentaciji, a ¢esto
nije moguce pri projektiranju niti izvrSiti manje korekture na dokumentaciji plinske instalacije i to najcesce
prilikom izvodenja iste, ovu korekturu pozvan je i ovlaten vrétiti iskljucivo projektant plinske instalacije, a
nikako izvodag ili investitor.

Ako su korekture znatnije, potrebno je iste ispraviti na svim postoje¢im primjercima ove dokumentacije, a
bezuvjetno na pohranjenom primjerku u arhivi distributera plina.

Polaganje uli¢nog priklju¢ka do ukljuivo glavnhog zapornog elementa, te izvodenje plinske instalacije u
objektu do plinomjera (nemjerni plin), montaZu plinomjera i instalaciju mjerenog plina do potroda¢a smije
izvoditi jedino tvrtka s licencom distributera.

Svaki izvodac je duzan distributeru plina prije izvodenja radova na plinskoj instalaciji podnijeti prijavu u
kojoj treba navesti broj i datum konaéne potvrde i evidenciju dokumentacije po kojem ¢&e izvoditi plinsku
instalaciju.

Tehnicki prijem vodova (tlacna proba) vrsi se u prisustvu predstavnika podru¢nog distributera, koji ovom
ispitivanju prisustvuje na osnovi pismenog trazenja izvodaca radova.

Ispitivanje na nepropusnost vr3i se nakon zavrSene montaZze obavezno prije prekrivanja izvedene
instalacije Zbukom, odnosno prije prekrivanja uljenim nali¢em i po postoje¢im propisima.
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Evenutalno uoc¢eni nedostaci na plinskoj instalaciji imaju se otkloniti, a tlacnu probu ponoviti po potrebi i
po nekoliko puta, dok instalacija ne bude potpuno nepropusna. Po uspjeSno izvedenoj tlacnoj probi
podrucni distributer izdaje pismeni atest o ispravnosti instalacija, bez koje se ne smije pristupiti izvodenju
kucnog priklju¢ka doti€nog objekta.

Neposredno prije pustanja plina prvi puta u novu instalaciju, ima se izvesti i druga tlacna proba na
nepropusnost, a izvodi je takoder ovlasteni predstavnik podru¢nog distributera plina.

Plinska instalacija se ispituje na ¢évrstocu i nepropusnost ovisno o radnom tlaku:

Instalacija za radni tlak do 100 mbar, mora biti provjerena prethodnim ispitivanjem i glavnim
ispitivanjem. Prethodno ispitivanje treba provesti prije nego je instalacija oliCena, zazbukana ili prekrivena
i prije izoliranja spojeva. Ispitivanje se moze provesti po dionicama.

Prethodno ispitivanje je ispitivanje ¢vrstoée i odnosi se na novo postavljenu instalaciju bez armature. Za
vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti instalacije biti nepropusno zatvoreni metalnim ¢epovima, kapama ili
slijepim prirubnicama. Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije dozvoljen.
Prethodno ispitivanje se smije izvoditi na instalaciji sa ugradenom armaturom ako je nazivni tlak armature
najmanje jednak ispitnom tlaku. Ispitivanje se obavlja pri ispithom tlaku od 1 bar, zrakom ili inertnim
plinom (COz2, N2), a ni u kom slu¢aju kisikom. Nakon izjednacenja temperature cjevovoda i okoline, ispitni
tlak ne smije pasti za ispitno vrijeme od 10 minuta. Po zavrSenom ispitivanju komprimirani zrak ili inertni
plin treba ispuhati na najveCem promjeru cjevovoda kako bi se eventualno zaostali strani predmeti
uspjeSno odstranili iz cjevovoda.

B.4.6.10 Odvodi produkata izgaranja

U strojarnici je predviden zidni kondenzacijski kotao, kao proizvod ,Viessmann®, tip Vitodens 200-W. Za
odvodenje dimnih plinova i dovod zraka za izgaranje predviden je vlastiti zrakodimovod iz PP materijala,
cijev u cijevi @ 80/125 mm, duljine cca 9 m, vertikalno kroz etazu prizemlja i krovista, minimalno 0,5 m
iznad krova. Zrakodimovodni sustav koji prolazi prizemliem i krovi§tem voditi zastiCen u vatrootpornoj
oblozi EI90.

Projektant: R. Bihler, d.i.s.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Ranko Bihle 0, g
dipl. ing. stroj. F~(
Ovlasteni inZenjer strojarstva AR

S610
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B.5 TEHNICKI PRORACUN

B.5.1 Proracdun centralnog grijanja

B.5.1.1 Proracéun transmisijskih qubitaka

Prorac¢un gubitaka topline izveden je prema postupku normiranom u EN 12831 i zasniva se na slijedeéim
izrazima:

D, = Op; + Dy;

‘I’T,a' = (Hr,a'e + HT,iue + Hr,a'g + HT,ij) ' (E}iﬂt,i - E}e)
‘I’V,a' = H'V,i ' ('E}mt,i - E}e)

gdje su :

i (W) - ukupno toplinsko optereéenje prostorije

Ori (W) - transmisijski toplinski gubici

Hrie(W) - transmisijski toplinski gubici prema okolici

Hrive (W) - transmisijski toplinski gubici prema negrijanim prostorijama
Hrig (W) - transmisijski toplinski gubici prema tlu

Hr,ij (W) - transmisijski toplinski gubici izmedu susjednih grijanih prostorija
Ointi (°C) - temperatura zraka u prostoriji

Oe (°C) - vanjska projektna temperatura

Dvi(W) - ventilacijski toplinski gubici

Hvi(W/K) - koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka

Koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija preuzeti su iz elaborata “fizika gradevine”, uvecani
za 10% (faktor sigurnosti zbog toplinskih mostova).

Temperature zraka grijanih prostorija odabrane su prema standardu HRN U.J5.600 u zavisnosti 0
namijeni.

Infiltracija vanjskog svjezeg zraka u prostorije odreduje se prema slijedeéim kriterijima:
a) Jedini¢na maksimalna propustivost (infiltracija) zraka kroz raspore na prozorima i vratima.

Koli¢ina infiltriranog zraka ovisi o nezaptivenosti i polozaju prostorije, tipu, karakteristici i visini zgrade,
te od pojave i jacine vjetra.

1. Minimalna koli€ina svjezeg zraka potrebnog za rad i boravak ljudi, koja iznosi izmjenu zraka od 0,5
volumena prostorije na sat.

2. Broj izmjena zraka za pojedine prostorije gdje se zrak vide onecisti, kao Sto su WC-i, kupaonice,
kuhinje, garderobe itd., ili ako se ne mozZe sprijeciti veéa infiltracija vanjskog zraka kao $to su ulazna
predvorja, hodnici, prolazi itd.

Parametri za prora€un transmisijskih gubitaka i dobitaka
- minimalna vanjska temperatura tv =-18°C

- maksimalna vanjska temperatura tv =+ 33°C
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B.5.1.2 Prorac¢un transmisijskih gubitaka

Koeficijenti prolaza topline

Oznaka Vrsta Ra Ri k

(m2K/W) (m?K/W) (W/m?K)
vz Vanjski zid 0,04 0,13 0,260
uz Unutarnji zid 0,13 0,13 2,000
pd Pod prema tlu 0,04 0,17 0,280
kr Strop 0,13 0,13 0,210
st Strop 0,13 0,13 0,300
vp Prozor 0,00 0,00 1,300
vV Vrata 0,00 0,00 1,200
mk Unutarnji zid 0,13 0,13 0,800

Proracun je izveden kompjuterski, skraéeni ispis nalazi se u prilogu, a kompletan proracun u arhivi.
Proracun ogrjevnih tijela izveden je kompjuterski i nalazi se u prilogu
ProraCunati transmisijski gubici cijele zgrade iznose 103,8 kW.

Ugradena ogrjevna tijela (radijatori) su 10% veceg instaliranog toplinskog ucina

Proraéun toplinskih gubitaka

K1 Podrum
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Phi Qi(dvo) Qinst Qost
(m?)  (°C) W) W) w) RH (W) (W) w)
W)
W)
P1 1.1 Otpad 16 15 611 363 248 0 0 0 - 611
P2 1.2 Hodnik 55 20 2045 1079 966 0 0 0 - 2045
P3 1.3 Radionica 27 20 1234 755 479 0 0 0 -1234
k.m
P4 14 12 24 846 605 241 0 1156 1156 310
Gard./sanitarije
Gist.
P5 1.6 Gard./tehn 11 20 397 195 202 0 1020 1020 623
osoblje.
P6 1.8 Odmor 15 20 576 300 276 0 0 0 -576
P7 1.9 Stubiste 9 20 479 310 169 0 680 680 201
P8 1.10 Spremiste 12 20 706 484 222 0 850 850 144
P9 1.11 Poligon 147 20 5270 2681 2589 0 0 0 - 5270
za
isprobavanje
igracaka
P10 1.12 Hodnik 61 20 1774 691 1083 0 0 0 -1774
P11  1.13 Covjete 55 20 1955 981 974 0 0 0 - 1955
ne ljuti se
P12  1.14 Stubiste 14 20 599 351 248 0 680 680 81
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P13 1.15 Sanitarije 10 20 287 101 186 0 510 510 223
Z
P14 1.16 Sanitarije 10 20 293 103 190 0 510 510 217
M
P15 1.17 Hodnik 37 20 1114 457 657 - 1114
P16 1.18 Izrada 66 20 2594 1430 1164 - 2594
igracaka
P17 1.19 Poligon 137 20 4508 2090 2418 0 0 0 - 4508
za vlakic
P18 1.20 Poligon 106 20 4180 2312 1868 0 0 0 - 4180
zaigru
P19 1.21 Stubiste 15 20 503 236 267 0 680 680 177
P20 1.22 VR sala 64 20 2399 1264 1135 0 0 0 - 2399
Ukupno: 32370 16788 15582 6086 6086 - 26284
Podrum
K2 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT PhiVv Phi Qi(dvo) Qinst Qost
(m?)  (°C) W) w) W) RH w) w) (W)
(W)
W)
P1 2.1 Garderoba 8 20 780 584 196 0 1034 1034 254
P2 2.2 Sanitarije z 12 20 748 473 275 1034 1034 286
P3 2.3 Sanitarije 9 20 677 471 206 680 680 3
M
P4 2.4 Invalidski 3 20 214 136 78 384 384 170
P5 2.5 43 20 2629 1668 961 0 0 0 - 2629
Suvenirnica
P6 2.6 Recepcija 84 20 4534 2677 1857 0 0 0 - 4534
P7 2.7 Stubiste 23 20 1195 683 512 680 680 - 515
P8 2.8 Spremiste 19 20 1346 916 430 1182 1182 - 164
caffe bar
P9 2.9 Caffe bar 54 20 2371 1168 1203 -2371
P10 2.10 Wine tour 46 20 2058 1036 1022 - 2058
P11 2.11 Presjek 86 20 3816 1907 1909 - 3816
zemlja
P12 212 118 20 4419 1817 2602 0 0 0 - 4419
Hodnik/Lounge
P16 2.13 Stubiste 2 14 20 669 359 310 738 738 69
P17 2.14 Kutak za 23 20 725 207 518 0 0 0 -725
kviz
P13 2.15Kruh 73 20 4259 2635 1624 - 4259
P14  2.16 Korito 141 20 6841 3726 3115 - 6841
rijeke
P15 2.17 Strop 128 20 7532 4711 2821 0 0 0 - 7532
suma
P18 2.18 Vinoi 66 20 4106 2638 1468 0 0 0 - 4106
pjenusac
P19 2.19 Stubiste 3 15 20 704 372 332 850 850 146
Ukupno: 49623 28184 21439 6582 6582 - 43041
Prizemlje
K3 Kat 1
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Phi Qi(dvo) Qinst Qost
(m?)  (°C) W W W RH W) W) (W)
(W)
W)
P1 3.1 Cajna 20 20 1518 1059 459 0 0 0 - 1518
kuhinja
P2 3.2 Stubiste 1 28 20 1802 1183 619 0 1701 1701 -101
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P3 3.3 Sanitarije z 11 20 773 531 242 850 850 77
P4 34 4 20 168 73 95 332 332 164
Predprostor
P5 3.5 Sanitarije 5 20 195 85 110 0 443 443 248
M
P6 3.6 Lobby, 88 20 3843 1908 1935 0 0 0 - 3843
Hodnik
P7 3.7 Ured 27 20 1491 892 599 0 0 0 - 1491
P8 3.8 Ured 24 20 1246 713 533 - 1246
P9 3.9 Mala 63 20 3275 1889 1386 - 3275
dvorana
P10 3.10 Velika 120 20 6713 4060 2653 0 0 0 -6713
dvorana
P11  3.11 Stubiste 2 14 20 786 474 312 738 738 -48
Ukupno: Kat 1 21810 12867 8943 0 4064 4064 - 17746
Ukupno: 103803 57839 45964 0 16732 16732 - 87071
Dvocjevni sustav-radijatori
K1 Podrum
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W) W ¢l.  (m) (W)
P4 1.4 Gard./sanitarije 24 846 1156 69 21S 900 600 1,00 578 EN442
Gist. INTEGRA
68 21S 900 600 1,00 578 EN442
INTEGRA
P5 1.6 Gard./tehn 20 397 1020 71 21S 900 450 1,00 510 EN442
osoblje. INTEGRA
70 21S 900 450 1,00 510 EN442
INTEGRA
P7 1.9 Stubiste 20 479 680 72 21S 900 600 1,00 680 EN442
INTEGRA
P8 1.10 Spremiste 20 706 850 73 21S 900 750 1,00 850 EN442
INTEGRA
P12  1.14 Stubiste 20 599 680 74 21S 900 600 1,00 680 EN442
INTEGRA
P13  1.15 Sanitarije Z 20 287 510 75 21S 900 450 1,00 510 EN442
INTEGRA
P14 1.16 Sanitarije M 20 293 510 76 21S 900 450 1,00 510 EN442
INTEGRA
P19 1.21 Stubiste 20 503 680 77 21S 900 600 1,00 680 EN442
INTEGRA
K2 Prizemlje
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
) W W ¢l.  (m) (W)
P1 2.1 Garderoba 20 780 1034 79 21S 750 1050 1,00 1034 EN442
5 INTEGRA
P2 2.2 Sanitarije Z 20 748 1034 80 21S 750 1050 1,00 1034 EN442
INTEGRA
P3 2.3 Sanitarije M 20 677 680 81 21S 900 600 1,00 680 EN442
INTEGRA
P4 2.4 Invalidski 20 214 384 82 11 900 450 1,00 384 EN442
INTEGRA
P7 2.7 Stubiste 20 1195 680 83 21S 900 600 1,00 680 EN442
INTEGRA
P8 2.8 Spremiste caffe 20 1346 1182 84 21S 750 1200 1,00 1182 EN442
bar INTEGRA
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P16 2.13 Stubiste 2 20 669 738 85 21S 750 750 1,00 738 EN442
INTEGRA

P19 2.19 Stubiste 3 20 704 850 86 21S 900 750 1,00 850 EN442
INTEGRA

K3 Katl

P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)

°c) W) (W) ¢l.  (m) (W)

P2 3.2 Stubiste 1 20 1802 1701 87 21S 900 1500 1,00 1701 EN442
INTEGRA

P3 3.3 Sanitarije Z 20 773 850 88 21S 900 750 1,00 850 EN442
INTEGRA

P4 3.4 Predprostor 20 168 332 89 11 750 450 1,00 332 EN442
INTEGRA

P5 3.5 Sanitarije M 20 195 443 90 21S 750 450 1,00 443 EN442
INTEGRA

P11  3.11 Stubiste 2 20 786 738 91 21S 750 750 1,00 738 EN442
INTEGRA
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B.5.1.2 Prora¢un dobitaka topline ljeti

Proracun toplinskih dobitaka topline je izveden kompjuterski, skraéeni ispis nalazi se u prilogu, a kompletan

proracun u arhi

Vi.

Proracunati dobici cijele zgrade iznose 97,6 kW.

Ugradena rashladna tijela su min 10% veceg instaliranog toplinskog ucina

Rekapitulacija za objekt

Zonal
21. Lipanj 23. Srpanj  24. Kolovoz 22. Rujan
K1 Podrum\ P1 1.1 Otpad 0 0 0 0
K1 Podrum \ P2 1.2 Hodnik 1094 1157 1103 981
K1 Podrum \ P3 1.3 Radionica k.m 752 782 754 712
K1 Podrum \ P4 1.4 Gard./sanitarije Cist. 0 0 0 0
K1 Podrum \ P5 1.6 Gard./tehn osoblje. 0 0 0 0
K1 Podrum \ P6 1.8 Odmor 812 829 812 802
K1 Podrum\ P7 1.9 Stubiste 0 0 0 0
K1 Podrum \ P8 1.10 Spremiste 0 0 0 0
K1 Podrum \ P9 1.11 Poligon za isprobavanje 9200 9340 9121 8696
igracaka
K1 Podrum \ P10 1.12 Hodnik 3703 3763 3683 3545
K1 Podrum\ P11 1.13 Covjede ne ljuti se 1888 1949 1886 1765
K1 Podrum \ P12 1.14 Stubiste 0 0 0 0
K1 Podrum \ P13 1.15 Sanitarije Z 0 0 0 0
K1 Podrum\ P14 1.16 Sanitarije M 0 0 0 0
K1 Podrum \ P15 1.17 Hodnik 1414 1451 1409 1336
K1 Podrum \ P16 1.18 lzrada igrataka 3529 3597 3510 3387
K1 Podrum \ P17 1.19 Poligon za vlakic 3719 3860 3743 3556
K1 Podrum \ P18 1.20 Poligon za igru 4836 4943 4793 4532
K1 Podrum\ P19 1.21 Stubiste 0 0 0 0
K1 Podrum \ P20 1.22 VR sala 2191 2258 2186 2082
K2 Prizemlje \ P1 2.1 Garderoba 0 0 0 0
K2 Prizemlje \ P2 2.2 Sanitarije Z 0 0 0 0
K2 Prizemlje \ P3 2.3 Sanitarije M 0 0 0 0
K2 Prizemlje \ P4 2.4 Invalidski 0 0 0 0
K2 Prizemlje \ P5 2.5 Suvenirnica 1351 1419 1369 1312
K2 Prizemlje \ P6 2.6 Recepcija 3685 3818 3740 3739
K2 Prizemlje \ P7 2.7 Stubiste 0 0 0 0
K2 Prizemlje \ P8 2.8 Spremiste caffe bar 781 804 769 632
K2 Prizemlje \ P9 2.9 Caffe bar 6290 6348 6231 5904
K2 Prizemlje \ P10 2.10 Wine tour 4299 4347 4265 3982
K2 Prizemlje \ P11 2.11 Presjek zemlja 4929 5034 4933 4651
K2 Prizemlje \ P12 2.12 Hodnik/Lounge 4322 4491 4334 4010
K2 Prizemlje \ P16 2.13 Stubiste 2 0 0 0 0
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K2 Prizemlje \ P17 2.14 Kutak za kviz 999 1028 995 937
K2 Prizemlje \ P13 2.15 Kruh 3979 4092 4020 4035
K2 Prizemlje \ P14 2.16 Korito rijeke 6532 6733 6583 6488
K2 Prizemlje \ P15 2.17 Strop suma 5938 6118 5847 5367
K2 Prizemlje \ P18 2.18 Vino i pjenusac 2894 3001 2931 2811
K2 Prizemlje \ P19 2.19 Stubiste 3 0 0 0 0
K3 Kat 1\ P1 3.1 Cajna kuhinja 1482 1508 1450 1299
K3 Kat 1\ P2 3.2 Stubiste 1 0 0 0 0
K3 Kat 1\ P3 3.3 Sanitarije Z 0 0 0 0
K3 Kat 1\ P4 3.4 Predprostor 0 0 0 0
K3 Kat 1\ P5 3.5 Sanitarije M 0 0 0 0
K3 Kat 1\ P6 3.6 Lobby, Hodnik 3675 3779 3643 3335
K3 Kat 1\ P7 3.7 Ured 899 945 896 799
K3 Kat 1\ P8 3.8 Ured 819 855 814 734
K3 Kat 1\ P9 3.9 Mala dvorana 3214 3281 3173 2800
K3 Kat 1\ P10 3.10 Velika dvorana 5924 6085 5914 5572
K3 Kat 1\ P11 3.11 Stubiste 2 0 0 0 0
Sat 17 17 16 15
Ukupno (W) 95150 97615 94907 89801

Rekapitulacija po prostorijama
Podrum
Qsuho (W) Qvlazno  Qukupno (W) Datum i vrijeme
(W)
P1 1.1 Otpad 0 0 0 23. Srpanj 1h
P2 1.2 Hodnik 965 197 1162 23. Srpanj 16h
P3 1.3 Radionica k.m 702 80 782  23. Srpanj 17h
P4 1.4 Gard./sanitarije Cist. 0 0 0 23. Srpanj 1h
P5 1.6 Gard./tehn osoblje. 0 0 0 23. Srpanj 1h
P6 1.8 Odmor 669 160 829 23. Srpanj 17h
P7 1.9 Stubiste 0 0 0 23. Srpanj 1h
P8 1.10 Spremiste 0 0 0 23. Srpanj 1h
P9 1.11 Poligon za isprobavanje 6938 2402 9340 23. Srpanj 17h
igracaka
P10 1.12 Hodnik 2562 1228 3790 23. Srpanj 19h
P11 1.13 Covjede ne ljuti se 1549 400 1949 23. Srpanj 17h
P12 1.14 Stubiste 0 0 23. Srpanj 1h
P13 1.15 Sanitarije Z 0 0 23. Srpanj 1h
P14 1.16 Sanitarije M 0 0 23. Srpanj 1h
P15 1.17 Hodnik 1048 404 1452  23. Srpanj 18h
P16 1.18 Izrada igracaka 2603 1023 3626 23. Srpanj 19h
P17 1.19 Poligon za vlakic 3060 800 3860 23. Srpanj 17h
P18 1.20 Poligon zaigru 3096 1889 4985 23. Srpanj 18h
P19 1.21 Stubiste 0 0 0 23. Srpanj 1h
P20 1.22 VR sala 1857 404 2261 23. Srpanj 18h
d.o.o. za projektiranje, nadzor i gradenje, OIB: 52453063319 BP 20112-S
PR -ING | HR- zagreb, Trakoscanska 6, ured: Krapinska 27 dat. 06.2020
e-mail: pro-ing@pro-ing.hr, tel: 3017-222, mob: 091/2791-555 Str. 53/67



mailto:pro-ing@pro-ing.hr

Gradevina: Centar za kulturu zdravlja-Rekonstrukcija dvorca Jankovi¢ u Cabuni

Investitor: VirovitiCko-podravska Zupanija, Trg Ljudevita Pataci¢a 1, 33000 Virovitica, OIB: 93362201007
Projekt: Glavni projekt — strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

Projektant: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.

Prizemlje
Qsuho (W) Qvlazno  Qukupno (W) Datum i vrijeme
(W)
P1 2.1 Garderoba 0 0 0 23. Srpanj 1h
P2 2.2 Sanitarije Z 0 0 0 23.Srpanj 1h
P3 2.3 Sanitarije M 0 0 0 23. Srpanj 1h
P4 2.4 Invalidski 0 0 0 23. Srpanj 1h
P5 2.5 Suvenirnica 1228 193 1421 23. Srpanj 14h
P6 2.6 Recepcija 3337 765 4102 24. Kolovoz 13h
P7 2.7 Stubiste 0 0 0 23. Srpanj 1h
P8 2.8 Spremiste caffe bar 747 79 826 23. Srpanj 16h
P9 2.9 Caffe bar 4546 1802 6348 23. Srpanj 17h
P10 2.10 Wine tour 3146 1201 4347  23. Srpanj 17h
P11 2.11 Presjek zemlja 3859 1187 5046 23. Srpanj 16h
P12 2.12 Hodnik/Lounge 3691 800 4491  23. Srpanj 17h
P16 2.13 Stubiste 2 0 0 0 23. Srpanj 1h
P17 2.14 Kutak za kviz 828 200 1028 23. Srpanj 17h
P13 2.15 Kruh 3331 956 4287  24. Kolovoz 13h
P14 2.16 Korito rijeke 5262 1548 6810 24. Kolovoz 14h
P15 2.17 Strop suma 4793 1417 6210 23. Srpanj 18h
P18 2.18 Vino i pjenusac 2424 593 3017 23. Srpanj 16h
P19 2.19 Stubiste 3 0 0 0 23. Srpanj 1h
Kat 1
Qsuho (W) Qvlazno  Qukupno (W) Datum i vrijeme
] (W)
P1 3.1 Cajna kuhinja 1348 160 1508 23. Srpanj 17h
P2 3.2 Stubiste 1 0 0 0 23. Srpanj 1h
P3 3.3 Sanitarije Z 0 0 0 23. Srpanj 1h
P4 3.4 Predprostor 0 0 0 23. Srpanj 1h
P5 3.5 Sanitarije M 0 0 0 23. Srpanj 1h
P6 3.6 Lobby, Hodnik 2979 800 3779 23. Srpanj 17h
P7 3.7 Ured 884 70 954  23. Srpanj 9h
P8 3.8 Ured 775 80 855 23. Srpanj 17h
P9 3.9 Mala dvorana 2881 400 3281 23. Srpanj 17h
P10 3.10 Velika dvorana 4884 1201 6085 23. Srpanj 17h
P11 3.11 Stubiste 2 0 0 0 23. Srpanj 1h
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B.5.2 Strojarnica

1 Bilanca ogrjevne i rashladne energije
Bilanca ogrjevne energije
Grijanje prostora (kw) | 103,80
Grijanje rekuperatora i PTV-a (kW) 52,00
gubici u mrezi 5% (kW) 7,79
faktor istovremenosti 0,8
Ukupno: (kw) | 130,87
Bilanca rashladne energije
Hladenje objekta (kW) 97,60
gubici u mrezi 7% (kW) 6,83
faktor istovremenosti 0,7
Ukupno: (kW) 73,10
2 Izbor plinskog kotla

Kao izvor toplinske energije za dodatno grijanje i pripremu PTV odabran je plinski kondenzacijski zidni

kotao slijedecih karakteristika:

Kotao u teh. prostoriji:
— ogrjevni ucin Qgr = 45 kW (60/45°C)
kao proizvod ,Viessmann® tip Vitodens 200-W

3 Izbor dizalica topline-VRF sustava

kom 1

Kao izvor ogrijevne i rashladne energije za hladenje ljeti i toplinske energije za grijanje zimi odabrana su

tri VRF sustava (dizalica topline zrak/zrak) slijedecih karakteristika:

Vil Vanjska jedinica VRF sustava
Qh=33,6 kW, Qg=37,8 kW,
N=8,54 kW/380 V-50 Hz
proizvod "Samsung"”, tip AM120IXVAGH/ET
VJ2 Vanjska jedinica VRF sustava
Qh=40,0 kW, Qg=45,0 kW,
N=10,24 kW/380 V-50 Hz
proizvod "Samsung", tip AM140IXVHGR/ET
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VJ3 Vanjska jedinica VRF sustava

Qh=40,0 kW, Qg=45,0 kW,
N=10,93 kW/380 V-50 Hz

proizvod "Samsung", tip AM140KXVAGH/ET

4 Priprema PTV

U teh. prostoriji za pripremu PTV-a je odabran aku spremnik teh. karakteristika:
V=200 lit., d560mm, h: 1350mm
Proizvod: FLAMCO, Tip: DUO 200

5 Proracun ekspanzijske posude

Grijanje

Precharge (P )

v
Total installation velume ['h’a]
Total expansion volume ['h’e:l

Total reserve volume

v, =(v_"n ){100%
Vessel Efficiency
ng=(P_-P /P +1]
Volumetric flow

Met. vessel volume

vH,net = ve * vu'

Gross vessel volume

vN,grnss = 1|IIIH,an‘: ! nG

v
v

15bar
10205L
24L

V\r= 10205 0.5

V =6L
v

ng= 02857

28.0482 Lk

v =244+8
N,net

vhl,net= 30L

=30/0.2857

=105.0053 L
M.Eross

N,gross

Odabran je ekspanzijski sustav sa ekspanzijskom posudom V = 150 lit

Proizvod: FLAMCO, Tip: Contra-Flex 150

kom 1

PR

-ING
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PTV
Precharge pressure (bar): 20 |¥
Pressure of the safety valve (bar): 40 |~
Volume of water in the system (liters): 200
Maximum operating temperature ("C): 70 |v

Expansion vessel volume (Liters): 14.4

Odabrana je ekspanzijska posuda V = 18 lit
Proizvod: FLAMCO, Tip: Airfix D18 kom 1

6 Proracun cirkulacijskih crpki
P1 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVACA REKUPERATORA
G=3,9 m3/h, H=60kPa, Nel=280W/230V
kao proizvod "WILO" tip Stratos MAXO 40/0,5-8 PN6
P2 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA RADIJATORSKOG GRIJANJA
G=1,5 m3/h, H=50Pa, Nel=135W/230V
kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10
P3 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVACA PTV-a
G=0,3 m3/h, H=35kPa, Nel=80W/230V
kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PN10
P4 CIRKULACIJSKA CRPKA HIDROBOXA
G=1,90m3/h, H=40kPa, Nel=80W/230V
kao proizvod "WILQO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PN10
P5 RECIRKULACIJSKA CRPKA PTV-A
G=0,6 m3/h, H=30kPa, Nel=45W/230V
kao proizvod "WILQO", tip Stratos PICO Z 25/1-6,
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B.5.3 Ventilacija

1

Ventilacija prostra za boravak ljudi

Predvidena je mehanic¢ka ventilacija svih prostora za boravak ljudi svjezim, zimi temperiranim zrakom
preko rekuperatorskih ventilacijskih jedinica, svaka sa vodenim grijacem zraka smjeStenima u tavanski

prostor.

Ventilacija je dimenzionirana na 30 m3/h po osobi

ProraCunati
podaci Prema ljudima Odabrano i ostvareno
Ausgerech Nach d. Leuten Ausgew ahlt
net
N [ S o ~NE g N 8
L §B Nzo| S= |28 | 55 |E8|>e5 |aN3|85E| 22| S5 |8 | g%
°3 caad| % |~ $s | BE Selaz|g 5| £= 2 NE | 3
S ~ = — N 5 [a] 1 o
- O -
direktno
m2 m m3 h-1 m3 m3,per m3 m3/h h1l m3/h
R1 (rekuperator)
suteren 1.2 Hodnik R1 55,0 2,60 143 3 429 6 30 180 180 13 180
suteren 1.3 Radionica k.m R1 27,0 2,60 70 3 211 3 30 90 90 1,3 90
suteren 1.4 Gard./sanitarije Cist. R1 12,0 2,60 31 3 94 3 30 90 90 2,9 90
suteren 1.6 Gard./tehn osoblje. R1 11,0 2,60 29 3 86 3 30 90 90 31 90
suteren 1.8 Odmor R1 15,0 2,60 39 3 117 4 30 120 120 31 120
suteren Elektrosoba R1 6,7 2,60 17 1 17 0 0 0 0 2,3 40
suteren Spremiste R1 51 2,60 13 1 13 0 0 0 0 3,0 40
suteren 1.11 Poligon za isprobavanje R1 147,0 2,60 382 3 1147 20 30 600 600 16 600
suteren 1.12 Hodnik R1 61,0 2,60 159 1 159 8 30 240 300 1,9 300
suteren 1.13 Covjede ne ljuti se R1 55,0 2,60 143 3 429 10 30 300 300 2,1 300
suteren 1.17 Hodnik R1 37,0 2,60 96 3 289 0 0 0 100 1,0 0
prizemlie 2.1 Garderoba R1 8,0 4,00 32 3 96 5 30 150 0 4,7 150
prizemlie 2.5 Suvenirnica R1 43,0 4,00 172 3 516 10 30 300 300 1,7 300
prizemlie 2.6 Recepcija R1 84,0 4,00 336 3 1008 10 30 300 450 1,3 300
prizemije 2.9 Caffe bar R1 54,0 4,00 216 3 648 28 30 840 900 4,2 900
prizemlie 2.10 Wine tour R1 46,0 4,00 184 3 552 26 30 780 900 4,9 900
prizemlje 2.11 Presjek zemlja R1 86,0 4,00 344 3 1032 8 30 240 250 0,7 250
prizemlie 2.12 Hodnik/Lounge R1 118,0 4,00 472 3 1416 16 30 480 600 13 600
prizemlie 2.14 Kutak za kviz R1 23,0 4,00 92 3 276 ] 30 240 280 3,0 280
Ukupno [ 5.550 5.530
R2 (rekuperator)
suteren 1.18 Izrada igraaka R2 66 2,60 172 3 515 18 30 540 540 3,1 540
suteren 1.19 Poligon za vlakic R2 137 2,60 356 3 1069 20 30 600 600 1,7 600
suteren 1.20 Poligon za igru R2 106 2,60 276 3 827 20 30 600 600 2,2 600
suteren 1.22 VR sala R2 64 2,60 166 3 499 8 30 240 300 1,8 300
prizemlie 2.15 Kruh R2 73 3,30 241 3 723 10 30 300 300 12 300
prizemlie 2.16 Korito rijeke R2 141 3,30 465 3 1396 20 30 600 600 13 600
prizemlie 2.17 Strop suma R2 128 3,30 422 3 1267 20 30 600 600 14 600
prizemlie 2.18 Vino i pjenusac R2 66 3,30 218 3 653 10 30 300 350 1,6 350
Ukupno [ 3.890 3.890
R3 (rekuperator)
1. Kat 3.1 Cajna kuhinja R3 20 3,40 68 3 204 8 30 240 240 35 240
1. Kat 3.6 Lobby, Hodnik R3 88 3,40 299 3 898 16 30 480 500 1,7 500
1. Kat 3.7 Ured R3 27 3,40 92 3 275 4 30 120 120 13 120
1. Kat 3.8 Ured R3 24 3,40 82 3 245 4 30 120 120 15 120
1. Kat 3.9 Mala dvorana R3 63 3,40 214 3 643 8 30 240 400 1,9 400
1. Kat 3.10 Velika dvorana R3 120 3,40 408 3 1224 25 30 750 750 1,8 750
Ukupno [ 2.130 2.130
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2 Odsisna ventilacija sanitarija

Predvidena je mehanitka ventilacija sanitarija i pom. prostora bez moguénosti prirodne ventilacije
odsisnim kanalskim ventilatorima. Upravljanje (paljenje) na senzor pokreta (rasvjete) i timer.

Ventilacija ostavaruje min. 5 izmjena po satu.
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B.5.4 Proracéun plinskih instalacija

1 Opcenito
U objektu ée se postaviti e se slijedeca plinska trosila:

- zidni kondenzacijski kotao instaliranog kapaciteta 45 kW, maksimalne potros$nje 4,8 m3/h  kom 1

PRORACUN PLINSKOG KONZUMA
2 3 4 5 6 7 8
Broj
Nazivna plinskih Prikljuéna | ZVAaparata Faktor Vrsni protok
toplinska aparata vrijednost [m3/h] istovrem. VS, [m3/h]
Vrsta aparata snaga QNL n, kom VA, [m3/h] 3x4 fGaparata 5x6
[kWh/h]
Plinski kond. kotao 45 1 4.8 4.8 1,000 4.8
45 UKUPNI VRSNI PROTOK VS [m3/h] 4,80
Maksimalna potrosnja plina iznosi: Q=4,8mdh

2 Kuéni prikljuéak i PRU

Gradevina ¢e se prikljuciti na uli¢ni plinovod srednjeg tlaka 1+4 bar.

Kucni priklju€ak dimenzionira se prema tabeli br. 5 radnog lista GPZ-N 505.011
Instalirana potro3nja plina po kuénom priklju€ku iznosi:

Q =4,8mdh

Proracunska duzina ku¢nog priklju¢ka iznosi 60 m

Usvaja se kuéni priklju¢ak d32, odnosno DN25.

Na uli¢noj fasadi ugraduje se uzidno PRU sa regulatorom M2R 25F za slijede¢e parametre: G = 4,8 m3/h,
P1 = 1+4 bar, P2 = 22 mbar

3 Nemijereni plin i odvodi

Proracun vr§imo prema metodi Brandta i Ufera kao i za mjereni plin:

Q1,82 XS
R

m

d=kx?438

gdje je:

d = svijetli promjer cijevi (mm)

k = iskustveni koeficijent (k = 88,3)

Q = proto€na koli€¢ina pri 15°C i 1 bar (m3n/h)

s = relativha specifi€na tezina plina u odnosu na zrak (zrak = 1). Za zagrebacki zemni plin s = 0,62
Rm = dozvoljeni pad pritiska Pa/km

za protok plina 4,8 m3h pocetni presjek plinovoda nemjerenog plina iznosi DN32

4 Plinomjer
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Za protok plina do G = 4,8 m3/h odabran je plinnomjer sa mjehom G-6, DN25

5 Mjereni plin
Proracun vrSimo prema istoj metodi kao za nemjereni plin:

Proracun vr§imo prema metodi Brandta i Ufera kao i za mjereni plin:

QM x5
R

m

d=kx438

gdje je:

d = svijetli promjer cijevi (mm)

k = iskustveni koeficijent (k = 88,3)

Q = protocna koli¢ina pri 15°C i 1 bar (m3n/h)

s = relativna specificna tezina plina u odnosu na zrak (zrak = 1). Za zagrebacki zemni plin s = 0,62

Rm = dozvoljeni pad pritiska Pa/km

U proracun dajem najnepovoljniji stan uz racunsku duljinu u met i dozvoljeni pad tlaka 80 Pa, dobijemo:

80
R, = 25 = 32 Pa/km
Proracunom dobijemo:

za opterecenje 4,8 m3/h DN25 (17)

NEMJERENI | MJERENI PLIN

3x4 7x10 11+13+15

© Faktor
B3 )
3 istovre
> Y . —_
2z m. Vr8ni a
° o o
3 Vrsta fGapar protok e v
£ naprave Broj SVA | ata vs | 1 |NO| v R | Ri|sz| z [pH|DpH| Dpts B &

[mh] = w3 - mm [m3m]f m | - m/s |mbar/m| mbar| - |mbar| m
= [Plinski kond. aparat 1| 48] 48 1| 48
>
< 4.8 12 | 25 2,70 0,01 | 0,12 | 3 |0,062]-2,0(0,08| 0,262 [ <0,3
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6 lIzbor dimnjaka

Za dovod zraka za izgaranje i odvod dimnih plinova od zidnog kondenzacijskog kotla 45 kW predviden je
zrakodimovodni sustav iz PPs materijala @125/80 mm, radne visine cca 9 m. Odabir je prema

preporukama

Vertikala zrakodimovoda koja prolazi kroz sve etaze i tavan do krova zatvorena je u vatrootpornoj oblozi

proizvodaca plinskog kondenzacijskog aparata i proracunu.

EI90 (naznageno na nacrtu).16

loZistno-tehnicko mjerenje loZidta prema EN 133841

datum

01.07.2020

koncept naprave - jednostruki prikljucak

izradunato prema EM 133841

Dimovodna naprava kucna dimovodna naprava

poloZajitok U zgradi

opskrba zrakom Meovismo o zraku prostorije

dovod zraka Protustruja

odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1

uice Otworeno usce zeta =10

cholica

lokacija Zagreb

geodetska visina 120 m

sigumosni broj SE 12

korekcijski faktor SH 0.5

ternperature okolnog zraka (viastite vrijednosti)

na uséu o=c {temperaturni uvjeti)
na otvorenom -15°C (temperatumi uvjeti)
u hladnom podrucju o=c (temperatumi uvjeti)
u toplom podrucju o=c (temperatumi uvjeti)
okolni zrak 15*C (tadni uvjet)

PR
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loZidte D]
kategorja Plin-kondenzacijska vrijednost
proizvodat, tip Viessmann Vitodens 200-W (Typ B2HADODR) / 45 kW 507 30 *C
gornva Zemni plin
punc opterecenje djelomiéno cptereéenje
nazivna toplinska snaga 40 kW 17 kW
toplinska snaga loZenja 45,7 kW 16.1 kKW
udio CO2 2.5 % 9.5 %
masena struja dimnih plinova 78,012 kg'h 20,988 kg'h
temperatura dimnih plinova 862 °C | C
maksimalni potisni tlak 250 Pa BT Pa
stwami potisni tlak 1284 Pa 225Pa
nastavak za dimne plinove Okrugli 20 mm

wrsta prijelaza
potreban zrak

fakior beta

Redukcija kenusna 60°

Zrak potreban za izgaranje u grijaa@em aparatu je 58.5 m¥%h za nom. izlaz i 22.5

mYh za min. izlaz.
0.8

osigurac povratne struje integriran u lozZiste

prostorija za instalaciju

kategorija Prostornja za instalaciju

swjeZi zrak prozor

izlazni zrak nema

spojni element - vrsta gradnje “ 0 | {Il}
kategorija Keoncentriéni spajni element

proizvodat, tip

Skobeme AZ

spojni element (dimni plinowvi)

prasjek Okrugli 78 mm (DM 80/ 125)
otpor prolaza topline 0 m KW

debljina 1.8 mm

materijal unutamjeg zida FF gladak

srednja hrapavost 0.5 mm

zraéna cijev (sagorijevajudi zrak)

prasjek Okrugli 125 mm

Pojedinaéni slojevi materjal debljina t. provedljivost
Alurminij 1 mm 200 WimK

srednja hrapavost 1 mm

klasifikacija proizvoda EM 14471 -T120H1 OW 2O

upotrebljive u skladu s Leistungserklarung 8184-05-DoF

spojni element - izmjere j_‘_:J

otpori Luk 87 *

ucinkovita visina 0.2 m

razvijena duzina 1m

udio u otvorenom prostoru 0 %

udio u hladnom podrudju 0%

udio u toplom podrutju 100 %
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Dimowodna naprava - vrsta gradnje

g

kategorija
proizvodac, tip
dimaowod
presjek

otpor prolaza topline

debljina

materjal unutamjeg zida

srednja hrapavost
prstenasti otvor

zraéna cijev
presjek

Pojedinagni slojevi

srednja hrapavost

klasifikacija proizvoda
Klasifikacija dimnjaka

upotrebljive u skladu s

Dimowodna naprava, koncentricna
Skobeme AZ

Okrugli 78 mm (DN 80 / 125)
0 m kKW

1.8 mm

PP gladak

0.5 mm

Protutok zraka (22,7 mmy}

Ckrugli 125 mm

materijal debljina t. proveodljivost
Alurminij 1 mm 200 WimK
1 mm

EM 14471 -T120H1OW 2 O
DIN WV 18180-1 - T120 H1 W 2 O (ROD,00)

Leistungserklarung 9184-05-DofP

Dimovodna naprava - izmjere

atpori
uinkovita visina
razvijena duZina

nema
m
m

Dimovodna naprava - protezanje (U zgradi)

Vi

duZina na otvorenom im

duzZina u hladnom podrudju Om

duZina u toplom podrudju Em

visina iznad vanjske cijevi 0.1 m

weza zgrada Swestrano

dodatna izolacija

na ohvorenom ne

u hladnom podrudju otpada

otpor usca n

otpor uséa Otworeno uice

zeta [u]

ulaz H|

atpor Luk 87 *
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shematski prikaz dimovodne naprave

dodatni rezultati

]

presjek uséa

brzina izlaznog toka
gustota dimnih plinova
£um strujanja
maksimalni dowmaash
kod TZ = -15°C

kod TZ = +15°C

tlak mirowvanja

gustota dimnih plinowa
brzina dimnih plinova
maksimalni podtlak

454 cm,
4.4 mis
1,085 kgfmd
13,7 dB{A)

brzina vjetra

11,28 mis
12,68 mis

93 Pa
1,003 kgimdt
4,76 mis
20,7 Pa

(podtlak kod prekida struje)

temperature slojeva

]

Temperature na vanjskoj povrsini pojedinagnog sloja u blizini ulaza.

odjeljak 1
dimni plinowi LT
unutamji zid R3=C
zid dimnjaka (ROD) 1,8 mm 53°C
Protutok zraka 22,7 mm 2B °C
Aluminij 1 mm 28°C
okolni zrak 20 °C
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rezultat izracuna - Dimovodna naprava E"
nacin rada Planski s nadtlakom, vlaZno

uvjet zn.form. jedinica nazivno cptereéenje  djelomiéno cpterecenje
tadni uvjet Pzoe-Pzo Fa o 44 o e

'ﬂau.f.na rezerva na dov. dimnog plina  Pex-Pzo Fa 4040 4 + 4004 & +

tlacna rezerva u spoj. el Pax-Pro Pa 4038,5 + 40828 o+
temperatumi uvjeti okt "C 243 +++ 8.3 +

dodatna informacija

Dimovodna naprava
brzina dimnih plinowa Wm mis 4 5 1,68

Postrojenje se slaze sa svim uvjetima standarda EN 13384-1.

upute Stvami radni pritizak grijaa®eg aparata je 128.4 Pa pr nazivnom izlazu, i 22,5 Pa
pri min. izlazu.

Rezermi prtisak Pexc - Pzo koji je dan u rezultatima, razlika je izmedu
maksimalnog dopustenog pritiska za ispusni sustav Pexc i stvamog pritiska
unutar dimoveodne cijevi Pzo. Ukoliko unutar dimovedne cijevi postoji negativan
pritisak, ova razlika je, naravno, veaa (1) nego maksimalni dopusteni pritisak
(=0

UpoZOTenja [50885] loZiste: Smanjenje presjeka. U smjeru protoka dimnog plina aparata 1,
presjeci (hidraulieki promjen) se smanjuju. Te moze izazvati probleme kod
pustanja aparata u pogon.

Viessmamn d.o.o. Hrvatska

Vzina upwta: isporudeni Kesa Aladin proracun nije nas projekf ved je informativiog karakiera e iz tog razloga prije nabavke i ug'ran'rue

opreme pofrebing je isti provjerti od strane projektanta | nadl'eamg n'rr]'ﬂrac:ara Pozifivan ili negativan rezuital proraduna ne jamd
ispravno funkcioniranje uredaia za grjanje, dimovoda te ispunjavanje zakonskih odredbi.
Viessmamn d.o.o. Hrvatska ne odgovara za evenfuaine greske programa Kesa Aladin i csobe (imaoca ficence) koja je wsila unos

podataka u priloZent proracun.
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B.6 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE - STROJARSKE INSTALACIJE
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FAZA PROJEKTA:

SADRZAJ PROJEKTA:

BROJ PROJEKTA:
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Cabuna, k.¢.br. 607/2 k.o. Cabuna

Glavni projekt

Strojarski projekt (grijanje, hladenje, ventilacije i plin)

20112-S

PROJEKTANT: Ranko Bihler, dipl.ing.stroj.
Ukupno 1.280.000,00 kn
PDV_25% 320.000,00 kn
UKUPNO: (procjena projektanta) 1.600.000,00 kn

Projektant: Ranko Bihler, dis.

Hrvatska komora inZenjera strojarsiva
Ranko Bihlerp /7, g
dipl. ing. stroj. J~(

A

Ovlasteni inZenjer strojarstva

S 610
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tvrtka za projektiranje i nadzor, d.o.o.
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Legenda: 1  Kondenzacijski zidni aparat Kondenzacijski zidni aparat Q=45kW, Dimenzije DxŠxV:380x480x850 mm, Težina: 65kg proizvod "Viessmann" tip Vitodens 200-W  PPB  Protupožarno brtviti cijevi koje prolaze granice požarnih sektora Protupožarno brtviti cijevi koje prolaze granice požarnih sektora KLASE EI90 prema HRN EN 1366-3 OSTATAK LEGENDE U TEH. PROSTORIJI VIDI NA NACRTU BR. 15 Shema sustava grijanja - vodeni dio. NAPOMENA: - RAZVOD U STROJARNICI JE DVOCIJEVNI, TANKOSTJENIM ČELIČNIM RAZVOD U STROJARNICI JE DVOCIJEVNI, TANKOSTJENIM ČELIČNIM CIJEVIMA PROIZVOD "VIEGA" TIP "PRESTABO" POD STROPOM KOTLOVNICE VIDLJIVO - CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA STRUKTUROM ZATVORENIH ĆELIJA S VISOKIM KOEFICIJENTOM OTPORA DIFUZIJI VODENE PARE I NISKOM TOPLINSKOM VODLJIVOSTI, DEBLJINE od 25 do 40 mm. - RAZVOD GRIJANJA JE DVOCIJEVNI, TANKOSTJENIM ČELIČNIM CIJEVIMA RAZVOD GRIJANJA JE DVOCIJEVNI, TANKOSTJENIM ČELIČNIM CIJEVIMA PROIZVOD "VIEGA" TIP "PRESTABO" POD STROPOM ETAŽE - CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA STRUKTUROM ZATVORENIH ĆELIJA S VISOKIM KOEFICIJENTOM OTPORA DIFUZIJI VODENE PARE I NISKOM TOPLINSKOM VODLJIVOSTI, DEBLJINE od 9 do 25 mm. - CJEVNE DIONICE ZBOG DILATIRANJA IZVODITI SA POTREBNIM BROJEM CJEVNE DIONICE ZBOG DILATIRANJA IZVODITI SA POTREBNIM BROJEM SKRETANJA PREMA UPUTI PROIZVODAČA  16x1,2,  18x1,2,  22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5 16x1,2,  18x1,2,  22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5  18x1,2,  22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5 18x1,2,  22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5  22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5 22x1,5,  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5  28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5 28x1,5,  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5  35x1,5,  42x1,5,  54x1,5 35x1,5,  42x1,5,  54x1,5  42x1,5,  54x1,5 42x1,5,  54x1,5  54x1,5 54x1,5 Navedene dimenzije su vanjski promjeri x debljina stijenke izražene u milimetrima - RAZVOD RADIJATORA KOJI JE U PODU VODITI PE-xc CIJEVIMA RAZVOD RADIJATORA KOJI JE U PODU VODITI PE-xc CIJEVIMA PROIZVOD "VIEGA" TIP "Prefix Pro Fosta"  - CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA CIJEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM IZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA STRUKTUROM ZATVORENIH ĆELIJA S VISOKIM KOEFICIJENTOM OTPORA DIFUZIJI VODENE PARE I NISKOM TOPLINSKOM VODLJIVOSTI, DEBLJINE od 6 do 9 mm. - CJEVNE DIONICE ZBOG DILATIRANJA IZVODITI SA POTREBNIM BROJEM CJEVNE DIONICE ZBOG DILATIRANJA IZVODITI SA POTREBNIM BROJEM SKRETANJA PREMA UPUTI PROIZVODAČA  16x2,0,  18x2,0,  20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0 16x2,0,  18x2,0,  20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0  18x2,0,  20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0 18x2,0,  20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0  20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0 20x2,0,  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0  25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0 25x2,8,  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0  32x3,2,  40x3,5,  50x4,0 32x3,2,  40x3,5,  50x4,0  40x3,5,  50x4,0 40x3,5,  50x4,0  50x4,0 50x4,0 Navedene dimenzije su vanjski promjeri x debljina stijenke izražene u milimetrim
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Legenda:

PPB  ProtupoZarno brtviti cijevi koje prolaze granice poZarnih sektora

KLASE EI90 prema HRN EN 1366-3

NAPOMENA:

— RAZVOD GRIJANJA JE DVOCIJEVNI, TANKOSTJENIM CELICNIM CIJEVIMA
PROIZVOD "VIEGA” TIP "PRESTABO” POD STROPOM PODRUMA
— CIEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM [ZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA

STRUKTUROM ZATVORENIH CELIJA S VISOKIM KOFFICIJENTOM OTPORA
DIFUZIJ VODENE PARE | NISKOM TOPLINSKOM VODLJVOSTI, DEBLJNE

od 9 do 25 mm.

— CJEWE DIONICE ZBOG DILATIRANJA 1ZVODITI SA POTREBNIM BROJEM

SKRETANJA PREMA UPUTI PROIZVODACA

#16x1,2, #18x1,2, #22x1,5, #28x1,5, #35x1,5, #42x1,5, #54x1,5
Navedene dimenzije su vanjski promjeri x debljina stijenke izraZene u

milimetrima

— RAZVOD RADIJATORA KOJ JE U PODU VODITI PE-xc CIEVIMA

PROIZVOD “VIEGA™ TIP “Prefix Pro Fosta”

— CIEVI IZOLIRATI S FLEKSIBILNIM 1ZOLACIJSKIM MATERIJALOM SA

STRUKTUROM ZATVORENIH CELIJA S VISOKIM KOEFICIENTOM OTPORA
DIFUZIJ VODENE PARE | NISKOM TOPLINSKOM VODLJVOSTI, DEBLJNE

od 6 do 9 mm.

— CJEVNE DIONICE ZBOG DILATIRANJA 1ZVODITI SA POTREBNIM BROJEM

SKRETANJA PREMA UPUTI PROIZVODACA

816x2,0, #18x2,0, #20x2,0, #25x2,8, #32x3,2, #40x3,5, #50x4,0
Navedene dimenzije su vanjski promjeri x debljina stijenke izraZene u

milimetrim
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Legenda:

cca 600 cm Vit

Vanjska jedinica VRF sustava

Q=336 kW, Qg=37,8 kW,

vertikale ventilacije sanitarija N=854 kW/380 V-50 Hz

proizvod "Samsung”, tip AM120JXVAGH/ET

Wi W2 W3
suteren | prizemlje \ kat i hidrobox
rekuperacija

Plenum za usmjeravanje
ispuha prema gore

P= 174cm W2  Vanjska jedinica VRF sustava
Qh=40,0 kW, Qg=450 kW,
N=10,24 kW/380 V-50 Hz

proizvod "Samsung”, tip AM140JXVHGR/ET

60 cm

S

kala za VJ2

ol |

(Liklo GOSPODARSKI W3 Vanjska jedinica VRF sustava
Qh=40,0 kW, Qg=450 kW,
N=10,93 kW/380 V-50 Hz

proizvod "Samsung”, tip AMT140KXVAGH/ET

V) 4
el. soba 2 g

=

I TT
Pumpicd | za) kqndbvz at
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cca |250 cm

Elektro ormar

600x250x2000mm 2 Hidrobox VRF sustava 3
Dim. (WxHxD): 518x1,210x330 mm
Qg=22,4 kW
Pel: 5,0 kW, V/ph/Hz 415/3/50
proizvod "Samsung”, tip AM250FNBFGB/EU
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UJ1.1 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
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| Us4 UJ1.3 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhl=2,8kW, Qgr=3,2kW, Nel=65W/230V

Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm

proizvod "SAMSUNG” tjp AMO28NNNDEH /EU
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| mogucnost 10 cm spustenog stropa V1.4 JEDNOSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA

ili oblagenje cijevi/kanala Qhi=1,7kW, Qgr=1,9W, Nel=27W/230V
Dimenzije: WxHxD 740x135x360 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO17NNIPEH /EU
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Qh=2,6 ki, Qg=33 kW,

P= 185cm N=1,2 kW/220 V-50 Hz

proizvod "Samsung”, tip ACO26RXADKG
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30 cm spustenog stropa

UJ2.1 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhi=1,5kW, Qgr=1,7kW, Nel=65W/230V
Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO15NNNDEH /EU

UJ2.2° CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhi=2,2kW, Qgr=2,5kW, Nel=65W/230V
Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO22NNNDEH/EU

UJ2.3 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhi=2,8kW, Qqr=3,2kW, Nel=65W/230V
Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO2SNNNDEH /EU

UJ2.4 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhl=3,6kW, Qgr=4,0kW, Nel=65W/230V
Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO36NNNDEH/EU

UJ2.5 CETVEROSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
Qhi=4,5kW, Qgr=50kW, Nel=65W/230V
Dimenzije: WxHxD 575x250x575 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMOASNNNDEH/EU

UJ2.6 JEDNOSMJERNA KAZETNA VRF JEDINICA
QhI=1,7kW, Qqr=1,9kW, Nel=27W/230V
Dimenzije: WxHxD 740x135x360 mm
proizvod "SAMSUNG” tip AMO17NNTPEH /EU

HL  PodZbuknog sifona za kondenzat unutarnjih jedinice VRF-a

PPB  ProtupoZarno brtviti cijevi koje prolaze granice poZarnih sektora

KLASE EI90 prema HRN EN 1366-3

NAPOMENA VRF:

Dimenzije cjevovoda VRF—a vidjeti na nacrtu shema VRF-a.
Cijewni razvod VRF sustava je od predizoliranih bakrenih cijevi u

spustenom stropu.

Pozicije termostata za upravijanje UJ definirati naknadno.
Spoj odvoda kondenzata UJ spojiti preko sifona na najblizu
odvodnju s padom prema istoj te prije ugradnje pozicije i trase

Jjos jednom provjeriti i uskladiti.
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vertikale ventilacije sanitarija
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Legenda:

V3 Cijevni ventilator
L=240m3/h, H=150Pa, Nel=59W, Buka=27dB/3m
M Kao proizvod "S&P” tip TD-500/150-160 SILENT 3V

@

V4 Cijevni ventilator
L=90m3/h, H=90Pa, Nel=27W, Buka=23dB8/3m
Kao proizvod "S&P” tip TD-250/100 SILENT
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Legenda:

1

Kondenzacifski zidni aparat

Prvo punjene vode u sustav grijanja izwr$iti s demiraliziranom vodom (VDI 2035/2).

CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJVACA REKUPERATORA

TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN40 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V)
TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN25 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V)

Q=45kW, Dimenzije DxSxV- 380x480x850 mm, TeZina: 65kg P1
proizvod “Viessmann” tip Vitodens 200-W 6=3,9 m3/h, H=60kPa, Nel=280W/230V
kao proizvod "WILO” tip Stratos MAXO 40/0,5-8 PN6
2 Hidrobox VRF sustava
Dim. (WxHxD): 518x1,210x330 mm P2 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA RADIJATORSKOG GRIJANJA
Qg=22,4 kW 6=1,5 m3/h, H=50Pa, Nel=135W/230V
Pel: 50 ki, V/ph/Hz 415/3/50 kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-6 PN1O
proizvod "Samsung’, tip AM250FNBFGB/EU
P3 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJVACA PTV-a
3 AkU{nu/acijsk/' ogrjevne vode 600 it 6=0,3 m3/h, H=35kPa, Nel=80W/230V
Proizvod: Flanco, Tip: PS 600 kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PNIO
4 Ekspanzijska posuda za sustav grijanja sa siqurnosnim ventilom, P4 CIRKULACIJSKA CRPKA HIDROBOXA
servisnim ventilom, manometrom i ventilom s tipkalom. 6=1,90m3/h, H=40kPa, Nel=80W/230V
V=150 Iit, 1’ 6 bar e
Proizvod: FLAMCO, Tip: Contra~Flex 150 kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PN10
5 Polazna/povratni razdjelnik sa 3 prikljucka do 120kW P gigﬁK%;ZJszi jg//jng N’:/Z;;W /230V
Froizvod: MK, Tp: Hy 80/200~3 kao proizvod "WLO”, tip Stratos PICO Z 25/1-6,
6 Aku. spremnik PTV-a
V=200 fit, @560mm, h:1350mm i
Proizvod: FLAMCO, Tip: DUO 200 "
7 Ekspanzijski set sa sig. ventilom za H.V.
—eksp. posuda V=18 lit.
Proizvod: FLAMCO, Tip: Airfix D18 Napomena:
8 Termostatski mjesajuci ventil za PTV
proizvod Flamco tip Flamcomix DN32
9 Diferencijaina automatika
10 Prikljueni pumpni set kruga grijanja 49—-60kW
Proizvod: VIESSMANN"
11 Uredaja za demineralizaciju, punjenje i pripremu vode u sustavima gr. i hl.
Proizvod: UWS Heaty Complete XL
Legenda:
GRIVANJE POLAZ
GRIJANJE POVRAT
OZICENJE - - = = — -

Hladna voda iz vodovoda

hvata¢ nelistoce
sigurnosni ventil
kuglasta slavina
nepovratna zaklopka
termometar
reducitr ventil
manometar
odzracni lonci¢
senzor temp.
termo mjes. ventil

zaporni ventil

XK@ o ® xa=m ] X %4
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Zagreb, TrakoS€anska 6, ured: Krapinska 27 projektant :
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1  Kondenzacijski zidni aparat Kondenzacijski zidni aparat Q=45kW, Dimenzije DxŠxV:380x480x850 mm, Težina: 65kg proizvod "Viessmann" tip Vitodens 200-W   2  Hidrobox VRF sustava Hidrobox VRF sustava Dim. (WxHxD): 518x1,210x330 mm Qg=22,4 kW Pel: 5,0 kW, V/ph/Hz 415/3/50 proizvod "Samsung", tip AM250FNBFGB/EU  3  Akumulacijski ogrjevne vode 600 lit Akumulacijski ogrjevne vode 600 lit Proizvod: Flanco, Tip: PS 600  PS 600  4   Ekspanzijska posuda za sustav grijanja sa sigurnosnim ventilom,    Ekspanzijska posuda za sustav grijanja sa sigurnosnim ventilom,    servisnim ventilom, manometrom i ventilom s tipkalom. V=150 lit., 1", 6 bar Proizvod: FLAMCO, Tip: Contra-Flex 150 5  Polazno/povratni razdjelnik sa 3 prikljuĊka do 120kW Polazno/povratni razdjelnik sa 3 prikljuĊka do 120kW Proizvod:  MIK, Tip: HV 80/200-3 MIK, Tip: HV 80/200-3 HV 80/200-3 6 Aku. spremnik PTV-a  Aku. spremnik PTV-a  V=200 lit., Ø560mm, h:1350mm Proizvod: FLAMCO, Tip: DUO 200 7 Ekspanzijski set sa  sig. ventilom za H.V. Ekspanzijski set sa  sig. ventilom za H.V. -eksp. posuda V=18 lit.  V=18 lit.  Proizvod: FLAMCO, Tip: Airfix D18 8  Termostatski mješajući ventil za PTV  Termostatski mješajući ventil za PTV  proizvod Flamco tip Flamcomix DN32 Flamcomix DN32 9 Diferencijalna automatika Diferencijalna automatika 10 PrikljuĊni pumpni set kruga grijanja 49-60kW PrikljuĊni pumpni set kruga grijanja 49-60kW Proizvod: VIESSMANN" 11    Uređaja za demineralizaciju, punjenje i pripremu vode u sustavima gr. i hl. Proizvod: UWS Heaty Complete XL

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
60%%DC, %%C22x1,2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
50%%DC, %%C22x1,5

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
%%C54x1,5 / 2600 l/h

AutoCAD SHX Text
600lit.

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
Qn=16,7kW, 1.469 l/h

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
%%C54x1,5        60°C

AutoCAD SHX Text
%%C54x1,5       45°C

AutoCAD SHX Text
RADIJATORSKO GRIJANJE

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
323 l/h

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN32

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
DN32

AutoCAD SHX Text
P5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
DN25/6bar

AutoCAD SHX Text
DN32

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
DN20

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
200 l

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
50%%DC (62%%DC)

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
M2

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
22 kW

AutoCAD SHX Text
65%%DC/%%C28x1,5

AutoCAD SHX Text
50%%DC/%%C28x1,5

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
DN40

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
DN25

AutoCAD SHX Text
DN15

AutoCAD SHX Text
DN20/3bar

AutoCAD SHX Text
M1

AutoCAD SHX Text
H.V.

AutoCAD SHX Text
U PROJEKTU VK

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
P1 CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVAČA REKUPERATORA CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVAČA REKUPERATORA G=3,9 m3/h, H=60kPa, Nel=280W/230V kao proizvod "WILO" tip Stratos MAXO 40/0,5-8 PN6 P2  CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA RADIJATORSKOG GRIJANJA CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA RADIJATORSKOG GRIJANJA G=1,5 m3/h, H=50Pa, Nel=135W/230V kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-6 PN10  P3  CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVAČA PTV-a  CIRKULACIJSKA CRPKA KRUGA IZMJENJIVAČA PTV-a  G=0,3 m3/h, H=35kPa, Nel=80W/230V kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PN10  P4  CIRKULACIJSKA CRPKA HIDROBOXA CIRKULACIJSKA CRPKA HIDROBOXA G=1,90m3/h, H=40kPa, Nel=80W/230V kao proizvod "WILO", tip Stratos MAXO 25/0,5-4 PN10 P5  RECIRKULACIJSKA CRPKA PTV-A RECIRKULACIJSKA CRPKA PTV-A G=0,6 m3/h, H=30kPa, Nel=45W/230V kao proizvod "WILO", tip Stratos PICO Z 25/1-6,  M1 TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN40 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V) TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN40 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V) M2  TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN25 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V) TROPUTNI PREKRETNI VENTIL DN25 S EL. MOTORNIM POGONOM (N=230V) Napomena:  Prvo punjene vode u sustav grijanja izvršiti s demiraliziranom vodom (VDI 2035/2).
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VJ 1(AM120JXVAGH/ET)
Cooling Capa / Heating Capa
33.60(0.00)kW / 37.80(0.00)KW

MXJ- MXJ-YA2512M

Pipe Size :12.70 / 28.58 Pipe Size :12.70 / 22.22

N MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :19.00m / 19.00m /0

Pipe Length :14.00m / 14.00m / 0 \ S

Pipe Length :9.00m /9.00m /0

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 22.22

Pipe Length :1.50m / 1.50m / 0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :4.50m / 4.50m / 0

Pipe Size :12.70 / 22.22

1.2(AMO17NN1PEH/EV)

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

1.3(AM017NN1PEH/EU)

ARk cooing Capa  Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

1.8(AMO17NN1PEH/EU)
@Cooling Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

Pipe Size :12.70 / 19.05

MXJ-YA1509M

5 MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05

N MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Size :6.35/ 12.70 1.20(AM015NNNDEH/EU)

Pipe Length :1200m 1 1200m /0 N\

1.12(AM017NN1PEH/EU)

Pipe Length 200m 12.00m 70—\

Pipe Length :4.00m / 4.00m / 0

Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Size :6.35/ 12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 ﬁ.cwing Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05 Pipe Size :6.35/12.70 1.11(AMO15NNNDEH/EU)

MXJ-YA1509M

Pipe Length :8.00m / 8.00m / 0 Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :12.70 / 19.05 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :9.00m / 9.00m / 0

Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0 Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Length :4.00m / 4.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m /0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :12.70 / 19.05 Pipe Size :6.35/12.70 1.20(AMO15NNNDEH/EU)

5 MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70/ 19.05

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :11.00m / 11.00m / 0

1.20(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW.

Pipe Length :9.00m / 9.00m / 0 T

Pipe Size :6.35/ 12.70

1.19(AMO15NNNDEH/EU)

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05 ! 509

Pipe Size :6.35/12.70 1.19(AMO15NNNDEH/EU)

1.11(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW.

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0

1.2(AMO17NN1PEH/EU)

Pipe Length :4.00m / 4.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 ﬁ.cwing Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70/19.05 Pipe Size :6.35/12.70 1.13(AMO22NNNDEH/EU)

Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0 Pipe Length :4.00m / 4.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)KW

N MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Length :18.00m / 18.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70
Pipe Length :10.00m / 10.00m / 0

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70 1.17(AMO17NN1PEH/EU)
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 ﬂ,molmg Capa/ Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW.

1.18(AMO28NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.80(0.00)KW / 3.20(0.00)kW

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

5 MXJ-YA1509M
Pipe Size :12.70 / 19.05

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :12.00m / 12.00m / 0

1.11(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

1.11(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

1.19(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

1.22(AMO028NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

twrtka za projektiranje i nadzor, d.o.o.
PR _ING| Zagreb, Trakodtanska 6, ured: Krapinska 27

projektant
tel. 3017—222, fax: 3017-223

e—mail: pro—ing@pro—ing.hr Ranko Bihler

Hrvatska komora inienjerg strojarstva

Ranko Bihle g
A

dipl. ing. stro}. * [
S610

datum 06/2020
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VJ 2(AM140KXVAGH/ET)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

5 MXJ-YA2512M
Pipe Size :15.88 / 28.58

5 MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52 / 19.05

5 MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Size :6.35/ 12.70

2.17(AMO28NNNDEH/EU) MXJ-YA2512M

Pipe Length :5200m /5200m /0 —\S_

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

Pipe Length :1.00m / 1.00m /0

Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Size :9.52 / 19.05
Cooling Capa / Heating Capa

Pipe Size :9.52 / 15.88

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/ 12.70

2.9/2.10(AM015NNNDEH/EU)

Pipe Length :5.00m /5.00m 0\

2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/12.70 2.17(AMO28NNNDEH/EU)

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :8.00m / 8.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

4

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :9.00m / 9.00m / 0

2.17(AMO28NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.80(0.00)KW / 3.20(0.00)kW

2.16(AMO36NNNDEH/EU)

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

Pipe Length :16.00m / 16.00m / 0

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :9.52/15.88

Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

i

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/12.70 2.16(AMO36NNNDEH/EU)

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :12.00m / 12.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70

Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

4

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :12.00m / 12.00m / 0

2.18(AMO45NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
4.50(0.00)KW / 5.00(0.00)kW

2.12(AMO28NNNDEH/EU)

Pipe Length :8.00m / 8.00m / 0

Pipe Length :3.00m / 3.00m / 0

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :9.52/ 15.88

Cooling Capa / Heating Capa
2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)KW

i

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/ 12.70 2.6(AMO45NNNDEH/EU)

Pipe Length :17.00m / 17.00m / 0

4

Cooling Capa / Heating Capa
4.50(0.00)KW / 5.00(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88
Pipe Length :8.00m / 8.00m / 0

2.4(AMO17NN1PEH/EU)

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0 ﬁ,&wlmg Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

2.5(AMO28NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.80(0.00)kW / 3.20(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :9.52/ 15.88
Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0

Pipe Length :4.00m / 4.00m / 0

Pipe Size :9.52/ 15.88

Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW.

MXJ-YA1509M

Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA1509M

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/ 15.88
Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0

Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0

2.11(AMO22NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)KW

Pipe Size :6.35/ 12.70 2.14(AMO15NNNDEH/EU)

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Length :2.00m / 2.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW.

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :9.00m / 9.00m / 0

2.9/2.10(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

2.9/2.10(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

2.12(AM017NN1PEH/EU)

L ik cooing Capa  Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

2.11(AMO22NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

2.15(AMO45NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
4.50(0.00)KW / 5.00(0.00)kW.

PR

twrtka za projektiranje i nadzor, d.o.o.
Zagreb, Trako3€anska 6, ured: Krapinska 27
tel. 3017—222, fax: 3017-223

e—mail: pro—ing@pro—ing.hr

-ING

projektant | b nko Bihle

Centar za kulturu zdravija —

dipl. ing. stro}. * [
Ranko Bihler

Hrvatska komora inienjerg strojarstva

Oviasteni inZenjer strojarstva AT

dipl.ing.stroj.

gradevina |Rekonstrukcija dvorcg Jankovié u Cabuni dipl.ing.stroj. Se10

Cabuna, k.&.br. 607/2 k.o. Cabuna n -

glavni Davor Matekovi¢

. it Viroviti¢ko—podravska Zupanija projektant | dipl.ing.arh.
investitor . . - e

Trg Ljudevita Patagi¢a 1, 33000 Virovitica <uradnic Kristina Sabljak datum 06/2020
wsta projekta | STROJARSKI PROJEKT | faza | GLAVNI PROJEKT grad.teh. mierilo 1:100
sadrZaj Shema VRF sustav 2 direktor Ranko Bihler br.pr. 201125
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VJ 3(AM140JXVHGRIET)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
MXJ-YA2500M

Pipe Size :12.70 / 28.58 / 22.22

Pipe Size :12.70 /1 22.22/ 15.88

Pipe Lengih 5.00m/5.00m 70—\

Pipe Length :32.00m / 32.00m / 0

Pipe Size :12.70 /1 22.22/ 15.88
Pipe Length :16.00m / 16.00m / 0

MCU
MCU-S4NEK3N

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52 / 15.88

Pipe Size :6.35/ 12.70 3.7(AMO15NNNDEH/EU)

Pipe Length :2.00m / 2.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

Pipe Length :8.00m / 8.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70 3.8(AMO15NNNDEH/EU)

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :3.00m / 3.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Pipe Size :6.35 / 12.70 3.6(AMO17NN1PEH/EU)
Pipe Length :3.00m / 3.00m / 0 @,Coohng Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

3.6(AMO17NN1PEH/EU)

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :6.00m / 6.00m / 0

o MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

MCU
MCU-S2NEK2N

]

Pipe Size :6.35/ 12.70
Pipe Length :15.00m / 15.00m / 0 ﬁ.cwmg Capa / Heating Capa

1.70(0.00)kW / 1.90(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :9.00m / 9.00m /0 Pipe Length :1.00m / 1.00m /0

Pipe Size :6.35/ 12.70

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

3.9(AMO36NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)KW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :1.00m / 1.00m /0

Pipe Size :6.35/ 12.70 3.10(AMO36NNNDEH/EU)

Pipe Length :7.00m / 7.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa
Bl 3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :2.00m / 2.00m / 0

Pipe Size :6.35/ 12.70 3.10(AMO36NNNDEH/EU)

Pipe Size :9.52 / 15.88

Pipe Length :1.00m / 1.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa
- 3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

HB(AM250FNBFGB/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
0.00(0.00)kW / 25.00(0.00)kW

3.1(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

3.6(AMO15NNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
1.50(0.00)kW / 1.70(0.00)kW

VJ 4(ACO26RXADKG/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
2.60(0.00)kW / 3.30(0.00)KW

Pipe Size :6.35/9.52 UJ 4.1(ACO26RNADKG/EU)
Pipe Length :11.00m / 11.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa
2.60(0.00)KW / 3.30(0.00)kW

PR

tvrtka za projektiranje i nadzor, d.o.o.
JING Zagreb, Trako3¢anska 6, ured: Krapinska 27

projektant
tel. 3017-222, fax: 3017-223
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dipl. ing. stroj. & [
> -

S610
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mijerilo  1:100

br.pr. 20112-S

Centar za kulturu zdravija — dipl.ing.stroj. Dutaftenlinteneratrofasstis
gradevina Rekonstrukcija dvorca Jankovi€ u Cabuni

Cabuna, k.&.br. 607/2 k.o. Cabuna - -

glavni Davor Matekovi¢
. . Viroviti¢ko—podravska Zupanija projektant | dipl.ing.arh.
investitor | 1o | judevita Patagiea 1, 33000 Virovitica K risting Sabi ik
: suradnik ristina >ablja

wsta projekta | STROJARSKI PROJEKT | faza | GLAVNI PROJEKT grad.teh.
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